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Saatelyn strateginen tavoite

= Keskeinen ongelma on, ettei Kalavarojen
maaritella mihin tarkoitukseen kaytté ja hoito. AD

vesia hoidetaan: kaikille
kaikkea ei koskaan toimi hyvin. i

..."

= Kaytto- ja hoitosuunnitelmista
pitaisi loytya kullekin
vesimuodostumalle
ensisijainen kayttotarkoitus
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Saatelyn strateginen tavoite

Gordon-Schaefer -malli sovellettuna eri kalastusmuotoihin. Kuva perustuu Oulujérven
kuhakannan simulointiin ilman alamittaa. Jos alamitta otetaan huomioon, yksikkésaalis
Ighenee d@drimmdiisillé pyyntiponnistuksen arvoilla nollaa, mutta kalakanta ei katoa
kokonaan. Tasapainotilanteet sdilyvét kuvan mukaisissa kohdissa.
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Tilannekuva on pimea tai sumuinen

= Y|leensa ei tiedetd, missa |
kohdin "MSY-kappyraa” ollaan

= Mutu-tuntumat eroavat ilman
perusteluja: tiede "eri mielta”

= Halua kirkastaa kuvaa ei ole
= Menetelmia olisi, mm:

Surplus Production (t)

JABBA: Just Another Bayesian Biomass

Assessment wbo  od0 o0 @00 100000
Henning Winker @® & & Felipe Carvalho €, Maia Kapur €9 Biomass (t)
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Kalastuksen sadately on
asiantuntijatyota

= Tietopohjainen kalastuksen I
saately edellyttaa |
kvantitatiivisia menetelmia ja
data (+ osaamista)

150000 200000

Saalis (kg)

100000

= |ka- ja kasvutiedot
= Sukukypsymistiedot

50000

= Saalistiedot, saaliin
kokojakauma

Kalastuskuolleisuus F (a_1)
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Onko jarkea, jos keinoja ei ole? =

= Kalastuksen kokonaismaaraan voi olla vaikeaa
vaikuttaa, joten onko kaikki turhaa?

= Pyydysyksikkoja voidaan myyda tietty mitoitettu
enimmaismaara (kaupallisen kalastuksen mitoitus)

= Yleiskalastusoikeuksia voidaan rajoittaa perustelluista
syista ELY:n paatoksella

= Kuhan kalastukseen voidaan kevyesti vaikuttaa
alamitoin: paivakiintioita tulossa enenevasti?
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Yksikkosaalis

Saalis = pyydystettavyys x pyyntiponnistus x kalakannan koko

C=qfB el % = gB

Yksikkosaalis (CPUE) kuvastaa kalakannan kokoa (kun vakio g)

Kalastuksen kestavyyden arviointia varten tietoa pitaisi olla
kokonaissaaliista ja kokonaispyyntiponnistuksesta vuosittain.
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Yksikkosaalis maaraa kalastuksen
laadun
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Pella-Tomlinson -malli

ChatGPT
B m-—1
P = ”3(1—(—) ) I
m—1 K sot Pella-Tomlinson -ylituotantomalli eri n-arvoilla ]
= Soveltuu lajeille, joilla ei ole
alamittaa (muikku, ahven, siika, =

Tuotanto (P

hauki)
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Biomassa (B)
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Nordic-saalis (yli 9 cm kpl f verkko)

Nordic-yksikkosaalis ja kalamaara
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~ C/a
1+ 5bC

a=0.156 £0.301 (P = 0,606)
b=0.0948 +£0.022 (P <0,001)

Methods in Ecology and Evolution E i

Methods in Ecology and Evolution 2017, 8,1528-1534 doi: 10.1111/2041-210X.12784

APPLICATION
FRAIR: an R package for fitting and comparing consumer
functional responses

Daniel W. Pritchard*"? (), Rachel A. Paterson®*, Helene C. Bovy® and Daniel Barrios-O’Neill*®

Department of Marine Sciences, University of Otago, PO Box 56, Dunedin 9054, New Zealand; >Te Ao Turoa, Te Runanga o
Ngai Tahu, Dunedin 9054, New Zealand; 3School of Biological Sciences, Queen’s University Belfast, Belfast BT9 7LB, UK;
“4School of Biosciences, Cardiff University, Cardiff CF10 3AX, UK; and ®Centre for Ecology & Conservation, Penryn Campus,
University of Exeter, Penryn, Comwall TR10 9EZ, UK
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HAUENKALASTUSPROTOKOLLA 16.11.2018

Téma protokolla soveltuu pienten ja keskikokoisten suhteellisen matalien jarvien koekalastukseen
rannalta tai soutuveneesta.

1. Koekalastuksen ajankohta ja lukumaarat
-Vuodenaika: elokuu-lokakuu
-Kaksi vuorckaudenaikaa: aamupéiva (9:00-12:00) ja iltapaiva (14:00-17:00).
-koekalastuksia tehdaan vahintaan kahtena eri vuorokautena yhteensa 1-4
koealaa/jarvi
-Vahintaan yksi aamu- ja iltapaivapyynti/jarvi

2. Koekalastusalueiden valinta
-Koekalastus voidaan toteuttaa joko rannalta tai soutuveneesta. Veneesta
kalastettaessa jarven alle 3 m syville alueille sijoitetaan jarven koosta riippuen 1-4 kpl
1 km mittaisia koekalastuslinjoja, joista 1-2 kpl valitaan satunnaisesti
koekalastettaviksi kullakin koekalastusjaksolla (aamu- tai iltapaivavuoro). Rannalta
kalastettaessa koekalastuslinjan pituus on 500 m.
-kukin koekalastusala pyritéén kalastamaan lapi kokonaisuudessaan 1 h aikana.
Kalastuksen aloitus- ja lopetusaika kirjataan ylos.
-Koekalastusjarven ja -alan kalastettavuus on tarkistettava etukdteen ennen pyynnin
aloittamista. Jos alue on kalastuskelvoton (erit. rannalta kalastus, kriteerit
jaljempana), uusi koeala valitaan satunnaisotannalla

3. Koekalastuksen toteutus
-Soutuveneestd kalastettaessa koekalaa edetdan rannan suuntaisesti, heittden
normaaleja kalastusheittoja tasaisin valimatkoin rantaa kohti. Mikali litoraalivydhyke
on levea (ulottuu kummallakin puolelle koekalastuslinjaa), heitetdédn myos rannasta
poispain.
-Rannalta kalastettaessaedetaan rantaviivaa pitkin, heittaen tasaisesti rannasta
ulospain. Mikali heittopaikkoja on niukasti, voidaan edetad myos paikasta paikkaan,
jolloin heitot suoritetaan viuhkamaisesti, max 5 heittoa/heittopaikka.
-Samaan kohtaan ei heitetd yhté heittoa enempaa. Tarpannytta tai nayttaytynytta
kalaa saa kuitenkin yrittaa uudestaan.
-Heittojen lukumaara tallennetaan, esim. kaulanauhassa pidettévalla sormiklikkerilla
(Viehevertailua ja ranta- ja venekalastuksen seka erilaisten vaikeudeltaan erilaisten
rantatyyppien kalastettavuuden kalibrointia varten).

UEF// University of Eastern Finland

Y-
. Uudet koekalastusmenetelma

PERHOKOEKALASTUSPROTOKOLLA 12.11.2018

Tama ohje koskee perhokoekalastuksen piirissa olevia virtavesia. Protokolla soveltuu pienten ja

keskikokoisten koskien ja jokien koekalastukseen perhokalastusvalinein kahluuvarusteissa.

Kohdelajeja ovat taimen ja harjus.

1. Koekalastuksen ajankohta ja lukumaarat

-vuodenaika: elokuu-lokakuu (huom rauhoitusajat!)
-veden lampatilaraja + 18 astetta
-Kaksi vuorokauden aikaa, aamupaiva (9:00-12:00) ja iltapaiva (14:00-17:00).

-koekalastuksia tehdaan vahintaan kaksi joka kohteella (aamu- ja iltapaivavuoro). Jos
koealoja on vain yksi, se kalastetaan vahintaan kahdesti (aamu- ja iltapaiva), mutta

kalastusten valissa vah. 2 vrk tauko.

-Kohteesta valitaan 100 m mittaisia edustavia koekalastusaloja.
-Koekalastusala kalastetaan lapi kokonaisuudessaan 1 h aikana.

-Koekalastuskohteen ja -alan kalastettavuus on tarkistettava etukateen ennen
pyynnin aloittamista. Jos alue on kalastuskelvoton (kriteerit jaljempana),

koekalastusta lykataan tai uusi koeala valitaan satunnaisotannalla.

3. Koekalastuksen toteutus

-Koekalastus toteutetaan kahlaamalla alavirrasta ylavirtaan pain koko ajan kalastaen,

mikali mahdollista.
-Heiton pituus on valineille soveltuva, max n. 10 m.

-Tasmalleen samaan kohtaan ei heiteta yhta heittoa enempaa. Tarpannytta tai
nayttaytynytta kalaa saa kuitenkin yrittaa uudestaan.

-kalastusheittojen lukumaara tallennetaan, esim. kaulanauhassa pidettavalla
sormiklikkerilla.
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Tuotanto

= Jos kalojen kasvu,
sukukypsyminen ja
kuolleisuus tunnetaan,

Biomass and sustainable yields of Eurasian perch (Perca fluviatilis) in small | &&=
boreal lakes with respect to lake properties and water quality

Anssi Vainikka ®, Aatu Turunen ®, Andrés Salgado-Ismodes®, Eliisa Lotsari >, Mikko Olin°,
Jukka Ruuhijarvi ¢, Hannu Huuskonen ®, Céline Arzel ¢, Petri Nummi ¢, Kimmo K. Kahilainen®

* Department of Environmental and Biological Sciences, University of Eastern Finland, Joensuu, Finland
® Department of Geographical and Historical Studies, University of Eastern Finland, Joensuu, Finland

© Natural Resources Institute Finland, Helsinki, Finland

4 Department of Bialogy, University of Turku, Turku, Finland

© Department of Forest Sciences, University of Helsinki, Helsinki, Finland

f Lammi Biological Station, University of Helsinki, Himeenlinna, Finland

I Parameter file CAwork\AhvenMallinnusilso_Saunajarvi_new.txt loaded, ready to start analysis
File Edit Fish1 Statisticsandfitting Figures Dota Parameter checks Mumesical analysis Function tracking PIPs  About
Brown tout Tables  Indwidusidevel Evolutionin fish 1 Options  Invasion visuaisation  PIP drawing

. YT Fo o Total population bomass (kg) 112.791 Meanlengths  111.87/169.90 Commercil yied 0 o
Total population density {N) 41682.185 558 flg) 1139190 Receabonal yeld D [
Mvenles /matre /sredep. (0.18 | [0.18 | (2.5 Create:population Propertion mature. (mass, N) 0.864/0.34 RCcatch of LF 0 0 Comean weight () 0
Fpre ores. sie fref. Mort.5. [0 o 7 ot fore | [ua| A ot fehenes veid bg) 0 CRR-catch of LF 0 0 Rmesweght @) 0
FCom Jmat /Rgn fmags ]P0 |0 n Total recruts / abve O-yo recnats 616520629 /613539 Viekds o large £. 0 ] core ]
- Run one yesr Recritment mecess % + Ly.ox.  0.099 f 129958 Deads, M 6153518 0.905 RPLE ]
Sots (na-CRmaxCR) (100 [i00 [[600 [ /600 Requred food 51802 Starved density 0 Ceaffort ]
(] (] (] (] (] Growth (), eGst 2500 |[0152 [ Denstydep. growth e o M5 [SD% 0 1421353 Reffort 0
Int. e, J exganent 2 .73 ¥ Incude reproduction Fishing effort 0 Popuaton G 0 CPEM N >S ] 13409
L  expanen ? ¢ I Denstydep. mortaty | ooy yunen mi 20680. . el
size over it 7 Ower 3-yo dens. 0 Spe. 1C,LR 0 o
TempC.G., RefRL 52015724 [0.65 ¥ Sze-dependent nat. mort.
I Lognormal resources
Recruit soe and variance 4s000|[t T Two riches enabled |
Reference temperature [EgRS. [0 1 [ Yield per-recrut
. . ¥ Season-correcton for .
Langth mass intercent 0.0000063400 I Recrusts with varisnce
GSI 5. [LpS0 1 91 Run mutant Son
Fecundty alometry 6120 26 Under densty and res. L
. . Resource level smoother s _slssm;mn
FuncR. (handing time | attackrate) |1 1 S,
Resource A 1576.79542180577 Matantivalt |0
Resource B LS OFndee. 06
Growth and Recr. Terp. | iSIE0TOAEIGY |HEORBOSPNRN ) v |15
Vi inint +W £ [
aiation in ntake + Widh » 2 .
Ricker scaler. | PMAN width 1 10 0.874487447849305
selecuvnes (pre, OLRLC4) [0 |10 |0 |2 Alinfo
Max. sge [intel popuston sz [ 7000000 | ™ Recutment veriance:
Constant RL (with no D0) 15 I Log-normal recrustment
Recvar. Jegg@ite. /4. o7 |l o SIS
Stadking = | Assessments. [ ) Find E55 resource levels
Catchatsbties (Recr { Comn.) [0.000001178 | [0.00000103125 [ i recrust count
Lerge fish / Stock. size [ age o |[o o |[3000000
Corm. pred., Mn, Max, M, var [130 | [250 [ [Fndrop.size.
sesdansges of catch % (CR) [0 |[o ) R R e e e e e
D B 160 M0 WD A0 W0 K0 60 7D B0 S0 %0 I LW 1200

UEF// University of Eastern Finland

Anssi Vainikka

26.2.2025



Ekologinen kantokyky

= Vesien tuottavuus vaihtelee luontaisesti: matalat,
kirkasvetiset ja rehevahkot jarven ovat tuottavimpia

= Vesien pilaantumin

en heikentaa tuottokykya

= Tuotantokykya voidaan arvioida populaatiomallien avulla,

kunhan kalastosta j

mallin kalibroimise

= Kalastamattomista
helpommin pelkilla

UEF// University of Eastern Finland

a kalastuksesta on riittavat perustiedot

KSI.

jarvista kantokyky saadaan
koekalastuksilla
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Tuotantoa rajoittavat tekijat

= Lisaantymisalueiden rajallisuus: Voidaanko kunnostaa
vai pitaako istuttaa

= Ravintovarojen riittavyys: Istuttaminen vain pahentaa
tilannetta, vesienhoidon tarkeys!

= Habitaatin riittavyys: hapettomuus, lilan kuuma vesi,
veden tummuus jne. kaikki vievat kaloille soveltuvaa
tilavuutta, vesienhoidon tarkeys!

= Pullonkaulaan aktiivisesti vaikuttaminen

UEF// University of Eastern Finland Anssi Vainikka 26.2.2025 14
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Potentiaalisia indikaattoreita

= 40-50 cm
= 50-60 cm

= Saaliin kokojakauma kertoo
kalastuskuolleisuudesta (kun
Kasvu tunnetaan)

150000

100000

= Referenssiarvot esim.
Kasvunopeusluokittain?

Saalis (kpl)

= Referenssiarvot
yksikkosaaliille?

Kalastuskuolleisuus F (a_1)

UEF// University of Eastern Finland Anssi Vainikka 26.2.2025 15



Y-
s

N

Kalastuslain tavoitteet

0 Yksi|ajinen I\/ISY-ajatteIu johtaa aina "Taman lain tarkoituksena on parhaaseen
kaytettavissa olevaan tietoon perustuen

ongelmiin: monipuolinen tuotto ja jarjestaa kalavarojen ekologisesti,
luonnon motimuotoisuus taloudellisesti ja sosiaalisesti kestava kaytto
L . . . ja hoito siten, etta turvataan kalavarojen
edellyttavat pysymista reilusti kestava ja monipuolinen tuotto,
kéyr'an vasemmalla puoIeIIa: kalakantojen luontainen elinkierto seka
. , kalavarojen ja muun vesiluonnon
akvaattiset ravintoverkot ovat monimuotoisuus ja suojelu.”

kokoriippuvaisia

= Kokonaisuuden seuranta, One
health -ajattelu,

ekosysteemiperustainen hoito
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Figure 3.1: The three EAFm components with fisheries examples
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A typical fishery system and linkages within the aquatic ecosystem (Source: FAO)
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