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Tiivistelmd

Hangon merialueen ja Bengtsarin vesien yhteistarkkailu vuonna 2019 noudatti
ns. suppean tarkkailun ohjelmaa, joka sisdltaa vain vuosittaisen veden fysikaalis-
kemiallisen laadun analysoinnin seka veden a-klorofyllin analysointi.

Tarkkailuvelvollisia vuonna 2019 olivat Hangon Vesi -liikelaitos, Hangon puhdis-
tamo Oy, Hangon kaupunki (Hangon suljettu kaatopaikka) ja Oy Forcit Ab. Hangon
satama osallistui vapaaehtoisesti muutaman pisteen seurannalla niin Lansisataman
kuin Ulkosataman edustoilla. ViskoTeepak Oy Ab:n tarkkailuvelvoite paattyi
vuonna 2018, mutta Bengtsarin alueen veden laatua tarkkailtiin vuonna 2019
vapaaehtoisesti Hangon kaupungin ymparistétoimen tilaamalla yhden pisteen
kesdseurannalla.

Tarkkailualueen pistemadisesta kuormituksesta lahes kaikki kohdistuu Hankoniemen
eteldpuolelle. Hyvien sekoittumisolosuhteiden seurauksena jatevesipdastojen
suorat vaikutukset veden laatuun ovat yleensé olleet lievat Hangon eteldnpuo-
leisella merialueella. Kuormitus on Idhinna ajoittain ndkynyt hieman kohonneina
ammoniumtyppi- ja bakteeripitoisuuksina pintavedessa. Hangon pohjoisella
merialueella ei ole varsinaista pistekuormitusta. Veden sekoittumisolosuhteet
ovat tallakin osa-alueella varsin hyvat ja happitilanne pysyy melko hyvana lapi
vuoden, vaikka alueen itdosassa havaitaan yleisesti happipitoisuuksien jonkinas-
teista alenemaa loppukesaisin.

Forcitin edustalla jatevesipadstot ovat nykyaan hyvin harvoin havaittavissa suoraan
veden laadun muutoksena. Alusveden happitilanne on pdasaantoisesti ollut hyva
aivan tehtaan edustalla, vaikka loppukesaisin on havaittavissa happipitoisuuksien
alenemista pohjan tuntumassa uloimmalla havaintopisteella.

Bengtsarin alue on koko tarkkailualueen osa-alueista ongelmallisin. Syvanteiden
voimakkaat happiongelmat ovat jokavuotisia. Tama oli tilanne myos kesalla 2019,
jolloin happi oli loppunut kokonaan syvanteen alusvedessa.

Asiasanat

Pistekuormitus rehevoityminen, veden laatu

Toimeksiantaja

Hangon Vesi, Hangon Puhdistamo Oy, Hangon kaupunki, Oy Forcit Ab
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1 Yhteistarkkailun peruste ja tarkkailun toimeksiantajat

Hangon merialueella on tehty velvoitetarkkailuja vuodesta 1976 alkaen. Alussa pistekuormittajien tarkkailut
suoritettiin erillisind tarkkailututkimuksina, mutta vuodesta 1981 alkaen tarkkailut yhdistettiin yhteistarkkailuksi.

Voimassa oleva tarkkailuohjelma on vuodelta 1997 (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry 30.5.1997) ja sen on
Uudenmaan ympadristdkeskus hyvaksynyt 13.6.1997 kirjeellddn Dnro 0196Y0285-103.

Muuttuneiden kuormitusolosuhteiden seurauksena tarkkailuohjelmaa on pienin muutoksin paivitetty, kun uusi
tarkkailuohjelmaehdotus on usean vuoden aikana ollut paivityksen kohteena. Samalla on pyritty siihen, etta niin
vesistotarkkailu kuin kalataloudellinen tarkkailu yhdistetdan yhdeksi tarkkailuohjelmaksi. Vuonna 2019 noudatet-
tiin viranomaisen suullisella suostumuksella paivitettya tarkkailuohjelmaehdotusta. Viimeisin Lansi-Uudenmaan
vesi ja ymparistd ry:n tekema tarkkailuohjelmaversio, missa paivitettiin osittain vanhentuneet kuormitus-
tiedot, on paivatty 5.9.2018 ja tarkkailuohjelmaehdotus ldhetettiin Uudenmaan ELY-keskukselle hyvaksyttavaksi
s-postitse 7.9.2018.

Tarkkailu perustuu taulukon 1 mukaisiin velvoitteisiin.

Taulukko 1. Tarkkailun osallistujat seka tarkkailun ymparistooikeudelliset perusteet.

Yhteistarkkailuosapuoli Lupapdatos Vesistovelvoite Kalavelvoite
Hangon vesi ja viemarilaitos 16.12.2016, Nro 258/2016/2 X X
Hangon puhdistamo Oy 14.6.2013, Nro 122/2013/1 X X
Hangon kaupunki (suljettu kaatopaikka) 20.8.2001 Uyk dnro 0100Y0092-111 X

Oy Forcit Ab 13.3.2013, Nro 54/2013/1 X X
Hangon satama (ulkosatama) 28.11.2014 Nro 242/2014/1 X

Vuoden 2019 tarkkailu oli ns. suppea vuosi, jolloin tarkkailuun kuului vain jokavuotiset veden fysikaalis-kemial-
liset analyysit sekd veden a-klorofyllipitoisuuksien analysointi.

Aikaisemmista tarkkailuosapuolista ViskoTeepak Oy Ab:n tarkkailuvelvoite paattyi vuonna 2018, eika laitos
osallistunut enda merialueen tarkkailuun. Vuoden 2020 tarkkailuun ViskoTeepak Oy Ab osallistuu taas vanhan
purkualueen vapaaehtoisella kesatilanteen seurannalla. Hangon kaupungin ymparistdtoimi osallistui vapaaehtoi-
sesti yhden havaintopisteen seurantaan Bengtsarin alueella kesalld 2019. Myo6s Hangon Satama - Hango Hamn Oy
Ab osallistui vapaaehtoisesti veden laadun seurantaan niin Lansisataman kuin Ulkosataman edustalla. Satamalla
on vain biologinen tarkkailuvelvoite Ulkosataman osalta (pohjaeldimet).

Tarkkailun vastuuhenkilona on ollut vesistdasiantuntija Ralf Holmberg, joka myds on laatinut tdman yhteenveto-
raportin. Kuormitusosuuden on laatinut puhdistamoinsinddri Marja Valtonen. Naytteenotosta ovat vastanneet
Suomen ymparistokeskuksen sertifioimat kenttamestarit Arto Muttilainen ja Jorma Valjus.

Vesianalyyseista vastasi LUVYLab Oy:n laboratorio, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testausla-
boratorio T147 (akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005). Akkreditoituun patevyysalueeseen siséltyva
toiminta on nahtavissa verkkosivuilta www.finas.fi. Laboratorio voi tarvittaessa ldhettda naytteen tutkittavaksi
hyvdksymalleen alihankkijalle, jonka tuloksista laboratorio vastaa.
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2 Taustatiedot

2.1 Tarkkailualueen kuvaus

Tarkkailualue kisittdd Hangon merialueen Taktomin edustalta Hankoniemen ympiari Ostra Sandfjardenille ja
Gennarbyvikenin suulle Hangon pohjoispuolelle. Yhteistarkkailun tarkkailualue ja havaintopaikat on kuvattu
liitteessa 1.

Hangon eteldinen merialue on suureksi osaksi avointa ulappaa. Ymparistéolosuhteet ovat alueella hyvin
mereiset, virtaukset ja veden sekoittuminen ovat voimakkaita. Alueella esiintyy ajoittain voimakasta syvaveden
kumpuamista. Hangon Puhdistamo Oy, Hangon kaupungin Suursuon jatevedenpuhdistamo ja entinen kaatopaikka
laskevat kasitellyt jatevetensd eteldiselle merialueelle, jossa ne laimenevat voimakkaasta sekoittumisesta
johtuen.

Hangon ja Hiittisten valilla sijaitseva pienten saarten, luotojen ja karikkojen muodostama vydhyke erottaa
pohjoisen merialueen aavasta ltdmerestd. Myds Hangon pohjoinen merialue on mereinen, virtaukset ovat
voimakkaat ja veden sekoittuminen tehokasta. Alueen itdpuolelle johdetaan Oy Forcit Ab:n jatevedet. Bengtsarin
saaristoalueella mereisyys vahenee. Alue on kapeiden salmien ja matalien kynnysten ymparéima. Tasta
johtuen virtaukset ja veden sekoittuminen ovat heikompia kuin ulkopuolisella Hangon pohjoisella merialueella.
ViskoTeepak Oy Ab on johtanut jitevetensi Bengtsarin itdpuolelle Ostra Sandfjardenille vuodesta 1957 Iahtien
aina syksyyn 2014 saakka. Taman jalkeen alueelle on johdettu vain jddhdytysvetta.

2.2 Saatila

Tvarminnen havaintoasemalla vuoden 2019 keskilampotila 7,4 °C oli 1,4 °C korkeampi kuin pitkdn ajan vertailu-
lampotila 6,0 °C. Alkuvuoden lampotila noudatti pitkdn ajan keskiarvoa, mutta helmi-huhtikuussa oli selkeasti
keskimaaraista lampimampaa. Helmikuussa kuukauden keskilampatila oli jopa 4,5 °C tavanomaista korkeampi.
My0s marras-joulukuussa oli keskimaaraista lampimampad. Sademaarat olivat talvella jonkin verran keskimaa-
raistd suuremmat, mutta sade tuli suurelta osin vetend. Huhtikuusta elokuuhun satoi vdhemman kuin keskimaarin
ja etenkin huhti- ja kesdkuu olivat poikkeuksellisen vah&sateisia. Sademaarat kasvoivat taas syyskuussa ja erityi-
sesti lokakuussa sademaarat olivat Iahes kaksinkertaiset keskimaaraiseen verrattuna.

Tarkkailuvuoden kuukausien keskilampotilat ja -sademdarat verrattuna pitkdn ajan keskiarvoon on esitetty

kuvassa 1.
mm Sademaarat ja lampétilat vuonna 2019 °c
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Kuva 1. Kuukauden keskisadanta seka -lampotila Hangon Tvarminnen sddhavaintoasemalla vuonna 2019 seka keskimaarin
vuosina 1981-2010.
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2.3 Jatevesikuormitus

2.3.1 Yleista

Tarkkailualueen pistemaisesta kuormituksesta pddosa kohdistuu Hankoniemen eteldpuolelle (kuva 2). Kyseessa
ovat Hangon kaupungin Suursuon puhdistamo ja kaupungin purkuviemaria kdyttava Hangon Puhdistamo Oy.

Suursuon puhdistamolle johdetaan kasiteltavaksi Hangon kantakaupungin alueen jatevedet ja lisdksi puhdista-
molle tulee siirtoviemari Lappohjan alueelta. Puhdistamolla kasitelldan viemardintialueen asutuksen jatevedet
seka jatevesia yritystoiminnasta ja teollisuudesta. Puhdistamolla vastaanotetaan myds sako- ja umpikaivoliet-
teitd viemariverkon ulkopuolella olevista kiinteistoista.

Hangon Puhdistamo Oy kasittelee Genencor Oy:n ja Fermion Oy:n tuotantotoiminnassa muodostuvat jatevedet.

Pistekuormituksesta vahaisempi osa kohdistuu Hankoniemen pohjoispuolen — Bengtsarin alueelle (liite 1).
ViskoTeepak Oy:n jatevedet on johdettu 7.10.2014 alkaen kokonaisuudessaan Suursuon puhdistamolle kasitel-
tavaksi. ViskoTeepakilta johdetaan mereen nykyisin enda vain jaahdytysvesia (maara vuonna 2019 oli n. 13 200
m3). Oy Forcit Ab:n saniteettijatevedenpuhdistamon toiminta on loppunut, jatevedet on johdettu toukokuun 2013
alusta lahtien Suursuon puhdistamolle. Vuonna 2019 Forcitilta mereen johdettu jaadhdytysvesimaara oli n. 82
000 m3, jaahdytysvesimaara sisaltda myos typpivettd n. 3 t. Suurin osa typpivedesta toimitetaan hyotykayttéon.

Pistekuormittajien kuormitusosuudet % vuonna 2019
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Kuva 2. Pistekuormituksen %-jakaantuminen tarkkailualueella vuonna 2019.

2.3.2 Jatevesikuormitus vuosina 2010-2019

Jatevesikuormituksen kehitys jaksolla 2010-2019 kay ilmi kuvista 3—5. Kokonaistilanteen osalta todetaan tarkas-
telujaksolta 2010-2019 (kuva 3) seuraavaa:

Jatevesimaarasta suurimman osan (n. 70 % v. 2019) tuottaa Suursuon keskuspuhdistamo (kuva 2). Suursuon
puhdistamon jatevesimaarien vuosittaiseen vaihteluun vaikuttaa hule-/vuotovesien maaran vaihtelu. Vuoden
2012 huhtikuussa otettiin kdyttoon siirtoviemarilinja, jolloin pddosa Hangon Lappohjan puhdistamon viemaroin-
tialueen jatevesista siirtyi Suursuolle kasiteltavaksi. Lappohjan puhdistamon toiminta paattyi kokonaan vuoden
2012 lopulla. Suursuon puhdistamolla kasiteltavaa jatevesimaard vuonna 2013 nosti hieman myos ViskoTeepakin
tuotantotoiminnan jatevedet, joiden yhteiskdsittelyn koetoiminta alkoi 7.6.2013. ViskoTeepak lopetti oman
puhdistamonsa kdyton 7.10.2014 ja jatevedet alettiin johtaa kokonaisuudessaan Suursuon puhdistamolle.

Santalan kartanon jatevedenpuhdistamo lopetti toimintansa 5.8.2011. Santalan jatevedet johdetaan Suursuon
puhdistamolle.
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Forcitin saniteettijatevedet on johdettu toukokuun 2013 alusta ldhtien Suursuon puhdistamolle, Forcitin oman
saniteettijatevedenpuhdistamon toiminta paattyi tuolloin.

o BOD7-kuormitus on vuosien 2015-2019 aikana ollut valilld 25-66 kg O,/d, maara on vahentynyt
kuvassa 2 esitettavan tarkastelujakson alkuvuosista.

o Fosforimdara on vuosien 2015-2019 aikana ollut valilld 3-7 kg P/d. Vuoden 2019 fosforimaara n.
3 kg/d oli samaa tasoa edellisvuoden kanssa, maarat ovat kuvassa 3 esitettdvan vertailujakson
alhaisinta suuruusluokkaa. Vuosien 2016—2017 fosforikuormitus n. 7 kg P/d olivat vertailujaksolla
suurimmat.

o Vuoden 2019 typpimaara n. 160 kg/d on kuvassa 3 esitettdvan vertailujakson alhaisin. Suurimmillaan
vertailujaksolla typpikuormitus on ollut n. 270 kg/d vuonna 2010.
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Kuva 3. Koko tarkkailualueelle johdettu kuormitus vuosina 2010-2019.

Hankoniemi eteldapuoli

Hankoniemen eteldpuolelle johdettava kuormitus koostuu Hangon kaupungin Suursuon puhdistamolta ja Hangon
Puhdistamo Oy:ltd johdettavista jatevesistda. Mereen johtaminen tapahtuu samaa, kaupungin purkuviemaria
kayttaen.

Kuormituksen kehitys jaksolla 2010-2019 kdy paapiirteissdan ilmi kuvasta 4. Mereen johdetun kuormituksen
osalta todetaan paakohdittain:

Vesi Suursuon puhdistamon jatevesimdard on viimeisten viiden vuoden aikana ollut valillda noin
4 900-6 200 m3/d. Viemariverkostoon paasevat hule- ja vuotovedet vaikuttavat jatevesimaarien
vuosittaiseen vaihteluun.

Hangon Puhdistamo Oy:n jatevesimaard on viimeisten viiden vuoden aikana ollut valilld noin
2 000-2 500 m3/d.

BOD7 Kokonaismadrd vuosien 2015-2019 aikana on ollut vélilld 25-66 kg O,/d. Aikaisemmalla viisivuo-
tisjaksolla médaré oli valilld n. 46-84 kg O,/d.



Typpi

2010

2010

2011

70

60

50

40

30

20

10

0
n n
o o
<3 S

2011

Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristé ry, julkaisu 11/2020

Suursuolta vuonna 2019 mereen johdettu keskimaardinen BOD-kuorma oli 24 kg O,/d, ja Hangon
Puhdistamo Oy:Itd mereen johdettu BOD-kuorma olin. 31 kg O,/d.

Kuvassa 4 esitettdvilld vertailujaksolla fosforikuormitus on ollut alhaisimmillaan n. 3 kg/d vuosina
2015 ja 2018-2019, suurimmillaan fosforikuormitus oli vuosina 2016 ja 2017 (n. 7 kg/d).

Vuonna 2019 Suursuon puhdistamolta mereen johdettu fosforikuorma oli n. 1 kg P/d. Hangon
Puhdistamo Oy:n vuoden 2019 fosforikuormitus oli n. 2 kg P/d.

Kuvassa 4 esitettavalla vertailujaksolla typpikuormitus on ollut alhaisin vuonna 2019, jolloin
mereen johdettu typpimaara oli 155 kg/d ja suurimmillaan typpikuormitus oli vuonna 2010 (260
kg N/d).

Vuonna 2019 Suursuon puhdistamolta mereen johdettu typpikuorma oli 58 kg N/d. Hangon
Puhdistamo Oy:n vuoden 2019 typpikuormitus oli 97 kg N/d.
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Kuva 4. Hankoniemen eteldpuolelle johdettu kuormitus v. 2010-2019.

Hankoniemen—Bengtsarin alue

Hankoniemen—Bengtsarin alueelle johdettavasta kuormituksesta jaksolla 2010-2019 todetaan p&dakohdittain
seuraavaa (kuva 5):

Vesi

Veden kokonaismaara vuonna 2019 oli n. 260 m3/d. Vuoden 2019 vesimaara koostui ViskoTeepakin
jaahdytysvesista (n. 36 m3/d) ja Forcitin jaahdytysvedesta (n. 225 m3/d).

Jatevesimaara on vdahentynyt kuvassa 5 esitettavan jakson alkupuolen tasosta, jatevesimaara
vuosien 2010-2013 aikana oli valilld 740-840 m3/d.

ViskoTeepak alkoi johtaa toiminnassaan muodostuvia jatevesia Suursuon puhdistamolle
johtavaan siirtoviemarilinjaan kesakuussa 2013, siirtoviemadriin johdettavaa jatevesimaaraa
lisattiin vaiheittain. ViskoTeepakin puhdistamon toiminta paattyi lokakuussa 2014.
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Santalan kartanon jatevedenpuhdistamo lopetti toimintansa 5.8.2011, jatevedet johdetaan
Suursuon puhdistamolle. Forcitin saniteettijatevedet on johdettu toukokuun 2013 alusta ldhtien
Suursuon puhdistamolle.

BOD7-ATU BOD-kuormitus vuosina 2010-2014 oli valilld 11-53 kg O,/d, nykyisin mereen johdetaan enaa
jadahdytysvesia.

Fosfori Fosforikuormitus oli vuosina 2010-2014 vililla 0,1-0,5 kg/d, nykyisin mereen johdetaan enai
jadahdytysvesia.

Typpi Mereen johdetun typen maara oli jaksolla 2010-2014 n. 3-9 kg N/d. Vuosina 2015-2019 mereen
johdettu typpimaara on ollut tasolla n. 1-3 kg N/d, typpikuormitus on muodostunut v. 2015
lahtien pelkastaan Forcitin typpipitoisesta vedestd, jota johdetaan mereen jadhdytysveden
mukana pieni osuus. Forcitin typpipitoinen vesi toimitetaan padosin hyotykayttoon.

m3/d Jatevesimaara v. 2010-2019 kg O,/d BOD-kuorma mereen v. 2010-2019
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Kuva 5. Hankoniemen—Bengtsarin alueelle johdettu kuormitus v. 2010-2019.

3  Vesistotarkkailun tulokset ja tulosten tarkastelu
3.1 Veden laatu

3.1.1 Hangon merialue

Hangon eteldisen merialueen tarkeimmat pistekuormittajat ovat Hangon kaupungin Suursuon jatevedenpuhdis-
tamo seka kahden teollisuuslaitoksen yhteinen jatevedenpuhdistamo Hangon Puhdistamo Oy. Hangon suljetulta
kaatopaikalta valuvat vedet johdetaan p&diosin Suursuon puhdistamon kautta yhteiseen viemariin Hangon
Puhdistamo Oy:n kanssa, jonka purkupaikka sijaitsee n. 1,5 km paassa rannasta Hangon eteldpuolella.

Veden vaihtumisolosuhteet ovat Hangon eteldpuolella hyvat ja alueen veden p&aasiallinen virtaussuunta on
lanteen, mika ajoittain tuo kuormitusta myds Hangon itdpuolelta. Tuuliolosuhteista johtuen veden virtaussuunta
saattaa kuitenkin vaihdella ja itdankin kulkevia veden virtauksia on alueella havaittu. Lisaksi alueella esiintyy
melko usein syvaveden kumpuamista pintaan, mika saattaa muuttaa Hangon edustan veden laatua melko akilli-
sesti, kun kylma ja ravinnerikas vesi nousee pohjan tuntumasta pinnan tuntumaan.
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Talvet poikkeavat sddolosuhteiltaan varsin selvasti toisistaan. Aikaisemmin koko tarkkailualue on Iahes joka talvi
ollut jaan peitossa, ainakin jonkin aikaa talvesta, mutta 1990-luvusta lahtien, leudot talvet ovat yleistyneet.
Etenkin Hangon eteldinen merialue on varsin monena talvena ollut jaaton tai jaan peittdma hyvin lyhyen ajan.
Vuonna 2019 talvi alkoi melko normaalina, mutta helmi-maaliskuussa oli selvdsti normaalia lampimampaa joten
jaata esiintyi ainoastaan pienissa suojaisissa sisalahdissa seka pohjoisen merialueen itdosassa Forcitin edustalla
ja Bengtsarin alueella. Kaikki muut Hangon merialueen talvindytteet otettiin taman johdosta avovedesta.

Hangon eteldisen merialueen jatevesikuormituksen vaikutukset ovat lahinna olleet havaittavissa lievina
vedenlaadun muutoksina talvisaikaan, meren ollessa jadssa, koska jaa vdahentda veden sekoittumista. Talven
ja loppukesdn 2019 suolistoperaisten E. coli -bakteerien maarat sekd ammoniumtyppipitoisuudet on esitetty
kuvassa 6. Kuvasta nédkee, etta niin bakteerimaarat kuin ammoniumtyppipitoisuudetkin ovat olleet aika pienia.
Talvella 2019 oli havaittavissa hieman kohonneita pitoisuuksia purkualueen pohjoisosassa pisteellda H2, mutta
todettu bakteerimaara oli hyvin alhainen (8 pmy / 100 ml) ja ammoniumtyppipitoisuuskin oli vain hieman
kohonnut ylimmassa vesikerroksessa. Suurimmat todetut bakteerimaéaréat olivat E. coli 8 pmy / 100 ml ja entero-
kokit 3 pmy / 100 ml eli veden hygieeninen laatu oli taman perusteella erinomainen. Jatevesien purkualueella
Taktomin kylan edustalla veden laatu oli yleisesti ottaen hyvin samankaltainen kaikilla pisteilld ja syvyyksilla,
joten kuormitukseen viittaavat muutokset olivat hyvin lievat tai ei lainkaan havaittavissa. Tilanne oli hyvin
samankaltainen Hangon satamien edustoilla (pisteet H8, S3B ja S4) eika satamatoiminnasta johtuvia vedenlaa-
dunmuutoksia ollut havaittavissa. Tilanne on ollut hyvin samanlainen pitkdan, eika viime vuosina ole tapahtunut
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Kuva 6. Hangon eteldisen merialueen pinnanldaheisen veden (1 m) keskeiset vedenlaatuparametrit 2017-2019. Piste H3
sijaitsee aivan purkupaikan edustalla ja pisteet H1 sen ita- ja H4 sen lansipuolella.

Loppukeséan tilanne muistuttaa hyvin paljon talven tilannetta eli indikaattoribakteereita esiintyi hyvin pienissa
madrin. Suurin maara loppukeséalld 2019 oli 5 pmy / 100 ml, joten veden hygieeninen laatu oli kaikilla pisteilla
erinomainen yksittaisista bakteereista huolimatta. Mitatut maarat ovat hyvin pienid, kun otetaan huomioon, etta
hyvéan uimaveden korkein sallittu raja on 1 000 pmy / 100ml.
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Ammoniumtyppipitoisuudet ovat yleensa korkeammat loppukesdsta, mutta pisteiden valiset erot ovat olleet hyvin
pienia. Loppukesdn 2019 pitoisuudet olivat edellisvuosia hieman korkeammat, mutta pisteiden véliset erot olivat
pienet. Korkein pitoisuus mitattiin pisteelld H4 purkualueen lansipuolella (79-101 ug/l). Jatevesikuormituksen
suorat vaikutukset veden laatuun ovat siten viime vuosina yleisesti ottaen olleet hyvin pienia.

Yleisesti ottaen Hangon eteldpuolella mitatuissa ravinnepitoisuuksissa ei ole havaittavissa selvid muutoksia
viimeisten vuosien aikana, mutta tiettya vaihtelua esiintyy eri vuosien valilla. Talven sddolot vaikuttavat merkit-
tavassa maarin lopputalven ravinnetasoon, eli onko meri ndytteenottohetkelld ollut jaan peitossa vai jaaton.
Meren ollessa jaan peitossa maalta tuleva ravinnerikas vesi jaa usein ravinnerikkaampana vesikerroksena jaan
alla, mutta mikali jaata ei ole, vesi sekoittuu tehokkaasti jopa pohjaan asti. Pinnanlaheisen (1 m) veden kokonais-
ravinnetilannetta viimeisten kolmen vuoden aikana on kuvattu kuvassa 7. Kuvassa on vertailtu lopputalven ja
loppukesan tilannetta. Pitoisuudet ovat yleensa olleet hieman suuremmat lopputalvella, jolloin maalta tuleva
valuma ajoittain nostaa pitoisuuksia selvasti. Loppukesalld kesdinen levatuotanto on kuluttanut ravinteita, mika
usein nakyy pienempana ravinnepitoisuutena.

Hangon merialueen kokonaisfosfori Hangon merialueen kokonaistyppi
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Kuva 7. Hangon merialueen kokonaisravinnepitoisuudet pinnanldheisessa vedessa (1 m) lopputalvella ja loppukesélla

jaksolla 2017-2019. Piste H3 sijaitsee purkupaikan lahelld ja piste H7 kauempana purkupisteeltd. Piste H14 sijaitsee Hangon
pohjoispuolella.

Hyvista sekoittumisolosuhteista johtuen Hangon eteldanpuoleisella purkualueella ei esiinny happiongelmia
talvisin (kuva 8). Eri vuodenaikoina esiintyy kuitenkin pienta pitoisuusvaihtelua ja loppukesalla mitataan yleensa
hieman alentuneita happipitoisuuksia pohjan tuntumassa. Tama oli tilanne myds loppukesalld 2019 ja alimmil-
laan hapenkyllastysprosentti oli luokkaa 60 %. Koska kylma vesi sitoo happea paremmin, kuvaa hapen kyllastys-%
paremmin vesiston happitilannetta kuin hapen pitoisuus. Tarkastelemalla hapen kylldstysprosenttia, joka ilmentaa
happipitoisuutta suhteutettuna siihen, mika on maksimaalinen happipitoisuus tietyssa lampdtilassa ja suolaisuu-
dessa, voidaan todeta, ettd hapen kyllastysprosentti ei ole havaintopisteilla laskenut alle tason 60 % viimeisen
10 vuoden jakson aikana. Alhaisimmat kyllastysprosentit todettiin vuonna 2019 pisteilla H6 ja H8 (kyllastys 58 ja
59 %) Tama osoittaa, etta naytepisteiden happitilanne on pysynyt melko hyvana Hangon eteldpuolella. Niemen
pohjoispuolella (pisteet H10 ja H14) loppukesan hapenkylldstys oli hieman alempi kuin eteldiselld merialueella
(hapenkylldstys 58—-51 %) loppukesélla 2019.

Hapenkyllastys-% talvi Hapenkuylldstys % loppukesa
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Kuva 8. Koko tarkkailualueen pinnan- ja pohjanlaheiset hapenkyllastysprosentit vuonna 2019.
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Monessa rehevassa vesistdssa happipitoisuus laskee loppukesaisin, ja mikali pohjasedimentti muuttuu hapetto-
maksi ravinteita alkaa liueta pohjasedimenteista veteen. Tata ilmiotd kutsutaan sisdiseksi rehevoitymiseksi ja
vesiston kannalta tilanne on vakava, koska silloin vesisto rehevoittaa itsedan ulkoisesta kuormituksesta riippu-
matta. Tata ei ole todettu Hangon eteldisellda merialueella, eikd kaupungin pohjoispuolellakaan pisteilld H10 ja
H14. Kuvassa 9 on esitetty koko tarkkailualueen kokonaisravinnepitoisuudet lopputalvisin ja loppukesaisin pinnan
lahelld (1 m) ja pohjan tuntumassa (1 m pohjasta). Kuvista nakee, ettd lopputalvesta vesi oli hyvin sekoittunut
ja pitoisuudet olivat |dhes samat koko vesimassassa. Loppukesélld sen sijaan ravinnepitoisuudet ovat yleensa
korkeampia pohjan ldhelld koska pintakerroksessa planktonlevat kdyttavat ravinteet tehokkaasti hyvakseen.
Tama koski eritysesti fosforipitoisuutta loppukesalla 2019.
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Kuva 9. Koko tarkkailualueen kokonaisravinnepitoisuudet lopputalvesta -kesdsta pinnan ja pohjan lahelld vuonna 2019.

Kuvassa 10 on esitetty muutamien ndytepisteiden kokonaisravinnepitoisuudet pohjan lahelld jaksolla 2017-2019.
Kuvasta nakee selvasti, etta eri vuosien valilld esiintyy melko suurtakin vaihtelua ravinnepitoisuuksissa.
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Kuva 10. Hangon merialueen kokonaisravinnepitoisuudet pohjan ldhelld lopputalvella ja loppukesdlla 2017-2019. Piste H 3
sijaitsee purkupaikan lahelld, H7 kauempana purkualueesta ja H14 niemen pohjoispuolella.

Tarkkailuohjelmaan kuuluu nykyaan myos vesikasvillisuudelle tarkean liukoisen fosfaattifosforin analysointi
suodatetuista ndytteistd muutamilla syvyyksilld ja pisteilla kesdkaudella. Heindkuussa suodatetun fosfaattifosforin
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pitoisuus ei ylittdnyt alinta maaritysrajaa yhdelldkaan pisteella. Elokuussa mitatut pitoisuudet olivat hieman
korkeampia, mutta pitoisuudet olivat edelleen hyvin alhaiset (4—8 pg/l) ja pisteiden viliset erot olivat pienet.

3.1.2 Suursuon suljettu kaatopaikka

Suursuon suljetun kaatopaikan (suljettu vuoden 1995 alussa) vesistévaikutuksia on pitkdan seurattu vuodesta
1996 kolmella havaintopisteelld (N1, NX ja N2). Samoihin aikoihin katkaistiin maavallilla Taktomin asutuksen lapi
laskevan puron yhteys kaatopaikka-alueelle. Maavallista huolimatta pisteelld N2, joka sijaitsee vajaan kilometrin
kaatopaikalta, mitattiin jatkuvasti huomattavasti korkeampia ravinne- ja bakteeripitoisuuksia kuin kaatopaikan
yldpuolella. Melkein kaikki veden laatuparametrit indikoivat selvda kuormitusta. Tasta syysta perustettiin vuonna
1996 uusi havaintopiste (NX), jonka tarkoituksena oli selvittdad johtuuko ojan ajoittain heikko veden laatu vain
kaatopaikan vaikutuksesta vai onko puron varrella olevalla haja-asutuksella myds osuutta kuormitustilanteeseen.
Kuvassa 11 jakson 2017-2019 tilannetta on kuvattu keskeisimpien kuormitusindikaattoreiden osalta.
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Kuva 11. Kaatopaikka-alueelta laskevan puron veden laadun kehitys jaksolla 2017-2019. Piste N1 sijaitsee kaatopaikan
ylapuolella, piste NX aivan kaatopaikka-alueen alapuolella ja piste N2 laskupuron alaosassa asutuksen alapuolella.

Tutkimustulokset osoittavat, ettd kaatopaikka-alue heikentaa ajoittain puron veden laatua jonkin verran, mutta
puron alajuoksua kohti tapahtuu usein hyvinkin selvdaa veden laadun heikkenemista. Kaatopaikan ja asutuksen
lisaksi kaatopaikka-alueen ylapuolella toimii hevostalli (piste N1) ja ajoittain talldkin pisteelld on ollut havaitta-
vissa kuormitusvaikutuksia. Hyvana esimerkkina siita oli elokuun tilanne vuonna 2018. Kaikki muut pisteet olivat
kuivia paitsi piste N1 missa mitatut bakteeripitoisuudet olivat hyvin korkeat (E. coli 20 000 pmy / 100 ml). Puron
alajuoksulla etenkin veden hygieeninen laatu on usein ollut hyvin heikko asutuksen alapuolella, kun se samanai-
kaisesti on ollut vain hieman heikentynyt heti kaatopaikka-alueen alapuolella. Myds veden kokonaisfosforiarvot
nousevat yleensa hyvin selvasti asutuksen alapuolella. Puron kuormitustilanteessa on viime vuosina kuitenkin
tapahtunut lievaad paranemista ja etenkin veden hygieeninen laatu on ollut aikaisempaa hieman parempi, kunnes
taas viime vuosina on taas ajoittain esiintynyt runsaasti E. coli -bakteereita, mika selvasti osoittaa, ettd ojaan
padsee jatevetta.

Yleisesti voidaan todeta, ettd kaatopaikka-alueen vesistokuormitus on pienentynyt selvdsti verrattuna
1980-luvun lopun ja 1990-luvun alun tilanteeseen, jolloin veden laatu oli hyvin heikko. Tahan vaikuttaa ojitus-
jarjestelyjen muutosten ohella my6s se tosiasia, ettd varsinainen kaatopaikkatoiminta on loppunut ja vanhaa
jatekasaa on kunnostettu asianmukaisella tavalla. Nykyjarjestelyillda pddosa vesistd ohjataan jatevedenpuhdista-
molta laskevaan jatevesiputkeen ja sita kautta mereen.
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Merenlahtea (piste N4), johon Taktomin puro laskee, on tarkkailtu 1980-luvusta alkaen kaatopaikkatarkkailun
yhteydessa ja mitattujen vedenlaatuparametrien avulla selvid kuormitusvaikutuksia ei ole tarkkailujakson aikana
juuri havaittu. Joskus talvella, meren ollessa jddn peitossa, maalta tuleva kuormitus on nakynyt kohonneina
ravinnepitoisuuksina ja indikaattoribakteerien esiintymisend, mutta tilanne on viime vuosina ollut hyva. Tama
oli tilanne myo6s vuonna 2019 ja lahdessa esiintyi vain yksittaisia E. coli -bakteereita (0—4 pmy/100 ml) ja esimer-
kiksi maaliskuussa lahden ravinnepitoisuudet olivat hyvin alhaiset ja selvasti alhaisempia kuin muualla Hangon
merialueella.

3.1.3 Oy Forcit Ab:n edusta

Forcitin edustan veden fysikaalis-kemiallista laatua on tarkkailtu kahdesti vuodessa, lopputalvella ja loppukesalla.
Tehtaan edustan merialue oli talvella 2019 noin 20 cm jaan peitossa, vaikka muu Hangon merialue oli jaaton.
Jadpeitteestd huolimatta vesi oli hyvin sekoittunut maaliskuussa ja pisteiden ja eri syvyyksien valiset erot olivat
hyvin pienet. Veden hygieeninen laatu oli erinomainen ja vesi vaikutti kirkkaalta (ndkésyvyys noin 5 m). Merkkeja
mahdollisen jatevesikuormituksen vaikutuksista ei ollut havaittavissa. Tilanne oli loppukeséalld miltei sama.
Ravinnepitoisuudet olivat Idhes samalla tasolla ja vesi oli hyvin sekoittunut pohjaan saakka tehtaan edustalla.
Uloimmalla pisteella (F3) happitilanne oli kuitenkin selvasti heikentynyt pohjan lahelld (hapenkyllastys 38 %).
Kesa 2019 oli varsin lammin, mika osaltaan selittda sen, etta vesi oli talla pisteellad vahvasti [ampaotilakerrostunut.
Heikentyneen happitilanteen lisdksi pohjanldheiset fosforipitoisuudet olivat nousseet hieman. Pohjanldheisen
veden happipitoisuus on talld osa-alueella yleensa laskenut alemmaksi kuin muualla Hangon pohjoisella (piste
H14) merialueella (kuva 12). Viime vuosien lampimat kesat nakyvatkin hieman aikaisempaa alempina happipitoi-
suuksina. Talvisin alueen happitilanne on aina ollut hyva.
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Kuva 12. Forcitin edustan merialueen pohjanléheisen veden happipitoisuus (mg/l) lopputalvella ja loppukesélld 2017-2019.
Piste H14 sijaitsee n. 4 km Forcitilta lanteen.

Vertaamalla vedenlaatutuloksia pidemmalta aikavalilta voidaan todeta, etta tehtaan kuormitus on aikaisemmin
nakynyt Iahinna talvisin jaan alla kohonneina typpipitoisuuksina. Selvimmin vaikutukset ovat olleet havaittavissa
purkupaikan lahelld (F2), mutta ajoittain vaikutukset ovat olleet havaittavissa myos uloimmalla havaintopisteella
(F3). Voimakkaimmat vaikutukset todettiin 1980-luvulla. Sen jalkeen selvia vedenlaatumuutoksia talven aikana
on esiintynyt yhd harvemmin. Tama oli viimeksi havaittavissa talvella vuosina 2012 ja 2013. Tilanne on siten
parantunut selvasti, eikd kohonneita pitoisuuksia ole havaittu enda avovesikaudella. Vuosien 2017-2019 pinnan-
Iaheisen veden kokonaisravinnetilanne on esitetty kuvassa 13. Vuoden 2019 kokonaisravinnetilanne suhteessa
Hangon muun merialueen tilanteeseen on kuvattu kuvassa 9.
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Kuva 13. Forcitin edustan pinnanlaheisen veden (1 m) kokonaisravinnepitoisuudet jaksolla 2017-2019. Piste F2 sijaitsee aivan
tehtaan edustalla ja H14 noin 4 km tehtaan purkualueesta lanteen.

3.1.4 Bengtsarin alue

Bengtsarin alueelle siirryttdessa veden vaihtuminen ulkomeren kanssa vahenee. Veden vaihtuminen tapahtuu
paaasiallisesti kahden kapean salmen kautta; lannessd Byon ja Kadermon ja pohjoisessa Ragholmenin ja
Kamsholmenin valistd. Alueen huonommasta veden vaihtumisesta johtuen, alue on herkempi kuormitukselle
kuin tarkkailualueen muut osa-alueet.

Alueen pistekuormitus on pitkalla aikavalilla laskenut hyvin selvasti ja syksylla 2014 kuormitus loppui kokonaan,
kun ViskoTeepakin jatevedet alettiin johtaa Hankoon Suursuon puhdistamolle kasiteltavaksi. Tehtaan tarkkailu-
velvoite paattyi vuonna 2018, jolloin alueella tehtiin laajempi biologinen tarkkailu joka toimi jalkitarkkailuna.

Vuonna 2019 tarkkailtiin vain yhden pisteen tilaa kahdesti kesan aikana. Tarkkailun tilasi Hangon kaupungin
ymparistotoimi.

Paattyneestd pistekuormituksesta huolimatta, Bengtsarin alueella selvasti suurin ongelma on hyvin pitkdan
ollut ja on edelleen syvannealueiden toistuvat happiongelmat loppukesaisin. Talven kerrostuneisuustilan-
teen aikana happitilanne on pysynyt hyvana kaikilla havaintopisteilld, mutta kevaalla kun pintaveden lampoétila
nousee, muodostuu vahva harppauskerros |dmpiman pintaveden ja kylmemman ja siten raskaamman syvaveden
valilla. Alusveden happipitoisuus on laskenut joka kesa varsin nopeasti ja usein happi on ollut lIdhes lopussa jo
heindkuussa. Syksylla kun vesi viilenee eri vesikerrosten tiheyserot pienenevat ja vesi paasee alueella syysmyrs-

kyjen myota sekoittumaan pohjaan saakka. Tassa yhteydessa happitilanne korjaantuu ja pysyy hyvana seuraa-
vaan kevaaseen asti.

Happipitoisuuden aleneminen loppukesaisin on yleinen ilmié monessa vesistdssa ja se on osittain luonnollinen
ilmio. Happipitoisuuden voimakas lasku ja tdydellinen hapenpuute ovat kuitenkin merkki siitd, etta vesiston
tasapaino on hairiintynyt. Hapenpuute on sindnsa veden ekosysteemille vakava ongelma, mutta hapenpuut-
teeseen liittyy usein tilannetta pahentava tapahtuma, kun pohjasedimenteissa sitoutuneet ravinteet alkavat
liueta hapen vahentyessa. Tama johtaa niin sanottuun sisdiseen rehevditymiseen, jolloin jo kasvien ulottuvilta
pohjasedimentteihin sitoutuneet ravinteet liukenevat uudelleen veteen kasvillisuuden kayttéon. Bengtsarin
alueella tdméan tyyppinen voimakas ravinteiden mobilisointi happivajauksen seurauksena tapahtuu vuosit-
tain loppukesaisin. Sisdisen rehevoéitymisen voimakkuus on riippuvainen siita, miten alhaalle happipitoisuudet
laskevat, mutta viela enemman siitd, miten kauan happivajaus kestaa. Nama seikat taas ovat riippuvaisia kevaan
ja kesan sadoloista. Varhainen ja dkillinen veden lampeneminen kevaalld aiheuttaa sen, etta vedet kerrostuvat
hyvin nopeasti, eivatka pahimmassa tapauksessa ehdi sekoittua kunnolla. Limmin s3a nostaa veden lampétilaa,
mikd taas vahvistaa kerrostumista ja pidentdd ajanjaksoa, jolloin vesistd pysyy kerrostuneena. Lampoétilan
kohoaminen nopeuttaa myos vedessa tapahtuvaa mikrobien hajotustoimintaa, mikd nostaa veden hapenkulu-
tusta entisestaan.

Happitilanne kehittyi myos kesalla 2019 hyvin heikoksi ja tarkkailtavana olleella pisteelld V1 happi oli kokonaan
loppu elokuun loppupuolella. Kesdkuun alussa tilanne oli vield varsin hyva ja alin mitattu happipitoisuus oli 7,1
mg/I.
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Bengtsarin alueen pohjanldheiset ravinnepitoisuudet ovat yleenséa alkaneet nousta jo siina vaiheessa, kun pohjan-
laheisen veden happipitoisuus on saavuttanut tason 2—3 mg/l. Tdma osoittaa, etta sedimenteissa vallitsee erittéin
heikot happiolot. Heikoimmillaan happitilanne on aivan pohjan ldhelld, mutta jo 10 m:n syvyydessa on ajoittain
havaittu melko alhaisia happipitoisuuksia. Loppukesalla 2019 pohjanlaheisen veden kokonaisfosforipitoisuus
oli perati 410 ug/l eli Iahes 20-kertainen verrattuna pinnanldheisen veden fosforipitoisuuteen. Koska happiti-
lanne oli heikentynyt jo 10 m syvyydessa, hairiintynyt vesimassa on suuri ja syksylla vesien sekoittuessa pohjaan
asti, ravinnerikas syvavesi pdasee sekoittumaan muuhun vesimassaan aiheuttaen huomattavan ravinnelisdyksen
alueelle.

Muilta ominaisuuksiltaan vedessa ei todettu mitddn poikkeavaa. Veden nakdsyvyys oli aika pieni, kesakuussa 2,5
m ja elokuun loppupuolella 2,2 m. Vesi oli kauttaaltaan sameampaa loppukeséllad ja sameus voimistui lahempana
pohjaa. Hygieenisessa mielessa veden laatu oli hyva eika indikaattoribakteereita esiintynyt lainkaan elokuun
naytteenottohetkella.

Tilanne on jatkunut samanlaisena hyvin pitkdan ja alueen eristyneisyyden takia ja pohjien paksujen orgaanisten
sedimenttien seurauksena, tilanne nayttda jatkuvan ongelmallisena viela pitkaan, vaikka alueen pistekuormitus
on loppunut.

3.2 Tarkkailualueen rehevyys

Veden klorofylli-a-pitoisuus kuvastaa vedesséa esiintyvaa kasviplanktonmaaraa. Kasviplanktonma&ara on riippu-
vainen veden ravinnetasosta, joten mita enemman ravinteita vedessa on, sita korkeampi on veden klorofyllipitoi-
suus. Ravinnemaarien lisdksi planktontuotantoon vaikuttavat kasvukauden valomaara seka jossain maarin veden
lampotila ja tuuliolosuhteet. Yleensa rannikkovesissa esiintyy heti jaan 1ahdon jalkeen ja joskus jopa hieman
ennen jaan lahtodkin ns. kevdatmaksimi, jolloin talven aikana keradntyneet ravinteet kdytetdan tehokkaasti
hyvaksi. Timan voimakkaan levahuipun jalkeen a-klorofyllipitoisuudet laskevat ja ne ovat yleenséa alimmillaan
alkukesasta. Kesan aikana ne nousevat vahitellen ja loppukesalla saattaa esiintya sinilevahuippu, joka myos nakyy
veden kohonneena klorofylli-a-pitoisuutena. Kevatmaksimin voimakkuus vaihtelee seké eri vuosien valilla, etta
myos lyhyelld aikavalilla. Taman tarkkailun tavoite ei ole saada kevdatmaksimin klorofylliarvoja mukaan, vaan
pyrkimys on enemman seurata keséatilannetta, jolloin paikallisten padstojen rehevoittava vaikutus helpommin
tulee nakyviin paikallisesti kohonneina klorofyllipitoisuuksina.

Koska levatuotanto vaihtelee suuresti, jopa hyvin lyhyelld aikavalilla, klorofylli-a-pitoisuuksia ei voida pitaa
absoluuttisina arvoina vesistdn rehevyystilannetta arvioidessa, mutta klorofyllipitoisuus antaa melko hyvén
yleiskuvan vesiston rehevyystilanteesta.

Klorofylli-a-seuranta aloitetaan ohjelman mukaisesti nykydan kesdakuun alkupuolella, jolloin kevaan levakukinta
on jo ohitettu. Klorofylliseurannan tulosten havainnollistamiseksi kuvassa 15 on esitetty vuoden 2019 klorofylli-
a-tilanne yhteistarkkailualueen kaikilla pistella. Kuvasta nakee, ettd kevatmaksimi oli ohi kesdkuun naytteen-
oton aikaan ja klorofylli-a-pitoisuudet olivat hyvin alhaiset koko tarkkailualueella. Tama nakyi myos veden
suurena nakosyvyytena (luokkaa 5 m). Heindkuun alussa pitoisuudet Hangon eteldpuolella olivat suunnilleen
kaksinkertaistuneet, mutta ne olivat edelleen melko maltilliset (suuruusluokkaa 4 pg/l). Veden ndkésyvyys oli
laskenut tasolle noin 3 m. Heindkuun loppupuolella, Hangon eteldpuolella oli runsaasti sinilevaa vedessa ja se
nakyy hyvin selvasti myos klorofylli-a-pitoisuuksissa, jotka olivat nousseet paikoin yli tason 10 pg/l. Nakosyvyys
oli yleisesti vain noin 2,5 m. Hangon pohjoispuolella ja Forcitin edustalla sinilevaa ei ollut yhta runsaasti vaan
sielld levahuippu osui jo heindkuun alkuun. Elokuun loppupuolella klorofyllipitoisuudet olivat |dhteneet selvaan
laskuun ja syyskuun alkupuolella pitoisuudet olivat vain hieman korkeampia kuin kesdkuussa. Loppukesasta ja
alkusyksysta vedet olivat selvasti taas kirkastuneet ja veden ndkdsyvyys oli luokkaa 5-6 m. Bengtsarin alueella
klorofylli-a-pitoisuutta mitattiin vain kahdesti ja kesdkuussa pitoisuus 2,7 pg/l vastasi muun merialueen tasoa.
Elokuussa mitattu pitoisuus oli 6,7 ug/|, eli sekin oli muun Hangon pohjoisen merialueen tasoa.
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Kuva 14. Merialueen kesdkauden 2019 klorofylli-a pitoisuudet (ug/l). Ekologisen luokittelun rajat (viivat) ovat mukana
havainnollistamistarkoituksessa. A-klorofyllipitoisuudet eivat sellaisenaan kuvaa eri alueiden ekologista tilaa. Oranssi
=erinomainen/hyvd, sininen =hyva/tyydyttava ja ruskea =tyydyttava/vélttava.

Vertailemalla eri osa-alueiden klorofyllipitoisuuksia eri vuosina voidaan todeta, etta suuria eroja ei ole. Tiettyina
vuosina Bengtsarin alueella on mitattu hieman korkeampia pitoisuuksia kuin muualla, mutta valilla Forcitin alue on
erottunut hieman rehevampana klorofylli-a-pitoisuuksien perusteella. Yleensa klorofylli-a-pitoisuudet liikkuvat
tason 5 pg/l molemmin puolin. Pelkastaan a-klorofyllin perusteella vesistén ekologista tilaa ei voida maaritella,
mutta suuntaa antavana tietona voidaan todeta etta rannikkovesi luonnehditaan hyvaksi jos kasvukauden
keskimaardinen klorofylli-a pitoisuus on alle 3 ug/l, tyydyttavaksi jos arvo on alle 7 ug/l. Mikali keskipitoisuus
on valissa 3—7, vesistéa luonnehditaan tyydyttavaksi. Ndiden raja-arvojen mddrittelyssé seurantajaksoksi on
mddritelty heindkuun alku-syyskuun ensimmdinen viikko. Hangon merialueen tarkkailussa klorofylli-a pitoisuutta
mddritetddn myds kesdkuussa joten keskiarvoja on pidettévé vain suuntaa antavina. Taman perusteella koko
Hankoniemen tarkkailualuetta voidaan luonnehtia tyydyttavaksi kesdn 2019 tulosten perusteella. Keskiarvoja
nosti vuonna 2019 heindkuun melko runsaat sinilevaesiintymat.

Yleisesti voidaan todeta, ettd klorofyllipitoisuudet vaihtelevat melkoisesti ja hyvin usein vaihtelun tarkein
maaradva tekija on sda- ja tuuliolosuhteet. Esimerkiksi loppukesaisin sinilevat voivat tuulisessa sadssa olla
sekoittuneina monen metrin syvyyteen, kun ne tyynen ilman vallitessa voivat olla kerdantyneina aivan pinnan
tuntumaan.

4 Yhteenveto ja johtopaatokset

Hangon merialueen ja Bengtsarin vesien yhteistarkkailu vuonna 2019 noudatti ns. suppean tarkkailun ohjelmaa,
joka sisaltaa vain vuosittaisen veden fysikaalis-kemiallisen laadun tarkkailun seka veden a-klorofyllin analysointi.

Tarkkailuvelvollisia vuonna 2019 olivat Hangon Vesi -liikelaitos, Hangon puhdistamo Oy, Hangon kaupunki (Hangon
suljettu kaatopaikka) ja Oy Forcit Ab. Hangon satama osallistui vapaaehtoisesti muutaman pisteen seurannalla
niin Lansisataman kuin Ulkosataman edustoilla. ViskoTeepak Oy Ab:n tarkkailuvelvoite padattyi vuonna 2018,
mutta Bengtsarin alueen veden laatua tarkkailtiin vuonna 2019 vapaaehtoisesti Hangon kaupungin ymparisto-
toimen tilaamalla yhden pisteen kesaseurannalla.

Tarkkailualueen pistemaisestda kuormituksesta ldhes kaikki kohdistuu Hankoniemen eteldpuolelle.
Kuormituslajeittain tarkastellen on kyseessd suuruusluokka 96-100 % vuoden 2019 tilanteessa. Hangon
kaupungin Suursuon jatevedenpuhdistamon jatevesimaara muodostaa valtaosan (n. 67 %) Hangon merialu-
eelle johdetusta jatevesiméaarasta. Veteen johdettu BHK7-kuormitus on vaihdellut viime vuosina ja vuoden 2015
jalkeen, jolloin BHK-kuorma oli pitkan ajan seurannan pienin, kuormitus on jalleen noussut hieman mutta pysynyt
viime vuodet melko samalla tasolla.
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Meren kannalta pistekuormituksen ravinnekuormitus on keskeisessd asemassa. Suurimmat yksittaiset pistekuor-
mittajat ovat Hangon Puhdistamo Oy sekd Hangon kaupungin Suursuon puhdistamo. Ndma vastaavat yhdessa
kokonaisuudessaan pistemaisestad kokonaisfosforikuormituksesta ja typen osalta niiden osuus on yli 99 %.
Fosforin kokonaiskuormitus oli vuosina 2016 ja 2017 selvasti aikaisempaa suurempi (n. 7 kg/d), mutta sen jalkeen
kokonaiskuormitus oli laskenut takaisin tasolle n. 3 kg/d. Typen osalta trendi oli kasvava vuoteen 2002 asti, mutta
sen jalkeen typen kokonaiskuormitus on laskenut ja vuoden 2012 jalkeen kuormitus on pysynyt vakaana tasolla
n. 200 kg/d. Aivan viime vuosina kuormituksessa on tapahtunut pieni vaheneminen.

Niemen pohjoispuolella Oy Forcit Ab:n typpikuormitus on ollut merkittava, mutta vuodesta 2002 |ahtien
kuormitus on laskenut voimakkaasti, kun typpipainotteisten jakeiden poiskuljettaminen aloitettiin. Viime vuosina
Forcitin typpikuorma on ollut luokkaa 1-3 kg/d kun se viela vuonna 2002 oli yli 40 kg/d. ViskoTeepak Oy Ab:n
typpikuormitus on pidemmalla aikavalilld laskenut selvasti ja syksylla 2014 ViskoTeepakin jatevesikuormitus
niemen pohjoispuolelle loppui kokonaan, kun vedet alettiin johtaa Hangon Suursuon jatevedenpuhdistamolle
kasiteltavaksi.

Pistekuormituksen ohella merialueelle kohdistuu maa-alueilta tulevaa hajakuormitusta. Hangon ldhialueilla ei
kuitenkaan esiinny laajempia maatalousalueita, joten maataloudesta johtuva hajakuormitus on tarkkailualueella
pieni. Voimakkaiden vesivirtauksien seurauksena tarkkailualueen veden laatuun vaikuttavat sita vastoin seka
pohjoisen Itdmeren etta lantisen Suomenlahden yleistila.

Hangon merialue

Hyvien sekoittumisolosuhteiden seurauksena jatevesipaastojen suorat vaikutukset veden laatuun ovat yleensa
olleet lievat Hangon eteldnpuoleisella merialueella. Kuormitus on Idhinna ajoittain nakynyt hieman kohonneina
ammoniumtyppi- ja bakteeripitoisuuksina pintavedessa. Selvimmin tama on ollut havaittavissa talvisin vuosina,
jolloin meri on ollut jaan peittama. Jaatilanne on 1990-luvulta ldhtien ollut hyvin vaihteleva ja useampana
talvena jdata on ollut hyvin vdhan tai ei ollenkaan. Talvella 2019 Hangon eteldinen merialue oli taas sula lapi
talven ja ainoastaan tarkkailualueen sisimmissa osissa, kuten Forcitin edustalla ja Bengtsarin alueella oli jasta
maaliskuun loppupuolella. Eteldisen merialueen jatevesipdastojen vaikutuksia on yleisesti ottaen hyvin harvoin
ollut havaittavissa selvdana veden laadun muutoksena. Tdma koskee myd6s Tulliniemen eteldpuolta missa on
seurattu Hangon ulkosataman mahdollisia vaikutuksia veden laatuun. Vuonna 2019 ainut lieva osoitus jatevesien
mahdollisesta vaikutuksesta oli alueella ajoittain todetut E. coli -indikaattoribakteerit, mutta maarat olivat hyvin
pienet ja kyseessa oli Iahinna yksittdisten bakteerien esiintymisesta. Hyvistd sekoittumisolosuhteista johtuen
alueen alusveden happitilanne on pysynyt hyvana eikd veden ravinnepitoisuuksissa esiinny mitdan poikkeavaa.
Hangon pohjoisella merialueella ei ole varsinaista pistekuormitusta. Veden sekoittumisolosuhteet ovat tallakin
osa-alueella varsin hyvat ja happitilanne pysyy melko hyvana lapi vuoden, vaikka alueen itdosassa havaitaan
yleisesti happipitoisuuksien jonkinasteista alenemaa loppukesaisin.

Suursuon kaatopaikka

Suursuon suljetun kaatopaikan suorat vesistovaikutukset ovat viime vuosina olleet lievia. Kaatopaikan ja puron
vdlille rakennetun maavallin lapi padsee ilmeisesti ajoittain jonkin verran lika-aineita ojaan, mutta puron varrella
esiintyva hajakuormitus heikentada veden laatua selvasti kaatopaikkaa enemman. Veden hygieeninen laatu on
puron alajuoksulla ajoittain ollut hyvin heikko, vaikka se heti kaatopaikan alapuolella on ollut kohtalaisen hyva.
Kaatopaikalta laskevan puron pienesta virtaamasta johtuen merelle kohdistuva kuormitus on suurimman osan
vuodesta verrattain pieni ja kuormituksen vaikutus vastaanottavaan merenlahteen on vain harvoin ollut havaitta-
vissa veden laadun muutoksena. Kaatopaikkapuron veden laadussa on aivan viime vuosina yleisesti ollut havait-
tavissa paranemista, mutta vuosina 2018 ja 2019 puron alajuoksulla esiintyi taas melko paljon indikaattoribak-
teereita. Kaatopaikka-alueen vesien purkureitistad ojissa on kuitenkin hieman epaselvyyttd, joten tilannetta on
tarkoitus selvittaa lahiaikoina, jotta saadaan tarkemmin selvyytta siihen, mikad on kaatopaikka-alueen todellinen
kuormitustilanne.
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Forcitin edusta

Forcitin edustalla jatevesipadstot ovat nykydan hyvin harvoin havaittavissa suoraan veden laadun muutok-
sena. Jaan allakaan ei ole voitu havaita jatevesikuormituksen vaikutuksia pitkaan aikaan ja tdma oli tilanne my0os
lopputalvella 2019. Suuri muutos tapahtui 2000-luvun alussa, jolloin tehtaan typpipdastot putosivat murto-osaan
aikaisemmasta tasosta. Alusveden happitilanne on paasaantoisesti ollut hyva aivan tehtaan edustalla, vaikka
loppukesdisin on havaittavissa happipitoisuuksien melko selvaakin alenemista pohjan tuntumassa uloimmalla
havaintopisteelld.

Bengtsarin alue

Bengtsarin alue on koko tarkkailualueen osa-alueista ongelmallisin. Syvanteiden voimakkaat happiongelmat ovat
jokavuotisia. Kesaisin happi loppuu tai vahenee hyvin voimakkaasti alueen syvissa osissa. Kesalld 2019 seurattiin
Bengtsarin alueen tilannetta vain yhdelld havaintopisteelld, koska ViskoTeepakin tarkkailuvelvoite oli paattynyt.
Hangon ymparistotoimiston teettdman seurannan valossa, tilanne ei poikennut edellisten vuosien tilanteesta
vuoden 2019 ainoalla havaintopisteelld, vaan happi oli loppukesalla loppunut kokonaan syvénteen alusvedessa
ja ravinteiden liukenemista pohjasedimenteista oli selvasti havaittavissa.

5 Tarkkailun jatkaminen

Hangon merialueella pistekuormitus on Hangon pohjoispuolella vahentynyt, jonka vuoksi myos velvoitetarkkailun
tarkkailuohjelmaa ollaan paivittdmassa. Pistekuormituksen padpaino on siirtynyt lahes kokonaan Hankoniemen
eteldpuolelle, kun Oy Forcit Ab:n kuormitus on vahentynyt voimakkaasti ja ViskoTeepak Oy Ab:n kuormitus on
siirtynyt niemen eteldpuolelle. Taman johdosta tarkkailuohjelmaan esitetyt kevennykset kohdistuvat niemen
pohjoispuolelle. Pohjaeldintarkkailun kevennykset tulevat vaikuttamaan erityisesti laajoihin vuosiin, mutta myos
vuosittaisiin suppeampiin tarkkailuihin. Hangon eteldiselle merialueelle kohdistuu eniten kuormitusta, joten sen
tarkkailu on esitetty sailytettavaksi lahes ennallaan. Hangon pohjoispuolella tarkkailua on esitetty kevennetta-
vaksi, kun ViskoTeepakin Bengtsarin alueen tarkkailuvelvoite on paattynyt. Tarkkailuohjelman hyvaksymisprosessi
on meneilldadn ja ohjelmaehdotus on lahetetty hyvaksyttavaksi syyskuussa 2018. Lahetettya tarkkailuohjelmaeh-
dotusta on kuitenkin noudatettu vuosien 2018 ja 2019 tarkkailussa viranomaisen epéavirallisella suostumuksella.
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Liite 1. Tarkkailualueen kartta
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Liite 2. Analyysitulokset 2019

(1/18)
Hangon merialue (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *02 Happi% *Sameus *Sahkon;. *pH  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU  mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml pmy/100ml oloo

19.3.2019 HAN/H1 Hankoniemi, eteld 117  Ja3 0 cm; Kok.syv. 7,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 3,9 m;
Klo 10:28; Naytt.ottaja jli; lIman T 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

1.0 2,0 13,1 99 0,97 1116 8,0 330 7,3 30 1 0 6,5
6.0 1,7 13,0 98 0,52 1128 7,9 350 6,2 34 6,5

19.3.2019 HAN/H1B Hankoniemi, eteld 156 Jaa 0 cm; Kok.syv. 10,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 5,5 m;
Klo 10:18; Naytt.ottaja jli; llIman T 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

1.0 1,9 12,9 97 0,74 1120 8,0 350 <5 33 0 0 6,5
5.0 1,7 12,9 97 0,88 1118 8,0 350 <5 34 6,5
9.0 1,6 12,9 96 0,64 1128 7,9 360 6,6 35 6,5

19.3.2019 HAN/H2 Hankoniemi, eteld 121  Ja3 0 cm; Kok.syv. 5,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 5,0 m;
Klo 11:01; Naytt.ottaja jli; lman T 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;

1.0 1,8 12,9 97 0,54 1124 79 370 17 33 8 0 6,5
4.0 1,7 13,4 100 0,51 1125 8,0 370 18 34 6,5

19.3.2019 HAN/H2B Hankoniemi, eteld 157 Jaa 0 cm; Kok.syv. 3,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 10:40; Naytt.ottaja jli; llman T 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

1.0 2,2 12,7 96 0,97 1106 8,0 310 57 25 1 0 6,4
2.0 21 13,1 99 0,98 1105 8,0 310 74 25 6,4

19.3.2019 HAN/H3 Hankoniemi, eteld 118 J&a 0 cm; Kok.syv. 19,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 7,5 m;
Klo 11:08; Naytt.ottaja jli; lman T 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;

1.0 1,7 13,0 97 0,66 1124 79 350 6,6 33 0 0 6,5
5.0 1,7 12,8 96 0,92 1127 79 350 6,6 34 6,5
10.0 1,6 12,7 95 0,73 1130 79 350 <5 36 6,6
18.0 1,6 13,0 97 0,63 1133 79 360 54 36 6,6
0-4 14

19.3.2019 HAN/H4 Hankoniemi, eteld 143  J&3 0 cm; Kok.syv. 15,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 5,5 m;
Klo 12:01; Naytt.ottaja jli; llIman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;

1.0 1,8 12,9 97 0,81 1128 79 350 6,3 33 1 0 6,5
5.0 1,7 12,7 95 0,75 1127 7,9 350 53 35 6,5
10.0 1,6 12,9 97 0,64 1133 7,9 360 54 35 6,6
14.0 1,6 12,9 96 0,84 1134 7,9 350 7,9 35 6,6
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Liite 2. Analyysitulokset 2019i

(2/18)
Hangon merialue (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *02 Happi% *Sameus *Sahkon;. *pH  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.
Néytepaikka oC mg/l Kyl % FNU  mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml pmy/100ml oloo
19.3.2019 HAN /N4 Anklarensbukten 160 J&a 0 cm; Kok.syv. 2,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 10:46; Naytt.ottaja jli; llIman T 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
1,0 2,4 12,8 97 1,1 1101 8,0 280 5,6 18 3 0 6,4
19.3.2019 HAN/H6 Hanko 123 Jaa 0 cm; Kok.syv. 18,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 4,7 m;
Klo 11:49; Naytt.ottaja jli; lman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,9 12,8 97 0,71 1123 8,0 350 <5 32 2 2 6,5
5.0 1,7 12,8 96 0,44 1131 7.9 370 6,2 35 6,6
10.0 1,6 13,0 97 0,48 1132 7,9 370 <5 36 6,6
17.0 1,6 12,8 96 0,52 1131 7,9 370 6,3 35 6,6
19.3.2019 HAN/H6B Hankoniemi, eteld 158 Jaa 0 cm; Kok.syv. 11,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 6,3 m;
Klo 11:29; Naytt.ottaja jli; lman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,6 12,9 96 0,60 1132 7.9 360 7,0 34 4 2 6,6
5.0 1,6 13,2 99 1,1 1130 7,9 340 <5 35 6,6
10.0 1,6 12,8 96 0,74 1132 7,9 350 7,0 35 6,6
19.3.2019 HAN/H7 Hevy-2 Hanko 125 J3aa 0 cm; Kok.syv. 36,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 5,5 m;
Klo 12:18; Naytt.ottaja jli; llIman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,7 12,9 97 0,94 1130 7,9 350 <5 34 0 2 6,6
5.0 1,6 12,9 97 0,89 1127 7,9 350 <5 34 6,5
10.0 1,5 12,9 96 0,74 1132 7,9 350 <5 35 6,6
20.0 1,5 12,8 96 0,83 1136 7,9 350 5,1 34 6,6
30.0 1,5 12,9 97 0,77 1138 7.9 350 <5 34 6,6
35.0 1,5 12,9 96 0,80 1140 7.9 350 <5 35 6,6
19.3.2019 HAN/H8 Hanko 128 J&a 0 cm; Kok.syv. 26,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 4,5 m;
Klo 12:37; Naytt.ottaja jli; llIman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,7 13,0 97 1,1 1123 8,0 360 <5 34 3 0 6,5
5.0 1,6 13,0 97 0,90 1127 8,0 360 <5 34 6,5
10.0 1,6 12,7 95 0,71 1126 8,0 360 <5 34 6,5
20.0 1,5 12,9 96 0,52 1133 8,0 350 <5 35 6,6
25.0 1,5 12,8 96 0,70 1135 8,0 350 6,5 34 6,6
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Liite 2. Analyysitulokset 2019
(3/18)

Hangon merialue (HAN)

Pvm. Hav.paikka Lampotila *02 Happi% *Sameus *Sahkon;. *pH  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU  mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml pmy/100ml oloo

18.3.2019 HAN/S3B Hangon ulkosatama J&a 0 cm; Kok.syv. 11,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 2,9 m;
Klo 14:32; Naytt.ottaja jli; llman T 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. S;

1.0 1,6 12,9 97 2,0 1147 7.9 370 <5 41 6,7
5.0 1,6 12,8 96 2,4 1148 7,9 370 <5 41 6,7
10.0 1,6 12,9 96 1,7 1147 8,0 370 5,1 41 6,7
18.3.2019 HAN/S4 Hanko, ulkosatama 41 J&& 0 cm; Kok.syv. 11,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 4,0 m;
Klo 14:13; Naytt.ottaja jli; llman T 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 9 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 0,6 12,9 94 0,84 1148 7,9 350 6,9 36 6,7
5.0 1,5 12,9 96 0,93 1146 7,9 360 6,1 36 6,7
10.0 1,5 12,9 96 0,85 1144 7.9 350 53 36 6,6
18.3.2019 HAN/H10 Hanko, ldnsi 32 J&a 0 cm; Kok.syv. 51,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 5,1 m;
Klo 13:27; Naytt.ottaja jli; llman T 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 0,7 13,3 97 0,43 1109 8,0 370 35 6,4
5.0 0,6 13,2 96 0,60 1110 8,0 370 36 6,4
10.0 0,6 13,2 96 0,58 1110 7.9 370 36 6,4
20.0 0,7 13,3 97 0,60 1110 7.9 370 36 6,4
30.0 0,7 13,2 96 0,51 1120 8,0 350 35 6,5
40.0 0,8 13,2 97 0,55 1125 7.9 360 35 6,5
50.0 0,9 13,2 97 0,93 1127 8,0 360 36 6,5
18.3.2019 HAN/H14 Hankoniemi, pohjoinen 37 J&a 0 cm; Kok.syv. 21,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 5,0 m;
Klo 12:59; Naytt.ottaja jli; Iman T 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 0,6 13,4 97 0,56 1080 8,0 360 35 6,3
5.0 0,5 13,4 97 0,59 1079 8,0 370 35 6,2
10.0 0,5 13,6 99 0,52 1084 8,0 370 36 6,3
20.0 0,5 13,5 98 0,65 1084 8,0 370 35 6,3
3.6.2019 HAN / H1 Hankoniemi, eteld 117  Nak.syv. 5,0 m;
Klo 10:50; Naytt.ottaja amu; liman T 13 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SE;
0-4 9,3 8,2 1,4
3.6.2019 HAN / H2 Hankoniemi, eteld 121  Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 5,0 m;
Klo 11:00; Naytt.ottaja amu; llman T 14 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;
0-4 9,6 8,2 2,3
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Liite 2. Analyysitulokset 2019

(4/18)
Hangon merialue (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *02 Happi% *Sameus *Sahkon;. *pH  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. —Suol.lask.
Néytepaikka oC mg/l Kyl % FNU  mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml pmy/100ml oloo

3.6.2019 HAN / H3 Hankoniemi, eteld 118
Klo 10:43; Naytt.ottaja amu; lIman T 12 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SE;

0-4,0 9,4 8,2 2,2

3.6.2019 HAN / H4 Hankoniemi, eteld 143  Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 4,9 m;
Klo 10:36; Naytt.ottaja amu; liman T 11 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SE;

0-4 10,0 8,2 2,4

3.6.2019 HAN /H6 Hanko 123 Nak.syv. 6,9 m;
Klo 11:15; Naytt.ottaja amu; llman T 14 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;

0-4,0 9,5 8,2 1,9

3.6.2019 HAN/H7 Hevy-2 Hanko 125 Nak.syv. 5,0 m;
Klo 10:26; Naytt.ottaja amu; llIman T 11 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SE;

0-4,0 10,2 8,2 2,9

3.6.2019 HAN/S3B Hangon ulkosatama Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 4,4 m;
Klo 10:12; Naytt.ottaja amu; lIman T 11 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SE;

1.0

5.0

10.0

0-4.0 10,6 8,2 2,5

3.6.2019 HAN / S4 Hanko, ulkosatama 41  Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 4,4 m;
Klo 10:06; Naytt.ottaja amu; llIman T 11 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SE;

1.0

5.0

10.0

0-4.0 10,6 8,2 2,5

3.6.2019 HAN/H10 Hanko, lansi 32 Nak.syv. 5,0 m;
Klo 9:51; Naytt.ottaja amu; liman T 11 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SE;

0-4,0 11,0 8,2 3,7
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Liite 2. Analyysitulokset 2019

(5/18)
Hangon merialue (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *02 Happi% *Sameus *Sahkon;. *pH  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU  mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml pmy/100ml oloo
3.6.2019 HAN/H14 Hankoniemi, pohjoinen 37 Nak.syv. 5,2 m;
Klo 9:13; Naytt.ottaja amu; liman T 11 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SE;
0-4 11,6 8,3 3,0

1.7.2019 HAN / H1 Hankoniemi, eteld 117  Nak.syv. 4,0 m;
Klo 10:53; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. W;

0-4 13,3 8,2 4,2

1.7.2019 HAN / H2 Hankoniemi, eteld 121  Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 4,4 m;
Klo 11:00; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. W;

0-4 14,0 8,2 4,5

1.7.2019 HAN / H3 Hankoniemi, etela 118
Klo 10:37; Naytt.ottaja amu; liman T 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 11 m/s; Tuulsuunt. W;

0-4,0 12,7 8,2 4.1

1.7.2019 HAN/H4 Hankoniemi, eteld 143  Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 5,0 m;
Klo 10:30; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. W;

0-4 13,5 8,2 55

1.7.2019 HAN /H6 Hanko 123 Nak.syv. 4,4 m;
Klo 11:14; Néytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. W;

0-4,0 12,0 8,2 58

1.7.2019 HAN / H7 Hevy-2 Hanko 125 Nak.syv. 4,0 m;
Klo 10:21; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. W;

0-4,0 14,1 8,2 6,7

1.7.2019 HAN / S3B Hangon ulkosatama Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 3,9 m;
Klo 10:09; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0

5.0

10.0

0-4.0 16,3 8,3 4,9
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Liite 2. Analyysitulokset 2019

(6/18)
Hangon merialue (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *02 Happi% *Sameus *Sahkon;. *pH  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. —Suol.lask.
Néytepaikka oC mg/l Kyl % FNU  mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml pmy/100ml oloo
1.7.2019 HAN / S4 Hanko, ulkosatama 41  Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 4,8 m;
Klo 10:03; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0
5.0
10.0
0-4.0 15,5 8,2 3,7
1.7.2019 HAN/H10 Hanko, ldnsi 32 Nak.syv. 3,7 m;
Klo 11:42; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. W;
0-4,0 16,7 8,3 7,3
1.7.2019 HAN / H14 Hankoniemi, pohjoinen 37  Nak.syv. 4,0 m;
Klo 8:56; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. W;
0-4 17,3 8,4 9,8
23.7.2019 HAN/H1 Hankoniemi, eteld 117  Kok.syv. 7,00 m; Nak.syv. 2,9 m;
Klo 10:52; Naytt.ottaja amu; liman T 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 19,7 10,1 114 1,2 1044 8,7 330 6,0 17 <2 1 0 6,0
6.0 16,2 9,0 95 0,61 1039 8,4 310 11 19 6,0
0-4 19,1 8,7 6,9
23.7.2019 HAN/H1B Hankoniemi, eteld 156 J&a 0 cm; Kok.syv. 10,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 3,1 m;
Klo 10:44; Naytt.ottaja amu; liman T 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 19,8 10,5 119 2,0 1043 8,8 340 8,9 18 <2 9 0 6,0
5.0 18,2 10,7 118 0,88 1041 8,7 320 52 19 6,0
9.0 15,7 8,0 83 0,58 1042 8,2 300 15 21 6,0
23.7.2019 HAN/H2 Hankoniemi, eteld 121  Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 2,9 m;
Klo 11:09; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 19,3 10,7 120 1,3 1043 8,7 330 6,8 16 <2 2 0 6,0
4.0 18,2 10,3 113 0,75 1043 8,7 310 7.4 18 6,0
0-4 18,8 8,7 54
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Liite 2. Analyysitulokset 2019

(7/18)
Hangon merialue (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *02 Happi% *Sameus *Sahkon;. *pH  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.
Néytepaikka oC mg/l Kyl % FNU  mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml pmy/100ml oloo
23.7.2019 HAN/H2B Hankoniemi, eteld 157 J&aa 0 cm; Kok.syv. 3,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 11:00; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 20,6 10,0 115 1,6 1051 8,7 320 7,6 20 <2 2 0 6,1
2.0 20,4 10,1 116 1,2 1048 8,7 330 7,2 19 6,1

23.7.2019 HAN/H3 Hankoniemi, eteld 118 Jaa 0 cm; Kok.syv. 19,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,4 m;
Klo 10:25; Naytt.ottaja amu; liman T 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SW;

23.7.2019

23.7.2019

23.7.2019

1.0 198 108 122 43 1041 88 380
5.0 180 105 115 083 1044 87 330
10.0 15,7 84 88 059 1040 83 290
18.0 13,4 83 82 072 1066 80 280
0-4

HAN / H4 Hankoniemi, eteld 143  J&3 0 cm; Kok.syv. 15,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 2,6 m;
Klo 10:23; Naytt.ottaja amu; liman T 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 19,2 11,0 124 2,2 1041 8,8 340
5.0 18,2 10,7 17 14 1047 8,7 320
10.0 15,9 9,0 94 0,59 1047 8,4 300
14.0 15,6 9,0 93 0,47 1055 8,3 330
0-4 18,7 8,7

HAN / N4 Anklarensbukten 160  Kok.syv. 2,00 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 11:04; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

0.5 21,2 9,5 107 11 1052 8,6 350

HAN /H6 Hanko 123 J&a 0 cm; Kok.syv. 18,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 2,7 m;
Klo 11:33; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 19,1 10,7 120 1.8 1047 8,7 360
5.0 17,7 11,0 120 0,77 1051 8,7 330
10.0 16,1 9,4 99 0,63 1059 8,4 310
17.0 15,1 8,4 86 0,61 1059 8,2 300

0-4,0

7,2

8,6
7,6

8,2

24

<2
12

<2
9,6

<2

1

6,0

6,0
6,2

6,1
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Liite 2. Analyysitulokset 2019

(8/18)
Hangon merialue (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *02 Happi% *Sameus *Sahkon;. *pH  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. —Suol.lask.
Néytepaikka oC mg/l Kyl % FNU  mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml pmy/100ml oloo

23.7.2019 HAN/H6B Hankoniemi, eteld 158 J&aa 0 cm; Kok.syv. 11,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 2,7 m;
Klo 11:22; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 19,3 10,8 121 1,8 1044 8,8 350 6,9 20 <2 0 0 6,0
5.0 18,3 10,9 120 1,2 1044 8,7 340 8,3 21 6,0
10.0 16,2 9,6 101 0,70 1052 8,5 310 7,1 17 6,1

23.7.2019 HAN/H7 Hevy-2 Hanko 125 J&aa 0 cm; Kok.syv. 36,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,9 m;
Klo 9:51; Naytt.ottaja amu; llman T 19 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 19,0 10,9 122 3,0 1048 8,8 350 6,9 18 <2 1 0 6,1
5.0 17,8 10,0 109 15 1045 8,7 330 74 19 6,0
10.0 15,8 9,2 96 0,69 1049 8,5 310 <5 16 6,1
20.0 13,0 8,2 81 0,46 1068 8,0 310 7,6 16 6,2
30.0 9,6 79 72 0,90 1105 7,7 270 1" 26 6,4
35.0 6,5 4,8 41 21 1148 74 330 33 51 6,7
0-4,0 9,3

23.7.2019 HAN/H8 Hanko 128 Kok.syv. 26,0 m; Nak.syv. 2,8 m;
Klo 11:52; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 18,7 10,2 110 1,6 1052 8,6 330 6,8 17 18 0 6,1
5.0 17,8 9,6 101 11 1055 8,6 330 6,9 18 6,1
10.0 16,2 9,8 100 0,77 1057 8,5 310 9,6 16 6,1
20.0 13,3 8,4 80 0,71 1076 8,0 290 9,4 21 6,2
25.0 12,0 8,5 79 0,60 1085 79 290 12 21 6,3

23.7.2019 HAN/S3B Hangon ulkosatama Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 9:43; Naytt.ottaja amu; llman T 19 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0

5.0

10.0

0-4.0 18,4 8,6 8,2

23.7.2019 HAN/ S4 Hanko, ulkosatama 41  Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 2,9 m;
Klo 9:37; Naytt.ottaja amu; llman T 19 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0

5.0

10.0

0-4.0 18,6 8,7 10

29.
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Liite 2. Analyysitulokset 2019

(9/18)

Hangon merialue (HAN)

Pvm. Hav.paikka Lampotila *02 Happi% *Sameus *Sahkon;. *pH  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU  mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml pmy/100ml oloo

23.7.2019 HAN/H10 Hanko, lansi 32 Ja3 0 cm; Kok.syv. 51,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 9:00; Naytt.ottaja amu; liman T 19 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 19,0 10,5 118 2,2 1058 8,6 330 16 2 0 6,1
5.0 18,7 10,6 117 1,8 1058 8,6 350 17 6,1
10.0 16,0 9,5 100 0,98 1068 8,4 310 16 6,2
20.0 10,2 8,0 74 0,50 1097 7,8 270 22 6,4
30.0 9,2 7,7 70 0,87 1114 7.8 270 29 6,5
40.0 8,8 7,8 70 0,77 1126 78 300 30 6,5
50.0 8,4 7,6 68 1,0 1128 78 320 32 6,5
0-4,0 19,0 8,3 71

22.7.2019 HAN/H14 Hankoniemi, pohjoinen 37  J33 0 cm; Kok.syv. 21,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 4,0 m;
Klo 10:17; Naytt.ottaja amu; lIman T 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1.0 19,1 9,6 108 0,80 1062 8,5 340 15 0 0 6,1
5.0 17,3 9,0 97 0,78 1062 8,3 320 18 6,1
10.0 15,5 8,7 90 0,61 1068 8,2 300 18 6,2
20.0 10,2 55 51 21 1083 7,6 340 42 6,3
0-4 18,7 8,4 3,9

21.8.2019 HAN/H1 Hankoniemi, eteld 117  Kok.syv. 7,00 m; Nak.syv. 4,0 m;
Klo 10:42; Naytt.ottaja amu; liman T 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 16,8 8,9 95 0,74 1050 8,2 350 19 23 4 1 0 6,1
6.0 15,9 8,2 86 0,68 1054 8,1 340 27 27 6,1
0-4 16,5 8,2 4,5

21.8.2019 HAN/H1B Hankoniemi, eteld 156 J&a 0 cm; Kok.syv. 10,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 6,3 m;
Klo 10:35; Naytt.ottaja amu; liman T 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 16,3 8,5 90 0,64 1055 8,1 350 49 26 8 0 0 6,1
5.0 16,0 8,5 90 0,68 1057 8,1 330 49 26 6,1
9.0 11,8 6,4 62 0,35 1073 78 340 78 32 6,2

21.8.2019 HAN/H2 Hankoniemi, eteld 121  Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 5,0 m;
Klo 11:09; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 16,2 8,7 92 0,62 1057 8,2 340 31 26 8 1 0 6,1
4.0 16,1 8,5 90 0,65 1056 8,1 330 84 26 6,1
0-4 16,2 8,2 4,2
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Liite 2. Analyysitulokset 2019

(10/18)
Hangon merialue (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *02 Happi% *Sameus *Sahkon;. *pH  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.
Néytepaikka oC mg/l Kyl % FNU  mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml pmy/100ml oloo
21.8.2019 HAN/H2B Hankoniemi, eteld 157 J&aa 0 cm; Kok.syv. 3,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 10:52; Naytt.ottaja amu; liman T 19 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 17,3 9,0 97 0,84 1052 8,3 330 33 25 3 2 0 6,1
2.0 17,3 9,0 97 0,80 1054 8,2 320 14 23 6,1

21.8.2019 HAN/H3 Hankoniemi, eteld 118 Jaa 0 cm; Kok.syv. 19,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 5,3 m;
Klo 10:25; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

21.8.2019

21.8.2019

21.8.2019

1.0
5.0
10.0
18.0
0-4

HAN / H4 Hankoniemi, eteld 143  J&3 0 cm; Kok.syv. 15,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 5,3 m;
Klo 10:11; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0
5.0
10.0
14.0
0-4

HAN / N4 Anklarensbukten 160  Kok.syv. 2,00 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 10:59; Naytt.ottaja amu; liman T 19 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.5

HAN /H6 Hanko 123 J&a 0 cm; Kok.syv. 18,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 4,0 m;
Klo 11:27; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0
5.0
10.0
17.0
0-4,0

16,4
15,8
10,8

9,7

16,1
16,0
10,4

9,7
16,1

18,1

16,2
15,7
11,3

9,1

8,6
8,6
6,4
6,6

8,5
8,2
6,6
6,7

8,2

8,9
8,6
6,8
6,5

91
90
60
61

90
86
62
61

86

94
89
65
59

0,66
0,58
0,34
0,54

0,61
0,72
0,39
0,40

1,0

0,73
0,59
0,40
0,55

1055
1055
1077
1113

1057
1055
1079
1095

1046

1057
1059
1070
1113

8,1
8,1
7,7
7,7

8,1
8,1
7,7
77
8,1

83

8,2
8,1
78
77

350
350
330
330

340
310
330
330

360

340
340
320
330

24

44
110

75

29

8

4,4
8

44
4

6,0

6,1

6,2
6,5

6,0

6,1

6,2
6,5
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Liite 2. Analyysitulokset 2019

(11/18)
Hangon merialue (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *02 Happi% *Sameus *Sahkon;. *pH  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.
Néytepaikka oC mg/l Kyl % FNU  mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml pmy/100ml oloo

21.8.2019 HAN/H6B Hankoniemi, eteld 158 J&aa 0 cm; Kok.syv. 11,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 5,0 m;
Klo 11:14; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 16,4 8,6 91 0,65 1057 8,2 340 58 25 8 6,1
5.0 16,0 8,6 90 0,67 1060 8,2 340 25 23 6,1
10.0 11,1 6,8 64 0,37 1075 7.8 330 71 30 6,2
21.8.2019 HAN/H7 Hevy-2 Hanko 125 J&aa 0 cm; Kok.syv. 36,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 6,1 m;
Klo 9:57; Naytt.ottaja amu; liman T 16 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 16,8 8,6 91 0,68 1053 8,2 340 36 26 6 6,1
5.0 15,9 8,3 87 0,55 1056 8,1 380 55 26 6,1
10.0 10,1 6,8 63 0,32 1076 7,7 320 77 30 6,2
20.0 7.2 8,0 69 0,45 1153 7,7 290 110 30 6,7
30.0 53 8,2 68 0,79 1237 7,7 300 140 37 7.2
35.0 4,8 7,6 62 1,4 1262 7,6 310 150 44 7.4
0-4,0 55
21.8.2019 HAN/H8 Hanko 128 Kok.syv. 26,0 m; Nak.syv. 3,9 m;
Klo 11:44; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 16,2 8,9 91 0,66 1060 8,2 330 30 26 6,1
5.0 15,5 8,6 87 0,68 1061 8,1 320 43 27 6,1
10.0 11,5 7,0 64 0,38 1070 7,9 330 98 29 6,2
20.0 8,2 6,9 59 0,64 1138 7.8 330 150 35 6,6
25.0 6,2 7.2 58 1,1 1209 7,7 320 160 41 7,0
21.8.2019 HAN/S3B Hangon ulkosatama Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 5,9 m;
Klo 9:32; Naytt.ottaja amu; liman T 16 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0
5.0
10.0
0-4.0 18,3 8,3 3,3
21.8.2019 HAN/ S4 Hanko, ulkosatama 41  Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 5,9 m;
Klo 9:26; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0
5.0
10.0
0-4.0 18,2 8,3 3,5
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Liite 2. Analyysitulokset 2019

(12/18)

Hangon merialue (HAN)

Pvm. Hav.paikka Lampotila *02 Happi% *Sameus *Sahkon;. *pH  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.
Néytepaikka oC mg/l Kyl % FNU  mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml pmy/100ml oloo

21.8.2019 HAN/H10 Hanko, ldnsi 32 Ja3 0 cm; Kok.syv. 51,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 5,9 m;
Klo 8:57; Naytt.ottaja amu; liman T 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 18,5 8,7 96 0,71 1047 8,3 350 21 0 0 6,0
5.0 18,4 8,6 95 0,74 1051 8,3 340 23 6,1
10.0 18,3 8,5 94 0,65 1054 8,3 340 22 6,1
20.0 13,1 6,2 61 0,73 1080 7,7 320 34 6,3
30.0 11,3 6,3 60 0,94 1095 7,7 300 36 6,3
40.0 10,0 6,7 62 1,1 1114 7,6 280 36 6,5
50.0 8,5 6,5 58 2,0 117 7,6 310 43 6,5
0-4,0 18,5 8,3 6,1

20.8.2019 HAN/H14 Hankoniemi, pohjoinen 37  J3& 0 cm; Kok.syv. 21,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 5,7 m;
Klo 11:06; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 18,7 8,5 94 0,61 1050 8,3 350 23 0 0 6,1
5.0 18,7 8,5 94 0,83 1049 8,3 350 25 6,1
10.0 18,6 8,5 94 0,73 1048 8,3 360 25 6,1
20.0 13,2 51 51 1,9 1079 78 360 44 6,2
0-4 18,7 8,3 7,5

9.9.2019 HAN / H1 Hankoniemi, eteld 117  Nak.syv. 6,0 m;
Klo 11:04; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 11 m/s; Tuulsuunt. SE;

0-4 14,0 8,0 3,0

9.9.2019 HAN / H2 Hankoniemi, eteld 121  Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 5,0 m;
Klo 11:10; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 11 m/s; Tuulsuunt. SE;

0-4 14,3 8,1 2,7

9.9.2019 HAN/H3 Hankoniemi, eteld 118
Klo 10:59; Naytt.ottaja amu; liman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 11 m/s; Tuulsuunt. SE;

0-4,0 14,0 8,1 2,8

9.9.2019 HAN / H4 Hankoniemi, eteld 143  Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 7,8 m;
Klo 10:50; Naytt.ottaja amu; liman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 11 m/s; Tuulsuunt. SE;

0-4 13,8 8,1 3,0
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Liite 2. Analyysitulokset 2019

(13/18)
Hangon merialue (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *02 Happi% *Sameus *Sahkon;. *pH  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. —Suol.lask.
Néytepaikka oC mg/l Kyl % FNU  mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml pmy/100ml oloo
9.9.2019 HAN/H6 Hanko 123 Nak.syv. 6,0 m;
Klo 11:21; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. SE;
0-4,0 13,9 8,0 2,5

9.9.2019 HAN/H7 Hevy-2 Hanko 125 Nak.syv. 5,8 m;
Klo 10:41; Naytt.ottaja amu; lIman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. SE;

0-4,0 14,1 8,1 4,6

9.9.2019 HAN/S3B Hangon ulkosatama Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 5,8 m;
Klo 10:27; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. E;

1.0

5.0

10.0

0-4.0 13,7 8,0 2,8

9.9.2019 HAN / S4 Hanko, ulkosatama 41  Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 5,8 m;
Klo 10:22; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. E;

1.0

5.0

10.0

0-4.0 13,7 8,0 2,8

9.9.2019 HAN/H10 Hanko, ldnsi 32 Nak.syv. 4,8 m;
Klo 10:05; Naytt.ottaja amu; liman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. E;

0-4,0 16,6 8,0 2,9

9.9.2019 HAN / H14 Hankoniemi, pohjoinen 37  Nak.syv. 4,0 m;
Klo 9:44; Naytt.ottaja amu; liman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. E;

0-4 171 8,1 2,8
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Liite 2. Analyysitulokset 2019

(14/18)
Hangon kaatopaikka (HAKA)
Pvm. Hav.paikka Lampdtila *02 Happi% *Sahkon;. *pH *CODMn *CODCr *BOD7 *Kok.N *NH4-N *KOK.P *Ecoliler Enterokok.
Naytepaikka °C mg/l  Kyll%  mS/m mg 02/l mg O2/I mg/l ug/l ug/l ug/l pmy/100mi pmy/100mi

6.2.2019 HAKA /N1 Stormossdiket 2,2 Jaa 6 cm; Lumi 30 cm;
Klo 9:47; Naytt.ottaja amu; Lampétila 0 oC; liman T -7 °C; Ulkonaké YB; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. N; Haju H;

0.1 0 9,4 64 8,8 6,7 17 4 1,6 790 200 16 0 6

6.2.2019 HAKA/NX Hangon kaatopaikka
Klo 9:52; Naytt.ottaja amu; Virt 0 m3/s; llman T -8 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. N;

Ei naytteital

6.2.2019 HAKA/N2 Stormossdiket 0,9
Klo 10:28; Virt 0 m3/s; llman T -8 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. N;

Ei naytteital

6.5.2019 HAKA /N1 Stormossdiket 2,2
Klo 9:50; Naytt.ottaja amu; Virt 0,0002 m3/s; Lampétila 6,0 oC; liman T 7 °C; Ulkonakd YB; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SE; Haju H;

0.1 6,0 9,4 75 9,3 72 15 38 <15 620 91 17 67 7

6.5.2019 HAKA / NX Hangon kaatopaikka
Klo 11:07; Naytt.ottaja amu; Virt 0,0003 m3/s; Lampdtila 5,9 oC; liman T 7 °C; Ulkondkd W B; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SE; Haju H;

0.1 5,9 21 17 11,1 4.1 150 300 2,0 1500 42 42 0 1

6.5.2019 HAKA/N2 Stormossdiket 0,9
Klo 10:38; Naytt.ottaja amu; Virt 0,0003 m3/s; Lampdtila 6,0 oC; liman T 7 °C; Ulkonakd WB; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SE; Haju H;

0.1 6,0 2,7 22 12,6 58 79 170 2,3 1300 86 99 230 3

20.8.2019 HAKA /N1 Stormossdiket 2,2
Klo 12:49; Naytt.ottaja amu; Virt 0,0002 m3/s; Lampétila 17,6 oC; liman T 20 °C; Ulkonakd YB; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW; Haju H;

0.1 17,6 6,5 69 12,1 71 21 52 <15 800 250 16 40 150

20.8.2019 HAKA/NX Hangon kaatopaikka
Klo 12:32; Naytt.ottaja amu; Virt 0 m3/s; llman T 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

Ei naytteita!
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Liite 2. Analyysitulokset 2019

(15/18)
Hangon kaatopaikka (HAKA)
Pvm. Hav.paikka Lampdtila *0O2 Happi% *Sahkon;. *pH *CODMn *CODCr *BOD7 *Kok.N *NH4-N *KOK.P *Ecoliler Enterokok.
Néytepaikka °C mg/l  Kyll%  mS/m mg 02/l mg O2/| mg/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml pmy/100ml

20.8.2019 HAKA/N2 Stormossdiket 0,9
Klo 12:17; Naytt.ottaja amu; Virt 0 m3/s; liman T 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

Ei naytteital

6.11.2019 HAKA /N1 Stormossdiket 2,2
Klo 10:06; Naytt.ottaja amu; Virt 0,0002 m3/s; Lampdtila 1,7 oC; llman T -1 °C; Ulkonaké W B; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NE; Haju LMT;

0.1 1,7 6,6 47 9,5 6,7 18 43 <1,5 660 150 16 8 3

6.11.2019 HAKA/NX Hangon kaatopaikka
Klo 11:08; Naytt.ottaja amu; Virt 0,0004 m3/s; Lampdtila 2,3 oC; liman T -1 °C; Ulkonakdé WB; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NE; Haju LMT;

0.1 2,3 24 18 18,8 3,6 180 330 21 1600 78 40 0 0

6.11.2019 HAKA /N2 Stormossdiket 0,9
Klo 10:53; Naytt.ottaja amu; Virt 0,0004 m3/s; Lampdtila 0,7 oC; llman T -1 °C; Ulkonakd W B; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NE; Haju LMT;

0.1 0,7 <0,2 1 15,6 5,0 150 280 1,6 2400 84 90 520 2
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Liite 2. Analyysitulokset 2019

(16/18)
Forcitin edusta (FORCIT)
Pvm. Hav.paikka Lampdtila *02 Happi% *Sameus *Sahkon. *pH  *Kok.N *NO2-N *NO3N Noz2+No3-N *KOK.P *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU  mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l pmy/100ml pmy/100ml o/oo

18.3.2019 FORCIT / F2 Tenholan edusta 26  Ja3 20 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 5,0 m;
Klo 10:02; Naytt.ottaja jli; llIman T 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;

1.0 0,8 13,9 102 0,77 1052 8,1 350 <2 74 76 25 6,1
5.0 0,4 13,4 97 0,41 1081 8,0 360 3 100 100 31 6,3
10.0 0,4 13,3 96 0,51 1087 7.9 370 4 110 110 33 6,3
12.0 0 13,3 95 0,48 1083 7,9 360 4 110 110 33 6,3
18.3.2019 FORCIT / F3 Tenholan edusta 27  Jaa 16 cm; Kok.syv. 24,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 4,9 m;
Klo 10:44; Naytt.ottaja jli; llman T 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 0,6 13,7 99 0,49 1067 8,0 360 2 92 95 34 6,2
5.0 0,5 13,4 97 0,53 1078 8,0 370 3 100 100 35 6,2
10.0 0,5 13,3 96 0,52 1081 7,9 370 3 100 110 36 6,3
20.0 0,5 13,1 95 0,69 1092 7,9 370 4 110 120 36 6,3
23,0 0,5 13,1 95 0,79 1093 7.9 370 4 110 120 34 6,3
0-4,0 5,0
4.6.2019 FORCIT / F2 Tenholan edusta 26  Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 5,2 m;
Klo 9:58; Naytt.ottaja amu; liman T 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-4,0 11,8 8,2 2,8
4.6.2019 FORCIT / F3 Tenholan edusta 27  Nak.syv. 4,8 m;
Klo 9:52; Naytt.ottaja amu; liman T 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-4 11,7 8,2 40
1.7.2019 FORCIT / F2 Tenholan edusta 26  Nak.syv. 2,9 m;
Klo 9:09; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. W;
0-4 18,2 8,5 13
1.7.2019 FORCIT / F3 Tenholan edusta 27  Nak.syv. 3,2 m;
Klo 9:05; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. W;
0-4 17,8 8,4 10
22.7.2019 FORCIT / F2 Tenholan edusta 26  Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 4,3 m;
Klo 10:03; Naytt.ottaja amu; liman T 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;
0-4 19,0 8,4 2,5
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Forcitin edusta (FORCIT)
Pvm. Hav.paikka Lampdtila *0O2 Happi% *Sameus *Sahkon. *pH  *Kok.N *NO2-N *NO3N Noz2+No3-N  *KOK.P *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.
Néytepaikka oC mg/l Kyl % FNU  mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l pmy/100ml- pmy/100ml o/oo
22.7.2019 FORCIT /F3 Tenholan edusta 27 Nak.syv. 5,3 m;
Klo 9:58; Naytt.ottaja amu; liman T 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;
0-4 19,0 8,4 2,3
20.8.2019 FORCIT / F2 Tenholan edusta 26  Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 5,0 m;
Klo 9:40; Naytt.ottaja amu; liman T 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
1,0 18,8 8,3 92 0,78 1047 8,3 370 <2 E 8 33 0 2 6,0
5,0 18,8 8,3 92 0,94 1048 8,3 370 <2 E 11 30 6,1
10,0 18,8 8,1 90 0,87 1046 8,3 370 <2 E 7 28 6,0
12,0 18,8 8,0 89 0,85 1047 8,3 380 <2 E 6 29 6,0
0-4,0 18,8 8,3 6,6
20.8.2019 FORCIT / F3 Tenholan edusta 27  Kok.syv. 24,0 m; Nak.syv. 5,5 m;
Klo 9:20; Naytt.ottaja amu; liman T 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 18,8 8,3 92 0,71 1044 8,3 360 <2 E 6 29 0 0 6,0
5.0 18,8 8,3 92 0,74 1047 8,3 380 <2 E 5 28 6,0
10.0 18,7 8,1 89 0,71 1046 8,3 380 <2 E 5 27 6,0
20.0 13,2 4,9 49 1,1 1078 7.7 340 3 E 18 43 6,2
23,0 11,6 4,0 38 1,8 1085 7,7 380 4 E 30 57 6,3
0-4,0 6,5
9.9.2019 FORCIT / F2 Tenholan edusta 26  Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 4,3 m;
Klo 9:34; Naytt.ottaja amu; liman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;
0-4,0 16,6 8,1 2,7
9.9.2019 FORCIT / F3 Tenholan edusta 27 Nak.syv. 5,0 m;
Klo 9:30; Naytt.ottaja amu; liman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;
0-4 17,2 8,2 3,2
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Bengtsarin merialue (VIS)

Pvm. Hav.paikka Lampdtila *0O2 Happi% *Sameus *Sahkonj. *pH  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.
Néytepaikka oC mg/l Kyl % FNU  mS/m ug/l ug/l ug/l pg/l pmy/100ml pmy/100mi oloo

4.6.2019 VIS /V1 Kamsholmsfjarden 4  Kok.syv. 20,0 m; Nak.syv. 2,5 m;
Klo 10:41; Naytt.ottaja amu; liman T 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 13,7 9,7 97 1,3 1037 8,0 280 20 13 6,0
5.0 13,4 9,7 96 1,2 1037 8,0 290 17 14 6,0
10.0 10,1 8,7 80 1,1 1045 7,9 320 15 19 6,0
15.0 8,7 7,7 69 1,3 1049 7,7 340 16 27 6,1
19.0 8,1 71 62 1,7 1050 7,6 460 79 52 6,1
0-4,0 13,5 8,1 2,7

20.8.2019 VIS /V1 Kamsholmsfjarden 4  Kok.syv. 20,0 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 10:20; Naytt.ottaja amu; liman T 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 19,1 8,1 91 2,1 1065 8,1 9 370 24 6,2
5.0 19,0 8,0 89 34 1061 8,1 1 370 23 6,1
10.0 17,6 4,6 50 2,2 1060 7,7 21 360 36 6,1
15.0 11,2 0,9 8 6,8 1050 7.4 340 660 290 6,1
19.0 9,9 <0,2 2 7,7 1048 7.4 550 850 410 6,1
0-4,0 19,1 8,1 6,7
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Liite 3. Analyysien selitykset

Mistd on kyse?

Luonnonvesissa maaperdn koostumus
maaraa veden happamuuden

Hienojakoinen maa-aines, esim. savi
vedessd

Hienojakoista orgaanista tai
epdorgaanista ainesta (vrt. sameus)

Veteen liuenneiden suolojen maara

Veden sisdltdmien emasten kyky
neutraloida veteen liuenneita
happoja

Veden tummuus verrattuna tdysin
kirkkaaseen, puhtaaseen veteen

Veteen liuenneen hapen maara

Orgaaninen aines vedessa, joka
kulutetaan biologisesti vedessa

Orgaaninen aines vedessa, joka
hapettuu kemiallisesti ja voidaan
mitata

Kasveille valttdmaton ravinne,
merivedessa usein levien kasvua
rajoittava tekija, liukoisessa
muodossa leville kdyttokelpoista

Kasveille valttamaton ravinne,
sisdvesissa (jarvet, joet) yleensa
levien kasvua rajoittava tekija,
liukoisessa muodossa leville
kayttokelpoista

Tavataan suurina pitoisuuksina
ihmisten ja tasaldampdisten eldinten
suolistossa. lImentaa ulosteperaista
likaantumista, mutta ne voivat
lisddntya myds maassa seka
jatevesissa. Sailyvat ymparistossa
hyvin.

Yleinen suolistoperdinen
lampokestoisiin koliformisiin
bakteereihin kuuluva laji ihmisten ja
muiden nisdkkaiden ulosteissa,
kadytetaan hygieenisen laadun
indikaattorina

(1/1)

Mihin liittyy?

Suuret poikkeamat yleenséa pistemaisesta happo- tai
emaskuormituksesta, kiivas levatuotanto voi nostaa pH:ta.

Kova virtaama, eroosio, ojitus, maansiirtotyot ym. toimet valuma-
alueella lisaavat sameutta.

Kiintoainetta kulkeutuu maalta veteen maaperdn rapautumisen
vuoksi. Ihmistoiminta kiihdyttaa kiintoaineksen kulkeutumista
vesist6ihin (vrt. sameus)

Jatevesikuormitus ja lannoitteet lisadvat sahkénjohtavuutta,
kuten my6s maantiesuolaus.

Kuvastaa veden puskurikykyd happamoitumista vastaan. Pieni
alkaliteetti voi kertoa alkavasta happamoitumisesta, vaikka pH
olisi vield normaali.

Kuvastaa veteen liuenneiden varjdavien aineiden maaraa, esim.
humusvedet tai rautapitoiset vedet.

Veden happipitoisuus on esim. pohjan eligille ja kaloille elintarkea
asia. Happi estda sedimentin ravinteita vapautumasta veteen.

Vesiston pieneliot hajottavat orgaanista ainesta ja kuluttavat
samalla vedestd happea. Mitd enemman org. ainesta, sen
enemman happea kuluu hajottamiseen.

Jatevesikuormitus nostaa orgaanisen aineksen maaraa,
humusvesissa luontaisesti korkeampi.

Typpea padtyy vesiin pintavaluntana pelloilta, metsistd,
hulevesista, haja-asutuksen jatevesista, puhdistetuistakin
jatevesistd, ilmalaskeumana.

Fosforia paatyy vesiin pelloilta, metsistd, hulevesistd, haja-
asutuksen jatevesistd, jatevesista sekd vapautuu ns. sisdisend
kuormituksena pohjaan varastoituneesta fosforista.

Kohonnut méaéara kertoo ulosteperdisesta saastumisesta ja riskista
sairastua vesivdlitteiseen suolistoinfektioon.

Jos Escherichia coli —bakteerien maara on yli nelinkertainen
Enterokokki-bakteereihin verrattuna, on kyseessa todennakdisesti
ihmisperdinen saastutusldhde.
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Jétevesimiiri mereen m3/d - Hankoniemi Bengtsar

VUOSI 1990 191 1992] 1993 1994] 1995 1996 1997] 1998] 1999] 2000 2001 2002 2003 2004]  2005] 2006 2007, 2008] 2009 2010 2011 2012 2013| 2014] 2015 2016 2017 2018 2019
Visko T14] 670 505 443 5006 572 433 453 449 458 430 443 458 432 390 478 578 614 538 456 431 422 554 518 163 42 34 29 35 36
Santala 14 14 23 2 23 23 23 19) 14 13 13| 116 101 8.7, 78 1l 108 117 103| 845 957 553 0 0 0

Forcit 635 590 540 567 860 849 671 606 524 643 932 959 995 980 913 990 884 890 390 306 367 313 290 243 252 172 156 176 208 225
Rohm&Haas 437 2738

Ha Pu Oy 407 502 603 634 667 573 771 1005 998 1046 1271 1346 1248 1134 1219 1372] 1384 1633 1611 1524 1778 1772 2052 1991 1996 1996 2216 2432 2484 2412
Suursuo 7790 5670 6620] 5478 6049 6079 5681 4859  5459| 5989] 6499] 6680[ 5180[ 4260] 6880] 6990] 6280 6693 6520 4080 4360 5080, 6040 4930| 5380 6240 5700 5830 4950 6220
IYht_eenséi 9560 7446 8291 7144 8105 8096 7585 6942 7444| 8149 9145 9440] 7891 6815 9410] 9841 9137 9842 9506] 6648| 6945.87 7593 8936] 7682] 7791 8450 8106 8467 7677 8893
Ryhmésummat

Asjv Yht 7804 5684 6643 5500f 6072] 6102 5704 4878 5473 6002 6512 6692 5190 4269 6888 7001 6291 6705 6530| 4088 4370 5086 6040| 4930| 5380| 6240 5700 5830 4950 6220
Osuus % 81,6 763 80,1 770 749 754 752 70,3 73,5 73,7 712 70.9 65.8 62,6 732 71,1 68.9 68,1 68,7 61,5 629 67,0 676 642| 69,1 38 703 689 64,5 699
TeollY ht 1756 1762 1648 1644 2033 1994 1881 2064 1971 2147 2633 2748 2701 2546 2522| 2840| 2846 3137 2976| 2559 2576 2507 2896| 2752 2411 2210 2406 2637 2727 2673
Osuus % 184 23,7 199 230 25,1 24,6 248 29,7 26,5 26,3 28,8 29,1 342 374 26,8 289 31,1 319 313 385 37,1 330 324 358] 309 262 29,7 31,1 355 30,1

[Yksittdiset osuudet %

VISKO 75| 90| 61| 62| ezl 7| 57| 65| 6ol se| 47|  a7| s8] 63| 41| 49| 33| 624 56| 685| 621| ss6| 620] 675] 210 05 04 03 05 04
SANTALA o1 02| 03] o3[ 03] 03] 03] 03] o2 o020 o1 o1] o1 o1 o1 o1 o012 o12| o1 o013] o014 o007 o000 o000 000 00 00 00 00 00
FORCIT 66| 79| es| 79| 106l 05| sg[ 87 70 79| 102 102 126 144 97 101 968 o004 4t0| 40| 528 412 325| 316|323 20 19 21 27 25
ROHM&HAAS 460 412|  o0oo| 000 000] o000] o000 00 00 00 00 00
HA PU Oy 43| eal 73] 89| 82| 7| 102]  1as| 134 128 139] 143 158|166 130] 139] 1515| 1659| 1695| 2293| 2560| 2334] 2296 2592| 2562| 236 273 287 324 271
SUURSUO s1s| 76| 798| 767 746l 7sa| 749 700|733 735|711 708 656 625 731  710] 687 680|686 614]  628] 6691| 6759] 6417 69.05| 738| 703|689 645 699
Yht % 10000] 10000 100.00] 10000 10000] 10000| 10000| 100.00] 100,00 100,00] 100.00] 100,00| 100.00] 10000 100,00] 100.00] 100,00] 10000] 100.00| 10000| 100.00] 10000] 10000| 10000| 100,00 10000] 10000] 10000] 100.00] 100,00

Santalan kartanon puhdistamon toiminta loppui 5.8.2011, jolloin jitevesivieméri kytkettin Hangon Suursuon puhdistamolle johtavaan siirtoviemariin.

Oy ViskoTeepak Abmn tehdas lopetti 7.10.2014 oman jitevedenpuhdistamon kéyttdmisen jitevesien puhdistukseen, jitevedet johdetaan Hangon kaupungin Suursuon puhdistamolle kisiteltavéksi.
ViskoTeepak:n jitevesimédréan lisatty vuodesta 2004 alkaen my0s jadhdytysvesimiédra (muutos tehty 2.5.2016). ViskoTeepakin jitevesimaéré on ollut vuodesta 2015 Iihtien kokonaisuudessaan jaéhdytysvetta.
Forcit Oy saniteettijitevedet johdettu Suursuon puhdistamolle toukokuun 2013 alusta Iihtien.
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BHK; MEREEN KG 02/D - Hankoniemi - Bengtsar:

VUOSI 1990] 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998  1999[  2000{ 2001 2002]  2003]  2004| 2005 2006 2007| 2008] 2009] 2010 2011] 2012 2013| 2014] 2015 2016 2017| 2018 2019
'VISKO 63 37 27,0] 15,1 24 4] 32,1 14 12| 14,00 26,0) 19 37 45 18 21 53 44 74 68 29 40 26 36 53 11

Santala 0,42 042 24 28 25 22 14 1,7 1,20] 13 1,3 0,97 1,1 0,72 091 0,63 0,49 0,56 0,62 0,19 028  0,20]

FORCIT 0,8] 03 041 0,55 0,84 025 0,11 027 022 0.27] 041 0,26 0,64| 0411 0252 0,181 0427 0,153 0078 0286 0,092 0,12| 0031

Ha Pu Oy 13,8 58,6 274 24 16,7 30,1 110 65 101 63 93 60 96 27 30 42 42 33 238 19,2 17,5 219 557|448 18 9 11 19 27 31
SUURSUO 188] 35 38,0] 36,6 394 399 328 223 334 36,5 36,5 32 34 35 44 39 30 31 31 23 32 24 28 15 29 16 42 47, 24 24
|Yht. ke/d 265[ 132] 95 79 84 105 158 101 150] 127 150] 130 176 81 96 135 117] 139 124] 71 90 2 120] 113 58 25 53 66 51 55
Ryhmésummat

Asjv Yht 188 35 40 39 42 42 34 24 35 38 38 33 35 36 45 40 30 32 32 23 32 24 28 15 29 16 42 47 24 24
Osuus % 71,0 269 425 499 50,1 40,0 216 237 23,1 29.8 252 253 199 439 46,6 294 26,1 227 25,6 324 358] 335 234] 133] 50,1 640 792 712 47,1 43,6
TeollY ht 77 96 55 40 42 63 124 77 115 89 112 97 141 46 51 95 86 107 92 48 58 48 92 98 29 9 11 19 27 31
Osuus % 29,0 73,1 575 50,1 499 60,0 784 76,3 769 70,2 74.8 74,7 80,1 56,1 534 70,6 739 713 744 67,6 642] 66,5 766] 867 499] 360 208 288 529 564
Yksittiiset osuudet %

VISKO 23,8 28,1 284 19,1 292 30,5 838 11,9 9.3 20,5 12,7 284 255 22,1 21,8 393 37,7 532 55,0 40,6 444) 36,01 3005 4697| 19,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00}
SANTALA 0.2] 0,3] 25 35 30 2,1 09| 1,7 0,8] 1,0 09| 0,7 0,6 09 0,9 0,5] 042 0,40 0,50 0,27 031 0277 0,000 0000( 0000] 0,000 0000 0,000 0000 0,000
FORCIT 0,0 0,6 03 0,5 0,7 08 02 0,1 0,2] 0,2] 0.2 03 0,1 08 04 0,2] 0,16 031 0,12 0,11 032 0,128 0,100 0027 0,000] 0,000{ 0000{ 0,000 0000 0,000
HA PU Oy 52 44,5 288 304 20,0 286 694 64,3 674 49,6 61,9 46,0] 544 332 311 31,1 36,0 23,7 193 269 194| 3034 4649 39,71| 3092| 3600 20,75 2879|5294 56,36
SUURSUO 709 26,6 40,0 464 472 379 207 22,1 223 287 243 24,5 193 430 45,7 289 257 23 25,1 322 355 3324] 2337] 1329 50.09| 64,00/ 7925 7121 4706  43.64
Yht % 100,00] 100,00] 100,00 100,00] 100,00] 100,00{ 100,00] 100,00] 100,00] 100,00] 100,00] 100,00] 100,00{ 100,00{ 100,00{ 100,00] 100,00] 100,00 100,00] 100,00] 100,00] 100,00{ 100,00{ 100,00| 100,00{ 100,00| 100,00{ 100,00 100,00| 100,00

Santalan kartanon puhdistamon toiminta loppui 5.8.2011, jolloin jitevesivieméri kytkettin Hangon Suursuon puhdistamolle johtavaan siirtoviemériin.
Oy ViskoTeepak Abmn tehdas lopetti 7.10.2014 oman jitevedenpuhdistamon kiyttimisen jitevesien puhdistukseen, jitevedet johdetaan Hangon kaupungin Suursuon puhdistamolle kisiteltaviksi.
Forcit Oy:n saniteettijitevedet johdettu Suursuon puhdistamolle toukokuun 2013 alusta lihtien.
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FOSFORIA MEREEN KG P/D

VUOSI 1990 1991 1992 1993] 1994] 1995| 1996| 1997| 1998) 1999] 2000{ 2001] 2002| 2003| 2004] 2005] 2006| 2007| 2008 2009 2010 2011 2012] 2013[ 2014] 2015| 2016 2017 2018 2019
VISKO 043 037  046] 026 048 0,77 0,5] 048 040, 074 076 0,79 0,90 1,13 1,22] L12|  091f 0,77} 0,69 0,70 0,48 0,25 033] 0,32 0,1

SANTALA 0,1 01| 0042 0011 0007 0014 0006( 0007 0008 0014] 0008 0,017 0009 0005 00037] 00032 0001] 0,014 0,0078| 0,0027| 0,0024| 0,0072

FORCIT 006 008 0010 0,012 0,15 003| 0011 0011 0009 0009 0006| 0,014 0015 004/ 0025 0014] 0035 0,0315| 0,0123| 0,025| 0,0178| 0,0167| 0,015]0,0027

HA PU Oy 2.8 38 13 124 0,6 121 39] 20 224 1,60 40| 2,6 39 33 225 42| 2.8] 2,8 2,2 1,5 2,5 33 4,4 2,5 1,8 2,3 4.2 33 2,0 2,2
SUURSUO 9.1 1.7 26| 25 18 2] 1,7] 1,0 1,5 2,1 2,0| 2,1 23 1.3 28 35 1.8 2,4 2,6 1,3 2,4 14 1,1 1,1 2,00 0,68 3,0 38 0,95 0,82
Yht kg P/d 12,5 6,1 44 40| 3,0] 40| 6,1 35 42| 4.5] 68 55 7.1 58 6.3 8.8 5,5| 6,0 5,5 3,5 5.4 5,0 58 39 3,9 3,0 72 7,1 3,0 3,0
Ryhmisummat

Asjv Yht 920 180 264 251 1,81 2,01 1,71 1,01 1,51 2,11 2,01 2,12 231 131 2,80 3,50 1,80 241|261 1,30 2,40 1,41 1,10 1,10 2,00 0,68 3,00 3,80 0,95 0,32
Osuus % 7370 298 599 624 59.5 500 279 288 363 474  296] 383 324|  226| 445 396 325 40,1] 473 36,9 44,5 28,3 18,8 28,0 S51,3] 22,8 41,7 53,5 322 27,2
TeollY ht 329 425 1,77 1,51 123 2,01 441 249|265 235 4,77 340 482 447 350 533 375 3,600 290[ 223 3,00 3,57 475 2,82 1,90 2,301 420 3,30 2,00 2,20]
Osuus % 263 702 40,1 376 405 500 72,1 712 63.7 52.6| 704 617 676 774 555 604 675 599 52,7) 63,1 55,5 71,7 812] 72,0[ 487 772 583 46,5 67,8 72,8
Yksittdiset osuudet

VISKO 3,4 6,1 104 6,5 158 19,1 82| 137 9,6 16,6 11,2 143| 12,6 19,6 194| 12,7 164 12,8 12,5 19,8 8,9 5,03 5,65 816[ 2,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00]
SANTALA 0,8 1,7 1,0 0,3 0,2 0,3 0,1 02 0,2 03 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0 0,02 023 0,14 0,08 0,04/ 0,145 0,000{ 0,000 0,000( 0,000] 0,000 0,000 0,000 0,000
FORCIT 0,5 1,3 02 0,3 4,9 0,7 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1 0,3 0,2 0,7 0,4 02| 0,63 0,52 022 0,71 0,33| 0,336 0,257| 0,070[ 0,000{ 0,000( 0,000 0,000 0,000 0,000
HA PU Oy 22,4 62,8 29,5 308 19.8] 30,1 63,8 572 539 359| 59,0 47,1 54,7 57,1 357 47,5 505 46,5 399 42,5 46,3| 66,35 7528 63,73 46,15 77,18| 58,33 46,48 67,80 72,85
SUURSUO 72,91 28,1 589 62,1] 593| 49,7 27,8 28,6| 36,1 47,1 29,5 38,0 323] 22,5 44,55 39,6] 32,5 399 472 36,9] 44,4 28,15 18,82| 28,04| 51,28/ 22,82| 41,67 53,52 32,20 27,15
'Yht % 100,00{ 100,00{ 100,00{ 100,00{ 100,00 100,00{ 100,00{ 100,00{ 100,00{ 100,00} 100,00{ 100,00{ 100,00{ 100,00{ 100,00} 100,00{ 100,00] 100,00{ 100,00] 100,00| 100,00 100,00 100,00] 100,00 100,00{ 100,00| 100,00] 100,00] 100,00| 100,00

Santalan kartanon puhdistamon toiminta loppui 5.8.2011, jolloin jatevesiviemiri kytkettiin Hangon Suursuon puhdistamolle johtavaan siirtoviemériin.
Oy ViskoTeepak Ab:mn tehdas lopetti 7.10.2014 oman jétevedenpuhdistamon kédyttimisen jitevesien puhdistukseen, jitevedet johdetaan Hangon kaupungin Suursuon puhdistamolle késiteltédvéksi.
Forcit Oy:n saniteettijitevedet johdettu Suursuon puhdistamolle toukokuun 2013 alusta lihtien.
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TYPPEA MEREEN kg N/d - HANKONIEMEN-BENGTSARIN ALUE

VUOSI 1990 1991 1992] 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999, 2000} 2001 2002} 2003 2004] 2005 2006 2007 2008 2009| 2010, 2011 2012 2013 2014 2015| 2016 2017f 2018] 2019
VISKO 17 11 16| 74 92 85 66 62 73 82 571 109 122 126 85 95 77l 104 116 74| 69 4.6 6,5 6.4 1,7

SANTALA 0,73 0,73 1,3 13 1,3 13 1,1 1,1 0,7 034 093 0,67 0,72 0,54 093 0,65 0,6 0,66 0,6 0,51 0,63 0,33

FORCIT 44] 38 49| 51 40 41 58] 54 57 49 27 52| 41 5.6 6,0 84 7.6 6 4,1 2,8 1.4 42 1.9 13 1,1 0,82 2,7 33 1,4 22
Rohm&Haas 2,3 2,07

HA PU Oy 70,3 70,1 61,0 91 74,6 724 171 201 151 198 200 190 274 173 119 146 163 176 112 127 173 119 141 187 165 153 123 170 118 97
SUURSUO 118 98 109 104 115 122 101 7 132 109 107 100 100 130 130 102 108 103 79 89 87 81 56 33 41 58 63 37 79 58
Yht kg N/d 250 218 236 254] 240 246 338 339 348 365 341 354 428 322 264] 267, 287 296 210 229 269 209 205 228 209 212 189 210 198 157
Ryhmi nat

Asjv kgN/d 119 99 110 105 116 123 102 78 133 110 108 101 101 131 131 103 109 104 80 89,51| 87,63 81,33| 56,00 33,000 41,001 58,00{ 63,00 37,00f 79,00] 58,00
Osuus % 47,5 453 46,7] 414 48,5 50,2 30,2 23,0 38,1 30,1 31,6 28,5 23,5 40,6 49,5 385 379 35,0 38,0 39,1 32,6 38,9 273 14,5 19,6 274 334 17,6 39,8 36,9
Teoll kgN/d 131 119 126 149 123 122 236 261 215 255 233 253 327 191 134 164 178 192 130 139 181 128 149 195 168 154 126 173 119 99
Osuus % s25)  sa7]  s33] sse|  sis| 298] 698 70| 619]  699] e84l 75|  765|  so4]  sos|  ens|  e2i] 6500 6200  609] 674 611] 727 855 804 726 666 824 602 631
Yksittdiset osuudet %

VISKO 6,8 5,0 6,8 2,9 3.8 3,5 2,0 1,8 2,1 2,2 1,7 3,1 2,9 39 3.2 3,6 2,68 3,51 5,53 3,23 2,57 2,20 3,16 2,81 0,81 0,00{ 0,00 0,00]  0,00[ 0,00
SANTALA 0,3 0,3 0,6 0,5 0,5 0,5 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,4 02| 021 0,22 0,29 0,22| 0,23 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00{ 0,00 0,001 0,00[ 0,00
[FORCIT 17,6 17,4 20,7 19,9| 16,5 169 172| 158 164 134 8,0 147 9,6 1,7 2,3 3,2 2,65 2,03 1,96 1,22 0,52 2,01 0,93 0,59 0,53 039 145 1,57 0,69 1,40
[Rohm&Haas I 1,10 I 0,90

HA PU Oy 28,11 322 258 358 3LIf 295 50,7 593| 434| 542| 586| 53,7 64,0 53,8 450] 548 568 594 53,4 55,5 643 56,9 68,6 82,1 79,0 722 652 80,8 59,51 61,7
SUURSUO 47,2| 450| 46,1 409| 480 49,7] 299 22,7 379] 299 31.4| 283| 234| 404| 492| 383] 37,6] 348 37,7 389 324 38,7 273 14,5 19,6 274 334 17,6]  39.8] 369
|Yht % 100,00{ 100,00] 100,00{ 100,00 100,00| 100,00]| 100,00} 100,00 100,00] 100,00| 100,00] 100,00{ 100,00 100,00{ 100,00]| 100,00{ 100,00] 100,00 100,00| 100,00| 100,00] 100,00 100,00{ 100,00{ 100,00| 100,00| 100,00{ 100,00| 100,00] 100,00

Santalan kartanon puhdistamon toiminta loppui 5.8.2011, jolloin jitevesiviemiri kytkettiin Hangon Suursuon puhdistamolle johtavaan siirtoviemériin.
Oy ViskoTeepak Ab:n tehdas lopetti 7.10.2014 oman Jiteved: hdi kiyttimisen jitevesien puhdistuk Jitevedet johdetaan Hangon kaupungin Suursuon puhdistamolle kisiteltiviksi.
Forcit Oyn saniteettijitevedet johdettu Suursuon puhdistamolle toukokuun 2013 alusta Lihtien.
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Liite 5. Analyysimenetelmat ja maaritystarkkuudet

(1/4)

MENETELMA- JA MAARITY SRAJZ

Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslabo
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC

Vesilaborato

AKKREDITOIDUT MENETELMAT

Menetelman

Maaritys Menetelmi madritysraja Mittausepdvarm
*a-klorofylli SFS5772:1993 0,2 pg/l >0,2 ug/l | £1
*Alkaliteetti SFS-EN I1SO 9963-1, standardin 0,02 mmol/l | 0,020 - 0,040 mmol/I +0

*Gran-alkaliteetti

*Ammoniumtyppi

*Ammoniumtyppi

*Ammoniumtyppi

*BOD;

*BOD7-ATU

*BOD;-ATU (suod. GFA)
*CODwmn

*CODc,

*COD¢, (GFA)
*CODc,, liukoinen

*E, coli (44 °C)
*E. coli (37 °C, 18 h)

*E, coli (44 °C)

*Fluoridi

*Fosfaattifosfori:
kokonaispitoisuus ja

kansallinen lisays

SFS3032:1976

SFA-tekniikka, Skalar menetelma 155-
066 (perustuu muunneltuun
Berthelot'n reaktioon)

SFS 5505:1988

SFS-EN 1899-1:1998

SFS 3036:1981

ISO 15705: 2002

SFS 3016: 2011
1SO 9308-2:2012 ( E) Part 2

Sisainen menetelma, perustuu SFS

4088:2001
SFS-EN ISO 10304-1:2009

SFS-EN ISO 6878:2004

liukoinen fosfaattifosfori

*Fosfaattifosfori:
kokonaispitoisuus ja

1SO 15681-2:2005, SFA-tekniikka

liukoinen fosfaattifosfori

*Fosfori:
kokonaispitoisuus ja

SFS-EN ISO 6878:2004

linkainen kankanaicfacfari

45,

0,040 - 0,200 mmol/l +1

>0,200 mmol/l |+ 1

5 g/l 5-20 ug/l +4
20-50 pg/l |£1

>50 pg/l +1

5 g/l 5-20pg/l +4
>20 pg/l 1

1,5 mg/l 1,5-5mg/l £0
5-10mg/l 1
>10mg/l 8
1,5 mg/l 1,5-5mg/l +1
5-100 mg/l +
>100 mg/l +
0,5 mg/l 0,5-3,0mg0,/1 0
>3,0mg 0,/ £1
15 mg/I 15-50 mg/l +
51-100 mg/l +3
100 - 500 mg/l |+1
>500 mg/l +1

0,2 mg/I 0,20-0,5mg/l +4
0,5-0,8mg/l £3
>0,8mg/l +1
2 pg/l 2-10pg/l|£3
10-25pg/l £1

25-50 pg/l +
51-100 pg/l £1
>100 pg/l |+1
2 pg/l 2-10pg/l|£1
>10 ug/l £1

5 pg/l 5-20pug/l £3
20-50 pg/l 1

N 1NN ..~/1 11
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kokonaispitoisuus ja
liukoinen kokonaisfosfori

*Happi

*Heterotrofiset
bakteerit22 °C68 h
*Heterotrofiset
bakteerit36 °C44 h
*Kloori: vapaa,
laskennallinen sidottu ja
kokonaiskloori

*Kiintoaine
*Kloridi
*Kokonaiskovuus
*KMnO4-luku

*Kolimuotoiset bakteerit
*Kolimuotoiset bakteerit

*Lampokestoiset
kolimuotoiset bakteerit

*Mangaani: kokonais-
pitoisuus ja liukoinen

*Nitraatti- ja nitriittitypen
summa

* Nitra a-t-ti-typpi
*Nitraatti- ja nitriittitypen
summa

* Nitra a>t-ti-typpi
*Nitriittityppi

*Nitriittityppi

*Pseudomonas aeruginosa
Alustava

*Radon

*Rauta: kokonaispitoisuus
ja liukoinen

*Sameus

(2/4)

SFS-EN 25813:1993
SFS-EN ISO 6222:1999
SFS-EN ISO 6222:1999

SFS-EN I1SO 7393-2: 2000, muunneltu

SFS-EN 872:2005

SFS-EN ISO 10304-1:2009
SF 3003:1987

SFS 3036:1981

SFS3016:2011
1SO 9308-2:2012 (E ) Part 2

SFS 4088:2001

SFS3033:1976

SFS-EN ISO 13395:1997, FIA-tekniikka

ISO 13395:1996, SFA-tekniikka

SFS 3029:1976

ISO 13395:1996, SFA-tekniikka

SFS 3021:1979
SFS-EN ISO 16266: 2008
sisdinen menetelma MENE45,

RADEK MKGB-01
SFS 3028:1976

SFS-EN ISO 7027-1:2016

46.
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0,2 mg/I

0,1 mg/I

0,5 mg/I

1 mg/I

0,05 mmol/I

2 mg/I

5 g/l

10 pg/l

5 pg/l

2 pg/l

1 pg/l

30 Bg/!

25 pg/l

0,2 FNU

20 - 50 pg/l +
>50 pg/l £

0,10 - 0,20 mg/I

0,20 - 1,00 mg/I |+

> 1,00 mg/|
0,5 -3 mg/I
>3 mg/l
1,0 - 7,0 mg/|
>7,0 mg/l
0,05 - 0,40 mmol/I
> 0,40 mmol/I
2-12 mg/l
>12 mg/I

5-50 ug/l +

>50 pg/l
10 - 20 pg/|

20 - 150 pg/l
>150 pg/l |+

5-25 g/l
25-200 pg/

>200 pg/l |+

2-5pg/l

>5 pg/l |+

1-5pg/l
5-20 pg/l
>20 pg/l

*2(
+0,
+15%
*2(
+1.
0,
+1.
1,
+1.

t1
* 21

*+1.

1-14 +0,

>30 Bg/I

25 - 50 pg/l
50 -100 pg/I
>200 pg/l

yks

* 3

1
+1!

+ 1

0,2-0,4 FNU %0,
0,4-1,0FNU +2!
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*Suolistoperaiset
enterokokit
*Sahkonjohtavuus

*Typpi, kokonaispitoisuus
(luonnonvesi <5 000 pg/l)

*Typpi, kokonaispitoisuus

*Typpi, kokonaispitoisuus

*Urea

*Vari

*Vari

MUUT MENETELMAT

Maaritys

(3/4)

SFS-EN ISO 7899-2: 2000

SFS-EN 27888:1994

SFS-EN ISO 11905-1: 1998, SFS-EN ISO

13395: 1997, FIA-tekniikka

SFS 5505:1988

SFS-EN I1SO 11905-1: 1998, SFS-EN I1SO

13395:1997, SFA-tekniikka

Sisdinen menetelma MENE46,
Koroleff (1979)
SFS-EN ISO 7887:2012

SFS-EN 1SO 7887:2012, Method C

Menetelma

2 mS/m

100 pg/l

1,5 mg/

50 pg/l

0,1 mg/I

2 mg/l Pt

5 mg/| Pt

Menetelman
maaritysraja

>2mS/m(+5

100 - 200 pg/l +3
200-500 pg/l +1
>500 pg/l 1
1,5-5mg/l +1
5-10mg/l +
>10mg/l +1
50 - 150 pg/l +3
>150 pg/l |£1
0,10-0,60 mg/l +2
>0,60 mg/l |+1
2-15mg/l Pt|+3
>15 mg/l Pt/£2
+3

Mittausepavarm

Absorptiokerroin (400 nm)
Absorptiokerroin (750 nm)
Haihdutusjaannos

Haju

Haju

Happi % (suolainen vesi)
Happi % (makea vesi)

Hehkutusjaannos,
hehkutushavio

Hiilidioksidi

Hiivat

Homeet

Ilman lampdtila

Jaan paksuus
Kalsiumkovuus (Kalsium)

Kiintoaineen hehkutushavio
Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/C)
Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/F)

Kokonaissyvyys
Laskeutuvat aineet (1/2 h)
Leva

Spektrofotometrinen mittaus
Spektrofotometrinen mittaus
SFS 3773:1977

Sisdinen menetelmd MENE1
Kenttamaaritys

SFS-EN 25813:1993

SFS 3008:1990

Sisdinen menetelmd MENE12
(perustuu Elintarviketutkijain seura;
Juoma- ja talousveden
tutkimusmenetelmat)

SFS 5507:1989 (modif.)
SFS 5507:1989 (modif.)
Kenttamittaus
Kenttamittaus

SFS 3001:1974

SFS 3008:1990 + SFS-EN 872:2005

Kenttamaaritys
Sisdinen menetemlda MENE20
Kenttamaaritys

47.

0,4 mg/l

0,05 mmol/I

0,05 -0,4 mmol/l +0
>0,4 mmol/l +1
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(4/4)

Lampdtila Kenttamaaritys

Magnesium SFS 3001, 3003: 1987 (perustuu 4 mg/l
kokonaiskovuuden ja
kalsiumkovuuden erotukseen)

Maku Sisdinen menetelma MENE1
Nakosyvyys Kenttdmaaritys

Pilvisyys Kenttdmaaritys

Salmonella NMKL71:1999

Suolaisuus (lask.) Suolaisuus (lask.)
Sadesienet STM:n opas 2003:1

Tuulen nopeus Kenttamaaritys

Tuulen suunta Kenttamaaritys

Ulkondko Sisdinen menetelma MENE1
Veden pinnan korkeus Kenttamaaritys

h-putken pdasta

Veden pinnan korkeus Kenttdmaaritys
kaivon kannesta

Veden pinnan korkeus Kenttamaaritys
merenpinnasta

Virtaama Kenttamaaritys

Tama luettelo kuuluu laboratorion toimintajarjestelman piiriin ja se on laatupdallikon hyvaksyma 1.1.2019
Muutoksia tahan luetteloon saa tehda vain laatupdallikon luvalla

48.
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