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Taustaa ja suunnitteluperusteet (2007)

e Happitilanne huono lopputalvella ja —kesalla
e Happipitoisuuden laskiessa alle 2 mg/I tasolle pohjasta vapautuu fosforia

e Tavoitteet ?
e Rehevditymisen ennaltaehkaisy:
“Tahdellistd on, ettd tilanne syvdnteen alueella saadaan hallintaan, ennen
kuin sisGkuormitus muuttuu jatkuvaksi ja johtaa vastaavaan tilanteeseen kuin
itdisen altaan puolella. Syvéinteen sedimentin fosforivaranto verrattuna

esimerkiksi vuotuiseen ulkoiseen fosforikuormitukseen on niin huomattava,
ettd se purkautuessaan saattaa huonontaa veden laatua dramaattisesti.”

Turun yliopiston raportti v.2004
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Happi ja fosfori pohjanlaheisessa vesikerroksessa
® Heinakuu 1963-2007

® Elokuu 1964-2007
Heindkuu 2008-20
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CHL-a, pg/l

16

14

12

10

Klorofylli-a (levam

Hormajarven klorofylli-a-pitoisuus sekd nakodsyvyys

ddala

[ ]
T 1 'rT
1.1.60 31.12.69 1.1.80 31.12.89 1.1.00 1.1.10 1.1.20
—o—Klorofylli-a pug/l  —=— Nakosyvyysm

0
1 10
9
2 8
3 7
E =
> w 6
S P
‘5 S 5
5 = 4
=
3
6
2
7 1
0
8

Levamaaran vaikutus veden

lapindkyvyyteen

° '.! o° ;*'.' _______ R
(] A °% .. o T w '. °
® ® e el
R? =0,2074
.
2 4 6 8 10
Klorofylli-a pg/I
< Vesi-Eko

\ 4

Water-Eco



GLOZET GTOZET

SLOTET 8IOZET
LTOZE'T LIOTET
- -9LOZET  E 9T0ZE'T
A SIOZET T3 STOZET
2 _VIOZET =z = PIOZET
% ELOTET ¥ ETOTET
_ ZLOZE'T B4 ZIOZE'T
LLOZET _ LT0ZE'T
OLOZET < 0TOZET
600ZET 600ZET
- WOTE'T 800Z'E'T
P L00ZE'T LOOTET
900ZET 900Z'€'T
m. e S00ZE'T m 1 S00ZET
= VOOZET Z VOOZE'T
2 e | L
ZOOZE'T
_ T00ZET _ e | T00ZET
v«Vl 000ZET 000Z' €T
G66T'E'T 666TE'T
FBETET 866TET
L66TET LE6GTET
£ GETET £ 9G6TET
o | yeereT | T yebdd
o 4 VEETET
9 e — E66TET m EG6TE'T
+ ZEETET ZE6TET
I66TET * I66TET
1 066TET 1 4 066T'ET
e SRSI[AFKAIK® mmmmmmmmo
- 173 d »jo) V2 N oy
c
L)
[ X ]
S
— GI0ZE'T mﬂan.m”_"
T e ) B
a: =
o) . N““m“ a [ L7\ aTOZE'T
- - SIOZET 5 STOZET
v a = PIOZET PIOZET
-5 B ETOTET w ~ Mumm“
= ,m - ZTET 7 > €
- - TI0ZET _ LIOZET
- OTOZE'T 0TOZE'T
=z _ GOOZET I.AA GOOZET
o m—m .- e 800Z'E'T . =d=at==k BOOZE'T
(g0 LOOZET ¢ LOOZET
> E 00ZET g - 900Z'E'T
= SO0ZET - GO00ZE'T
cC 2 VOOZET 3 VOOZE'T
Q EC ryee m Pl et
et & [ :
e | TO0Z'E'T NC TO0ZE'T
m * S 000ZE'T __ 000Z°E'T
— BE6TET - GO6LET
e : BE6TET BG6LE'T
I E - LEGTE'T -LEGTET
Q n 966TET g 9661 'E'T
O = SGTET W SGGLET
,m VEETET 3 PEGLET
© 5 2 EGBTET o < EGGLET
H ZEETET Z6GLE'T
* T66TET m. " IG6TET
- 066TE'T * o 066T'E'T
v o uw oM N W v _..__.._.,n.

= -

1 WO TN O
T @ o e oo A dHA

% B 3odwe TELTRI



ELE'L

VVEALET ~ =W

Joe|iodwe

| /#w \d dey

GBLET - ..
BLET BUE'T
STET TET o
o mmwm LTET £ ERREA
" a1 s T -
u..,.r SUET & il 3 SUE'T
= FL'ET 5 FUS'T
] e H FUST = Lerst
e EUHT 2 LET = &
_ et el 3 Tret
LLEL ITET _ o
DL ET ST +DUET
GBOET T GUET
—t SOET dreT === =f= BUET
LEL LUET Lbd L
L apg1 E £ E arET
ar g1 =
o HT A = SOET
o alEl SHET O l
% BT = POET
FET P .
m T2 . - EOET
o=l EOET ] .
kil IOET
* el IOET =
LOET ot __ + IOET
DOET T DUE'T
BEET EEET GE T
B6ET qEeT L BEE'T
e LEET ERT LEET
= 9651 E OEET E 55T
a, SEET a CEET - SEET
] FEET ol E PEET
ERET = CEHT 2 CEET
+.| ceEl + ZEET + ZEET
LEET bl IET
— D6 ST FERT 1 EET
[ T e Y o R = R e R e | e EmE
nos mea o m m m 5888
o 4o Feul R
[ X ]
(0
(V]
= e
- SL'ET  E &
IUET = LLET
44 arET 9L &'l
= gL ST ET
=l m._....m..._... E bT &'
: 5 eret| | B FUET
~ ] A A -EZVET
= E LDET LT ET
— i DL ET ! L OUST
© BOYET BDET
BOET S~ L
v DT Hm LOET
E aET 90 §'T
c = SYET SUET
= : rost
° _m. EO0ET B + | 5
E IoET W TOET
m o IOET T Lo T
DOET __ DO ET
.tl ._ BEET G ET
HIY 3 56T . - BE BT
()] 15 .m LEET LEET
m 8T = i 5T
p nm. ' SE'ET 3 GE T
E PEET . FiE BT
g ) Vi tegT B ! EEET
.- 1 ZEET T ZEET
._. 1 LE'ET IEET
DEET D BT
=5 I I SV =



Ko ko nasfosforl, pg/fl
O b g g ) b B

Hormajarvl syvanne 154, 1m Kok.P keskipltolsuus (helnd-syyskuu)
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Klorofylli-a keskipitoisuus

—— Lin. (19 76-2008)
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—— Lin. [2009-2019)
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_. Yhteenveto tilanteesta
(hapetusraportti 2019)

Hormajarven syvannealueiden happitilanne heikkeni hiljalleen 1970-luvulla alkaneen tarkkailun aikana.
Vuoden 1990 tienoilla hapettomat jaksot muuttuivat toistuviksi ja hapettomuuden seurauksena alusveden
kokonaisfosforipitoisuudet kohosivat jopa 10-20-kertaisiksi paallysveteen verrattuna. Jarven tila oli kuitenkin
paallisin puolin edelleen hyva, silla kokonaisfosforipitoisuuden perusteella luokitus oli lievasti reheva ja
klorofylli-a -pitoisuuden perusteella hyva. Alusveden hapettaminen aloitettiin kuitenkin ennakoivasti
toukokuussa 2008.

Kaytossa olevien kahden Mixox MC 750 -hapetinlaitteen teho vaikuttaa riittavalta, vaikkakin kesalla teho on
niukempi. Kesan 2019 hapetuskatkoskokeilun aikana happitilanne heikkeni hapetusvuosia selvasti
voimakkaammin, aiheuttaen myds aiempaa voimakkaampaa fosforin vapautumista sedimentista.

Hapetushoito on parantanut Hormajarven paasyvanteen alusveden talvi- ja kesaaikaista tilaa: happitilanne on
kohentunut ja sedimentista vapautuvien ravinteiden maara vahentynyt merkittavasti. Ravinteita vapautuu
kuitenkin edelleen, pohjanlaheisen veden fosforipitoisuuden kohotessa loppukesaisin 2-3-kertaiseksi
paallysveteen verrattuna. Lisaksi alusvedessa on merkittavia maaria liukoista fosforia. Jarven rehevyystason
vaihtelu on kuitenkin tasaantunut ja vaikuttaa vakaalta.
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/_\_ Mita jatkossa?

e Sedimentissa on edelleen suuri maara fosforia

e Vapautuminen lienee mahdollista sopivissa oloissa (aivan uutta tutkittua
tietoa fosforin sitoutumisesta ei ole)

e Pitka viipyma ja siten ulkoisten tekijéiden tavanomaista pienempi vaikutus
huomioiden jarven sisainen ravinteiden kierto on avainasemassa

e VVoidaan vaikuttaa seka fosforin vapautumiseen/ sitoutumiseen etta kaytossa
oleva fosforin hydédynnettavyyteen

e Hapetus on parantanut happitilannetta ja estanyt fosforin vapautumista,
pitkaaikaisvaikutukset lienevat vain vahaisia?
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Kuormitus ja rehevyys

Perustuo-
tanto
(levat)

Valuma-aluetyot

Ulkoinen kuormitus

Hoitokalastus

Fosforiva-
ranto
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Jarvesta poistuvat ravinteet
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Kemiallinen saostaminen
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/__\ Kiitoksia !

Erkki Saarijarvi
puh. 044-279 8603

erkki.saarijarvi@vesieko.fi
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