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JOHDANTO

Vesist6issd eldvid pohjaeldimid on kdytetty jo pitkddn vesien tilan ilmentdjind. Suhteellisen
pitkéikdisind ja paikallaanpysyvini elidind ne altistuvat niiden elinympéristossi tapahtuvil-
le muutoksille, mikid ndkyy pohjaeldimiston lajisto- ja lukumédramuutoksina. Niiti seu-
raamalla saadaan kisitys myds vesiston tilan, erityisesti sen pohjan laadun muuttumisesta
tietylld aikavililla.

Parhaiten ympiriston tilaa ilmentévistd pohjaeldinlajeista on kehitelty likaantumisindeksejii
seki seisoviin ettd virtaaviin vesiin. Yhdelld lukuarvolla indeksit osoittavat pohjan laadun,
esimerkiksi rehevyyden ja happipitoisuuden ja niissé tapahtuneen mahdollisen muutoksen
suunnan. Pohjaeldintutkimukset ovat tirkeitd myds siksi, ettd sddnnollisten tutkimusten
avulla saadaan ajankohtaista tietoa pohjaeldimistdstd, jolla on keskeinen merkitys vesieko-
systeemissd. IThminen on ottanut viimeaikoina kantaakseen yhd vakavammin vesistjensid
kunnon ja samalla monimuotoisuuden vaalimisen. Tdss4 ty6ssd pohjaeldimistén tutkiminen
muiden tutkimusten ohella on tirkedd. Nykysuuntauksen mukaisesti biologiset tutkimukset
saavat jatkossakin yhd keskeisemmén aseman mm. viranomaisten suorittamassa vesiemme
laadun seurannassa (EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin mukaan).

Pohjaeldintutkimuksessa esitellddn vuoden 1998 pohjan tila Vanjoen ja Vihtijoen koskindy-
tepaikoilla ja Hiidenveden Kirkkojédrvessd, Nummelanselilld ja syviannealueella Kiihkelyk-
senseldlld. Yhteistarkkailuun kuuluvia pohjaeldintutkimuksia on julkaistu aikaisemmin
Vihdin Kirkkojdrveltd kalataloudelliseen tarkkailuun kuuluvina vuosilta 1983 ja 1987
(Helminen ja Muttilainen 1985 ja 1988), 1985 (Kalliola 1986). Vanjoelta vastaavanlaisia
tarkkailututkimuksia on vuosilta 1978 (Helminen ja Loénnqvist 1980), 1985 (Kalliola
1987), ja 1989 (Mettinen 1990). Vihtijoen pohjaeldintutkimus vuodelta 1988 julkaistiin
vesiston yhteistarkkailuraportin yhteydessid (Helminen ja Muttilainen 1989). Vuodesta
1992 ldhtien pohjaeldintutkimukset on raportoitu omina julkaisuinaan (Mettinen 1993,
1996).

Tamin yhteistarkkailun pohjaeldintutkimuksen tilaajia ovat Hiidenveden vesistGalueen
pistekuormittajat Karkkilan kaupunki, Vihdin vesihuoltolaitos, Hopeaniemen kuntoparan-
tola, Hiidenpirtin kahvilaravintola ja Valtion maatalousteknologinen tutkimuslaitos. Yh-
teistarkkailuun osallistuivat my6s vapaaehtoisina Jot Components Karkkila Oy, Helsingin
vesi Oy ja Vihdin kunta. Pohjaeldintutkimus toteutettiin Uudenmaan ympéristokeskuksen
(kirje 521/500Hevy 3.12.1991) hyviksymin tutkimusohjelman pohjalta, johon on tehty vi-
ranomaisen hyviksymii, tdssd tutkimuksessa esille tulevia muutoksia.

TAUSTATIEDOT
Tutkimusalue

Tutkimusalue kuuluu Karjaanjoen vesistéaluceseen. Koko Hiidenveden vesistbalueen
(23.03) pinta-ala on Viinteenjoessa olevan sianndstelypadon kohdalla 935,23 km® ja jérvi-
syys 9,44 %. Vanjoen vesistoalueen (23.04) pinta-ala Hiidenveden kohdalla on 483,64 km®
ja jérvisyys 7,96 % ja Vihtijoen vesistéalueen (23.09) pinta-ala Hiidenveden Kirkkojirven
kohdalla 267,97 ja jarvisyys 5,89 % (Ekholm 1993).



Vihtijoen vedet saavat alkunsa Hyvinkédin kaupungin, Nurmijirven ja Vihdin kuntien
alueilta laskien pienten Pyhdjérven ja Averiajarven kautta Hiidenveden Kirkkojirveen.
Vanjoen vesisto alkaa Lopen kunnasta, josta vedet kertyvit Karkkilan Pyhdjirveen ja siitd
Vanjokena Vanjirven kautta Hiidenveden Kuninkaanlahteen. Hiidenvedestd vedet kulkeu-
tuvat Vaidnteenjokeen ja sitd pitkin edelleen Lohjanjarvelle asti. Vanjérvi on arvokas lintu-
jérvi ja Karkkilan Pyh&jdrvi merkittdvd muutonaikainen lintujen levéhdyspaikka (kuva 1).

Vanjoki

Vanjoelle tulee pistemadistd kuormitusta Karkkilan kaupungin puhdistamolta, johon on lii-
tetty my6s JOT Components Karkkila Oy:n saniteettijdtevedet. Puhdistamo on toiminut si-
nénsi hyvin, mutta mérkind jaksoina on ongelmana ollut suuri puhdistamattomien jétevesi-
en ohijuoksutuksen médrd puhdistamon pienen kapasiteetin vuoksi. Karkkilan kaupungilla
on kdynnissd parhaillaan viemériverkon kunnostusty&t ohijuoksutusten estimiseksi (Ranta
ja Jokinen 1999).

Hajakuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta on Vanjoella suuri. Vanjoen alajuoksulla
joen veden laatu heikkenee uudestaan puhdistamovesien laimentumisen jilkeen. Tdmi
johtuu villisté, lihes pistekuormitusta vastaavasta vieméardiméttoméan asutuksen tai karjata-
louden aiheuttamasta kuormituksesta. (Ranta ja Jokinen 1999).

Pohjaeldinasemia Vanjoella on neljé, joista yksi (Van 1, Pitkdlinkoski) sijaitsee puhdista-
mon yldpuolella ja kaksi (Van 2, Puhdistamo, Van 3, Maijalankoski) puhdistamon alapuo-
lella ja yksi (Van 4, Kittiskoski) jokisuulla, 1dhelld Hiidenveden Kuninkaanlahtea, (kuva

1.

Vihtijoki

Vihtijoen alaosalle aiheuttaa vihiistd pistemaistd kuormitusta Valtion maatalousteknologi-
an tutkimuskeskuksen jatevedenpuhdistamo Olkkalassa. Hajakuormituksen osuus koko-
naiskuormituksesta Vihtijoella on merkittdva. Kokonaisravinnepitoisuudet ovat Vihtijoessa
erittdin suuria, yleensd suurempia kuin Vanjoella. Vihtijoelle on ominaista valuma- ja vir-
taamaolosuhteista johtuva pitoisuuksien voimakas vaihtelu (Ranta ja Jokinen 1999).

Pohjaeldinasemia Vihtijoella on kaksi, ylinnd Vih 1 ja Saukoinkoskella Vih 2 ks. kuva 1.
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2.2

Hiidenvesi

Hiidenvesi on Lohjanjérven jilkeen Uudenmaan toiseksi suurin jirvi. Se on merkittivi
virkistysalue paikkakuntalaisille ja monille p4ikaupunkiseudun asukkaille. Jirven rannoilla
on noin 1000 loma-asuntoa (Jouhikainen 1995). Hiidenvetti sddnndstelldin Vidnteenjoessa
olevan padon avulla séd@nndstelyvilin ollessa yleensd 0,9-1,0 m. Suurin sallittu vedenkor-
keuden vaihtelu saa olla 1,6 m (Linsi-Suomen vesioikeuden p#ités no 8/1982 A,
27.1.1982). Kesdaikaan veden pintaa on nostettu keskimédrin 20-40 cm korkeammalle en-
nen vuotta 1970 vallinneesta tasosta. Muina vuodenaikoina ero entiseen ei ole sanottava
(Kukkamiki 1995).

Hiidenveden pistekuormitus koostuu péddosin Vanjoen kautta tulevasta Karkkilan jitevesis-
td ja Vihdin kirkonkylén jitevesistd (Kirkkojarveen). Hajakuormituksen osuus on Hiiden-
veden Kirkkojérven suurin ulkoinen kuormittaja niin typen, fosforin kuin kiintoaineenkin
osalta. (Lappalainen ym. 1989). Vihdin kirkonkyldn puhdistamon jitevedet johdetaan
myds Kirkkojérveen.

Hiidenvedelld rehevyys on ongelma. Vaikka vuoden 1998 poikkeuksellisen sateinen ja
koleahko kesd ei suosinut levdtuotantoa, esiintyi Hiidenvedelld siitd huolimatta sinilevien
massatuotantoa.

Hiidenveden vesistén tilan parantamiseksi k#dynnistettiin vuonna 1995 Hiidenvesi 2000
projekti. Projektin toimintaa ohjaa johtoryhmi, jossa ovat edustettuina paikallis- ja ympi-
ristoviranomaiset sekd Vihti, Lohja, Karkkila. Vuoden 1999 alusta ldhtien projektin kiy-
tdnnon toteutuksesta on vastannut Lénsi- Uudenmaan vesi ja ympéristé ry. Kunnostusme-
netelmind kiytetddn mm. hoitokalastusta itse Hiidenvedelld. Jirven veden laatua ravinto-
ketjua, kalaston koostumusta, kalojen kasvua ja ravintoeldimia tutkitaan Helsingin yliopis-
ton toimesta.

Hiidenveden kunnostuksen onnistuminen pitkdlld aikavililld edellyttdd kaikenlaisen jér-
veen kohdistuvan kuormituksen vihentidmistd. Vuoden 1999 aikana valmistuu myos tutki-
mus Van- ja Vihtijokien valuma-alueiden hajakuormituksesta, jossa esitetdén keinoja haja-
kuormituksen vihentdmiseksi.

Séitila ja virtaamat

Vuoden 1998 ilman kuukausilampdétilat noudattelivat melko tarkasti pitkédnajan keskiarvoa.
Lauhan tammi-helmikuun jéilkeen ilman ldmpétila oli vain hieman keskimidriistd vii-
ledmpi heind-elokuulle asti, minka jalkeen syksylld lampétila nousi niukasti keskimairaistd
hieman ldmpimdmmaéksi. Marraskuussa oli poikkeuksellisen kylmad, mutta limpétila ta-
saantui keskiméaérdistd vastaavaksi joulukuun aikana (kuva 2).



Sademadrdt vaihtelivat hyvin voimakkaasti vuoden eri aikoina. Kevit oli tavanomaista
hieman vihisateisempi, mutta kesilld satoi poikkeuksellisen runsaasti. Syyskuu ja marras-
kuu olivat vihisateisia kun taas lokakuussa satoi erittdin paljon. Vuoden lopussa joulukuun
sademdird oli keskiméérdinen (kuva 2).
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Kuva2  Kuukausilampétilat ja -sademdiirit Helsinki-Vantaan sighavaintoasemalla
vuosina 1998 ja 1961-1990 (Ilmatieteen laitos 1998)

Vanjoen virtaama oli vuonna 1998 tavanomaista suurempi. Kevéttulvahuippua ei juuri ol-
lut, vaan suurin virtaama ajoittui toukokuun puolelle. Kesilld runsaat sateet nostivat vir-
taamia poikkeuksellisen korkealle ja ainoastaan syyskuussa virtaama viheni jonkin verran
noustakseen jonkin verran vuoden lopussa uudestaan. Vanjoen keskivirtaama oli vuonna
1998 4,0 m’/s (kuva 3). Vihtijoelta ei ole vastaavia virtaamatietoja.

Vanjoen virtaama 1998
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kuukausi

Kuva3  Vanjoen Nahkakosken (Nahkionkosken ) (koordinaatit 6716431 3347905)
kuukausittaiset keskivirtaamat (m3/s) vuonna 1998 (Suomen ympiéristokeskus
1998)



3.1

MENETELMAT
Jérviniytteet

Jarvien pohjaeldinndytteet otettiin 30.9.1998 ja 1.10.1998 vanhanmallisella Ekman-
tyyppiselld pohjakauhalla, jonka pohjapinta-ala avattuna oli 256 cm’. Néyteasemaa kohti
otettiin viisi ndytettd, jotka kasiteltiin erillisind. Seulonnassa kiytettiin sankoseulaa, jonka
verkon silmén halkaisija oli 0,5 mm. Néytteenotossa ja niytteiden esikisittelyssd seurattiin
Ekman-néytteenotosta suositeltua SFS 5076 standardia. Maastotydn tekivit kenttdmestari
Arto Muttilainen ja hydrobiologi Aarno Mettinen.

Pohjaeldinndytteet otettiin jokaiselta osa-alueelta yhdeltd pohjaeldinlinjalta. Hiidenveden
Kirkkojirven ja Nummelanseldn linjalla ndyteasemia eli niytesyvyyksid oli nelji sekd
Hiidenveden Kiihkelyksenseldn linjalla kuusi. Syvimmét niyteasemat sijaitsivat kunkin
alueen yhteistarkkailun vesindytepisteessd. Ndyteasemien syvyydet esitetdéin taulukossa 1.
Pohjaceldinlinjojen sijainnit ndkyvit kuvassa 1.

Taulukko 1. Pohjaeldinndyteasemien syvyydet Hiidenveden osa-alueiden néytelinjoilla.

Kirkkojarvi 0,5m, 1,0m, 2,0 m, 4,0 m
Nummelanselkd 0,5m,1,0m, 2,0m, 4,0 m
Kiihkelyksenselkd (Myllylahti)  0,5m, 1,0 m, 2,0 m, 10,0 m, 20,0 m ja 28,0 m

Tulosten analysoinnissa pddhuomio kohdistui seuraaviin muuttujiin (1-4):

1.  Chironomidi-indeksit (CI ja LCI)

Pelkidstddn surviaissdéskilajistoa (Chironomidae) analysoimalla saadaan usein riittdvi kisi-
tys pohjan tilasta. Parhaimmat indikaattorilajit kuuluvatkin téhén pohjaeldinryhméén. Tas-
sd tutkimuksessa kaytetddn sublitoraaliin ja profundaaliin soveltuvaa Chironomidi-indeksii
CI (ks. Paasivirta 1997a) ja matalammille niyteasemille (2-4 metrin syvid) paremmin so-
veltuvaa litoraalin chironomidi-indeksid LCI (Paasivirta 1997b). Ndami pohjautuvat Wie-
derholmin (1980) esittaméin BQI (Benthic quality index) surviaissiéski-indeksiin.

Chironomidi-indeksissd CI indikaattorilajeja on lisdtty lahes kaksinkertaiseksi (21) alkupe-
rdiseen BQI:iin (10) ndhden. Télléin CI huomioi suuremman osan pohjan surviaissiéskiyh-
teisOstd mikd voi myds vdhentdd sattumatekijoiden (harvalukuisena esiintyvin lajin puut-
tumisesta niytteissd) aiheuttamia heilahteluja indeksien arvoissa.

CI voi saada lukuja 1.00-5.00, jolloin 1.00 kuvastaa hyvin rehevid (hypereutrofisia) oloja ja
5 hyvin karuja (ultraoligotrofisia), runsashappisia oloja. Myés luku 0 on mahdollinen sil-
loin, kun yhtdén indikaattorilajia ei ndyteasemalla esiinny (taulukko 2, Paasivirta 1997a).

Chironomidi-indeksin kdyttd edellyttdd suurimmaksi osaksi lajitason midritystd ja siten
samaa midritystarkkuutta. Chironomus-toukkien kohdalla riittd4 tyyppitason médritys.



Taulukko 2. Profundaalin ja sublitoraalin surviaissddskitoukkien (Chironomidae)
suhteelliseen runsauteen perustuvat chironomidi-indeksit (CI) (Paasivirta
1997a).

Laskukaava; CI= ki * ni
N
missd ki = indikaattorilajin kerroin
ni = indikaattorilajin tiheys
N = kaikkien indikaattorilajien  yksilotiheys yhteensd

k; =1(hyvin rehevi, highly eutrophic) Tanypus spp
Chironomus f.1. pl. plumosus
Chironomus f.1. pl. semireductus

k; = 2 (rehevé, eutrophic) Chironomus anthracinus
Chironomus f.1. thummi
Chironomus f.1. salinarius
Einfeldia spp.
Polypedilum nubeculosum
Microchironomus tener

ki= 2,5 (lievdsti rehevi, moderately Sergentia spp.
eutrophic)
k; = 3 (keskimé#iriinen, mesotrophic) Monodiamesa bathyphila

Microtendipes sp.
Polypedilum f.I. breviantennatum (pullum)
Stictochironomus spp.

k; = 4 (karu, oligotrophic) Heterotrissocladius méairi
Heterotrissocladius grimshawi
Heterotanytarsus apicalis
Mesocricotopus thienemanni
Paracladopelma nigritula (syn.obscura)
Micropsectra spp.

k=5 (hyvin karu, ultraoligotrophic) Heterotrissocladius subpilosus

LCI (lithoral chironomid index) pohjautuu taulukossa 1 esitettyyn lajistoon ekologisine
painokertoimineen (1-4) ja kaavoineen, mutta hyvin karua ryhméi (painokertoimella 5) ei
ole luokiteltu. Karuun ryhméén kuuluu kaikki Diamesiinae heimoon kuuluvat lajit ja Ort-
hocladiinae heimoon kuuluvista lajeista muut paitsi suvut Cricotopus ja Psectrocladius
(Paasivirta 1997D).



2. Sulkasiisket

Sulkasddskien runsaus ilmentdd hyvin pilaantumiskehitysté erityisesti syvemmissi vesissi.
Sulkasddsken toukat ruokailevat pelagiaalissa (vapaassa vedessi), mutta voivat oleskella
hapettomassa alusvedessi pitkidkin aikoja (Paasivirta 1989).

Esimerkiksi Lohjanjarven yhteistarkkailun pohjaeldintutkimuksissa sulkasiiskien esiin-
tyminen ja runsaus on ilmentinyt erittdin hyvin metséteollisuuden ja yhdyskuntajitevesien
pilaamia suhteellisen syvid (yli 9 m) vesialueita, missa alusvedessé on ollut toistuvia hap-
pikatoja. Puhtailla tai vihemmain kuormitetuilla syvilld vesialueilla sulkasdiskid ei ole
esiintynyt ollenkaan tai vain hyvin vihin (Mettinen 1998Db).

3. Valkokatkat

Valkokatkalle (Monoporeia affinis, ent. Pontoporeia affinis) on tyypillistd voimakkaat,
periodimaiset kannanvaihtelut, mutta laji kérsii veden likaantumisesta ja rehevditymisesti.
Jérvissd tavataan yleisesti myos valkokatkan lahisukulaista okakatkaa (Pallasea quadrispi-
nosa), joka kuitenkaan ei ole yhti vaativa veden laadun suhteen kuin valkokatka. Molem-
mat ovat jddkauden jddnne-eldimid eli glasiaalireliktejd ja kykenevit lisddntymiéin vain
syvissd, kylmissd vesissd. Okakatkaa tavataan my§s virtavesissi (Sarkkd 1987a).

Hiidenvedelld valkokatkan lisdéntymiselle soveltuvia alueita ovat periaatteessa kaikki
alusvettd synnyttiavit alueet eli 10-15 m syvemmat pohjat, joissa veden lampdétila keséker-
rostuneisuuden aikana laskee alle 10° C. Hiidenvedelli tutkituilla alueilla ainoastaan Kiih-
kelyksenselkd on riittdvan syvd muodostaakseen pitkéaikaista, kylmii alusvetti valkokat-
kan menestymisti ajatellen.

Mikali olosuhteet muuten sallivat mm. happipitoisuuden ollessa kohtuullisen hyvi, voi
valkokatkoja esiintyéd hetkellisesti myds ldmpimissd, matalissakin vesissd. Niitd on tavat-
tukin kevidn néytteissd Hiidenveden Nummelanseldltd (Mettinen 1993 ja 1996). Numme-
lanselkd sijaitsee suhteellisen ldhelld Kiihkelyksenselkéd, jonka pohja on valkokatkojen
potentiaalista lisdéntymisaluetta. Valkokatkan lisdksi okakatkaa (Pallasea quadrispinosa)
saattaa esiintyd Hiidenvedelld ravinnonhaussa matalilta vesiltd, erityisesti kevailla.

4.  Pohjan kuntoluokitus

Pohjaeldimiston analysointi paljastaa tutkitun alueen pohjan rehevyystason, ravinteisuuden
ja happiolot. Jarven profundaalin tilaa kuvaamaan olen kehittanyt kuntoluokituksen. Siihen
pohjautuen yhdelld sanalla voidaan kuvata jérven syvin pohjan eli profundaalin ja ranta-
vyShykkeen ja syvén pohjan vilisen pohjan eli sublitoraalin hyvinvoinnin tila (taulukko
3).



Taulukko 3 Jérvien makroskooppisen pohjaeldimistéon perustuva syvin pohjan eli

profundaalin ja rantavyShykkeen alapuolisen pohjan eli sublitoraalin
kuntoluokitus. Chironomidi-indeksi (CI) Paasivirralta (1997)

1. Monimuotoinen pohja

2. Lieviisti hiiriintynyt pohja

3. Voimakkaasti hiiriintynyt pohja
4. Jirkkynyt pohja

1.

Monimuotoisessa pohjassa on runsaasti taksoneita, (usein 14-15 tai enemmin). Oligotro-
fisia ja mesotrofisia taksoneita on paljon, etenkin Orthocladinae (Heterotrissocladius spp.,
Monodiamesa spp. ja Protanypus morio) surviaissddskentoukkia. Polypedilum pullum
edustaa tdssd ryhmédssd sukuaan. Eutrofisista lajeista ainoastaan Potamothrix/ Tubifex voi
olla runsaslukuinenkin, muut satunnaisia. Tubificidae harvasukasmadoista esiintyy mydos
Spirosperma ferox ja Psammoryctes barbatus lajin yksil6itd. Mikili jarvi on syvi (yli 10-20
metrid), valkokatkoja (Monoporeia affinis) pitdisi olla néytteissd runsaasti; niiden miéri
vaihtelee kuitenkin luonnostaankin paljon. Chironomidi-indeksin (CI) arvo on 4,0-5,0

Lieviisti hiliriintyneessi pohjassa pohjaeldimist6 on vield monimuotoinen mutta erityisesti
oligotrofisten taksonien suhteelliset osuudet ja myds lukumiirit putoavat niin, ettd koko-
naistaksoniméérd laskee, (ollen tavallisesti noin 10-13). Monoporeia affinis esiintyy vield
runsaana. Mesotrofiset ja indifferentit (indifferentit taksonit, ts. taksonit, joiden indikaat-
toriarvo on vdhdinen tai epdselvi) taksonit saattavat olla runsaslukuisiakin. Merkkeji pohjan
tilan heikkenemisestd ilmentdvit yhid useimmin tavattavat melko kestivit surviaissiddsket
kuten Polypedilum nubeculosum, Einfeldia spp. ja my6s jo joitakin Chironomus -suvun
yksilitd. Chironomidi-indeksin (CT) arvo on 2,5-3,99

Voimakkaasti hiiriintyneessd pohjassa taksonien lukumiérd entisestdén laskee, (ollen ta-
vallisesti 5-8). Téssd vaiheessa erottuu jo usein yksi tai kaksi valtalajia, jotka useimiten ovat
Potamothrix/Tubifex/Limnodrilus/-matoja ja/tai Chironomus -suvun surviaissiiskentouk-
kia. Pohjan olot vaihtelevat, mikd ndkyy taksonien lukumiérdn ja yksilotiheyksien hei-
lahteluina. Pohjaeldinbiomassat ovat usein suurimmillaan téssid vaiheessa. Chironomidi-
indeksin (CI) arvo on 1,3-2,49

Jirkkyneessd pohjassa olot ovat erittdin ankaria, johtuen sedimentin fysikaa-
liskemiallisesta koostumuksesta. Pohjan tila on luonteeltaan hyvin pysyvi. Alusveden hapet-
tomuus on toistuvaa, myrkylliset yhdisteet (kuten rikkivety, metaani) vaikeuttavat tai eh-
kéisevat pohjaeldinten lisddntymistd. Vain paria, kolmea kestivintd taksonia (satunnaisesti
joitakin muitakin) tavataan pohjalta sédnnollisesti. Ndihin kuuluvat mm. Chironomus plu-
mosus ja C. semireductus (tyyppi), sulkasdiski (Chaoborus flavicans) ja Potamothrix/Tu-
bifex/ Limnodrilus -harvasukamadot. Pohjaa vaivaa usein ns. sisiinen ravinnekuormitus,
jolloin ravinteita liukenee hapettomasta sedimentistd takaisin veteen. Tam ilmi6 ilmenee jo
voimakkaasti hidiriintyneen pohjan vaiheessa, mutta ei niin sdéinnéllisesti. Biomassa on
yleensi romahtamassa tai romahtanut. Chironomidi-indeksin (CI) arvo on alle 1,3
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3.2 Jokiniytteet

Jokindyteasemilta ndytteet otettiin syyskuussa (21.9.1998). Niytteenottimena kiytettiin
lghinnd kvalitatiivista ns. potkuhaavia, jonka etureunan aukon leveys oli 25 cm. Haavin
kéytossd seurattiin pddasiassa standardoituja menetelmii (SFS 5077). Jokaiselta niytepai-
kalta haavin etupuolelta (yldvirran puolelta) potkittiin pohjaa samasta asemasta 30 sekun-
nin ajan, jolloin irtain materiaali kulkeutui haavin pussiin (silmiverkko 0.5 mm). Er#iltd
pohjilta, missd virtaus oli heikkoa, potkinta-ajan jalkeen niytettd tdydennettiin pohjahaa-
vinnalla ts. kuljettamalla haavia sedimentin pinnassa noin 0,5 metrin matkalta. T#1l4 mene-
telmilld pohjaan kaivautuvien taksonien osuus korostuu sedimentin pinnalla esiintyviin
taksoneihin néhden. Niaytteet siirrettiin maastossa pakastemuovirasioihin, joissa ne s#ilot-
tiln 70 % etanoliin. Havainnot pohjan laadusta, kasvillisuuden madrdstd ja virtausno-
peudesta kirjattiin ylos.

Niéytteet poimittiin ja médntettiin Lénsi-Uudenmaan vesi ja ympéristd ry.:n laboratoriossa
kirkkaassa kohdevalaistuksessa valkoiselta alustalta. Jokialueen néytteistd, missi eldimid
oli runsaasti, ndytteet ositettiin, jolloin yksilomiirid ilmoitettaessa kéytettiin vastaavia
kertoimia. Osituksen aikana pois heitettivistd ositteesta tarkastettiin helpommin erotettavat
1sokokoiset eldimet. Osittamattomista ndytteistd madritettiin ja laskettiin kaikki eldinyk-
silot.

Vuonna 1998 pohjaeldinasemien paikkoja muutettiin aikaisempien vuosien kokemusten ja
nyt suoritetun kenttitarkastelun jilkeen. Samalla nidyteasemille annettiin uudet nimet.
Vanjoen neljdstd pohjaeldinasemasta kolmen ndyteaseman paikka muutettiin kokonaan
uusiin jokiosuuksiin vuonna 1998. Karkkilan jitevedenpuhdistamon alapuolinen niyte-
asema jdtettiin ainoana nédyteasemana entiselle paikalleen, joka sijaitsi noin 100-150 met-
rid jiteveden purkuputken alapuolella (Van 2, ent. ndyteasema 12,). Uusia ndyteasemia
olivat puhdistamon ylédpuolella Pitkdlinkoskessa néyteasema Van 1, noin kilometri puhdis-
tamosta alavirtaan pdin Maijalankoskessa sijaitseva ndyteasema Van 3 ja, Vanjoen joki-
suulla Kittiskoskessa niyteasema Van 4 (kuva 1).

Tutkimuksessa mukana olevista koskista Pitkdlidn- ja Maijalankoskessa on tehty perusteel-
linen koskikunnostus vuonna 1995 ja Kittiskoskessa vuonna 1996 (Uudenmaan TE-keskus,
kalatalousyksikkd 1999). Kunnostetut kosket ovat Vanjoen merkittivimmaét lohisukuisten
kalojen poikastuotanto- ja kasvualueita. Uudet pohjaclidinniyteasemat palvelevat siten
my0s aikaisempia néyteasemia paremmin koskiosuuksien kalataloudellista seurantaa my6s
kalojen pohjaeldinravinnon kannalta.

Vuonna 1998 tutkitut nédyteasemat pyrittiin valitsemaan mahdollisimman koskimaisista
jokijaksoista ja etsimédén sieltd samassa suhteessa viisi yksittdistd ndytepohjaa. Niytteenot-
toajankohtana 21.9.1998 sekd Vanjoen ettd Vihtijoen vesimiiri oli keskimiiriista suu-
rempi, mikd huomioitiin niytepaikkojen valinnassa. Usein kolme néytettd otettiin uoman
poikkilinjassa kovimmista virtauspaikoista sora- ja kivikkopohjalta, yksi yleensi jo jonkin
verran rauhoittuneelta pohjalta (nivandyte) ja yksi liheltd uoman kasvillisuusreunaa, or-
gaanisemmalta ja samalla pehmedmmailtd pohjalta. Kivikkopohjien ndytepaikaksi pyrittiin
16ytdméddn vahintddn yksi sammalpeitteinen nédytepaikka. Erdiden nédytepaikkojen sijainnit
merkittiin maalimerkeilld rantakiviin. Nayteasemista piirrettiin tarkat kartat ja niyteasemat
valokuvattiin. Kuvista ilmenevit niytepaikat ja keskeiset maastomerkit.
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Vihtijoella néyteasemien paikkoja ei muutettu. Niyteasemien miérd on supistunut kuiten-
kin ohjelman mukaan kolmesta kahteen. Alin niyteasema Vihtijoki 2:n on jitetty ohjel-
masta pois. Tutkimuksessa olivat mukana Vihtijoki 1 ja siitd 1,5 kilometrid alavirrassa si-
jaitseva Vihtijoki 1a eli Saukoinkosken nidyteasema. Niyteasemat sijaitsevat Vihtijoen ala-
osassa ennen Averia ja Kirjava jarvid (kuva 1).

Jokindytteistd analysoitiin pohjaeldinten kokonaistaksonimdiiird ja tarkasteltiin lajien
esiintymistd ja runsautta eri ndyteasemilla. Tutkimuksessa kiytettiin myds ns. bio- eli li-
kaantumisindekseji, joiden avulla voidaan karkeasti kuvata yhdelld lukuarvolla pohjan
tila ndyteasemilla ja vertailla my6s niitd aikaisempiin samalla menetelmilld saatuihin tu-
loksiin.

Likaantumisindekseind kaytettiin kansainvilisen standardin mukaista TS- ja ASPT-
likaantumisindeksejd (ISO 1984, Liite 4) ja uudempaa, kotimaisiin tutkimuksiin ja koke-
mukseen perustuvaa, kehitteilld olevaa hyonteisindeksejd HIA ja HIB ( Paasivirta 1997,
Mettinen 1998a, taulukko 4).

Taulukko 4. Koskifaunan bioindeksi HI A ja HI B (hyonteisindeksejd, Paasivirta
1997). Alkuperdiseen indeksiin on tdssi tehty muutoksia ja lisdyksid, jot-

ka on osoitettu kursiivilla.(Mettinen 1998a)

Indeksit saavat arvoja 1-5 jatkumolla hyvin ravinteikas - hyvin karu elinympérist6

ki = indeksilajin ekologinen painokerroin
ni = indeksilajin 1 yksilomaira

n = indeksilajien kokonaismaira

N = kaikkien indeksilajien yksilomaéra

HIA=(Zki)/n
HIB = [ (ni * ki)]/N

cinereus

Phryganeidae
Rhyacophila nubila

Ceraclea spp.
Psychomyidae
Hydroptilidae
Goeridae
Sericostoma
tum.

persona-

Eldinryhmi Ki=1 Ki=2 Ki=3 Ki=4 Ki=5
Koskikorennot | Nemoura cinerea Nemoura: muut Isoperla spp. Protonemura
Amphinemura borealis | spp.
Taeniopteryx nebulosa | Leuctra: muut
Diura spp.
Leuctra fusca
Pidivéinkorennot Baetis spp. Heptagenia sulphurea
Heptagenia fuscogrisea Heptagenia orbiticola
Leptophlebiidae Ephemerella spp.
Paraleptophlebia
Vesiperhoset Neureclipsis bimaculata | Limnephilidae Polycentropus flavomacu- | Hydropsyche siltalai Cheumatopsyche
Hydropsyche angusti- | Plectrocnemia latus H. contubernalis lepida
pennis conspersa Hydropsyche pellucidula | H. silfvenii Micrasema spp.
Athripsodes Lepidostoma hirtum Ceratopsyche nevae

Kovakuoriaiset

Oulimnius tuberculatus

Elmis aenea
Limnius wolkmari

Kaislakorennot

Sialis spp.
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Hyonteisindeksin etuna voidaan pitéd sitd, ettd se rakentuu lajeista kerdttyihin ympirists-
vasteisiin kun ISO 1984 standardin mukaiset ASPT- ja TS-indeksit rakentuvat heimotason
ympéristévasteisiin. Laji on tarkempi muuttuja kuin heimo, joka voi sisiltdd useita e ta-
valla ja eri ympiristotekijoihin reagoivia lajeja.

Lajimiiritykset

Eldimet poimittiin kohdevalossa pinseteilld valkoiselta alustalta, johon pieni ndytemiérd
oli kerrallaan siirretty. Poimintavaiheessa kukin ndyte (Ekman-nosto, potkuhaavillinen)
kisiteltiin erillisini ja eldinten padryhmit eroteltiin jo tissi vaiheessa.

Tunnistuksessa kéytettiin pédasiassa stereomikroskooppia Olympus 10-40 kertaisella suu-
rennoksella. Vaikeasti toisistaan erotettavat harvasukamadot (Ologochaeta) ja erdit survi-
aisséddsken (Chironomidae) toukat varmistettiin 40-400 kertaa suurentavalla Pleuger XS-B1
tutkimusmikroskoopilla. Eldimet pyrittiin mahdollisuuksien mukaan tunnistamaan lajil-
leen, mutta erdiden taksonien systematiikan keskenerdisyyden ja eldinten pienen koon
(nuoruusvaiheen) vuoksi tunnistus jdi suku- tai tyyppitasolle. Médrityksessd kiytettiin 13-
hinni seuraavia oppaita:

Eldinryhmi Médritysopas
Oligochaeta (harvasukamadot) Brinkhurst 1971
Mollusca (nilvidiset) Hubendick 1949, Hutri ja Mattila 1991
Pisidium lajit Ellis 1962
Hirudinae (juotikkaat) Panelius 1972
Amphipoda (katkat) Panelius 1973
Ephemeroptera (péivinkorennot) Macan 1979, Saaristo ja Savolainen 1980
Plecoptera (koskikorennot) Brinck 1952, Lillehammer 1988
Odonata (sudenkorennot) Valle 1922
Trichoptera (vesiperhoset) Lepneva 1970 ja 1971, Edington ja Hildrew
1981
heimo Leptoceridae Wallace 1981
Coleoptera Engblom ym 1990, L.ehmkuhl 1979
Chironomidae (surviaissdisket) Chernovskii 1949, Wiederholm (toim.)
1983,
Chironomus (tyypit) Lenz 1954, Lindeberg ja Wiederholm 1979
Diptera (muut) Lehmkuhl 1979
TULOKSET
Hiidenvesi

Hiidenveden jérvindyteasemilta 16ydettiin vuonna 1998 yhteensi 89 pohjaeldintaksonia
(Iajia tai muuta mééritystason mukaista ryhméi). Taksoneita tavattiin eniten Hiidenveden
Kiihkelyksenseldn pohjaeldinlinjalla (64), seuraavaksi eniten Nummelanselilla (53) ja sel-
vésti vihiten Kirkkojarvelld (24). Taksonien vihiisyys Kirkkojérven linjalla kertoo selke-
dsti pohjan olevan yksipuolisempaa ja k6yhempid kuin Nummelanselin ja Kiihkelyksense-
l4n linjoilla.
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Kuten yleensdkin koko aineistossa hyonteistoukat (Insecta) olivat selvisti suurin ryhmi
késittden 58 taksonia. Niistd kaksisiipidisiin kuuluvia surviaissddsken toukkia
(Chironomidae) oli 35 taksonia. Seuraavaksi suurin ryhmd oli harvasukamadot
(Oligochaeta, 10 taksonia) ja nilvidiset (Mollusca, 7 taksonia) taulukko 5. Lukumiiriisesti
ja ilmeisesti my6s ekologisesti merkittdvin yksittdinen laji Hiidenvedelld oli sulkas#iski
(Chaoborus flavicans).

Hiidenveden pohjaeldimistélle oli vuonna 1998 ominaista melko suuri lajim#édrd. Mielen-
kiintoista on ollut havaita suurikokoisten jokisimpukoiden suurehko miérid rantavyShyk-
keelld. Nimestéddn huolimatta jokisimpukoita esiintyy my6s jarvissi, erityisesti suurten jir-
venselkien avoimilla rannoilla. Médritetyistd kahdesta lajista soukkojokisimpukka (Unio
pictorum) oli vuonna 1998 yleisempi kuin sysijokisimpukka (Unio tumidus). Erityisesti
suuri nilvidislajiston médrd (1990-luvun yhteistarkkailututkimuksissa on tavattu 9 takso-
nia) antaa aihetta epéilld rikkaammastakin lajistosta Hiidenvedell4.

Toisaalta esim. surviaissdiskilajistosta puuttui merkittdvid hyvan (karun) vedenlaadun in-
dikaattoreita Orthocladiinae surviaissdiskiheimosta, joita luonnostaan voisi esiintyé yleise-
ni esim. Kithkelyksenselian syviannealueen pohyjilla.

Koko alkuperidinen Hiidenveden pohjaeldinaineisto oheistietoineen esitetddn liitteessi 1.

Taulukko 5. Hiidenveden eri osa-alueilta tavattu makroskooppinen pohjaeldimistd
vuonna 1998.

Pohjaeldintaksoni Kirkkojarvi Nummelanselka Hiidenvesi 9

CNIDARIA (polttiaiseldimet)

Hydra vulgaris (lampipolyyppi) X
NEMATODA (sukkulamadot) X X
NEMATOMORPHA

Gordius sp. (jouhimato) X

ANNELIDA (nivelmadot)

Oligochaeta (harvasukamadot)

Tubicicidae

Limnodrilus hoffmeisteri X

Spirosperma ferox

Potamothrix hammoniensis X

XX | X |[X
X |X | X |X

Psammoryctes barbatus

Lumbriculidae

b
x

Lumbriculus variegatus

Naididae (ketjukaismadot)

Nais sp.

Ophidonais serpentina

Ripistes parasita

Slavina appendiculata

XX [X|X[X

Stylaria lacustris

Hirudinae (juotikkaat)

Erpobdellidae

Helobdella stagnalis X X

Piscicola geometra (kalajuotikas) X
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ARTHROPODA (niveljalkaiset)

Crustacea (ayriaiset)

Isopoda (siirat)

Asellus aquaticus (vesisiira)

Ostracoda (raakkudyridiset)

Amphipoda (katkat)

Monoporeia affinis (valkokatka)

Pallasea quadrispinosa (okakatka)

Arachnida (hdmahakkielaimet)

Hydracarina (vesipunkit)

Cyclopoida (hankajalkaiséyrigiset)

Mysidacea (halkoisjalkadyridiset)

Mysis relicta (jadnnehalkoisjalkadyridinen)

Insecta (hydnteiset)

Ephemeroptera (pdivankorennot)

Caenidae (kdapidsurviaiset)

Caenis horaria

Ephemeridae (suursurviaiset)

Ephemera vulgata

Heptagenidae

Heptagenia fuscogrisea

Trichoptera (vesiperhoset)

Molannidae

Molanna angustata

Molanna submarginalis

Leptoceridae

Athripsodes albifrons

Athripsodes aterrimus

Athripsodes bilineatus

Ceraclea fulva

Mystacides nigra

Polycentropodidae (rysésirvikkaat)

Cyrnus trimaculatus

Holocentropus stagnalis

Plectrocnemia conspersa

Limnephilidae (indet.)

Goerinae (indet, juv.)

Psychomyidae

Lype phaeopa

Lype reducta

Tinodes waeneri

Hemiptera (luteet)

Micronecta sp.

Coleoptea (kovakuoriaiset)

Donacina (lummekuoriainen)

Oulimnius sp.
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Diptera

Chironomidae (muut)

Tanypodinae

Procladius spp. X X X
Tanypodinae (indet.) X
Orthocladiinae
Cricotopus brevipalpis gr. X
Cricotopus sp. X
Orthocladius sp. X
Monodiamesa bathyphila X
Paracricotopus sp. X
Potthastia longimana X X
Chironominae
Chironomus anthracinus t. X X
Chironomus reductus t. X X
Chironomus plumosus t. X
Chironomus salinarius t. X
Chironomus semireductus t. X X X
Chironomus sp. X
Cladopelma viridula X
Cryptochironomus defectus X X
Cryptochironomus spp (albifasciatus) X X X
Cryptochironomus psittatus X
Demicryptochironomus vulneratus X X
Dicrotendipes pulsus gr. X X
Einfeldia sp. X
Endochironomus albipennis X
Endochironomus dispar X
Endochironomus tendens X X
Glyptotendipes sp. (pallens) X X X
Microtendipes chloris gr. X
Microtendipes pedellus agg. X X
Polypedilum nubeculosum X X X
Polypedilum pullum X X
Pseudochironomus prasinatus X X
Sergentia coracina X
Stictochironomus psammophilus (pictulus) X X
Stictochironomus sp. (sticticus) X X
Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) X X
Tanytarsus spp. X X X
Chaoboridae (sulkas&dasket)
Chaoborus flavicans X X
Ceratopogonidae (polttiaiset) X X X
MOLLUSCA (nilvidiset)
Pelecypoda (simpukat)
Anodonta piscinalis X X
Pisidium henslowanum X X
Unio pictorum X X X
Unio tumidus X
Gastropoda (kotilot)
Bithynia tentaculata X X
Lymnaea stagnalis X
Valvata piscinalis X X X
Taksoneita: 24 53 64
Taksoneita yhteensa: 89
Porifera (sienielain) X
Cristatella mucedo (sammaleldin, statoblasteja)| X X X
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Harvasukamatoja

Harvasukamadoista erityisesti Psammoryctes barbatus mutta myds Spirosperma ferox
(ent. Peloscolex ferox) lajeja esiintyi suhteellisen runsaslukuisena Nummenseldn ja Hii-
denveden Kiihkelyksenseldn niytteissd. Lajeja ei tavata pahiten rehevéityneimmilld pohjil-
la, eikd niitéd esiintynyt vuonna 1998 Hiidenveden Kirkkojirven linjalla. Harvasukamadot
sisdltidvit vaikeasti méadritettdvid lajeja, joiden varmimmat tuntomerkit tulevat esiin vasta
taysikokoisilla, sukukypsilld yksil6illd. Psammoryctes barbatus on ilmeisesti aikaisemmis-
sa  madrityksissd vuosina 1992 ja 1995 sisdltynyt  virheellisesti  Pota-
mothrix/Tubifex/Peloscolex ryhmiin.

Reliktidyriiisia

Vuonna 1998 esiintyi niytteissd muutamia okakatkoja (Pallasea quadrispinosa) Numme-
lanseldn ja Hiidenveden Kiihkelyksenseldn rantavyShykkeelld. Kiihkelyksenseldn niyte-
asemalta tavattiin yksi jdénnehalkoisjalkainen (Mysis relicta). Ko jadkauden jélkeisid re-
liktidyridisid esiintyy usein syvissd jarvissd kuten myds valkokatkojakin (Monoporeia af-

finis).

Reliktieldinten esiintymistd selittdvin ns. patoallasteorian mukaan jéikauden loppuvaiheessa mannerjiti-
kon eteldpuolella sijainneessa jaénreunajarvessi elidneiden lajien yksil6itd salpautui maankohoamisen seu-
rauksena syntyneisiin jarviin. T4std syystd reliktidyridisid ei tavata Suomessa alueilla, jotka eivit koskaan ole
olleet jadnreunajirven tai Itfimeren eri vaiheiden peitossa. Ne ovat kyenneet menestymién tihian piividn asti
niissd jarvissd, missd vesi pysyy riittivin kylména ja hapekkaana vuoden ympiri. Reliktidyridisistimme oka-
katkan oletetaan levinneen Suomeen perdti Baikaljirvestd, kun jadkauden jaatikon sulamisvesistd johtuen oli
olemassa vield yhteys tdhidn jirveen. Okakatkaa tavataan tosin myos puroissa, josta se on mahdollisesti
kyennyt levidmiin my9s vesistGjen latvoille, mutta ei kuitenkaan yli vedenjakajien (Sirkka 1987).

Veden laadun suhteen okakatka ja jadnnehalkoisjalkainen eivit ole yhti vaativia kuin val-
kokatka. Katkoja suuremman ja myos vapaassa vedessd eldinplanktonia saalistavan jain-
nehalkoisjalkaisen osuminen néytteisiin  kéytetylld ndyttecnottimella on sattumanvaraista,
eivatka tulokset siten kuvaa ko. dyridislajin yleisyyttd Hiidenvedelld. Helsingin yliopiston
opinndytetdind tekemissd kalojen ravintoanalyyseissd jadnnehalkoisjalkaista on sen sijaan
tavattu Hiidenvedelld vuonna 1998 kalojen mahalaukuista aika yleisesti ja niitd on jddnyt
huomattavan paljon trooliverkkoihin, joita on vedetty 12-18 metrin syvyydelld (Mika
Vinni, HY, limnologian ja ympéristonsuojelun laitos, julkaisematon aineisto 1999).

Valkokatkaa esiintyi Hiidenvedelld vuonna 1998 ainoastaan Hiidenveden Kiihkelyksense-
14114, jossa sen esiintyminen rajoittui vain 10 metrin syvyydelle. On mahdollista, ettd 10
metrin alapuolisen pohjan alhainen happipitoisuus on rajoittanut lajin esiintymisti. Voisi
olettaa, ettd Kiihkelyksenseldn kylmd, syvd pohja-alue olisi sille muussa tapauksessa
ihanteellista elinympiristod. Mydskddn vuosina 1992 ja 1995 valkokatkaa ei tavattu 10
metrid syvemmiltd ndyteasemilta (ks. Mettinen 1993 ja 1996). Sen sijaan valkokatkaa
esiintyi Nummelanseldlld aikaisempina vuosina 1995 ja 1992. Téll6in nédytteet otettiin ke-
viilld toukokuussa, mikd on saattanut vaikuttaa tuloksiin. Valkokatka lienee myds melko
helppo saalis kaloille, joten varsinkin matalilla vesialueilla, kuten Nummelanselilld, kala-
predaatio voi supistaa lajin kantaa kesén kuluessa tehokkaammin kuin pimeini talvikaute-
na, jolloin kalojen saalistuspaine on vahiisempia.
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Sulkasaiiski (Chaoborus flavicans)

Hiidenvedelld sulkasdsskid esiintyi runsaana Kiihkelyksenselilld ja vain joitakin yksilditi
Nummelanselalld. Kiithkelyksenseldlld sulkasédskid oli profundaalin kaikilla niyteasemilla,
runsaimmillaan syvinteen pohjalla 28 metrin syvyydelli (4 592 yksil('jéi/mz). Niiden esiin-
tyminen Kiihkelyksenseldn syvilld pohjalla kertoo pohjan heikoista happioloista vuonna
1998.

Vuonna 1995 yhteistarkkailututkimuksen pohjaeldintutkimuksen mukaan sulkasdisken
toukkia oli kevilli toukokuussa Kiihkelyksenselin syvénteessd 3160 yksiloa/m> ja vuonna
1992 1561 yksil('iéi/mz, siis vdhemmin kuin vuoden 1998 syksyn néytteissi. Vuosien ja
vuodenaikojen viliset todelliset tiheyserot voivat olla suuriakin ja johtuvat mm. kesilli ta-
pahtuvan pariutumisvaiheen (hédilennon) siitilasta ja sitd seuraavan muninnan onnistumi-
sesta, toukille sopivan ravinnon runsaudesta, toukan kehitysvaiheesta ja liikkeista sekd
mm. kalapredaation voimakkuudesta. Pohjan tila ei siis vilttdaméttd ollut vuonna 1998 hei-
kompi kuin aikaisempina vuosina.

Aikaisempina vuosina 1992 ja 1995 sulkasddskid on tavattu yhteistarkkailututkimusten
mukaan myos Kirkkojarvessd 4,0 metrin syvyydeltd, mutta yksilstiheydet ovat olleet vaa-
timattomia, pari-kolmekymmenti yksilod neliémetrilld (Mettinen 1993, 1996). Vaikka ti-
mi vesialue on matala eikd siind mielessd ole kovin tyypillistd sulkasidisken esiinty-
misaluetta, sulkasddskien esiintyminen pohjasedimentissi Kirkkojdrvelld kevidlld voi
myds hyvin ilmentdd Kirkkojdrven heikkoa happitilannetta talvikerrostuneisuuskauden lo-
pulla. Talviaikainen happikato saattaa ehkiistd kalapredaatiota sulkasdésked kohtaan ja si-
ten parantaa sen menestystd Kirkkojérvelld kesdaikaisesta kadosta (voimakkaasta predaati-
osta) huolimatta.

Chironomidi-indeksit (CI ja LCI, Paasivirta 1997, 1997b)
Surviaissddski-indikaattorilajeihin perustuvien Chironomidi-indeksien mukaan Kirkko-

jirven pohja on hyvin rehevd, miké indeksin perusteella ilmentéd myds toistuvia happika-
toja pohjalla ja sen ldheisessd vesikerroksessa (kuva 4).

Surviaissdaski-indeksien arvot Kirkkojarven
ndyteasemilla vuosina 1992, 1995 ja 1998
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Kuva4  Surviaissiddski-indeksien (LCI-indeksi 2 metrin ndyteasemilla ja CI-indeksi sy-
vemmilld ndyteasemilla) arvot Hiidenveden Kirkkojérven pohjaeldinniyte-
asemilla vuosina 1992, 1995 ja 1998
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Vesianalyysitulostenkin mukaan happiongelmat ovat toistuneet Kirkkojirvelld talvikauden
lopulla. Kirkkojédrven alusveden happiongelmat johtuvat vihiisestd alusveden vesimairisti
ja suuresta orgaanisen aineksen miéréstd, joka hajotessaan kuluttaa vedessi olevan hapen
véhiin. Taémé on mahdollista talviaikana, jolloin jdépeite estdd tehokkaasti hapen liukene-
misen veden pinnan kautta veteen. Siten jédpeitteen kesto ja siithen vaikuttavat sdétekijit
(veden lampétila, tuulisuus) vaikuttavat osaltaan myos syntyvidn happivajeen miédrain.

Hiidenveden Nummelanselilld pohja on indeksien mukaan 1dhes yhté rehevi kuin Kirkko-
jérvessd. Rannan pohjaeldimisté kahden metrin syvyydelli oli kuitenkin hieman monimuo-
toisempi ja ilmensi vihemmén rehevdi pohjaa kuin Kirkkojarvessd. Vuonna 1998 tutkittiin
pohjaeldimistd kuuden metrin syvyydeltd eli Nummelanseldn syvimmaistid kohdasta (neljan
metrin sijasta), ja pohjan tila oli sielld melkein yhtd heikko kuin Kirkkojirven syvimmaélld
kohdalla ilmentden hyvin rehevdd pohjaa (kuva 5).

Surviaissaaski-indeksien arvot Nummelanseldn
ndyteasemilla vuosina 1992, 1995 ja 1998
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Kuva5  Surviaissddski-indeksien (LCI-indeksi 2 metrin ndyteasemilla ja CI-indeksi sy-
vemmilld ndyteasemilla) arvot Hiidenveden Nummelanselén pohjaeldinniyte-
asemilla vuosina 1992, 1995 ja 1998

Analyysitulosten perusteella noin metri pohjan ylépuolella Nummelanseldlld happi ei ole
merkittdvisti padssyt vdhenemddn talven eikd avovesikauden aikana (Ranta ja Jokinen
1999). Talvikauden ajan alusveden hyvédn happitilanteeseen vaikuttaakin mitd ilmeisem-
min Nummelanseldn yhteys ldnnessd avautuvaan laajaan syvénnealueeseen, josta riittdd
talvikauden loppuun asti suhteellisen hapekasta vettd Nummelanselidn syvinteeseen. Avo-
vesikaudella Nummelanselén vesimassa ei kerrostu mataluudesta johtuen ollenkaan tai
vain heikosti, mihin vaikuttaa myds vesialueen avoimuus ja yhteys Kiihkelyksenselkéin.

Kiihkelyksenseldn ndyteasemilla pohja on ollut kahden metrin syvyydelld keskiméérdisen
rehevéd ollen vihemman rehevédd kuin Nummelanselilld ja Kirkkojarvelld. Syvinteen ve-
simédrd ndyttdisi riittdvian suhteellisen hyvikuntoiseen pohjaan ainakin 10 metrin syvyy-
delle asti. Profundaalissa 20 metrin syvyydessi ja syvimmaélld alueella 28 metrissd indeksi-
en mukaan pohjan kunto heikkenee selvisti vastaten rehevdd pohjaa. Samalla se ilmentidd
happipitoisuuden vdhentyneen selvisti (kuva 6).
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Surviaissddski-indeksien arvot Kiihkelyksenselin
ndyteasemilla vuosina 1992, 1995 ja 1998
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Kuva 6  Surviaissddski-indeksien (LCI-indeksi 2 metrin nidyteasemilla ja Cl-indeksi sy-
vemmilld ndyteasemilla) arvot Hiidenveden Kiihkelyksenselidn pohjaeldinniy-
teasemilla vuosina 1992, 1995 ja 1998

Vesianalyysitulosten mukaan happipitoisuus onkin ollut yleensi hyvin alhainen noin 1-2
mg O,/1 syvimmilld kohtaa 27 metrissd sekid talvikauden ettd kesdkauden lopulla (ks.
Ranta ja Jokinen 1997, 1998 ja 1999).

Karkkilan jdtevedenpuhdistamon jétevesien ja Vanjoen voimakkaan hajakuormituksen vai-
kutus ei vaikuttane kovin Hiidenveden Kiihkelyksenseldn pohjaeldinlinjan rantavyShyk-
keen néyteasemilla. Pohjaeldimist6 ei ole rakenteeltaan niin yksipuolinen Kiihkelyksense-
1dn rantavyShykkeelld kuin Nummelanselilld tai varsinkaan Kirkkojdrvelld. Vanjoen tuo-
ma ainekuorma laimenee Hiidenveden altaaseen aiheuttaen selvimmidt muutokset pohja-
eldimistossd tutkitulla linjalla vasta syvian veden pohjalla profundaalissa. Muutosten pai-
tekijoind ovat ilmeisesti lisdédntyneen orgaanisen aineksen hajoamisesta johtuvat ympéris-
tomuutokset, erityisesti happiongelmat syvinteen pohjalla.

Pohjan kuntoluokitus

Yhteenvetona Hiidenveden pohjaeldintutkimuksen tuloksista voidaan todeta, ettd Hiiden-
veden Kirkkojirven profundaali oli vuonna 1998 kuntotilaluokituksen mukaan heikoim-
massa eli jirkkyneessd tilassa. Téatd kuvastivat vdhdinen taksonimiird, joka koostuu péi-
asiassa hapettomilla, voimakkaasti rehevoityneilld pohjilla menestyvistd pohjaeldintakso-
neista.

Hiidenveden Nummelanseléin profundaali oli voimakkaasti hdiriintynyt, mutta siis hieman
paremmassa kunnossa kuin Kirkkojédrven pohja. Hiidenveden Kiihkelyksenselin sublito-
raalin ja profundaalin vaiheilla pohja oli lievdsti hdiriintynyt mutta varsinainen syvinteen
pohja voimakkaasti hdiriintynyt. Kiihkelyksenseldn syvinteen pohjaakin luonnehtivat mo-
net rehevin pohjan taksonit, jotka kuitenkin ilmensivit vihemmén voimakasta hiiriinty-
neisyyttd kuin Nummelanselall.

Ainoastaan Hiidenveden Kirkkojérvelld voidaan arvioida muutosta tapahtuneen, kun vuon-
na 1995 pohjan tila oli hiemen parempi kuin vuonna 1992 ja 1998 (taulukko 6).
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Taulukko 6 Hiidenveden eri osa-alueiden kunto makroskooppisen pohjaeliintutki-
muksen mukaan vuosina 1992, 1995 ja 1998 kuntoluokitukseen perustu-
en (ks. sivu 13, taulukko 4).

Kirkkojarvi Nummelanselki Kiihkelyksenselki
1992 jarkkynyt voim. hdiriintynyt lievidsti/voim. hiiriintynyt
1995 voim. hiiriintynyt ” ?
1998 jarkkynyt ” 7

Vanjoki

Vanjoen neljiltd ndyteasemalta tavattiin yhteensd 90 makroskooppista pohjaeldintaksonia
syksyn 1998 niytteenotossa (liite 4). Vuonna 1995 taksoneita oli selvisti enemmin, mutta
vertailua ei ole mielekéstd tehdd koko Vanjoen pohjaeldimiston osalta, koska ndyteasemis-
ta kolme oli uusia vuonna 1998. Todettakoon vain lyhyesti, ettd pohjaeldintaksonien vihen-
tyminen johtui ainakin osaksi hitaissa virtauksissa, pehmeilld pohjilla esiintyvien pohja-
eldinten puuttumisena ndytteistd, mikd oli odotettuakin tutkimuksen keskittyessi nyt nope-
asti virtaaviin koskipaikkoihin.

Pitkilinkoski (Van 1) on upea, useita satoja metrid pitkd koskijakso, joka suhteellisen
vuolaana ja levednd virtaa paikoin syvinkin rotkon pohjalla. Niytteenottoajankohtana ve-
siuoman leveys vaihteli alueella 10-20 metrid ja vesisyvyytti oli 0,50-0,80 metrid. Uoman
pohjaa varjostaa seké jokiuoman rotkomainen luonne my6s uoman reunoilla kasvava kor-
kea puusto. Nédyteaseman ndytepaikoista ylin sijaitsi juuri linteen piin kaartuvan uoman
koskenniskassa, uoman eteldrannan puolella, missd veden virtaus on hieman rauhallisempi
kuin varsinaisessa koskessa. Seuraavat kolme niytepaikkaa sijaitsivat uoman poikkilinjassa
noin 50 metrin pdistd ylimméstd niytepaikasta alavirtaan péin. Alin nidytepaikka sijaitsi
etelddn kaartuvan uoman pohjoisrannalla edustaen muita niyteasemia matalampaa ja peh-
meédmpéd pohjaa makrokasvillisuuden kupeessa. Tilld samalla periaatteella (yksi niyte-
paikka rauhallisemmasta koskenniskasta, kolme niytepaikkaa varsinaisen kosken alueelta,
ja yksi matalammalta uoman reunalta, makrokasvillisuusrannan vierestd) niytepaikat py-
rittiin valitsemaan muiltakin joen nidyteasemilta.

Ylimmalld nédytepaikalla (ndyte 1), noin kahden metrin etiisyydelld rannasta, pohjamateri-
aalina oli soraa, jonka péilld oli kivid. Pintavirtausnopeus oli 0,70 m/s. Alempana joki-
osuudella kolmen ndytepaikan linjalla (ndytteet 2-4) virtaus kasvoi ollen yli 1,0 m/s. Pohja
oli vaihtelevaa, ldhinnd sorapohjaa, jossa erikokoisia kivid. Uoman keskelld oleva niyte-
paikka oli pieni kuoppamainen syvennys. Alimmalla niytepaikalla (ndyte 5) kasvillisuus-
rannan lahelld uoman kaarteen reunassa pohjalla oli hiekkaa, jossa oli joitakin kivii ja puu-
sekd lehtikariketta. Ndytepaikalla syvyys oli 0,4 m.

Pitkdlidnkosken ndytepaikoilta 16ytyi pohjaeldintaksoneita melko runsaasti (50), mutta
yksiléitd niukanlaisesti (692 yksilod). Eniten tavattiin eri vesiperhoslajeja, joista ainoastaan
1dhinnd hentosirvikkiisiin kuuluva, melko puhtaiden vesien laji Lype phaeopa oli runsaslu-
kuinen. Koskipaikoille my6s tyypillisid péivinkorentoja (Ephemeroptera) oli vain kaksi
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lajia, joista vaakasurviaisiin kuuluva melko tavallinen, mutta suhteellisen hyvii vetti il-
mentdvi laji Heptagenia sulphurea oli runsaslukuinen. Koskille erittdin tavallisista siivili-
sirvikkdistd (Hydropsychidae) tavattiin kolmen lajin edustajia, mutta ne olivat kaikki yllit-
tdvédn harvalukuisia. Hyonteisistd lukumédrddn katsoen mainittava laji oli vesikovakuori-
aisiin kuuluva Limnius volckmari sekid pienikokoiset surviaissdisken toukat Tanytarsini-
ryhmdstd. Nilvidisid edustava hernesimpukkalaji Pisidium amnicum oli simpukoista sel-
visti runsaslukuisin.

Puhdistamon alapuolinen niyteasema (Van 2) on ollut mukana pohjaeldintutkimuksessa
alusta ldhtien. My®s tdélld jokiuoma meanderoi, mutkittelee ja rannan pensaiston ja puiden
oksat varjostavat paikoin melko paljon uomaa. Uoma on niyteaseman kohdalla kapeampi,
mutta syvempi kuin Pitkdlédnkoskessa. Ylimmin ndytepaikka 5:n etdisyys oli noin 100
metrid puhdistamon viemériputken suusta. Ndyte otettiin jokimutkan sisidreunasta 0,3 met-
rin syvyydeltd virtauksen kasaamalta hietikolta, jossa pintavirtausnopeus oli 0,3 m/s. Niyte
tédlld paikalla edusti matalaa, pehmeid, hidasvirtaamaista pohjaa kasvillisuusrannan 1ihelti.
Varsinaista kivikkokoskea télld jokiosuudella ei ole, mutta nopeimman virtauksen paikalla
sijaitsi kolme ndytepaikkaa noin 50 metrid ylimmailti ndytepaikalta alavirtaan pdin. Niyt-
teet otettiin suurinpiirtein uoman poikkilinjalta, jossa virtausnopeus vaihteli 0,5-0,9 m/s ja
vesisyvyys 0,6-0,8 m/s. Niytepaikan ldheisyydessd uomassa oli pari leppipensasta kaatu-
neena veteen. Pohjalla oli hiekkaista soraa ja paikoin jonkin verran karkeata lehtikariketta.
Kolmannessa néytteessd haaviin ajautui pikkunahkiainen (Lampetra planeri). Alimmainen
néytepaikka sijaitsi noin kolmekymmentd metrid niytelinjaa alempana. Syvyytti oli niyte-
paikalla 0,7 m ja virtaus oli niin heikkoa (0,3 m/s) ettd néyte otettiin osaksi myds haavimal-
la pohjaa 0,5 metrin matkalta. Pohjalla oli silttikerroksen paélld harvakseltaan lehtikariketta
ja ohut kerros karkeata detritusta.

Niytteiden kokonaisyksilomédrd (2084 yksilé4) oli suurempi kuin Pitkilinkoskessa ja sel-
vésti omaa suuruusluokkaansa koko Van- ja Vihtijoen aineistossa. Myds kokonaistaksoni-
médréd (64 taksonia) oli suurin. Huomiota heréttdvad oli hyvini pohjan indikaattoreina pi-
dettdvien koskikorentojen (viisi taksonia) esiintyminen néytteissi. Ne hy6tyvit ns. ravin-
non pilkkojina pohjalla olevista karikkeista, jota till4 asemalla oli melko paljon uoman ka-
peuden, rannan kasvillisuuden ja uomaan kaatuneiden pensaiden ansiosta. Koskikorentojen
yksilémairi oli alhainen, mik4 osoittaa rehevin veden rajoittavan niiden méiras. Merkittd-
viéisti muita runsaslukuisempi ryhmé oli Tanytarsini-surviaissiddskentoukat (766 yksilod),
joita oli madritetyistd yksiloistd yli kolmannes. Muuten néytteissd vallitsivat samat lajit
kuin Pitkélankoskessakin.

Surviaissddsken toukkien suuri médrd, muita ndyteasemia suurempi kokonaisyksilomiari
ja taksonimédérd ilmentdvit pohjan ravinteisuuden olevan suurempi kuin muilla tutkittavilla
néyteasemilla. Karkkilan jdtevedenpuhdistamon jéitevedet siis ravitsevat vettd, milli on
vallitsevalla kuormituksen tasolla pohjacldinyhteiséd monipuolistava vaikutus. Vaateli-
aimmat pohjaeldinlajit joko puuttuvat tai ovat harvalukuisia, ja siten puhdistamon paistét
estivit koskieldimistén muuttumista kohti luonnontilaa. Samat johtopiitokset on tehty
myds aikaisemmissa pohjaeldintutkimuksissa (Mettinen 1992, 1995).

Maijalankoski (Van 3) on myds uusi ndyteasema ja ollut koskikunnostuksen kohteena
vuonna 1995 kuten Pitkdlédnkoskikin. Maijalankosken koskenniskasta otettiin niyte ulko-
kaarteen puolelta ldheltd rantaa 0,4 m syvyydeltd kiviid sisdltdviltd hiekkapohjalta (niyte
5). Pohjalla oli my&s puu- ja lehtikariketta. Virtaus oli ndytteenottohetkelld 0,5 m/s. Noin
kaksikymment4 metrid alempana koskessa oli pohjakynnys, jonka ylipuolelta otettiin loh-
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kareikosta 0,75 m syvyydeltd yksi ndyte ja kynnyksen alapuolelta 0,45 m ja 0,8 m syvyy-
deltd ndytteet. Alimmalla nédytepaikalla edellisistd noin seitsemén metrid alavirtaan oli sy-
vyyttd 0,7 m/s. Virtaama oli pohjakynnyksen kohdalla noin 2 m/s ja sen alapuolella 0,8-1,0
m/s.

Maijalankoskessa Tanytarsini-ryhmén surviaissdfisken toukat olivat runsaslukuisia ja
Heptagenia sulphurea vaakasurviaiset melko runsaslukuisia. Muuten pohjaeldimid oli yl-
ldttdvin vihdn (ndytteissd 468 yksilod) ja varsinkin koskikiville tyypilliset siivildsirvikkast
olivat vahilukuisia koostuen vain kahdesta lajista (Hydropsyche pellucidula ja H. siltalai).
Taksoneita tavattiin kuitenkin keskimddrdisen paljon (47). Kivien pinnalla oli erittdin vi-
hén sammalpeitettd, miké on todenndkdisesti vaikuttanut pohjacldinten vihiisyyteen.

Kittiskosken niyteasemalla jokisuussa (Van 4) Vanjoki muuttuu jonkinverran suvanto-
maisemmaksi haarautuen kahden saaren molemmin puolin. Vanjoella nykyisisti niyte-
asemista ainoastaan Kittiskosken ndyteasema on merkittivisti alttiina maatalouden ja asu-
tuksen atheuttamalle hajakuormitukselle. Kittiskoski on valoisampi niytepaikka kuin
ylemmit kosket. Neljd ndytettd otettiin itdpuolisesta haarasta, jossa virtaama oli suurempaa
kuin lédntisessd haarassa. Naytesyvyydet vaihtelivat 0,4-0,9 m ja pintavirtausnopeudet 0,4-
1,0 m/s. Pohjan laatu vaihteli hiekka- ja sorapohjasta kivikkoon ja joukossa oli jonkin ver-
ran hienoa ja karkeaa kariketta, oksien kappaleita ja puiden lehtii.

Pohjaeldimistoltddn Kittiskosken ndytepaikat olivat Vanjoen kdyhimpid. Yksiloiti oli erit-
tdin niukasti (192) ja taksoneitakin kaikkein vihiten (41). On mahdollista, etti kalojen
suorittama predaatio on tédlld jokisuussa voimakkaampaa kuin ylemmissi koskissa, miki
vihentiisi etenkin yksilomédrid. Niukka lajisto, josta 16ytyi rehevéityneille pohjille omi-
naisia taksoneita kuten vesiperhosiin kuuuluvia rysésirvikkiitd (Neureclipsis bimaculata),
sitvildsirvikkdistd Hydropsyche angustipennis ja kaislakorento (Sialis lutaria) kertovat
pohjan olevan myds ylempié koskiosuuksia rehevimmaén.

Koskipaikkojen hydnteislajistoon perustuvien hyénteisindeksien (HI A ja HI B) mukaan
noin 100 metrid Karkkilan puhdistamon alapuolella pohja oli vuonna 1998 hieman rehe-
vimpéd kuin noin kilometri alempana Maijalankoskessa ja noin kilometri puhdistamon
yldpuolella Pitkéldnkoskessa. Selvisti rehevintd pohja oli Vanjoen jokisuulla, miki nikyi
alentuneen hyonteisindeksin liséksi vihentyneeni laji- ja yksilomiérini (kuva 7).

Hyonteisindeksien (HI A ja HI B) arvot Vanjoen pohjaeldinasemilla
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Kuva7  Koskipaikkojen hyonteisindeksien (HI A ja HI B) arvot Vanjoen pohjaelii-
nasemilla vuonna 1998.



23

Pohjan tilan muuttumista vuodesta 1989 voidaan seurata Karkkilan puhdistamon alapuoli-
sen néyteaseman pohjaeldimistostd laskettujen bioindeksien avulla. TS- ja ASPT-
bioindeksit perustuvat pohjaeldinindikaattoriheimojen ekologiseen laatuun, joka on luoki-
teltu painoarvoilla 1-10. Kaikkein likaantuneissa ympéiristoissi menestyvit indikaattori-
heimot saavat alimman arvon 1 ja vain puhtaissa ympiristdissi esiintyvit heimot saavat
arvon 10. Néytteessi esiintyvien heimojen ekologiset painoarvot lasketaan yhteen, jolloin
tulokseksi saadaan TS-indeksiluku. Kun otetaan huomioon heimojen esiintymisen lisiksi
myds niiden sisdltimét yksiliden lukuméirdt, saadaan ASPT-indeksiluku. Se on TS-
painoarvoihin perustuva keskiarvoindeksi, joka saa arvoja vililli 1-10. ASPT-indeksin
laskeminen tapahtuu siten, ettd jokaisen heimon siséltimien yksiléiden midrd kerrotaan
heimon ekologisella painoarvolla (1-10) ja lasketaan saadut tulot yhteen. Tulos jaetaan
katkkien indikaattoriheimojen sisaltdmalld yksiloméarilld (ks. liite 1, ISO1984).

Yksilémédrit huomioivan ASPT-keskiarvoindeksin arvot ovat Karkkilan puhdistamon ala-
puolella olleet varsin tasaisia vuodesta 1989 vuoteen 1998 asti. Indeksien arvot ovat olleet
myo0s suhteellisen korkeita ilmentden melko monimuotoista pohjaa. TS-indeksin hypéh-
dyksenomainen nousu vuonna 1992 johtuu méiritystason kasvamisesta. Koska ASPT-
indeksi on keskiarvoindeksi, miéritystason nousu ei vilttiméttd aiheuta niin suurta muutos-
ta indeksissd kuin TS-indeksi.

TS-indeksien arvot Karkkilan puhdistamon alapuolisella
pohjaeldinasemalla Van 2 vuosina 1989-1998
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Kuva8  Pohjaeldimistdstd laskettujen bioindeksien TS ja ASPT arvot noin 100-150 m
Karkkilan jdtevedenpuhdistamon alapuolisella niyteasemalla Van 2 vuosina
1989, 1992, 1995 ja 1998. TS-indeksi kuvaa pohjaeldimistén monimuotoisuut-
ta. ASPT-indeksi keskiméérdistd, 1dhinni orgaanisen likaantuneisuuden astetta.
Miti korkeampi indeksiluku, sitd monimuotoisempi, puhtaampi ympiiristé (ks.
ISO 1984).
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4.3  Vihtijoki

Vihtijoen kahdelta niyteasemalta tavattiin vuonna 1998 yhteensd 64 taksonia (Liite 6).
Vuonna 1995 taksoneita oli 84, mutta nidyteasemia oli tuolloin yksi enemmin. Alimman
suvantomaisen pehmedn pohjan ndyteaseman poisjddminen selittdd suurimmaksi osaksi
taksonien lukuméirén vahentymisen Vihtijoella vuonna 1998 vuodesta 1995.

Vihtijoki 1 sijaitsee avoimella peltoaukealla vilittémasti maantiesillan alapuolella. Uoman
pohja oli tasainen, virtauksesta johtuen pidosin mineraaliaineksesta koostuva. Pohjalla ei
ollut kivikkoa tai muutakaan virtausvaihtelua aiheuttavia esteitd, ja on siis varsin tyypilli-
nen peltouoma, jota on perattu veden juoksun parantamiseksi. Uoma on niyteaseman koh-
dalla varsin kapea, vain noin 3-4 metrii leved, mutta paikoin melko syvi.

Ylimmalld ja sitd seuraavalla ndytepaikalla vesisyvyyttd oli 1,2-1,3 metrid ja pintavirtaus-
nopeutta oli 0,4 m. Niytteet otettiin osittain lyhyelld pohjahaavintanykiisylls, osittain
potkimalla haavin edustalta pohjaa ja haavimalla vedesté irronnutta pohja-ainesta. Pohjalla
oli karkeahkoa hiekkaa, toisessa niytteessi myds karkeata kasvi- ja lehtikariketta. Noin
kymmenen metrid edellisistd alavirtaan péin, jolloin uoma samalla my6s madaltuu, otettiin
kaksi ndytettd, toinen veden péille taipuneen pajulehvén kohdalta tavallisella potkumene-
telmdlld kasvi- ja lehtikariketta sisdltéviltd sorapohjalta ja toinen keskemmilti uomaa
pohjahaavinnalla. Alimmalla néytepaikalla vesisyvyyttd oli tasaisella hiekkaisella savipoh-
jalla endid 0,7 metrid ja virtausnopeus oli 0,5 m/s.

Sekd kokonaisyksiloméddrd (282) ettd taksonien midrd (42) olivat melko vaatimattomia.
Témi johtuu ainakin osaksi niytepaikoilla vallitsevasta melko samanlaisesta pohjamateri-
aalista. Ainoa melko runsaslukuinen taksoni oli purokuoriaisiin kuuluva Limnius volck-
mari. Vidhdisestd lajilukumidrdstd huolimatta niytteissi oli my6s koskikorennon
(Plecoptera) toukkia kolmesta heimosta ja pohjan ja veden laadultaan melko vaativienkin
taksonien osuudet korostuivat siksi vidhélukuisessa pohjacldimistossid. Koskikorentojen
(Isoperla difformis ja Xanthoperla apicalis) lisdksi nditd olivat mm. siivildsirvikkiisti
Hydropsyche siltalai, riippasirvikkdistd Silo pallipes ja vaakasurviaisista Heptagenia sul-
phurea. Koskikorennot hyo6tyvit nidytepaikoilla olleesta lehti- ym. karkeasta karikkeesta,
tosin runsaslukuisin laji Isoperla difformis on peto, eiki karikkeen pilkkoja, kuten kaksi
muuta.

Vihtijoki 1 nédyteaseman jilkeen joki virtaa suhteellisen rauhallisesti uomassaan. Noin 1,5
kilometrin paadssd Saukoinkoskesssa (Vihtijoki 1a) virtaus uoman madaltuessa yhtikkii
nopeutuu. Ylin ndytepaikka edustaa kosken yldpuolen hitaasti virtaavaa, kasvillisuusrannan
néytettd, jossa pohja oli liejuinen. Néyte otettiin osaksi myds pohjaa suoraan haavimalla.
Naytteessd oli runsaasti vesikasvien, mm, palpakon ja ulpukan lehtii ja karkeata kasvikari-
ketta. Kosken nopeavirtaamaiselta osalta otettiin poikkiuomasta 0,30-0,65 m syvyydeltd
kolme niytettd. Saukoinkosken timé alue oli ainoa, missi isondkinsammalta (Fontinalis
antipyretica) havaittiin merkittdvissd médrin. Virtausnopeus vaihteli 1,0-1,5 m/s. Alim-
maisin niyte otettiin 0,6 metrin vesisyvyydeltd jo rauhoittuneelta (virtaus 0,4 m/s) hiekka-
pohjalta, jossa oli pikkukivii ja jonkin verran kariketta.

Saukoinkosken pohjaeldimistossd tavattiin hieman enemmin (48) pohjaeldintaksoneita
kuin ylempdng Vihtijoki 1:ssd Kokonaisyksiléméiri oli Saukoinkoskessa melko alhainen.
Yhdessd nidytteessd kivi-sorapohjalla, jolta puuttuivat sammaleet, tavattiin mikirin
(Simuliidae) toukkia. Taltd samalta ndytepaikalta (nédyte 4) tavattiin myds suurin osa poh-
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jaeldintaksoneista ja yksilSistd. Surviaissiiskitaksoneita oli Saukoinkosken niyteasemalla
melko paljon ja lukuméiriisesti niitd oli myds enemmin kuin ylemmélld niyteasemalla
Vihtijoki 1:ssé.

Vesiperhoslajien vihdinen yksilomddrd oli ominaista molemmille Vihtijoen niyteasemille.
Yhtend selityksend télle ilmiolle voi olla Vihtijoen koskien pieni koko, silld varsinkin siivi-
lasirvikkditd tavataan runsaammin pitkilld, leveilld koskipaikoilla.

Hydnteisindeksien (HI A ja HI B) mukaan Vihtijoen kahdella nidyteasemalla (Vihtijoki 1 ja
Vihtijoki 1a) pohjan rehevyys ei néyttiisi eroavan toisistaan vaan on keskimddrin yhtdi re-
hevdd kuin Vanjoen kolmella ylimmdllid ndayteasemalla (kuva 9, vrt kuva 7). Sama voi-
daan todeta verrattaessa Vanjoen puhdistamon alapuolisen nidyteaseman ja Vihtijoen kah-
den niyteaseman TS- ja ASPT- indeksien arvoja keskeniin. Muutokset Vihtijoen pohja-
elaimistossd ovat olleet suuria TS- ja ASPT-indeksilld tarkasteltuna ja huomatttavasti suu-
rempia kuin Karkkilan puhdistamon alapuolisella niyteasemalla (kuva 10, vrt kuva 8.).
Muutosten rajuus Vihtijoella johtunee osaksi yksipuolisemmasta pohjan rakenteesta tutki-
tuilla koskiosuuksilla, jotka pinta-alaltaankin ovat huomattavasti pienempis kuin Vanjoes-
sa. Varsinkaan tulva-aikoina Vihtijoki ei tarjoa niin paljon vaihtelevia habitaatteja ja suojaa
virtausta ja liettymistd vastaan kuin Vanjoki. Tdméi heikentdd pohjaeldinten mahdollisuutta
asettua uudelleen asemiin luonnon tai ihmisen aiheuttamien kriisien (voimakas virtaama-
vaihtelu, huuhtoumat) jilkeen. Vihtijoki halkoo maanviljelysaluetta, jossa esim. pelloilta
tulevia huuhtoumia ehkéisevid viherkaistoja ei juuri ole.

Hydnteisindeksien Hl A ja HI B arvot Vihtijoen
pohjeldinndyteasemilla vuonna 1998
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Kuva9  Koskipaikkojen hyonteisindeksien (HI A ja HI B) arvot Vihtijoen pohjaeliin-
asemilla vuonna 1998
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ASPT-indeksien arvot Vihtijoen pohjaeldinniyteasemilla
1989-1998
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Kuva 10  Pohjaeldimistdstd laskettujen bioindeksien TS ja ASPT arvot Vihtijoen niyte-
asemilla vuosina 1989, 1992, 1995 ja 1998. Alimmalta niyteasemalta (Vih 2)
el ole ndytteitd endd vuodelta 1998

TULOSTEN TARKASTELU

Hiidenvesi valuma-alueineen muodostaa hyvin monimuotoisen kokonaisuuden ja siksi sen
osa-alueiden rehevyys poikkeaa toisistaan ennen ihmistoiminnan vaikutuksia. Hiidenveden
Kirkkojarvi on todennékdisesti jo luonnostaankin muita tutkittavia vesialueita rehevimpi.
Kirkkojdrven heikon tilan syynd on pédasiassa Vihtijoen tuoma suuri ravinnekuorma ja
my®s Vihdin jitevedenpuhdistamon kuormitus pienialaiseen ja matalaan jirveen. Hiiden-
veden Kiihkelyksenseldn rantavyShykkeen eli kasvillisuutta kasvavan pohjan tila tutkitulla
linjalla on selvésti parempi kuin Kirkkojirven tai Nummenselidn rantavyéhykkeelld, mikd
johtuu Kiihkelyksenseldn suuremmasta vesitilavuudesta. Vanjoen voimakas kuormitus ai-
heuttaa enemmin ongelmia vasta syvemmilld profundaalipohjalla, jonne sedimentoituu
orgaanista ainesta.
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Sulkasasskisti

Vuonna 1998 ja 1999 Helsingin yliopiston limnologian ja ympiristStieteiden laitoksen
tutkijat ovat tutkineet sulkasddsken esiintymistd, runsautta ja niihin vaikuttavia tekijoitd
kaikuluotaamalla ja ottamalla naytteitd (53 niytepaikkaa) sekd pohjaeldinnoutimella ettd
haavilla. Tutkimuksen aineisto on kattava kisittien kaikuluotauslinjojen lisdksi 53 niyte-
paikkaa eri puolilta Hiidenvettd. Alustavien havaintojen mukaan alkukesisti toukkien tihe-
ydet ovat suurimmillaan, jopa 10 000 yksilsd/m®. Keskikesdlld suurin osa sulkasasskistd
oleskelee péivisaikaan harppauskerroksessa. Yoaikaan ne siirtyvit 3-6 metrin kerrokseen
tal jopa pintaan asti, silloin kuin ovat valmiita kuoriutumaan lentokykyisiksi aikuisiksi.
Syksyé kohden toukkien tiheydet vihenevit ja niitd tavataan enemmin pohjalta. Sameissa
vesissd, kuten erityisesti Hiidenveden pahiten kuormitetuilla alueilla sulkasésiskis saattaa
olla péddasiassa vapaassa vedessd eikd sedimentissd. Hiidenvedelld sulkasiiskien kokonais-
tiheydet sekd vapaassa vedessd ettd pohjilla vaikuttavat erittdin suurilta (Tommi Malinen
HY, limnologian ja ympéristénsuojelun laitos, julkaisematon aineisto 1999).

Hiidenveden tulokset ovat pddosiltaan samansuuntaisia kuin esim. Alankomaissa tehdyssi
Parman (1971) tutkimuksessa. Parman (1971) mukaan vihdinen valon miirs laukaisee
siirtymisen ylempiin vesikerroksiin. Alhainen happipitoisuus (alle 1 mgO,/1) voi my®és ajaa
osan sulkasdéskistd kohti ylempid vesikerroksia (LaRow 1969, ref. Parma 1971). Vaikka
alhainen happipitoisuus on stressitekijd sulkasiiskille, erityisesti kolmannen tai neljinnen
toukkavaiheen yksil6t, jotka kalat helpommin havaitsevat, pysyttelevit suurimmaksi osaksi
péivisaikaan pohjalla kalapredaatiota vilttddkseen ja siirtyvit vasta yOaikaan saalistamaan
ylempiin vesikerroksiin (Parma 1971).

Ilmeisesti sulkasédskien esiintymisesséd vertikaalisessa vaelluskdyttiytymisessi on joka ta-
pauksessa my0s jdrvikohtaista, vuodenaikaista ja alueellista vaihtelua johtuen mm. veden
happipitoisuudesta, sameudesta, jddpeitteen synnysti ja kestoajasta, kalapredaation voi-
makkuudesta ja eldinplanktonravinnon koostumuksesta ja miéristi.

Lohjanjérven yhteistarkkailun pohjaeldintutkimuksissa sulkasiéskien esiintyminen ja run-
saus liillyy selkedsti vesialueen kuormitus- ja rehevyystasoon ja alusveden happipitoisuu-
teen (Mettinen 1998b). Sulkaséddskien esiintymiseen vaikuttaa Hiidenvedelldkin ilmeisen
selvisti riittdvén laajan ja syvin vesialueen olemassaolo, missd alusveden happitilanne on
ajoittain heikko. Kiihkelyksenseldn syvimmailld niyteasemalla veden happitilanne noin
metrin pohjan ylépuolella on painunut yleensé alas lopputalvisin ja -kesdisin happipitoi-
suuden ollessa viime kolmena vuonna lopputalvesta 0,85-1,8 mg O,/1 ja loppukesisti 1,3-
3,6 mg O,/1. Syyskuussa happi yleensé on laskenut Kiihkelyksenselilld vield jonkin verran
lisdd loppukesén pitoisuuksista (ks. Ranta ja Jokinen 1997, 1998 ja 1999).

My6s matalassa Kirkkojérvessd on yhteistarkkailututkimusten mukaan tavattu sulkaséis-
kentoukkia. (esim. Helminen ja Muttilainen 1987, Mettinen 1992, 1995, timi tutkimus).
Kirkkojédrvessd ja my6s muilla pahiten rehevéityneilld matalilla vesialueilla alhainen hap-
pipitoisuus saattaa véhentdd kalojen predaatiota, kunnes happitilanne kohentuu ja sulka-
sdiskien tiheydet laskevat predaation lisdéntyessé. Kirkkojirvelld happiongelmat ilmenevit
talven jédpeitteisen kauden jilkeen maaliskuussa, jolloin happipitoisuudet ovat esim kol-
mena viime vuotena olleet melko heikkoja (2,3-2,6 mg O,/1). Kirkkojirven ja Nummelan-
selén viliin jadvin Mustionseldn happitilanne on ollut lopputalvisin suurin piirtein yhti
heikko kuin Kirkkojérvelld (Ranta ja Jokinen 1997, 1998 ja 1999).
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Nummelanseldlld happipitoisuudet ovat pysyneet hyvind ollen alimmillaan loppukesisti
5,2-7,5 mg O,/1 (Ranta ja Jokinen 1997, 1998 ja 1999). Nummelanselilld havaittiin sulka-
sddskid ensimmadisen kerran vuoden 1998 tutkimuksissa, tosin niytteet otettiin kaksi metrié
syvempdi (6 metristd) kuin aikaisemmin. On mahdollista, ettd sulkaséisket ovat kuitenkin
runsastuneet viime vuosina niin paljon, etti esiintyvit yleisesti myds alueilla, missi ei ole
akuutteja happiongelmia.

Sulkasdiskiin kohdistuva erittdin voimakas kalapredaatio ja siten pienemmiksi pudonnut
kanta voi antaa virheellisen kuvan esim. parantuneista pohjan happioloista, miki vihentds
ainakin teoriassa lajin kdytt6d matalilla vesialueilla (missi kalapredaatio pohjaeldimiin on
voimakkainta) happi-indikaattorilajina. Syvemmilli vesialueilla kalakannan suorittama
voimakas saalistuspaine voi vapaassa vedessi olla suurtakin, mutta syvill4 sijaitseva pohja
tarjoaa ainakin teoriassa paremman suojan kalapredaatiota vastaan kuin matalilla vesialu-
eilla.

Yhteistarkkailun pohjaeldintutkimuksen niytteenoton aikana vuonna 1998 Kiihkelyksense-
14114 kaikuluotain héiriintyi jatkuvasti jostakin vedessi olevasta esteestd. Miti ilmeisemmin
kyseessd oli myds tuolloin sulkasiéskitihentymd vesipatsaassa. Pohjanoutimella saadut ti-
heydet kertovatkin pohjalla esiintyvien yksiliden lukuméérin nidytehetkelld. Sulkasésisken
vaelluskiyttdytymisestd johtuen kokonaistiheyksid ei saada ilmeisesti pelkistddn poh-
Jjandytteenottimella, ennen kuin on selvinnyt niiden vaelluskdyttdytyminen ja mahdollinen
kokonaan asettuminen pohjalle. Koska laji on aktiivinen uimari, se saattaa jonkin verran
hiiriintyd myos niytteenotosta ja livahtaa niytteenottimen alta karkuun. On myds mahdol-
lista, ettd pohjaeldinniytteenottimeen kertyy joitakin yksilditd jo siind vaiheessa, kun
niytteenotinta vasta lasketaan pohjalle.

Hiidenvedelld sulkasddski on kéyttinyt ravintonaan sekid hankajalkaisia (Copepoda) ettd
vesikirppuja. Jopa suurikokoinen Leptodora kindtii vesikirppu on ollut niiden saalistuksen
kohteena (Anne Liljendahl-Nurminen HY, limnologian ja ympéristénsuojelun laitos, jul-
kaisematon aineisto 1999). Sulkasiisket ovat erittdin merkittivi ravintokohde useimmille
Hiidenvedessi esiintyville kaloille. On myos havaittu, ettid eldinplanktonia tavallisesti saa-
listava kuore kiyttdd Hiidenvedelld sulkaséiskid ravintonaan pyydystden sitdi myos sy-
vimmiltd vesialueilta (Mika Vinni HY, limnologian ja ympiristénsuojelun laitos, julkaise-
maton aineisto 1999).

Matalilla vesialueilla, kuten Kirkkojérvelld, alusveden ja pohjan heikko happipitoisuus
saattaa ehkéistd myds kalapredaatiota talven aikana niin tehokkaasti, ettd osa sulkas#iski-
kannasta selvidd talven yli. Kesdaikaan, jolloin uusi sukupolvi saa alkunsa, sulkasdisket
joutunevat Kirkkojérvelld uudestaan helposti kalojen saaliiksi (happipitoisuuden myés py-
syessd hyvind), vaikka nuorten toukkien pieni koko ja huomaamattomuus vihentii saalis-
tuspainetta tdssd vaiheessa. Syksyn tullen kalojen predaatio voimistuu, miké supistaa kan-
nan pieneksi, miki on ominaista matalille vesille. Myos pohjaeldinpetoja, jotka voisivat ve-
rottaa sulkasdisken vastakuoriutuvia toukkia, on matalilla vesialueilla enemmin kuin sy-
vemmilld vesialueilla. Matalilla vesilld muniin kohdistuva predaatio on ilmeisesti myos
suurempaa kuin syvemmilld vesilld.

Sulkasdiskien merkitys Hiidenjérven ravintoketjussa on mahdollisesti lisdéntynyt, jolloin
ne olisivat pystyneet laajentamaan tai tehostamaan rooliaan ravintoverkon osana. Tdhin
kdynnissd olevat tutkimukset antavat toivottavasti myds vastauksen. Runsaana esiintyes-
sddn sulkasddsken toukat ovat joka tapauksessa tirked kalojen ravintokohde ja vaikuttavat
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eldinplanktonin ja tétd kautta my6s jarven kasviplanktonin koostumukseen, mahdollisesti
my®os sinileviin. Sulkaséddsken rooli ravintoverkon yhteni lenkkini voi selvitd tavalla, milli
voi olla merkitystd my6s Hiidenvesiprojekti 2000 ajaman jéirvikunnostuksen onnistumisen
kanssa.

Hiidenveden syvinnealueen pohjan ravinteisuus ja alusveden happipitoisuus

Helsingin yliopiston limnologian ja ympéristénsuojelun laitoksen tutkijat ovat havainneet
veden happipitoisuuden kesilld vihentyvin jyrkésti harppauskerroksen vaiheilla, miki voi
johtua orgaanisen aineksen suuresta miérdstd ja sen hajoamisesta harppauskerroksessa
(noin 0,5-1,0 metrin vesikerroksessa 10-13 metrin syvyydelld). Merkittivi osa Hiidenve-
teen tulevasta tai itse jdrven tuottavassa kerroksessa syntyvistd orgaanisesta aineksesta ei
ehké ehtisikddn vajota pohjaan asti. Pohjan on todettu olevan suurilla Hiidenveden selki-
alueilla melko ravinnekéyhdd, myds sen syvimmissd kuopassa (Petra Tallberg HY,
limnologian ja ymparisténsuojelun laitos, julkaisematon aineisto 1999).

Kiihkelyksenseldn syviannekuopan sijainti orgaanisen kuormituksen kannalta onkin ongel-
mallinen. Se sijaitsee vain noin kilometrin etdisyydelld Vanjoen suusta, jonka veden muka-
na kulkeutuu huomattavia miirid orgaanisia aineksia Hiidenveteen. Vanjoen suulla, Ku-
ninkaanlahdessa pohja syvenee kohti syvinnettd, joten orgaanisella aineksella on suora
reitti vajota ja kulkeutua vihin erin pohjaa pitkin syvinteen reunamille ja ilmeisesti osaksi
myds syvénteeseen asti.

Alusveden ja pohjan happipitoisuus sekéd pohjan sisidltdmét ravintovarat ovat tirkeimpid
ympiéristotekij6itd, jotka muokkaavat syntyvédd pohjaeldimist6d. Vahihappisuuden syyni
on useimmiten alusveden siséltimin orgaanisen aineksen suuri méirid suhteessa vesitila-
vuuteen. Orgaaninen aines hajoaa, mikd kuluttaa veden happivarantoja. Kun vesi on ldm-
potilakerrostunut, kuten Hiidenveden Kiihkelyksenselk talvisin ja kesdisin, syntynyt alus-
vesi el saa happitdydennystd ylemmistd vesikerroksista. Yhteistarkkailun vesianalyysitulos-
ten mukaan Hiidenveden Kiihkelyksenseldn alusveden happitilanne on oflut heikko loppu-
talvesta ja -kes#sti (Ranta ja Jokinen 1997, 1998, 1999). Sulkasdiskien erittdin runsas
esiintyminen pohjalla ja mm. valkokatkojen puuttuminen 20 ja 28 metrin nidyteasemilta ja
surviaissddski-indeksien arvot ilmentévit myds samaa. Erittdin heikoissa happioloissa
pohjan ravinteisuudella ei ole endd niin suurta merkitystd pohjaeldimistod muokkaavana
tekijdnd kuin happipitoisuudella. Mikdli orgaaninen aines on hajonnut jo p#diasiassa va-
paassa vedessd, my0s alusvedessd aiheuttaen happikatoja, ei pohjaan pédse juurikaan or-
gaanista ainesta eikd sen ravintoarvokaan pohjaeldinten kannalta ole suuri.

Aivan syvimmilld ndyteasemalla 28 metrin syvyydelld pohjan ravinteisuus voi olla my6s
alentunut siitd huolimatta, ettd surviaisséiski-indeksin mukaan pohja on rehevi. Pohjan re-
hevyys onkin vaikeammin tulkittava asia, mik4 ei aina tarkoita samaa kuin pohjan ravintei-
suus. Pohjan rehevyys voi ilmetéd profundaalin oloissa esim. sielld esiintyvin pohjaelidinla-
jiston koostumuksesta tai esim. surviaissdiski-indeksin (CI) arvosta. Surviaissidski-
indeksissd ilmoitetuilla rehevyysluokilla tulkitaan my6s pohjan muita ominaisuuksia, kuten
mahdollisia happiongelmia. Jos mitataan pohjan ravinteisuutta, on parempi tutkia pohja-
eldinbiomassaa- tai tuotantoa. Kiihkelyksenseldn syvimmin pohjan alhainen mirkibiomas-
sa (1,17 mg/m2 , kun sulkasddskien biomassaa ei oteta huomioon), viittaa siihen, etti sy-
vénteen syvimmaillé alueella pohjan ravintoarvo ts. orgaanisen aineksen méiri on vihiinen
ja/tai laatu on heikko. Pieni mirkidbiomassa voi olla tosin seurausta piiasiassa toukkien
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menestymisvaikeuksista pohjasedimentin hapen vihyydestd johtuen. Ylempini profun-
daalissa 20 metrin syvyydelld mérkibiomassa (5,06 mg/mz) oli selvisti suurempi, ja ilmen-
tdd Paasivirran (1984) esittdimén profundaalin pohjaeldimisto6n biomassan ja pohjan ravin-
teisuuden suhdetta kuvaavan luokituksen mukaan jo ravinteikasta pohjaa.

Vedenkorkeuden vaikutus tuloksiin

Hiidenveden vedenkorkeus nousee kevittulvien aikana yleensi 0,8-0,9 m, mikd on 1ihelld
sdadnnostelyn yldrajaa. Kesd-elokuun aikainen vedenlasku on ollut keksimadrin 0,3-0,4
metrid (Kukkaméki 1995). Vuoden 1998 pohjaeldinndytteenotossa ei huomioitu vedenkor-
keuden muutosta. Vuoden 1998 pohjaeldinndytteet otettiin syyskuussa, jolloin vesi on ollut
todennékdisesti jonkin verran alempana kuin aikaisempien vuosien niytteenottoajankohti-
na loppukevidstd. Témé on vaikuttanut siten, ettd ndytteet on otettu hieman ulompaa ran-
nasta, milld on merkitystd rantavyShykkeen niyteasemien (0,5 m, 1,0 m ja 2,0 m) mutta ei
syvédn pohjan eri vuosien tulosten vertailussa. Hiidenvedeltd niytteet on vuodesta 1989
ldhtien otettu useimmiten melko pian jdiden 18hdén jilkeen toukokuun alkupdivini tai syk-
syll4, jolloin on todennékdisesti saatu toukkina yhtd edustava ja vertailukelpoinen otos laje-
ja.

Néyttéisi siltd, ettd rehevimmilld Kirkkojérven alueella 0,5 ja 1,0 metrin niyteasemien
ndytteet ovat eri vuosina olleet varsin samanlaisia huolimatta eri etdisyyksistd rannasta. Sen
sijaan vuoden 1998 2,0 metrin niyte muistutti jo syvempéi 4,0 metrin (profundaalin) niy-
tettd. Nummelanselén linjalla vuonna 1998 rantavyShykkeen pohjaeldimistd oli monimuo-
toisempi kuin vuonna 1995 ja 1992, miké voi johtua osaksi niytteenotosta hieman syvem-
pdd, jolloin se ei sijaitse tulvavesi- ja jaderoosiovyShykkeelld, kuten aikaisempina vuosina.
Myés Kiihkelyksenselidn alimmalla néyteasemalla (0,5 m) pohjaeldimist6 oli vuonna 1998
ilmeisesti samasta syystd monimuotoisempi.

Jokien pohjaeldimistd, kalapredaatio ja hiiriotekijat

On selvéd, ettd kalapredaatio (kalojen pohjaeldimiin kohdistava saalistus) vaikuttaa virta-
vesien pohjaeldinyhteisdihin. Petojen maérd on suuri myds itse pohjaeldinyhteisdssi, mikd
monimutkaistaa peto-saalissuhteen ja koko ravintoverkon rakennetta. Kalojen saalistuksen
suoria ja epédsuoria vaikutuksia on varsin paljon tutkittu koeluonteisesti virtapaikoille tuo-
duissa hékeissd. Tulokset ovat olleet kuitenkin varsin ristiriitaisia.

Hiakkikokeissa on havaittu, ettd kaloja vilttddkseen monet selkidrangattomat keskittivit
omaa ruokailuaan ydaikaan, jolloin kalojen saalistustehokkuus on minimissiin (Allan
1984). Piilottelevan eldmintavan seurauksena esimerkiksi koskikorennon toukka kasvaa
hitaammin ja péétyy alhaisempaan hedelmaillisyyteen kuin pedottomassa ympéristossi eli-
vé lajikumppani (Feltmate ja Williams 1991). Hékkiin saattaa tulla myds uusia yksil6itd
entisten syGtyjen tilalle (Cooper ym. 1990) tai piilossa onnistuneiden lisdksi tulee uusia
yksil6itd ulkopuolelta, joten saalisyksiloiden kokonaismiird voi tilapdisesti jopa kasvaa
(Sih ja Wooster 1994).

Kun kyse on kalojen ja pohjaeldinten vilisesti suhteesta, voidaan teoreettisesti ajatella, ettd
lohikalat, jotka valitsevat saaliinsa pddasiassa nikdaistinsa avulla, sditeleviit tehokkaasti
my®&s pohjaeldimistdd, silloin kun niitd on runsaasti tai ylisuuri méira hyviin piilopaikkoi-
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hin ndhden. Virtavesille ja erityisesti nopeasti virtaaville koskille ominaiset vesisammal-
kasvustot, tarjoavatkin suojaa ja ravintoa pohjaeldimille ja sitd kautta myds kaloille.

Koskikunnostuksen tarkoitus on lisétd kosken habitaattien eli pienympiristéjen monimuo-
toisuutta, joka hyodyttdd sekd koskien pohjaeldimistoa etti niitd sy6vid kaloja. Habitaattien
lisddntymisen ohella kosken kyky pidttdd orgaanista ainesta, esimerkikisi puiden lehtis,
kasvaa, mistd hyotyvit erityisesti joessa esiintyvit pilkkojat. Suurin, ja merkittivin haitta
voi olla joen sammalten médrdn lasku, mikd voi hidastaa pohjaeldimistén palautumista.
Sammalten méérdn palautuminen alkuperdiseksi voi kestdd jopa useita vuosia tai vuosi-
kymmenii (Laasonen ym. 1995).

Sammalkasvustoja oli Vanjoen tutkituilla uusilla ndyteasemilla hyvin vihin. Tdmi voi
johtua koskien kunnostamisesta vuosina 1995 (Pitkélankoski) ja 1996 (Kittiskoski). Silli
on voinut ollut pohjaeldimistéd koyhdyttivd vaikutus vield vuonna 1998 ainakin niiden
eldintaksonien osalta, joiden elinympéristénd sammalkasvustoilla on merkittivi asema.
Pohjasammalen luontaista levidmistd ja runsastumista voitaisiin edistdid siirtoistuttamalla
joitakin sammalpeitteisid kivid joen muilta alueilta tai istuttamalla suoraan kosteana pidet-
tyjd sammaleita sopiville paljaille kiville. Pohjaeldinten monipuolistaminen sammalkasvus-
ton kasvu- ja levidmisedellytyksid lisadamalld lisdéintynyt sammalkasvusto tarjoaa kaloille
paitsi pohjaeldinravintoa myds suojapaikkoja.

Koskien pohjaeldimistén héiricherkkyydestd esim. virtaamamuutoksille on paljon julkais-
tuja tutkimuksia. Nykyddn arvioidaan, ettd elididen kannalta pohjakivien liikkumisherk-
kyys on todellisempi hiiridtekija kuin vesipatsaan virtaamavaihtelu sindnsid. Saman joen
eri kosket voivat hiirialttiudensa suhteen poiketa toisistaan huomattavasti johtuen lihinni
pohjamateriaalin eroista (Muotka ja Tikkanen 1975).

Téma ei kuitenkaan yksindén selittdisi pohjaeldimistomuutoksia Vihtijoella, missd yksils-
médrit ja lajimédrdt ovat vaihdelleet melko voimakkaasti hyvin samalla tavalla eri vuosina
molemmilla néyteasemilla, vaikka pohjamateriaali poikkeaa niissi huomattavasti. Ylim-
mélld niyteasemalla yksipuolista hiekkapohjaa monipuolistavat kuitenkin uoman péiille
kaatuneet pensaat, mik4 tarjoaa suojapaikkoja ja ravintoa monille pohjaclidintaksoneille ja
korvaa osittain sammalpeitteisid kivid ja sen luomia pienhabitaatteja, mitkd ovat ominaisia
alemmalle ndyteasemalle. Mahdollisesti kuitenkin suuret virtaama- ja huuhtoumavaihtelut
muokkaavat keskeisesti pohjaeldimistdd Vihtijoella, jossa ndyteasemat sijaitsevat laajojen
peltoalojen keskelld tai alapuolella (ks. Mettinen 1993).

Myd6s Vanjoella puhdistamon alapuolisella ndyteasemalla (Van 2) uomaan kaatuneet pui-
den oksastot lehtineen monipuolistavat muuten melko yksipuolista sora- ja hiekkapohjaa.
Sekd Vanjoen puhdistamon alapuolisella niyteasemalla etti Vihtijoen ylimmélld niyte-
asemalla (Vih 1) esiintyy muita ndyteasemia enemméin mm. hyvinid veden laadun indi-
kaattorina pidettivid koskikorentolajeja, tosin harvalukuisina. Koskikorennot hy6tyvit ns.
pilkkojina lehti ym. karikkeesta ja selviytyvit myos nopeistakin virtauksista, mikili niille
on riittdvésti lilkkumattomia suojapaikkoja tarrautumista varten. Vanjoella maatalouden ja
asutuksen aiheuttamaa hajakuormitusta on merkittdvissd miérin vasta alimmassa Kittis-
koskessa (Van 4).

Virtavesienkin pohjaeldimisté on erilaisten sopeutumien kautta sopeutunut toistuviin, en-
nustettaviin muutoksiin elinymparistGssidn, joita tyypillisesti ovat esim. vuodenaikaiset
erot virtaamissa. Téllaisissa oloissa pohjaeldimist on usein rikkaimmillaan kun taas erit-
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tdin vakaissa, vuodesta toiseen hyvin ennustettavissa oloissa, esimerkiksi luusuoissa, vain
muutamat harvat lajit valtaavat koko elintilan ja siten pohjaeldimisté on huomattavasti
koyhempi (Muotka ja Tikkanen 1975). Mikéli muutos on poikkeuksellisen raju, pohja-
eldimist6 kérsii ja toipuu hitaammin kuin ennustettavissa oloissa. Pohjaeldimiston toipu-
minen on kuitenkin todettu olevan erdissé tapauksissa melko nopeaa, tapahtuen jopa muu-
taman péivén tai viikon jédlkeen hdiriostd, mitd on tutkittu mm. koskikunnostusten jilkiseu-
rannan yhteydessi (esim. Laasonen ym. 1995).

TIIVISTELMA
Hiidenvesi

Hiidenveden jérvindyteasemilta 16ydettiin vuonna 1998 yhteensd 89 pohjaeldintaksonia
(lajia tai muuta médritystason mukaista ryhmii). Taksoneita tavattiin eniten Hiidenveden
Kiihkelyksenseldn pohjaelédinlinjalla (64), seuraavaksi eniten Nummelanselill (53) ja sel-
vésti véhiten Kirkkojérvelld (24). Taksonien vdhiisyys Kirkkojérven linjalla kertoo pohjan
olevan yksipuolisempaa ja kdyhempii kuin Nummelanselin ja Kiihkelyksenselédn linjoilla.

Kuten yleensdkin koko aineistossa hyonteistoukat (Insecta) olivat selvisti suurin ryhmé
késittden 58 taksonia. Surviaissdéskilajistosta puuttui kuitenkin merkittdvia hyvin (karun)
vedenlaadun ilmentdjid eli indikaattoreita Orthocladiinae surviaissiddskiheimosta. Harvasu-
kamadoista erityisesti Psammoryctes barbatus mutta myos Spirosperma ferox (ent. Pelos-
colex ferox) lajit esiintyivdt suhteellisen runsaslukuisena Nummenselin ja Hiidenveden
Kiihkelyksenseldn néytteissd. Lajeja ei tavata pahiten rehevéityneimmilld pohjilla, eiki
niitd esiintynyt vuonna 1998 Hiidenveden Kirkkojirven linjalla.

Likaantumista ilmentivien surviaissdéskitoukkien lajistoon ja lajien yksildméadriin perus-
tuvien surviaissidski-indeksien (LCI ja CI) perusteella voitiin hyvin selkeisti osoittaa poh-
jien rehevyyserot Hiidenveden eri osa-alueilla. Hiidenveden Kirkkojérvi oli vuonna 1998
pohjaltaan hyvin rehevd, Nummelanselkd vihemmén rehevi ja Hiidenveden Kiihkelyksen-
selkd keskimdirdisen rehevd (mesotrofinen) ja syvinteessd rehevi. Pohjan lievempii re-
hevyyttd Hiidenveden Kiihkelyksenseldlld verrattuna Nummelanselin ja Hiidenveden
Kirkkojirven pohjaan ilmensivdt Chironomus salinarius tyypin toukkien esiintyminen
Chironomus semireductus tai Chironomus plumosus tyyppien asemesta. Hiidenveden sy-
véinne (20-28 m) kérsii kuitenkin hapen puutteesta, mitd ilmensivit runsaat sulkasésisken
(Chaoborus flavicans) esiintymit ja Chironomus salinarius ja Chironomus anthracinus-
tyyppien toukat ja valkokatkan (Monoporeia affinis) puuttuminen.

Lukumaédriisesti ja ilmeisesti my0s ekologisesti merkittivin yksittdinen laji Hiidenvedell4
on sulkasiiski (Chaoborus flavicans). Sulkasddskien merkitys Hiidenjidrven ravintoketjus-
sa on mahdollisesti lisédéntynyt.

Vanjoki

Vanjoen pohjaeldimistd tutkittiin vuonna 1998 kolmelta uudelta nidyteasemalta, jotka si-
jaitsivat vuonna 1995 ja 1996 kunnostuksen kohteena olleissa koskissa. Tdamin lisiksi
néytteet otettiin puhdistamon alapuolelta sijaitsevalta entiselti nidyteasemalta. Vanjoella
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nykyisistd ndyteasemista ainoastaan Kittiskosken niyteasema on alttiina Karkkilan puhdis-
tamon jitevesien lisdksi myds maatalouden ja asutuksen aiheuttamalle hajakuormitukselle.

Vanjoen neljdlta ndyteasemalta tavattiin yhteensd 90 makroskooppista pohjaeliintaksonia
syksyn 1998 ndytteenotossa. Vilittémésti Karkkilan puhdistamon alapuolella surviaissiis-
ken toukkien suuri madrd, muita ndyteasemia suurempi kokonaisyksiloméara (2084 yksi-
168) ja taksonimidrd (64) ilmentdvét pohjan ravinteisuuden olevan suurempi kuin muilla
tutkittavilla ndyteasemilla. Karkkilan jitevedenpuhdistamon jétevedet siis ravitsevat vetti,
milld on kuormituksen vallitsevalla tasolla pohjaeldinyhteis6d monipuolistava vaikutus.
Vaateliaimmat pohjaelidinlajit joko puuttuvat tai ovat harvalukuisia, ja siten puhdistamon
pédstot estdvit koskieldimiston muuttumista kohti luonnontilaa. Samat johtop#itskset on
tehty myds aikaisemmissa pohjaeldintutkimuksissa 1990-luvulla.

Koskipaikkojen hyonteislajistoon perustuvien lajitason hyénteisindeksien (HI A ja HI B)
mukaan noin 100 metrid Karkkilan puhdistamon alapuolella pohja oli vuonna 1998 hieman
rehevémpaié kuin noin kilometri alempana Maijalankoskessa ja noin kilometri puhdistamon
yldpuolella Pitkdldnkoskessa. Heimotason tietoihin perustuvien TS- ja ASPT-
likaantumisindeksien mukaan muutokset pohjaeldimistdssd ja siten pohjan rehevyydessi
ovat olleet vdhdisid vuodesta 1989 ldhtien. Selvisti rehevintd pohja oli vuonna 1998 Van-
joen jokisuulla Kittiskoskessa. Ilmeisesti hajakuormituksen voimistuminen ja jokisuulla
todenndkdisesti esiintyvd voimakas kalapredaatio ovat tirkeimpii syitd Kittiskosken kdy-
hédn pohjaeldimistoon.

Kivien pinnalla oli Vanjoen tutkituilla koskilla (Pitkdlénkoski, Maijalankoski ja Kittis-
koski) erittdin vidhdn sammalpeitettd, mikd on todennékéisesti yksi syy pohjaeldinten vi-
héisyyteen. Pohjasammalen luontaista leviéimisti ja runsastumista voitaisiin edistdd siirtois-
tuttamalla joitakin sammalpeitteisié kivid joen muilta alueilta, tai suoraan kosteana pidetty-
j& sammaleita istuttamalla sopiville paljaille kiville. Pohjaeldinten monipuolistaminen
sammalkasvuston kasvu- ja levidmisedellytyksid lisdamalld lisddntynyt sammalkasvusto
tarjoaisi kaloille paitsi pohjaeldinravintoa my6s suojapaikkoja.

Vihtijoki

Vihtijokea kuormittaa nykyisin ldhes yksinomaan maatalouden ja asutuksen aiheuttama
hajakuormitus, jonka vaikutuspiirissd molemmat pohjaeldinasemat ovat. Vihtijoen kahdelta
ndyteasemalta tavattiin vuonna 1998 yhteensd 64 taksonia. Ylimmaillid nidyteasemalla seki
kokonaisyksiloméédrd (282) ettd taksonien méird (42) olivat melko vaatimattomia. Sau-
koinkosken pohjaeldimistdssd tavattiin hieman enemmin (48) pohjaeldintaksoneita kuin
ylempénd Vihtijoki 1:ssd. Kokonaisyksilémairi oli Saukoinkoskessa melko alhainen.

Vesiperhoslajien vihdinen yksilomédrd oli ominaista molemmille Vihtijoen ndyteasemille.
Yhtend selityksend vesiperhoslajien vdhiisyydelle voi olla Vihtijoen koskien pieni koko,
silld varsinkin siivildsirvikkaitd vesiperhosten ryhmisti tavataan runsaammin pitkilla, le-
veilld koskipaikoilla.

Hyonteisindeksien (HI A ja HI B) mukaan Vihtijoen kahdella niyteasemalla (Vih 1 ja Vih
2) pohjan rehevyys ei ndyttdisi eroavan toisistaan ja on keskiméirin yhti reheviid kuin
Vanjoen kolmella ylimmilld niyteasemalla. Muutokset Vihtijoen pohjaeldimistéssd ovat
olleet suuria TS- ja ASPT-indeksilla tarkasteltuna ja huomattavasti suurempia kuin Karkki-



34

lan puhdistamon alapuolisella ndyteasemalla. Muutosten rajuus Vihtijoen koskipaikoilla
Jjohtunee yksipuolisemmasta pohjan rakenteesta, joka varsinkaan poikkeuksellisen voimak-
kaina tulva-aikoina ei tarjoa niin paljon suojaa virtausta ja liettymisti vastaan kuin Vanjoen
tutkitut koskialueet.
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HIIDENVEDEN KIRKKOJARVI 0,5 m
30.9.1908
Pohjan laatu: savikarikepohja, runsaat niytleet
Seulos: Nayte 1 10 mm lehti- ja mm. simpukankuarikariketta
Niyle 2 |4 mm delrituslielua, simpukankuorikarikeita ym. karikeita, lehy4
Niyle3 |4 mm kasvikariketta, Unio spp. kuoria ja kuorikarikella, + detritusfiejua
Niyte 4 |4 mm kasvikarlketta, simpukankuorikariketta (Unio spp.), mannynkaarnan kpl
Niyte 5 o 1 *
Nayte N 1 N 2 N3 N 4 N § YHT N/m2 a/m2
ANNELIDA (nivelmadot)
Oligochaela (harvasukamadot)
Tubiclci 1.26
_ Limnodrilus hoffimeisteri 4 17 29 20 12 82 858
_ Potamothrix hammoniensis 3 4 a 5 19 152
ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Insecta (hytinteiset)
Hemiptera (luteat)
Micronecta sp. (pikkumalluainen) 1 1 8
Diptera
Chironomidae (muut) 0,11
Tanypodinae
Procladius sp. 2 3 2 1 8 64
Tanypodinae (indel.) 1 1 ]
Chironominae:
Cladopelma viridula 1 1 a
Cryptochironomus spp. (alhifascialus) 1 1 2 16
Endochironomus tendens 1 1 8
Poiypedilum nubecutosum 2 3 5 40
Ceratopogonidae (poltlaisel) 1 1 2 2 6 48 0.07
MOLLUSCA (nilviisct)
Pelecypoda (simpukat)
Anodonta piscinalls ! 1 a (16,8)
Unio piclorum 1 1 2 16 (629,2)
Gastropoda (kotilot) 1,22
Bithynia tentaculata 1 g 8
Valvata piscinalls 3 4 4 32
Yhteensa: 17 31 40 25 21 134 1072 2,66
Taksoneita: 8 8 7 3 (3] 14

Simpukoiden piluudet ja palnot:

Sammalelaimen (Cristalella mucedo) statoblasleja

Unio pictorum 83 mmll! 59,84 g, 70 mm Ja 18,81 g, Anodonta piscinalis 33 mm ja 2,10 g
] | | o 1
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HIDENVEDEN KIRKKOJARVI 1,0 m
30.9.1998
Pohjan laatu: savilieju, karike
Seulos: Nayle 1 |38 mm hienokasvikarlke + karkeahkoa karikeita, kasvien varren kpl (+ savi)
Niyle 2 135 mm hieno ja karkea kasvikarike (+ savi)
Nayte 3 = =
Niyte 4 |30 mm . + kasvion juuria
- Niyte 5 130 mm lehted + hieno- ja karkeakarikeita
Nayte N1 N2 N3 N4 N5 YHT N/m2 g/m2
ANNELIDA (nivelmadot)
Oligochaeta (harvasukamadot) 1.56
Tubicicidae
_Limnodrilus hotfmalster 28 28 17 9 15 97 778
Potamothrix hammoniensis 7 2 11 88
Hirudinae {juotikkaat)
Helobdella st li 1 2 3 24 0,04
ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Crustacea (4yridiset)
(Ostracoda (raakkufyridiset) 1 1 1 3 24
Insecla (hy6nleiset)
|Ephemeroptera (paivankorennot) 0.01
Caenldae (kd&pidsurviaiset)
Caenis horaria 3 3 24
Polycenlropodidae (rysasirvikkdat)
Plectrocnemia conspersa 1 1 8
Coleoptera (kovakuoriaiset)
Donacina sp. (lummekuoriainen) 1 1 :]
Diptera
_Chiranomidae {(muut) b 0.22
| _Tanypodinae
Procladius sp. 1 1 2 16
Orthocladiinae
Chironominae
__Chironemus semlreductus t. 1 2. 3 24 0,81
Cladopelma viridula
| Cryptochironomus spp. {alblfasciatus) 2 1 3 24
Dicrotendipes pulsus gr. 1 1 a
Endochironomus tendens 10 4 14 112
Glyptotendipes pallens 1 1 8
__Polypedilum nubeculosum 3 9 4 1 17 136
Tanylarsini
Ceratopogonidae (polttiaisel) 1 1 1 2 5 40 0.03
MOLLUSCA (nilvidiset) I
Pelecypoda (simpukat)
Anodanta piscinalis 1 1 8
Unio tumidus 1 1 8| (215.68)
Unio pictorum 3 3 24| (348.48)
Gaslropoda (kotilol) 0,5
_Bithynia tentaculata 1 1 8
_Lymnaea stagnalis 1 1 8
Valvala piscinalis 1 1 2 16
Yhieens4: 57 46 34 13 24 174 1392 3,17
Taksoneita: 12 9 2 4 12 19
Simpukoiden pituudel ja painol: Unio pictorum 75 mm 23,23 g, Unio pictorum 67 mm 17,95 g, Unio piclorum 36 mm 2,38 mm
B Unio tumidus 89 mm 26,96 g. Anodonla piscinalis 57 mm 8,939 |
[Sienieltimen (Cristatella mucedo) statoblasteja | | |
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|HIDENVEDEN KIRKKOJARVI 2,0 m

30.9.1998

Pohjan luatu: savilieju

{Seulos: Néyte 1 |Pohjallinen savillejua ja hienodetrilusia
Niyte 2 )
Niyte 3 -
Niyte 4 |1/2 pohjallista savllleJua
Nayle 5  |2/3 pohjallisia saviliejua
Néyle N1 N2 N 3 N 4 N5 YHT N/m2 9/m2
NEMATODA (sukkulamadaot) 4 1 4 9 72 0,48
ANNELIDA (nivelmadot)
Cligochaela (harvasuk; dot) 1,39
Tubicicidae
Limnodrilus hoffmeister 8 9 9 5 1 32 256
Potamothrix hammoniensis 17 19 13 31 23 103 824
ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Insecta (hy8nleiset)
Diptera
Chironomidae {(muut) 0,16
Tanypodinae
Procladlus sp. 3 7 7 1 3 21 168
Chironominae
Chironomus semireduclus t. 3 1 4 32 1.52
Cryptochironomus spp. (albifascialus) 2 2 186
Ceratopogonidae {poltlialset) 4 3 2 4 2 15 120 0,33
Yhleensa: 38 42 36 43 29 186 1488 3.88
Taksonelta: 5 ] 6 5 4 7| 7
LClI -indeksi: 1,0
HIIDENVEDEN KIRKKOJARVI 4.0 m
30.8.1998
Pohjan laatu: savilieju
|Seulos: Néyle 1 |Pohjallinen saviliejua
Néayle 2 |3/4 pohjallisia "
. B Niyte 3 I
B Nayte 4 11/2 pohj saviliejua
Néayte 5 " ! _
Nayte N 1 N2 N3 N 4 N 5 YHT N/m2 g/m2
INEMATODA (sukkulamadot} 1 1 8 0,01
ANNELIDA (nivelmadot)
Oligochasta (harvasukamadot) 1.24
Tubicicidae
Limnodrilus hofimeisteri
Potamothrix hammoniensis 29 17 22 17 23 108 864
ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Diptera
Chironomidae (muut) 0,2
Tanypodinae
Procladlus sp. 2 4 11 2 4 23 184
Chironominae .
Chironomus semireduclus b 8 8 64
Cryptochlronomus spp. (albifascialus) 1 1 8
Tanylarsus sp. 1 1 8
_Ceratopogonidae (poltliaiset) 1 3 2 6 48 0,21
Yhleensa: 32 23 33 31 29 148 1184 1.66
Taksoneita: 3 4 2 5 3 7|

Cl-indeksl: 1,0
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[NUMMELANSELKA 0.5 M
[1.10.1908
|Etaisyys n. 20 metria poukaman rannasta

M'an laalu: kova hiekkapohja + hienokasvgglelka. niukat néyﬂfel

Seulos: Nayte 1 ]1/2 pohjallisla kasvien juuria, hienokasvijatetls

Néyte 2 igoh'allinen juuria, hienokasviljiteltd, hiekkaa

Nayle 3 Pohjallinen jarviruo‘on kpl, kuituja J
Nayle 4 |Pohjalline| - i L]

Niyle 5 |4 mm lehtikariketta, kuituja + hiekkaa

Nayte N1 N2 N3 N4 N5 YHT|  N/m2 a/m2

NEMATODA (sukkulamadot) 1 1 1 1 4 32 0,01

ANNELIDA (nivelmadot)

Oligochaela (harvasukamadot) 2,11
Tubicicidae
__Limnodrilus hoffmeisteri 7 8 5 2 1 23 184
Spirosperma ferox 5 3 2 10 80
Potamothrix hammoniensis 1 1 1 a 24
Psammaoryctes barbatus 4 7 11 8 30 240
Lumbriculidae
__Lumbriculus variegatus 1 1 8 0,05
Naididae (ketjukaismadot)
Nais sp. 2 2 16
Ophidonais serpenlina 2 1 3 24
Rlpistes parasila 1 1 2 16
Slavina appendiculata 1 1 1 3 6 48
Stylaria lacustris 1 1 2 4 32

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Insecta (hytnteiset)
Ephemeroptera (pdivinkorennot} 017
Caenidae (ki8pidsurviaisel)
Caenis horaria 2 5 2 1 10 a0
Ephemera vulgata 1 1 8
Trichoptera {vesiperhoset) 0,24
Leptoceridae
Athripsodes aterrimus 1 1 8
Ceraclea fulva 1 1 8
Polycentropodidae (rysasirvikkdal)
| Holocenlropus stagnalis 5 3 [} 64
Psychomyidae
Lype phaeopa 1 1 2 16
Coleaptera (kovakuariaisel)
Oulimnius sp. | 1 1 8

Diptera

Chironomidae (muut)
Orthocladiinae

Orthocladius sp. 1 1 1 [:]
__Potthastia longimana 1 1 2 16
Chironominae 2,30

Chironomus semireduclus t. 2 i 2 5 40 0.42
___Demicryptochironomus vulneratus 1 1 8

Dicrotendipes pulsus gr. 1 3 4 2 2 12 96

Einfeldia sp. 2 1 3 24

Endochironomus dispar 1 1 8

Glyptotendipes sp. 1 3 1 1 — | 48

Microtendipes pedellus agg. 1 1 8

Polypedilum nubeculosum 1 15 2 3 14 35 280

Pseudochironomus prasinalus 1 2 3 24

Stictochironomus ps philus (pictulus) 2 1 7 10 80

Stictochironomus sp. (sticticus) 1 1 __2llii 4 32

Cladotanytarsus spp. 2 1 2 2 i 56

Tanytarsus sp. 1 1 1 1 a 7 56
Ceratopogonidae (poltliaiset) 2 2 16
MOLLUSCA (nilviiset) — -

Pelecypoda (simpukat)

Anadonta piscinalis 1 1 8

Pisidium henslowanum 1 1 2 16

Unio lumidus 2 2 16
Gastropoda (katilot) 0.1

Valvata piscinalis 4 2 1 6 13 104
Yhteensi: 32 56 44 48 50 230 1840 54
Taksoneila: 16 21 20 21 17 38

[Simpukolden piluudetja painot: Unio wmidus 75 mm 35,86 g, Unio tumidus 72 mm 31.0% 9. Anodonla piscinalis 48 mm 5,619
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MUMMELANSELKA 1,0 m
1.10.1998
Pohjan laatu: Sora. limaniit, hiekka, savi, kasvijéte =

{Seulos: Niyte 1 |25 mm karkeata kasvikariketla + detritusliejusavea, hlekkaa

Niyte 2 [20 mm - | |

Nayle 3 |15 mm karkeala kasvikariketta, mustia juuria, hienodetritusta ja hiekkaa
Nayte 4 |10 mm mustia juuria + hienodetritusta ja hiekkaa

Nayte 5 * i

Nayte N1 N2 N3 N 4 N 5 YHT N/m2 g/m2
NEMATODA (sukkulamadot) 1 1 8
NEMATOMORPHA
Gordius sp. (jouhimato) 1 1 a

ANNELIDA (nlvelmadot)

Oligochaeta (harvasukamadot) . 0,98
Tubicicidae

Limnodrilus hoffmeisteri 4 2 2 8 64
__Spirosperma ferox 1 3 5 4 13 104
Potamothrix hammoniensis 2 1 3 24
Psammorycles barbalus 11 10 10 1 6 38 304

Lumbriculidae

Lumbriculus variegatus 1 1 2 16

Naididae (ketjukaismadot)

Ophidonais serpentina & 1 2 8 64
Slavina appendiculata 1 1 8

Hirudinea (juotikaat)

Helobdella stagnali 1 1 1 1 4 32 0,06

ARTHROPODA (niveljalkaiset)

Amphipoda (katkal)

Pallasea quadrisplnosa 1 1 i) 0,06

Insecta (hydnteisel)

Ephemeroptera (pdivinkorennot) 0,18
Caenidae (ki4pidsurviaiset) .
Caenis horaria 1 2 1 4 32
Ephemera vulgala 1 1 8

Trichoptera (vesiperhoset) 0,17

Molannidae N
Molanna submarginalis 1 1 ;]
Polycentropodidae (rysdsirvikkaat)

Holocentropus stagnalis 1 1 2 16

Diplera e
Chironomidae (muut) 0.38
Tanypodinae I

Procladius sp. 1 2 3 24
Orthocladiinae
Potthastia longimana 2 2 16
Chlronominae
Chironomus semireductus t. 2 1 1 1 o 5 40 0,38
__Cryptochironomus spp. {albifascialus}) 1 1 2 16
__Dicrotendipes pulsus gr. 2 3 5 40
Einfeldia sp. 2 2 16
Glyptatendipes sp. 1 1 1 1 4 32
Polypedllum nubeculosum 4 4 3 1 2 14 112
Polypedilum pullum - 1 1 8
Stictochironomus sp. (sticlicus) 1 1) 8
Cladotanytarsus spp- 1 1 2 16

__Tanytarsus sp. 1 1 8
Ceralopogonidae (poltliaiset) 1 1 2 16

MOLLUSCA (nilvidiset)

Pelecypoda {simpukat)

Unio sp. 1 | 1 8
Unio tumidus 1 1 8 (71152
Unio pictorum 2 1 3 24| (673,84)

Gastropoda (kotilot) 1,19

_Bithynia tentaculata 1 1 2 18
Valvata piscinalis 1 1 1 3 24

Yhteensé: 28 29 a0 30 25 142 1136 3.4

Taksaoneita: 10 14 12 21 14 33

Simpukoiden pituudet ja painot: Unio pictorum 78 mm 39 48 g Unio piclorum 75 mm 39,28 g, Unio pictorum 41 mm 5.47 g,
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NUMMELANSELKA 2.0 m

1.10.1898

Venelailurin it4puolella 300 metrin etdisyydell4

Pohjan laalu: Limoniittisoraa ja savikerros (5 cm)

Seulos: Nayte 1 35 mm limoniittisaraa + kova savi, simpukan kuori
Ndyle 2 |30 mm limoniiltisoraa + lep#nlehti
Nayle 3 70 mm limoniittisoraa + savea, simpukan kuori
= Nayte 4 135 mm limoniittisoraa + kova sav|
Nayte 5 50 mm limoniittisoraa

Nayte N1 N2 N3 N 4 N5 YHT N/m2 a/m2

NEMATODA (sukkulamadot) 1 1 2 16

ANNELIDA (nivelmadot)

Ofigochaeta (harvasukamadot)

Tubicicidae 0.09
Limnadrilus hoffmeisteri 1 1 2 16
Spirosperma ferox 1 1 2l 16

__Psammaryctes barbatus 1 1 8

ARTHROPODA (niveljalkaiset)

Insecla (hybnteisel) —= -

Trichoptera (vesiperhoset) o

Psychomyidae
Tinodes waeneri . 1 N 1 8 0,02

Diptera R .

Chironomidae (muut) 0.7
Chiranominae

Chironomus reductus 1. 2 1 1 1 5 40

___Chironomus semireductus t. 1 1 8

__Glyptolendipes sp. 1 3 4 32 0,17

_Ceralopogonidae (polttiaiset)

|MOLLUSCA (nilvidiset)

Pelecypoda (simpukat)

Anodonta piscinalis 1 1 B| (128,08)
Unlo pictorum 1 1 = 2 16| (160,16}

Yhleensa: — 2 6 6 4 3 21 168 0.98

Taksoneila: 2 5 4 4 3 10 L

LCl-indeksi: 1,83 Il 1 |

Simpukoiden pituudet ja painot: Unio pictorum 58 mm 14,55 g, Unio piclorum 40 mm 5,47 g, Anodonta piscinalis 62 mm 16,01 g

NUMMELANSELKA 6.0 m -

1.10.1998 o b

Eldlsyys raatosaaresta noin 150 m ~
Pohjan laatu: Savilieju
Soulos: Nayle 1 |1/4 pohjallista hienodelrilusta
. Nayle 2 |1/3 pohjallista hienodelrilusta
Néayte 3 |1/3 pohjallista hienodelritusta
Néayte 4 1/4 pahjallista hienodetritusta
Niyte 5 1/6 pohjallista hienodetritusta
Néayte N 1 N 2 N 3 N 4 N5 YHT N/m2 g/m2
NEMATODA (sukkulamadat) 3 1 1 5 40 0.05
ANNELIDA (nivelmadot) 1
(Oligochaeta (harvasukamadot) — ]

Tubicicidae o 1.84
Limnodrilus hoflmeisteri 15 g 5 21 168
Potamothrix hammoniensis 34 31 24 32 6 127 1016

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
|Insecla (hyénteiset)
Diptera

Chironomlidae (muul) 0.44

Tanypodinae
Procladius sp. 1 5 8 3 2 19 152

Chironominae

Chironomus anthracinus t. 1 3 2 6 48
Chironomus plumosus t. ) 3 7 Z 7l 30 240 4,52
Chironomus semireductus 1. 1 2 3 24
Chironomus semired. t. (prepupa) 1 1 2 16
Chironomus sp. 1 1 8
Cryptochironomus defectus 1 1 8
Cryptochironomus psiltatus 3 3 24
Cryplochironomus albifasciatus 1 1 8
Polypedilum nubeculosum 2 1 3 24
Tanytarsini 14 7 3 9 16 49 392

Chaoboridae (sulkastisket)

____Chaoborus Nlavicans 4 1 2 1 8 64 0,09
Ceratopogonidae {polttiaiset) 1 1 8 0,02
Yhteensa: 61 49 64 59 47 280 2240 6,96
Taksoneita: 7 6 8 10 13 16

Ci-indeksi: 1,26

|Sammaleldimen (Cristateila mucedo) staloblasteja
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HIDENVESLS (Myllylahti) 0.5 m [
30.9.1998
Pohjan laatu: Siiltinen hiekka + karike
Seulos: o Niyte 1 10 mm puunkappale, kdpy + hiekka
Niyte 2 it
- |Nsyte 3 |8 mm karkea karike, pL ppaleila, haavan lehtl + hlekka
Niyte 4 o |
Nayte 5 |1/4 pohjallisia makrolevas (Nilella sp.), hiekkaa + hienodelritusta
Nayte N1 N2 N 3 N 4 N5 YHT N/m2 a/m2
CNIDARIA (polttiaiseldimet)

Hydra vulgaris {lampipolyyppi) 1 1 8
NEMATODA (sukkulamadot) 1 1 3]
ANNELIDA (nivelmadot)

Oligochaeta (harvasukamadat) 2,11

Tubicicidae

Limnodrilus hoflmeisteri 2 2 6 2 12 96

Spirosperma lerox 2 1 2 5 40

Potamothrix hammoniensis 2 2 16
__Psammoryctes barbatus 15 6 20 1 42 336
Lumbriculidae
__Lumbriculus variegalus 5 1 6 48
Naididae (keljukaismadot)

Nais 5p. 2 2 16

Ophidonais serpentina 1 54 55 440

Stylaria lacuslrls 51 51 408
Hirudinae {juotikkaat)

__Piscicola geometra (kalajuotikas) 8 () 48 0.05
ARTHROPODA (niveljalkaiset)

Insecta (hydnteiset)

|Ephemeraptera (paivankorennot) 0,17

Caenidae (kdapldsurviaisel)

Caenis horaria 1 1 8

Ephemera vulgata 1 1 2 16
Heptagenidae
__Heptagenia fuscogrisea 1 1 8
Trichoptera (vesiperhoset) 0,25
Molannidae

Molanna angustata 1 1 8
Leptoceridae

Athrlopsodes albifrons 1 1 8

Athripsodes aterrimus 1 5 8

Athripsodes bilineatus 1 1 8
_Mystacides nigra_ 1 1 2 KL
Polycentropodidae (rysasirvikk8at)

Cyrnus lrimaculatus 2 3 4 1 10 80

Holocenliopus slagnalis 3 3 24
Limnephilidae {indet.) 1 1 8
Goerinae (indet, juv.} 1 1 8
Psychomyidae

Lype reducta 1 1 B

Tinodes waenerl 6 6 48
Diptera
Chironomidae {(muut) 2,3

Orhocladiinae

Cricotopus brevipalpis gr. 3 3 24
Cricolopus sp. 1 1 8
Paracricotopus sp. 1 1 a
Poithaslia longimana 1 1 2 4 32
Chironominae

Chironomus semireduclus t. 3 1 4 32 042
Cryptochironomus defectus 1 3 4 4 1 13 104
Demicryptochironomus vulneratus

Dicrotendipes pulsus gr. 2 2 1 5 40
Endochironomus albipennls 2 1 5 8 64
Endochironomus tendens 1 1 8
Glyplotendipes sp. {pallens) 15 13 5 12 2 47 376
Microtendlpes chloris gr. 5 2 7 56
Polypedilum nubeculosum 5 4 3 12 96
Pseudochironemus prasinatus 1 4 2 3 10 80
Stictochironomus psammophilus (piclulus) 1 6 7 56
Stictochironomus sp. {sticlicus} 2 5 2 2 11 88
Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 16 12 19 24 8 79 632
Tanytarsus spp. 3 3 6 48

MOLLUSCA (nilvifiiset)
Pelecypoda (simpukat}

Pisidlum henslowanum 1 1 8

Unio pictorum 1 1 8 18,4 @)
Gastropoda (kolilot)

Valvaia piscinalis 1 1 8 0.1
Yhteens4: 88 55 60 92 142 437 3496 5.4
Taksoneita: 23 11 18 19 19 46
Porifera (sienieldin} +
[Munakoleloita 1 2
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HIIDENVESI 9 (Myllylahti} 1.0 m | | | | | 1
30.9.1998 ] I [ [ I
Etdisyys 30 metrii sorareunaisesla ranlaviivasta, Ra[nnassa selll(ea sinilev8juova vedenpinnan yl4puolella
Pohjan laatu: Tilvis, ohut savikerros, + hiekka, ahvenvita + limoniitli, ndylteess4 2 vain limoniittia
Seulos: Nayte 1 |20 mm savi, hiekka, limoniitli + kasvien juuria, ahvenvila
[ Niyte 2 |20 mm limoniiltisoraa + hiekkaa

o N&yte 3 |20 mm hiekka, savl, limoniilti + kasvien juuria ja kariketta
: Néayte 4 |20 mm savea + hiekkaa

Néyle § 125 mm hiekkaa, limoniillla, savea

Nayte N1 N2 N3 N 4 N 5 YHT N/m2 g/m2
NEMATODA (sukkulamadot) 1 o 1 8 0.01
ANNELIDA (nivelmadat) N
Oligochaela (harvasukamadot) 1.06

Tubicicidae

Limnodrilus hoffmeisteri 5 - 2 7 56

Spirosperma ferox 1 4 2 5 12 96

Potamothrix hammoniensis 1 1 8

Psammoryctes barbatus 1 1 4 18 24 192
Lumbriculidae

Lumbriculus variegatus 6 6 48
ARTHROPODA (nivofjalkaisel) § !

Crustacea (Ayrliiset) —

Isopoda (siirat)

Asellus aguaticus (vesisiira) 2 2 16 0,02
[Amphlpoda (kalkat)

Pallasea quadrispinosa (okakatka) 1 1 1 3 24 0,17
Insecta (hySnteiset)

Ephemeroptera (pélvénkarennot) 055

Caenidae (k#4piésurviaiset)

Caenis horaria 4 1 5 40
Ephemeridae {suursurviaisel)

Ephemera vulgata 1 3 Kl T 56
Trichoptera (vesiperhoset) 0,09
Leptoceridae
_Athripsodes bilineatus 1 — 8
_Polycenlropodidae (rys#sirvikkaat)

_Cyrnus trimaculatus _ 1 1 2 16

Holocentropus stagnali 3 3 24
Psychomyidae

Tinodes waeneri 6 1 1 8 64
Diplera —— =
Chironomidae (muut) - | (r— 142
Lanypodinae o o e =

Procladius spp. 5 5, o1 7, 28 224 _

Chironominae B

___Chironomus reductust, 2 2 16 036
Cryptachironomus defeclus 1 1 ;]
Dicrotendipes pulsus gr. ! 2 [ 1 2 12 96
Glyptotendipes sp. (pallens) 1 8| 5 2 7 23 184
Microlendipes pedellus agg. 1 1 8
Polypedilum nubeculosum 1 1 8
Pseudochironomus prasinatus 2 2 16
Stictochironomus psammaophilus (piclulus) 8 1 k] 12 96

| Stictochlronomus sp. (sticticus) 2 4 2 2] 64
Tanylarsus sp. 2 1 il —— 4 32

Ceratopogonidae (polltiziset) i <1 S — :) 0,01
MOLLUSCA (nilvisiset) | |
Gastropoda (kotilot)

Valvata plscinalis 1 1 8 0,11
Yhteensa: 18 38 46 19 57 178 1424 3.8
Taksoneila: _ 9 13 13 7 6 26
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HIIDENVESI 8 (Myllylahti) 2,0 m

30.9.1998

El4isyys noin 80 metrid rannasla

Pahjan laatu: Savi, limoniitisora + hiekka

Seulos: Niayte 1 120 mm limoniitlisoraa, savi, hlekka
Nayte 2 e
Néyte 3 20 mm limoniittihiekkaa, -hlekkaa + savl
Nayte 4 30 mm , ", jdrvisimpukan kuori
Ndyle5 [30 mm ", jarvisimpukan kuori
Nayle N 1 N2 N3 N4 N5 YHT N/m2 g/im2
NEMATODA (sukkulamadof) 1 1 8
ANNELIDA (nivelmadot)
Oligochaeta (harvasukamadot} 0,61
Tubicicidae
Limnodrilus holfmeisteri 1 1 8
Splrosperma lerox 4 2 3 10 19 152
Potamathrix hammoniensis 3 3 24
Psammoryctes barbatus 8 3 2 16 24 192
Lumbriculidae
Lumbriculus variegatus 2 2 16
ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Crustacea (4yridiset)
Amphipoda (kalkat)
Pallasea quadrispinosa (okakatka) 1 1 8 0,02
(Arachnida (hdm&hakkiel? )
Hydracarina {veslpunkit) 1 1 8
Insecta (hydnteiset)
Ephemeroptera (pdivankorennat) 0,5
| Ephemeridae (suursurviaiset)
Ephemera vulgata 2 4 6 48
Trichoptera (vesiperhoset)
Psychomyidae
Tinodes waenerl 1 1 8
Diplera
Chironomidae (muut) 0.38
Tanypodinae
| Procladius spp. 11 4 5 14 34 272
Qrthocladiinae
Potthastia longimana 1 4 5 40
Chiranominae _—
Dicrotendipes pulsus gr. 1 1 8
Glyptotendipes sp. (pallens) 1 1 1 3 24
| __Pseudochironomus prasinatus 1 1 = 8
Sticlochironomus sp. (slicticus) 3 1 1 5 40
_Tanytarsussp. 1 2 2 5 40 !
Ceratopogonidae (poiltiaiset) 5 5 40 0.01
MOLLUSCA (nilvidiset)
Pelecypoda (simpukal)
_Unio pictorum o 1 1 8 (4,74)
Yhteensa: 28 -} 16 13 54 119 952 1,52
Taksoneita: 10 3 8 5 10 18
LCl -indeksi: 3.5
Sammale{dimen (Cristatella mucedo) statoblasteja !
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]

HIIDENVESI 9 (Myllylahti) 10,0 m
30.9.1998

[

]

—

Etdisyys jarviruovikosta noin 170 melrid. J4rviruovikkokasvustosaareke oli pinl

nain 4 000 M2 ja se sijail_si kes

elld poukamaa

Pohjan laatu: Vaalea siltlinen savilieju =
_S?JDST - Nayle 1 |3 mm hienokarike + ngi_: —
Nayte 2 b |
I Nayte 3 ¥
—— Niyte 4 "
Niyte 5 "
Néyte N 1 N2 N3 N 4 N5 YHT N/m2 a/m2
NEMATODA (sukkulamadot) 1 1 8
TURBELLARIA (varysmadol) 2} 1 2 16 0,03
ANNELIDA (nivelmadot)
Oligochaeta (harvasukamadot) 2,12
Tubicicidae
Limnodrilus hofimelsleri 3 2 1 2 10 18 144
Spirosperma ferox 1 2 3 24
Potamothrix hammoniensis 3 8 6 12 14 43 344
| _Psammoryctes barbatus 7 8 3 12 7 37 296
Lumbriculidae
__Lumbriculus variegalus . 2 2 16
ARTHROPODA (niveljalkaisel)
Crustacea (4yridliset)
[Amphipoda (katkat)
Monoporeia affinis 13 8 13 5 15 54 432 2.26
Mysldacea (halkoisjalkagyridiset)
Mysis relicta (Ja8nnehalkoissyridinen) 1 1 8 0.1
Oslracoda (raakkudyridisel) 1 1 8
Insecta (hy6nteiset) R |
Diplera
Chironomtdae (muut) 0,08
Tanypodinae
Prociadius spp. 1 1 1 2 5 40
Orthocladiinae i
Monodiamesa bathyphila 1 1 8
__Potthaslia longimana |
Chironominae i
Cryplochironomus albifasciatus 1 1 2]
__ Cryptochironomus defeclus. 1 1 3 24
Polypeditum pullum 1 o —2)— ] 4 32
s 1 . L 1 8
1 3 3 2 ol 72
1 a 0,02
Ceratopogonidae (politiaiset) 1 8 0,01
Yhteensi: 32 33 27 40 56 188 1504 4,62
Taksoneita: 9 9 8 10 11 19
Cl-indeksi: 3,0
[Sammalelsimen (Cristatella mucedo) statoblasteja = *
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HIIDENVESI9 20.0m

30.9.1998

Pohjan laatu: Syvinld pohjaa siitisempi savllieju

Seulos:

Nayte 1

Nayte 2

Néyte 3

Pahjailinen silttiliejua

2/3 pohjallista silttllie]u

Nayte 4

Nayte 6

Pohjallinen silltiliejua,

lepénlehti

Nayte

N1

N2

N3

N 4

N5

YHT

N/m2

g/m2

ANNELIDA (nivelmadot)

Oligochaela (harvasukamadol)

0,69

Tubicicidae

Limnodrilus hoffmeisteri

Potamothrix h

24

26

108

864

ARTHROPOQODA (niveljalkaisel)

Crustacea (3yrisiiset)

|Cyclopoida (hankajalkaisdyridiset}

Amphipoda (katkat)

Ostracoda (raakkudyridisel)

136

insecta (hyénteiset)

Ephemeroptera (paivAnkorennot).

Diplera

Chironomidae (muut)

0,34

Tanypodinae

Procladius spp.

104

Chironominae

Chironomus anthracinus t.

Chironomus salinarius t.

23

23

680

4,2

Sergentia coracina

Tanytarsus sp.

:Qllaoboridae (sulkasddsket)

Chaoborus flavicans

21

73

584

1,32

‘Yhteensa:

38

63

72

73

302

2416

6,56

Taksoneita;

Cl-indeksi: 2,01

Sammaleldi (Cri 1l do) slatoblasteja

HIDENVES!I9 280m

30.9.1998

Microcystis sp. levad veden pinnassa. Kaikuluotain ei loiminut

eviisamenluman lai jonkin muun v

edessd ole

van esleen

(Chaoborus flavicans)

vuoksi

Pohjan laatu: Harmaa, t hko savllleju,

Nayte 1

112 pohj

ligjua

Seulos:

!

detritus

Ndayle 2

INayle 3

Ndayte 4

Néyte §

N&yte

N 1

N2

N3

N5

YHT

N/m2

@/m2

NEMATQDA (sukkulamadol)

ANNELIDA (nlvelmadot)

Oligochaeta (harvasukamadot)

Tubicicidae

Potamothrix hammoniensis

21

39

20

0,74

ARTHROPODA (niveljalkaiset)

Crustacea (#yridiset)

Cyclopoida (hankajalkais#yridiset)

Insecta (hydnteiset)

Diptera

Chironomidae {muut)

Tanypodinae

Procladius spp.

0.08

Chironominae

Chironomus anlhracinus t.

Chironomus salinarius t.

0,37

Chironomus sp.

Chaoboridae (sutkasiiskel}

Chaoborus flavicans

117

108

113

104

132

574

4592

15,04

Yhteensi:

145

153

122

119

156

695

5560

16,21

Taksoneila:

Cl -indeksi: 2,0

Sammaleldimen (Cristatella mucedo) slatoblasteja
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Naytepaikkakohtaiset tiedot Van- ja Vihtijoen pohjaeldinten yksilomii-
ristd, pohjan/seulontajddnnoksen laadusta, ndytteiden osituksista, niyte-
syvyyksisté ja virtausnopeuksista vuonna 1998.
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VANJOKI 1, Pitkaldnkoski

21.6.1998

Pohjan/seuloksen laalu:

syv (m)

ppj}gnfmﬂnkﬂlm laaty

Niyte 1; kosken niska, 2 melril rannasta

0,7

07

Nayte 2 keskliofan ensim. naytepaikka

0,5

>1,0

Nayte 3. kesklinjan oinen naylepalkka

08

>1.0

s0rapol kivia/ 1/2 pohjallista hiskkaa + kariketta
|Hulﬁ vaihtaloval 172 pahj. kasvikariketin, lentia
e [

ivisorapohja. kuoppa/

Nayte 4: keskilinjan kolmas néytepaikka

0.6

1,0

ivisorapohia. hiekka/ 7 mm hiekka, lehtikarike, puuaines

Nayte 5: alin ndyte, kasvirannan lahelty

0.4

05

hiekkapohja + kivi4/ pohjall. puukarike, lehtikarike

N1

N2

N3

N4 N5 YHT

Néyle

[ANNELIDA (nivelmadol)

Otigochaeta (harvasukamadot)

Encythraeidae (4nkyrimadot)

Naididae (ketjukai: )

“Ophidonais serpenlina

Lumbricufidae

_Lumbriculus variegatus

_Spirosperma ferox

Lumbricidae

ARTHROPODA (niveljalkaiset)

Crustacea (Ayridisel)

Asellus aguaticus (vesisiira)

INSECTA (hydinleiset)

(Odonata (sudenkorrennot}

Gomphidas (jokikorennot

Ony ) ws cecilia

Co idae (purokorennot)

CUTdUlEgES(Of annulatus (boltoni)

Igpnemerogtera (paivankorennot)
Baelidae (isoslimasurviaiset)

Baetis spp.

_Ephemerellidag {okasurviaiset)

| Ephemerslla sp,

Heptagenidae (vaakasurviaisel)

Heptagenia sulphurea

21

30

56

Plecoplera (koskikorennot)

Nemouridae (koipikorril)

Amphinemura borealls

| Tricho

Tichoptera (vesiparhoset)
Hydropsychida {siivilasirvikkaan

Cheumalopsyche lepida

Hydropsyche p

Hydropsyche siltalai

o[

-~

w
-

Hydropsyche sp.

|_Hydropsyche (pupa)

| _Hydropsyche (adult)

PN ES A= S

Polycentropodidae (rysésirvikkaat)
Neuraclipsis bimaculata

Plecirocnemia sp.

| Rhyacophilidae (koskisirvikkaat)

Rhyacophila nubila

| Leptoceridae (pitkdsarvisirvikk#4t)

Athripsodes albifrons -t

Athripsodes bilinealus -t.

Ceraclea lulva

Lepidoslomatidae (ruutusirvikkaat)

Lepidostoma hirlum

Psychomyiidae (| irvikk&al)

Lype phaeopa

Lype reducta

“Metalype fragilis

Brachycentridae

Micrasema sp.
(Coleoptera (kovakuoriaiset)

Elmidae

Elmis aenea

Limnius volckmari

 Empididae (larva)

Diptera (kaksislipiset)

Ceratopogonidae (polttiaiset)

Chironomidae (surviaissadsket}

Tanypedinae (indel}

Orthocladinae

Potthastia longlmana

Orthocladlinae (indet)

e

Chirongminae

Parachironomus [requens

Polypedilum pullum

Cladotanylarsus spp.

Tanylarsini

Chironomidi (indet)

Simuliidae (makarat)

Linmoniidae (pikkuvaaksiaiset)

=3
)
IS
e e = S L]

MOLLUSCA (nilvisisel)

|Bivalvia (simpukat

Sphaeridae ( herne- ja pallosimpukat)

Anodonita piscinalis

Pisidium amnicum

30

69 109

Pisidium caserlanum

Plsidium obtusale

_Sphaerjum corneum

-
&l

BB

Gaslropoda (kolilol)

Acroloxus lacustris (huppukolilo)

'Yhteensa

92

156

139

91 214 692

Taksoneila

13

28

23

20 22 4&_‘1

Collembola {hyppyh#ntalset)

Isotomidae

Tanytarsinien putkisuojuksia runsaasli

TS/heimoja/ASPT: 136 /23 /5,91

HI A: 3,56

HIB: 3,78
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[VANJOK 2, Puhdistamon alaguoli | |

21.9.1908

| |
Ylimman néytepalkan eldisyys noin 100 metri4 puhdistaman purkuputkesta

'Pon'anlseuloksen laatu:

syv.(m, mis aika (s guloksen tantufosituskerroin
1T T

Néayte 1. alln ndytepaikka 0,65 0,3 karkea detritus + hlenokarike

Nayte 2; keskilinjan ensim, nfytepatkkn 0,80 0.5 30 karikel 3 x

Niyte 3: keskilinjan toinen naytepaikka 0,80 0.8 30 sorapohia/ 18 mm pikkukivi8, hiekkaa + lehtikariketta |

Nayte 4: keskilinjan kolmas naytepalkka 0,60 0.9 30 sorapohia + hiekkaa/ 18 mm hiekka + lehlikariketta, hienokariketta/ 3 x

E-Me 5: Ylin, virt. kasaaman hietlkon vier, 0,70 0,3 30

hiekkapohja/ pohjallinen hiekkaa + hienodetrilusta ja lehtia
I

Nayte N1 N2 Kl M4 N5 YHT

NEMATODA (sukkulamadot) 1 11

1=
o

ANNELIDA (nivelmadot)

(Oligochaela (harvasukamadot)

Encythraeidae (4nkyrimadot) 2 6 9 (] 12 36

 Naididae {ketjukaismadot)

_Ophidonais serpentina 5 1

N

Slylaria lacustris 2L

Lumbricutidae

Lumbiriculus variegatus 1 3 4

_Tubificidae (torvimadot)

Potamolhrix hammoniensis L]

Limnodrilus hofimeisleri 10 GSJ_ 48

Psammoryclides sp.

Spirosperma ferox 4 27 2 a 42
Lumbricidae 10 4 14

Oligochaeta (indel,) 1 1

Hirudinas (juotikkaat)
Erpobdell I 6 6

ARTHROPODA (niveljalkaiset)

Crustacea (#yridisel)

Asellus nquaticus (vesisiira) 1 1

INSECTA (hytinteisat}

Collembola (hyppyhanidiset)

Entomobryidag 1 1

Ephemeroptera (piivankorennot)

Baetidae (isosllmasurviaiset)

| Baetis spp. 2 3 5 18 3 3

Ephemerellidae (okasurvi:;Eet) —

ella sp. 5 9 12 4 0

Heptagenidae (vaakasurviaisel)

Heptapenia fuscogrisea

@

_Heptagenia suiphurea 26 49 55 21 157

Leplophlebidae

Leplophlebia vesperiina 3 3

'_Plecogtera (koskikorennot)

Chioroperlidae (viherkorrit)

_Slphanoperin burmeisteri (raitavinerkorri) 6 [

Perlodidae (kirjokorril)

isoperla difformis 3 —_— 3

Nemouridae (koiplkorrit)

Amphinemura borealis 3 1 4

Nemoura avicularis 5 5

Taenloptorygida (rantusiplkorri)

_Taeniopteryx nobutosa (hankikori) 1 1

Trichaptara (vesiparhosat)

Hydropsychidae (siivilsirvikkaat)

_Hydropsyche anguslipennis 2 2

Hydropsyche pellucidula 7 52 19 22 4 104

Hydropsyche siltalai 1 15 2 10

Hydropsyche (pupa) o 1 1 2

Polycentropodidae (rysasirvikk3at)

Neureclipsis bimaculala 1 1

Palycentropus lavomaculatus 1 1

'Rhyacophilidae (koskisirvikk233t)

Rhyacaphila nublla 3 9 7 1 21

Limnephilidae (puikisirvikkA&H)
Limnephilus sp. a

Limnephllus sp. b 5 5

Limnephilidae ( indet.) 1 1

Leploceridae (pitkdsarvisirvikkAAt)

|_Athripsodes albifrons -t. 1 18| 2 3 1 25

Lepidostomatidae (ruutusirvikkaat)

Lepidostoma hirlum 20 4 1 25

Psychomyiidae (hentosirvikk440)

Lype phaeopa 1 15 26 117 1 160

Lype reducta 4 4

Coleoptera (kovakuoriaiset)

Elmidae {pur i )

Eimis aenea 1 1

Limnius voleknari 2 63 22 51 16 154

Limnius volckmari (adult) 1 1

Dytiscidae {indet) 3 3

Gyrinidae (hopeasep4t) 1

_Ceralopogonidag (polttigiset)

12
[ Empididae (larva) 2 2 4
Diptera (kakslslipisel)
3
|

Chironomidae (surviaissi3sket)

Tanypodinae (indet.)

Procladius sp.

« ||z
=
=)
w
w
@

Pentaneurini

Orthocladinae

Brillia modesla

IS
o

9
24 9 51

N
=
=)

Orthocladlinae (indel)

Chironominae

Crypt

Polypedilum pullum

Wl -
=
Ll
-
©“

__Stenochironomus sp.

Tanytarsini 28 672 54 12 766

_Chironomidi (pupa)

Simuliidae (makaran

w
w

| Limoniidae (pikkuvaaksiaiset) 1 6 2 L

MOLLUSCA (nilvidiset)

Bivalvia (simpukat)

_Sphaeridae ( herne- ja pallosimpukal)
sidium amnicum 45! 2 47
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Tlsluhm easeranum

43

Pisldium moi

18

Piskilum obtusale

Sphaerium cormeum

16

Uniadidae (lokisimpukat)

Anodonta piscinalls

ﬁﬁaslmguda (kotifot)
_Planorbldae (kiekkokotiloty

Gyraulus albus

Lymnaeldae {limakotilot)

Lymnaea peregra (muunnoslimakotilo)

Yhteens4

189

1085

206

408

198

2084

Taksonalta

44

27

23

22

29

62

S/helmola/ASPT: 177 /20 /6,10

A:3.24

Tz

B: 3,66
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VANJOKI 3, Maij

21.9.1998

Pohjan/seuloksen laatu:

m/s

aika (s)lpon'an/seuloksen laalw/osituskerrain

0,85

Niyte 1: Alin ndytepaikka
Nayte 2: Pohjakynnyksen alapuoli

0,45

30 |Hv|Eh|g. soraa/ 1/6 pahjalllsta "kivenpadilisty” + kalvunieht|
30 kivipohja/ pohjall. hienokasvikarike + Iehtikarike] |

Néyte 3:

0,80

0,75

Nayle 4: Pohjakynnyksen ylapuali
Nayte 5: Yin niytepaikka koskenniskasta

0,60

30 sorapohja, kivia/ 173 pahjall, hlenokasviidte (kivien pinnalta
30 |kiviponja/ 1/5 pohjallsta hienokasviateta | ]
3o kivipohja + hiekkaa/ 8 mm karkea kasvidetritus, lehlikarike, kaaman kpl

N

N2

N3 N4 N5 YHT

bidyte.

NEMATODA (sukkulamador)

3 3

ANNELIDA (nivelmadot)

Qligochaeta (harvasukamadot)

Encylhraeidae (4nkyrimadot)

Naididae (ketit )

Ophidonais serpenlina

_Slylaria lacustris

_Lumbriculidae

Limnodrilus hoffmaistar

Splrosperma ferax

Hirudinae {juotikkaat)

| Erpobidella octoculata

ARTHROPQODA (niveljalkaiset)

Crustacea (#yrifiiset)
Asellus agualicus (vesisiira)

Ept plera (palvankorennot}

llNSECTA (hydnleisel)

Baetidae (isosilmasurviaiset)

Baetis spp.

Ephemerellidae {okasurviaiset)

Ephemerella sp.

Heptagenldae (vaakasurviaiset)

_Heplagenia suiphurca

:Plecagtera (koskikorennot}

Chioroperlidae (viherkorrit)

_Siphonoperla burmeister!

Nemouridae {koipikorril}

Amphinemura horealis

Nemoura avicularis

Trichoptera (vesiparhoset)

Hydropsychidae (siivilasirvikk#at)

Hydropsyche pellucidula

_Hydrapsyche siltalai

Rhyacophilidae (koskisirvikkaat)

Rhyacophila nubila

Limnephilidae (pulkisirvikkadt)

[ Limnephilus 5p. a

Limnephilus sp. ¢

Leptoceridae (pitkdsarvisirvikkadat)

Athripsodes albifrons -t

Ceraclea lulva

Ceraclea senilis

| Psychomylldae (hentosirvikkA44H)

Lype phaeopa

Lype reducla
_Psychomyia pusilla

Coleoptera (kovakuorialset}

Elmidae {purokuoriaiset)

Elmis aenea

Limnius volckmari

Limnius volckmari (adull)

Qulimnius luberculatus

Gyrinidae (| DAL

Hydraenidae {adult)

Empldidae (larva)

-
“*'!.'l""

Diptera (kaksisiipisel)

Ceratopogonidae (poltiialsel)

Chironomidae {surviaissadsket)

Tanypodinae (indet.)

Procladius sp.

Pentaneurini

Orihocladinae

Heterotrissocladlus subpilosus

Parakiefferiella balophila

Potthastia longimana

Chiror

Parachironomus sp.

Tanytarsini

46

MOLLUSCA (nilvisiset)

Bivalvia (simpukat)

Sphaeridae { herne- ja pallosimpukat)

Pisidium casertanum

5]

Sphaerium corneum

Gastropoda (kolilol)

Acroloxidae {huppukotilot)

Acroloxus lacustris

Ancylidae (ancyluskatilot)

Ancylus Ruvialilis

Yhleens

40

128

128 68 104 468

Taksoneita

12

22

TS/heimoja/ASPT: 116 /20 /5,80

HIA: 3,53

HIB: 3,75
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VANJOK] 4, Jokisiu (P 18)

21.9.1998

|Ponjaniseuioksen laatu:

syv {m) m/s aika (s)|pohlan/seuloksen laatu/osituskerrain

Nayte 1: Alin naytepaikka, iffinen uoma ,60 04 30 sorapohja + pikkukivi4/ 1/2 pohjall. lehlikarike + hignokarike

Nayte 2. Lanlinen uoma 0.40 05 30 sorapoh|a, kivla/ 10 mm karkea karike + hiekkaa

Nayte 3: talnen voma, keskillnja (c) 0,80 1.0 30 MM! soraa/ 2/3 pohjaliista hienokarike, detritus + lehtid

Nayle 4: Itainen uoma, keskillnja (d) 0,80 1.0 30 4 mm karkea kasvikarike, oksien kpl, lehti4 + hiekkaa

Niyta 5: Ylin nifytopaikka , itdinen uoma 0.80 0.3 30 ItMi higkkay _Ia.‘ peh|aihnq hignokariketta + pikkukivi

Nayte N1 N2 N3 N4 NS YHT

NEMATODA (sukkulamadot) 1 1

[ANNELIDA ( )

ochaeta (harvasukamadol)

Naldidae (ketjukaismadol)

Nals sp. 1 1

Lumbriculidae

Lumbriculus variegatus 1

 Tubilicidae (torvimadot)

Limnodrilus holfmeisteri 2 3 1 1

Potamothrix hammoniensis 4 3

Psammoryctides sp. 2| 1

= e~

_Spirosperma ferox 1

ARTHROPODA (niveljalkaiset)

Ostracoda (raakkudyridisel) 1 1

Crustacea (dyridisel)

| Asois aquaticus (vesisiia) 2 i i 4

IINSE!:‘I'A &m)
hem: a (phivAnkorennot)

Baotidae (Isosiimasurvisiset)
Baelis spp. 1 4 5

Ephemaridae (isosurvialsot)

Ephemera vulgata 1 1

_Heptagenidae (vaakasurviaisel)

Heplagenia sulphurea 1 2 8 i1

Plecoplera (koskikorennot)

Taenioplerygidae (rantusiipikorrit)

Taeniopleryx nebulosa (hankikorri) 2 1 1 4

Trichoptera (vesiperhoset)

Hydropsychidae (siivil4sirvikkdat)

Hydropsyche angustipennis 4 4

Hydropsyche pellucidula 1 5 6

Palycaniropodiae (rysdsindkkaa)

| Noureclipsis bimaculata 5| 0 1 7 5 27

| Leploceridae ‘MW}

_Athripsodes alhilrons -t 1 2 2 1

Alhripsodes bilinealus -t. 2

_Ceraclea nigronervosa 1 1 1

6
2
Ceraclea fulva 1 1
3
1

Ceraclea senilis 1

Psychomyiidae (hentosirvikk34t) ~

_Lype phaeopa

Lype reducta 1 1 2| 4

Sericostomalidae (koukkusirvikk4at) .

_Sericosloma personatum 4 4

Caleoptera (kovakuoriaisel)

Elmidae ‘gumkuorialset) —

QOulimnius tuberculatus 1 2 3

Gyrinidae (hop ) 2 2|

Diptera (kak5|5||glset) -

Ceratopogonidae (polttialset) ] 2 1 4 13
Chironomidae (surviaissAdsket)

Tanypodinae {Indet.) 1 3 1 5
__Pracladius sp. 7

Orthocladinae

Brillia modesla 1

N

Potthastia longimana 1 1 1 1

Chironaminae

| Parachironomus sp. 1 1

Polypedilum pullum 2

Stenochironomus sp. 1

Tanytarsini 1 1 1 7 1

Simuliidae (mak4ral) 1 1

oo S pare

Tabanidae (paarmat} 2

Neuroptera (verkkosiipiset)

Stalis lularia 2 2

MOLLUSCA (nilviisef)

Blvalvia (simpukat)

Sphaeridae ( harne- ja pallosimpukat)

Pisidium casertanum 1 3 4

_Sphagrum comeaum 4 1 5

Gastropoda {kolilo)

Acroloxidae (huppukolilot)

Acroloxus lacustris (huppukolilo} 2 1 3

Yhteens§ 21 66 21 44 38 190

I Taksonei 14 26 13 17 15 10

Collembola {hyppyhantiiset)

Isotomidae 1

TSiheimoatASPT: 103/ 181572

HI A: 3,08

[H1 B: 2,44
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VIHTIJOKI 1

21.9.1998

Pahjan/seuloksen iaatu:

sy (m)

s anfseuloksen [aaty

1.20

0.4

Néyte 1: Naytepaikka A
Niyte 2: Ylin néylepalkka (B)

1,30

0.4

(p-haavintaa) |hickkapobjal 12 mm karkea kasvikarike, lehtia

&d. karkeampi hiekka/ pohfallinen hiekkaa

Nayte 3: Pajulehvin alla (C)

0,90

30

Sorapohja/ 10 mm karkea kasvikanke, lehtin, hishkaa

0.80

0,5

pohjahaavinta |Hiekkapohia/ 40 mm hiekkaa, oksan kpl, lehlikarike...

Nayto 4: D-piste
N#yie 5: Alin niytepaikka

0.70

0.5

30

Savipohja, hiekkaa/ 8 mm hiekkaa, savea, kariketta

Niyte

N1

N2

N3 N4 N5 YHT

(ANNELIDA (nlvelmadol)

Oligochaeta (harvasukamadot)

Encythraeidae (3nkyrimadot}

Naldldae (keljukaismadot)

Ophidonais serpentina

Stylaria lacustris

Tubificidae (torvimadot)

_Limnodrilus hofimeisleri

| Spirosperma ferox

Potamothrix hammoniensis

ARTHROPODA (niveljalkaiseh)

|INSECTA (hytinteiset)

Collembola (hyppyhantaisel)

Isolomidae

Odonata {sudenkorrennot)

G i (jokikorennot)

_Gomphus vulgatissimus
Onychogomphus cecilia
hemer: ra {phivankorennot)

Baetldae (isosiimasurviaisel)

Baetis spp.

Ephemerellidae (okasurviaiset)

Ephemerella sp,

Heptagenidae (vaakasurviaiset)

Heptagenia sulphurea

Plecoplera (koskikorennol)

Nemouridae (koipikarril)

Isoperla difformis

Chloroperlidae (viherkorrit)

Xanthoperla apicalis

| Trichoptera (vesiperhoset)

Hydropsychidae {shiviidsirvikkant)

Hydropsyche pellucldula

Hydropsyche siltalai

Rhyacophilidae (koskisirvikkaat)

Rhyacophlla nubila

 Limnophiidae (puikisirikiadt)

_Limnophilus borealis

Limnophilus sp.

Sericastomatidae (koukkusirvikk#a1)

Sericostoma personalum

Lepldoslomalidae (ruutusirvikkaal)

Lepidostoma hirlum
Silo pallipes

Goeridae (riippasirvikk3at) Z

Psychomyiidae (henlosirvikka4t)
Lype phaeopa

Lype reducta

Coleoptera (kovakuoriaiset)

Dytiscidae (sukeltajat)

Elmidae (purokuoriaisel)

Elmis aenea

6 4 11

Elmis aonea (adull)

Limnius volckmari

-

67 3 46 117

Qulimnius tubercuiatus

Diptera {kaksisiipiset)

Ceralopogonidae (polttiaiset)

Chironomidae (surviaisséAsket)

Tanypodinae (indel.)

Procladius spp.

Orthocladinae

Brillla modesta

Monodlamesa bathyphila

Monadiamesa ollvacea

Potihastia longimana

Chironominae

Paolypedilum bicrenalum

©

Tanytarsini
Athericidae (ibiskirpaset)

Alherix ibis

Simulildae (makarat}
Tipulitan (vaaksisisot)

Limoniidae (pikkuvaaksiaiset}

MOLLUSCA (nilviiset)

Bivalvia {simpukat)

Sphaeridae ( herne- ja pallosimpukat)

Pisidium casertanum

Pisidlum subtruncatum

|Gastropoda (kolilot)
Acroloxldae (huppukolilot)

Acroloxus lacuslris

Yhteensd

22

130 12 115 282

Taksonelta

2

k1] 8j 24 42

TS/heimoja/ASPT: 144 /22 / 6,55

HIA: 3,47

HIB:3,78
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|VIHTIJOKI 2, Saukoinkoski

21.9.1998

Pohjan/seuloksen laatu:

syy (m)

Néyte 1: Aiin ndytepaikka

0,60

04

30

Niyte 2: Keskilinja (B)

0,30

1,0

30

Nayte 3: Keskilinja {C)

0,36

15

30

bﬁy(e 4: Keskilinja (D)

0.65

1.2

30

Niyle 5: Ylin ndylepaikka, lahelld uoman reun.

0,3

(p.haavinta)

kivikko, sammalpeittelsidf 45 mm isonakinsammalta, kasvikarike +hickka
hickkap

/30 mm isonakinsammal, 20 mm hldlltaa + karlke
kivi-sorapohja / karkea lehlikarike + hiekka

a kasvikarike, hiekka

ligjuparal 60 mm paipakon, uipukan lenia ym. karkcita

Nayte

N1

N2

M3

N4

N5

YHT

NEMATODA (sukkulamadot)

1

ANNELIDA {nivelmadot)

|Oligochaeta (harvasukamadot)

Encylhraeidae (4nkyrimadot)
Lumbriculidae

Lumbriculus variegatus

Tubificidae (torvimadot)

Limpodrifus hoffmeisteri

Spirosperma ferox

Potamothrlx hammoniensis

_Psammoaryctides sp.

NI

Hirudinae (juolikkaat)

Erpobdellidae

Helobdella stagnalis

|:ARTHROPODA( lialkaiset)
mgnlpoda (katkat)

i Crustacea anrla set)

| Asellus aquaticus {vesisiira)

INSECTA (hybnlgiset)

Ephemeroptera (palvnkorennot)

| Baetidae (Isosiim#surviaiset)

Baelis spp.

Ephemeridae {suursurviaiset)

Ephemera vulgata

Heplagenidae (vaakasurviaiset)

Heptagenia fuscogrisea

=a-

Heptagenia sulphurea

Plecoptera (koskikorennot}
Taenlopterygidae (rantusiipikarrit)

Taeniopteryx nebulosa (hankikorri)

deropsxchldae {sitvildsirvikkaat)
he lepida

__ﬂydropsyche pellucidula

Hydropsyche siltalai

R hyvacaphilidae {koskisirvikk 444
—

Rhyacophila nuhlla

Leptoceridae (pilkdsarvisirvikk4at)
Athripsodes albilrons -t.

Limnaphilidas {putklsiryikasa)

Lepldostomatidae (ruutusindkkant)

Lepidostoma hinum

_Psychomyiidae (henlosirvikkaat)

Lype phaeopa

Lype reducta

Coleoptera (kovakuorigiset)

| EImidae (purokuarlaiset)

_Elmis aenea

Limnius volckmari

| Oulimnius tuberculalus

Diptera (kaksisiipiset)

Ceralopogonidae (poltiiaiset)

Chironomidae (surviaissaisket)

Orhocladinag

Brillia modesta

Corynoneura sp.

Cricotopus sp.

Epoicocladius flavens

Monodlamesa bathyphila
Parakiefferiella balophila

Orhocladlinae (indet)

_Chironominae

Cryptochironomus defectus

_Polypedilum pullum

| Stenochironomus sp.

Tanytarsini

Athericidae (ibisk#rpiset)

Alherix ibis

| Simuliidae (makarat)

Mt d

Tabanidae (paarmal)

Tipulidae {vaaksiaisst)

Limoniidae (pikkuvaaksiaiset)

MOLLUSCA (nilvisiset)

[Bivalvia (simpukal)

Sphaeridae ( herne- ja pallosimpukat)

Plsldium casertanum

Pisidium sublruncatum

Sphaerium corneum

Unio sp.

ol iales

Gastropoda (kotilot)

Acroloxidae {huppukotliot}

Acroloxus lacustris (huppukotilo)

Yhigens

8ay_

33

190]

ki

a2r

Taksonelta

26

37

3l

48

TS/heimoja/ASPT: 125 /21/5.95

HIA: 3,56

HI B: 3,66

Collembola (nyppyhéantiiset)

Enlomobryidae
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Van- ja Vihtjjoelta tavatut pohjaeldintaksonit ja niiden yksilomaérit
nédyteasemilla vuonna 1998.
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Van- ja Vihtijoen nayteasemilla tavatut pohjael8intaksonit ja niiden yksilbma#rat 21.9.1998
|

[

Vanjoki

Vihtijoki

Nayte

Van 1

Puhd.alap [Maijalan

Jokisuu

Vihtijoki 1

Vihtijoki 2

koski

NEMATODA (sukkul_amadot)

11

ANNELIDA (nivelmadot)

Oligochaseta (harvasukamadot)

Encythraeidae (&nkyrimadot)

35

Naididae (ketjukaismadot)

Ophidonais serpentina

»

Stylaria lacustris

_Nais sp.

Lumbriculidae

Lumbriculus variegatus

Tubificidae (torvimadot)

| Limnodrilus hoffmeisteri

Potamothrix hammoniensis

46|

Spirosperma ferox

42

2l

_Tubificidae (indet.)

Psammoryctides sp.

‘Lumbricidae

 Oligochaeta (indet.)

Hirudinae (juotikkaat)

Erpobdellidae

_Erpobdella octoculata

Helobdella stagnalis

ARTHROPODA (niveljalkaiset)

Ostracoda (raakkudyridiset)

Amphipoda (katkat)

Crustacea (ayriaiset)

Asellus aquaticus (vesisiira)

INSECTA (hybnteiset)

Odonata (sudenkorrennot)

Gomphidae (jokikorennot)

Gomphus vulgatissimus

Onychagomphus cecilia

Cordulegasteridae (purokorennot)

_Cordulegastor annulatus (boltoni)

Ephemeroptera (paivankorennot)

Baetidae (isosilmasurviaiset)

Baetis spp.

26

Ephemeridae (isosurviaiset)

Ephemera vulgata

Ephemereliidae (okasurviaiset)

Ephemerella sp.

Heptagenidae (vaakasurviaiset)
Heptagenia fuscogrisea

_Heptagenia sulphurea

139

63

Leptophlebidae (paistesurviaiset)

28

Leptophiebia vespertina

Plecoptera (koskikorennot)

Nemouridae (koipikorrit)

Amphinemura borealis

Nemoura avicularis

Taeniopterygidae (rantusiipikorrit)

Taeniopteryx nebulosa (hankikorri)

Chloroperlidae (viherkorrit)

Siphponoperla burmeisteri

Xanthoperla apicalis

Perlodidae (kirjokorrit)

Isoperla difformis

Trichoptera (vesiperhoset)

Hydropsychidae (siivildsirvikk&at) B

Cheumatopsyche lepida

Hydropsyche angustipennis
_Hydropsyche pellucidula

104

%

(o]

Hydropsyche siltalai

wWI(N

19

“Hydropsyche sp.

Hydropsyche (p_upa)

Hydropsyche (adult)

=2 WA AIN =

Polycentropodidae (rysésirvikkaat)

Neureclipsis bimaculata

27
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Plectrocnemia sp.

Polycentropus flavomaculatus

Rhyacophilidae (koskisirvikkaat)

Rhyacophila nubila

21

Leptoceridae (pitkdsarvisirvikkaat)

Athripsodes albifrons -t.

25

Athripsodes bilineatus -t.

Ceraclea fulva

Ceraclea nigronervosa

Ceraclea senilis

alaalnlo

Limnephilidae (putkisirvikk&at)

Limnephilus borealis

Limnephilus sp. a

-

Limnephilus sp. b

Limnephilidae (indet.)

Sericostomatidae (koukkusirvikkaat)

Sericostoma personatum

Lepidostomatidae (ruutusirvikkaat)

Lepidostoma hirtum

25

Glossosomatidae (hormisirvikkaat)

Goeridae (riippasirvikkaéat)

__ Silo pallipes

Psychomyiidae (hentosirvikk&at)

Lype phaeopa

160

Lype reducta

Metalype fragilis

Psychomyia pusilla

Brachycentridae

Micrasema sp.

Coleoptera (kovakuoriaiset)

Dytiscidae (sukeltajat)

Elmidae (purokuoriaiset)

Elmis aenea

Elmidae (adult)

5

Limnius volckmari

69

Limnius volckmari (adult)

N

Oulimnius tuberculatus

oln o

Dytiscidae (adult)

Gyrinidae (hopeasepét)

Hydraenidae (adult.)

Empididae (larva)

Diptera (kaksisiipiset)

Ceratopogonidae (polttiaiset)

20

Chironomidae (surviaissaasket)

Tanypodinae (indet.)

~

65

Procladius spp.

-

35

Pentaneurini

Orthocladinae

Brillia modesta

Corynoneura sp.

Cricotopus sp.

Epoicocladius flavens

Heterotrissocladius subpilosus

alalvin

Monodiamesa bathyphila

Parakiefferiella batyphila

_ Potthastia longimana

s

~ Orthocladiinae (indet)

51

Chironominae

Cryptochironomus defectus

Parachironomus sp.

Polypedilum bicrenatum

Polypedilum pullum

Stenochironomus sp.

Cladotanytarsus spp.

Tanytarsini

204

Chironomidi (indet)

_Athericidae (ibiskérpéset)

Atherix ibis

Simuliidae (makérit)

Tabanidae (paarmat)

‘Tipulidae (vaaksiaiset)

Limoniidae (pikkuvaaksiaiset)

EN N

Neuroptera (verkkosiipiset)

Sialis lutaria

MOLLUSCA (nilvidiset)
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Bivalvia (simpukat)

Sphaeridae ( herne- ja pallosimpukat)

Pisidium amnicum

_ Pisidium casertanum
_Pisidium moitessierianum

47

43
18

_ Pisidium obtusale

Pisidium subtruncatum -
Sphaerium corneum

Uniodidae (jokisimpukat)

16

Anodonta piscinalis (pikkujérvisimpukka)

~Unios sp. (juv.)

Gastropoda (kotilot)

Planorbidae (kiekkokotilot)

 Gyraulus albus

Acroloxidae

Acroloxus lacustris (huppukotilo)

Ancylidae (ancyluskotilot)

Ancylus fluviatilis

Lymnaeidae (limakotilot)
Lymnaea peregra

|=

Yhteensa (yks.)

692

2084

466

282

528

Taksoneita

49

64

47

42

50

Taksoneita Vanjoella (20 naytetta): 90
Taksoneita Vihtijoella (10 ndytetts): 64

Taksoneita yhteensé jokiasemilla: 105
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Likaantumisindeksien TS (Total Score) ja ASPT (Average Score Per
Taxon) (ISO 1984) painoarvot eri pohjacldinryhmille.
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