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Tiivistelma

Hormajarven vesistékunnostusten vaikutusten seuranta ja arviointi -hankkeessa
seurattiin vuonna 2019 Hormajérven lansisyvanteen ja itaisen Hiidenlahden sy-
vénteen veden laatua. Lisaksi seurattiin Koivulan kosteikosta lahtevéan veden
laatua ja tutkittiin jarven pohjaeldimida varsinaisten syvannealueiden ulkopuo-
lelta, mutta kuitenkin litoraalivydhyketté selvasti syvemmalta. Tall& pohjaeléin-
tutkimuksella halutiin selvittaa jarven pohjaeldinten yleisté nykytilaa.

Vuonna 2018 jarvelle oli laadittu kunnostussuunnitelma, jonka toimenpiteité
vuonna 2019 l&hdettiin toteuttamaan.

Hormajarven lansisyvannettd on hapetettu kymmenen vuotta. Kunnostussuun-
nitelman tuloksena todettiin, ettd hapetuksen hydty on véhainen koko jérven
kannalta. Lisdksi suunnitelmassa ehdotettiin hapetuksessa pidettévéksi taukoja
tulevina vuosina. Vuonna 2019 tutkittiin hapetuksen keskeyttdmisen vaikutuk-
sia veden laadulle.

Hapettimet olivat pois péaélta kesélla 2019. Syvanteen alusveden happipitoisuus
véheni kesén mittaan erittdin pieneksi ja hapettimet laitettiin uudestaan péalle
elokuun lopussa 1,5 kuukaudeksi. Lansisyvanteen alusveden fosforipitoisuus
kasvoi kesan mittaan, mutta télla ei ollut vaikutusta pintaveden fosforipitoisuu-
teen. Koko vesimassan fosforimaara ei myoskaan poikennut aikaissmmista vuo-
sista, kun hapetus on ollut koko kesékauden paalla. Levien maara oli koko kesan
hyvin pieni.

Koivulan kosteikosta saatiin véhadsateisen kesan takia haettua ndytteet vain
kaksi kertaa. Ravinnepitoisuudet eivét oleellisesti poikenneet Koivulanpuron ai-
kaisemmasta ravinnetasosta.

Hormajarven pohjaeldimistdssa esiintyi yhteensé 19 pohjaeldintaksonia. Tulok-
set vahvistivat arviota Hormajarven tyydyttavasta tilasta ja lievasta rehevyy-
desta. Syvimmilla alueilla ajoittaiset happikadot voivat karsia voimakkaasti poh-
jael&imistoa.
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1 Johdanto

Hormajarven tilaa on seurattu ja kunnostettu jo vuosia Hormajarvi-yhdistyksen toimesta. Jarven tilaa ovat seu-
ranneet liséksi Lohjan kaupunki ja Uudenmaan ELY-keskus. Vuonna 2018 aloitettiin hankeyhteisty® Lansi-Uuden-
maan vesi ja ymparisto ry:n kanssa. Valuma-alueella ja jarvessa on tehty jo vuosia toimenpiteité jarven tilan ko-
hentamiseksi. Kolmeen ojaan on rakennettu hidastusportaita ja kosteikko. Veden nakdsyvyyden vapaaehtoista
seurantaa on toteutettu viitena kesana. Lantisell& syvanteelld aloitettiin hapetus toukokuussa 2008. Hapetusta
oli testattu jo 1996-98 tuulen avulla, mutta tdma todettiin tehottomaksi. Lisdksi jarved on hoitokalastettu. Hor-
majarvi-yhdistys laati vuonna 2012 Hormajarven huoltokirjan, jossa kuvattiin tilannekatsaus jarven tilasta ja teh-
tiin hoitosuunnitelma vuosille 2012-2016 (Hormajarvi-yhdistys ry 2012). Anne Liljendahl/LUVY laati vuonna 2018
kunnostus- ja hoitosuunnitelman (Hormajérvi kohti hyvaa tilaa v. 2019-2027) (Liljendahl 2018), jota on nyt ryh-
dytty toteuttamaan.

Suunnitelman tuloksena todettiin, ettd hapetuksen hyéty on véhadinen koko jarven kannalta. Liséksi kunnostus-
ja hoitosuunnitelmassa ehdotetaan pidettévéaksi taukoja hapetuksessa tulevina vuosina. Vuonna 2019 on tutkittu
hapetuksen keskeyttamisen vaikutuksia veden laadulle seké seurattu Koivulan kosteikon toimivuutta. Lisaksi lop-
puvuodesta tuli mahdollisuus tutkia jarven pohjaeldimia ns. valisyvyyksilta eli varsinaisten syvannealueiden ul-
kopuolelta, mutta kuitenkin litoraalivydhyketta selvésti syvemmalta. Talla pohjaeldintutkimuksella halutiin sel-
vittad jarven pohjaeldinten yleista nykytilaa.

2 Hormajarven kuvaus

Hormajarvi on sokkeloinen ja syva jéarvi, joka laskee Hormajoen kautta Lohjanjarveen (kuva 1). Jarven keskisyvyys
on 7,3 metri& ja suurin syvyys 19,9 metrid. Jarvi kuuluu Karjaanjoen vesistdalueeseen yhtend sen latvajarvista.
Hormajarven valuma-alue on suhteellisen pieni (1590 ha) ja itse jarvi (500 ha) muodostaa ldhes kolmanneksen
valuma-alueestaan. Rannat ovat kallioiset ja pddosa valuma-alueesta on metsda. Vain yksi pieni lampi, Ah-
venalampi, laskee Hormajarveen, muuten jérven vesi tulee pienista puroista ja ojista. Hormajarven kaunis luonto
on houkutellut rannoille runsaasti seké vakinaista asutusta ettd loma-asukkaita. Jarven rannalla on Lohjan kau-
pungin uimaranta seka kaksi venevalkamaa.

Hormajérvi kuuluu kansainvéliseen Project Aqua -seurantaohjelmaan, joka on laadittu erilaisten vesistojen séi-
lyttdmiseksi tieteellisiin tarkoituksiin. Jarveltd onkin tutkimustuloksia jopa vuodesta 1963 alkaen. Tulosten pe-
rusteella jarvi on hitaasti rehevoitymassa.

Hormajarvella havaittiin esiintyvan harvinaisen hentonékinruohon (Najas tenuissima) vuonna 2006. Kasviplank-
tontulosten perusteella Hormajarved on luonnehdittu niukkatuottoiseksi, vakaassa tilassa olevaksi jarveksi. Re-
hevyytta ilmentavia kasviplanktonlajeja esiintyy kuitenkin silloin talléin merkittavasti, samoin sinilevékukintoja.
Pohjaeldinndytteet on otettu aiemmin lansisyvanteestd, joka oli hapeton ennen hapetuksen aloittamista. Sy-
vanteessa pohjaeldimistd on hapetuksen myota huomattavasti runsastunut. Vuonna 2019 otetiin valisyvyyksilta
seka Hiidenlahden syvénteelté pohjaeldinndytteet, jotta saataisiin parempi yleiskuva jarven pohjaeléimistosta
syvannealueen ulkopuolelta. Hormajérvelté on tutkittu pohjaeldinten lisaksi sulkasaaskid. Niiden mééra on
vaihdellut paljon, mika saattaa liittya veden happipitoisuudessa tapahtuneisiin muutoksiin. Sulkasaéskipopulaa-
tio voi hyotya jarven hapettomista oloista. Kalastobiomassa ja sarkien osuus kalastosta oli vuonna 2015 jarvi-
tyyppiin ndhden melko suuria. Jarvessa esiintyi myds alusveden hyvaa tilaa, pohjan laatua ja hyvaa happipitoi-
suutta ilmentévistd lajeista muikkua ja siikaa (Sairanen 2015).

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, raportti 818/2019
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Kuva 1. Hormajarven syvyysvyohykkeet ja veden laadun havaintopaikat.

3 Hormajarven ekologinen tila

Hormajarvi on tyypitelty luokkaan pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset jarvet (Vh). Jarven tila on luokiteltu
tyydyttavéksi jokaisella luokittelukierroksella (2008, 2013 ja 2019) ja tavoitteena on saavuttaa hyva tila vuoteen
2027 mennessa.

Taulukko 1. Hormajarven ekologisen luokittelun osatekijat. Vuosien 2018-19 luokittelutulokset ovat epavirallisia.

2006-2012 2012-2017 2018-2019
Kasviplankton
Klorofylli-a Hyva Erinomainen Erinomainen
Kokonaisbiomassa Hyva Hyva -
Haitallisten sinilevien prosenttiosuus Hyvéa (ei viel4 tietoa) -
TP kasviplankton trofiaindeksi Hyvéa (ei viel4 tietoa) -

Muu vesikasvillisuus - vesikasvit eli makrofyytit

Tyyppilajien suhteellinen osuus, Eteléd-Suomi Tyydyttava - -
Prosenttinen mallinkaltaisuus, Etela-Suomi Hyva - -
Referenssi-indeksi, Etela-Suomi Hyvéa - -

kartoitus vuonna 2007

Pohjaeldimet - syvénneosio

Syvannepohjaeldinindeksi Valttava Tyydyttdva  Huono/valttava/tyydyttava
Prosenttinen mallinkaltais uus Erinomainen Hyva Tyydyttava/hyva

2007 ja 2010 2017 2019

Kalat

Tyydyttava Tyydyttava
Biomassa, suureneva Huono - -
Yksildmé&ara, suureneva Valttava - -
Sérkikalojen biomassaosuus Erinomainen - -
Indikaattorilajien esiintyminen Hyva - -

Koekalastus 2007 2015

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, raportti 818/2019
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4 Naytteenotto ja analyysit vuonna 2019

Hormajarveltd haettiin naytteita niin lansisyvanteen nadytepaikalta kuin viime vuosina vain vahan tutkitulta
itasyvanteen naytepaikalta (kuva 1, liite 1). Naytteet otettiin pinnasta, alusvedesta ja valisyvyydesta. Liséksi hie-
man alle 20 metria syvalta lansisyvanteen havaintopaikalta otetiin happimaarityksia lisasyvyyksilta YSI-kentté-
mittarilla, jossa on optinen happimittaus. Liséksi naytteitd haettiin Koivulan kosteikon lahtevasta vedesta. Kos-
teikkoon tulee vetté useasta paikasta, joten kosteikkoon tulevan veden laatua ei pystytty tutkimaan. Tehdyt ana-
lyysit on lueteltuna taulukossa 2. Vesinaytteiden lisdksi otettiin 4.10.2019 Hiidenlahden pohjoisosasta (syvyys 5,5
m) ja jarven keskiselta altaalta Kotniemen lansipuolelta (syvyys 11 m) sek& Hiidenlahden syvanteesta (syvyys 11
m) pohjaeldinndytteet (kuva 2, liite 2). Pohjaeldinndytteet analysoi ja raportoi hydrobiologi Aki Mettinen.

Taulukko 2. Hormajarven ndytteenottosyvyydet ja analyysit vuonna 2019.

Lansisyvanne Itasyvanne Kosteikko
1m 5m 10m 15m 17m 20m | 1m 6m 8m 11m

Happi X X X X X X X X X X X
Happi % X X X X X X X X X X X
Sameus X X X X X X

Kiintoaine X
pH X X X X X X

Vari X X X X X X
Kokonaistyppi X X X X X X X
Ammoniumtyppi X X X X X X X
Nitriitti- ja nitraattity-

pen summa X X X X X X X
Kokonaisfosfori X X X X X X X
Liukoinen fosfaattifos-

fori X X X X X X X

Valisyvyyksien (5 m, 15 m, 17 m ja 8 m) happipitoisuudet mitataan kenttéamittarilla.
Lisaksi [ampétilan mittaus noin 2 m vélein
Kosteikosta ndytteenotto vain lahtevasta vedesta

Tutkimuksessa on pyritty hyddyntdmaan tehokkaasti eri tahojen resursseja. Tahan koosteeseen on keratty niin
Hormajarvi-hankkeen kuin Lohjan kaupungin ja ELY-keskuksen seurannan tulokset. Hormajarvi-hankkeen omilla
naytteenotoilla on tdydennetty muuta naytteenottoa riittdvan kattavaksi tavoitteita ajatellen.

Taulukko 3. Hormajarven naytteenottoaikataulu ja eri tutkimusten yhteensovitus vuonna 2019.

Kuukausi Vko Lansisyvanne Itdsyvanne Kosteikko
Maaliskuu 13 ELY-seuranta Lohjan kaupunki HORMAJARVI
Toukokuu 20

Kesakuu 25 Lohjan kaupunki HORMAJARVI
Heindkuu 27 ELY-seuranta

Heinakuu 30 HORMAJARVI HORMAJARVI HORMAJARVI
Heina-elokuu 31

Elokuu 33 HORMAJARVI HORMAJARVI

Elo-syyskuu 35 ELY-seuranta

Loka-marras- ) )

kuu 44 ELY-seuranta HORMAJARVI HORMAJARVI

ELY-seuranta = ELY-keskuksen maksama seuranta

Lohjan kaupunki = Lohjan kaupungin maksama seuranta (néytteenottoa taydennetaan valisyvyyksilla ja puuttu-
villa analyyseill&)

HORMAJARVI = Hormajarvi-hankkeen néytteenotot

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, raportti 818/2019
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Kuva 2. Hormajérven pohjaeldintutkimuksen havaintopaikat.

5 Tulokset vuonna 2019

5.1 Happipitoisuus
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Hormajarvelld oli kaksi Mixox MC 750 -hapetinta kédytossa talvella 2019. Hapettimet laitettiin paalle 6.1.2019.
Kevaan tayskierron jalkeen hapettimet laitettiin pois paalta 25.4.2019. Aikaisempina vuosina hapettimet ovat
olleet koko kesakauden paalla. Syvanteen alusveden happipitoisuus védheni kesédn mittaan ja oli todennakdisesti
sedimentin pinnalla jo loppunut elokuun lopulla (kuva 3). Naytteenottajat eivat havainneet alusvedessa hajua.
Hapettimet pistettiin paalle uudestaan 23.8.2019 ja syystayskierron jalkeen ne pistettiin pois paalta 14.10.2019.
Hiidenlahdelta on l&nsisyvannettd huomattavasti vdhemman tuloksia aikaisemmilta vuosilta. Vuonna 2019 myds
Hiidenlahdella alusveden happipitoisuus oli hyvin pieni heina-elokuussa (kuva 3). Vesi ei kuitenkaan haissut noin
metrin padssa pohjasta, joten hapeton alue ei todennakdisesti muodostunut laajaksi. Lokakuun lopulla vesi oli
kauttaaltaan sekoittunut ja happitilanne pohjan laheisessa vedessé oli hyva.

12
o
10 -
te
2\8'00
[e)} o]
£
igsi O I
o
o
T 4[| ©
2
0
L2 Z
§E

Lansisyvanne, alusvesi

o éo
§o o
o o
o
ng o
o o o
‘.‘80
£
E s o 3 2]
2 % 235 5 ¢ 8 3
o & o ) = © o
- o = E =

02008-2018 2019

Happi (mg/l)

12

10

o ©

maalis

o

huhti

Hiidenlahti, alusvesi

o8

(o)

o

P>
omog

syys o

:8 _O
i ]

-

02005-2011 2019

touko
heina
loka
marras
joulu

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, raportti 818/2019

8



Kuva 3. Hormajérven lansisyvanteen ja Hiidenlahden alusveden happipitoisuus. Hapetus aloitettiin lansisyvanteellda vuonna
2008. Lansisyvanteen naytteet on otettu noin 19 metrista ja Hiidenlahdella noin 10-11 metristd. Vuoden 2019 tuloksiin on
merkitty lisaksi analyysin mittausepavarmuus (8 %).

5.2 Fosforipitoisuus

Hormajarven lansisyvanteen havaintopaikan kokonaisfosforipitoisuus oli l&pi vuoden 2019 varsin pieni (kuva 4).
Verrattuna aikaisempiin vuosiin pitoisuudet olivat tavanomaista hieman pienempid. Alusveden kokonaisfosfori-
pitoisuus nousi hitaasti kesa- ja heindkuussa. Heindkuun lopulla ja elokuussa 2019 kokonaisfosforin pitoisuus oli
aikaisempia vuosia (kun hapetus on ollut kaynnissd) jonkin verran suurempi. Elokuun loppupuolen ELYkeskuksen
naytteenotossa ei valitettavasti ole analysoitu kokonaisfosforipitoisuutta. Lokakuussa jarven vesi oli sekoittunut
pinnasta pohjaan ja pitoisuudet eivéat eronneet eri syvyyksissa.

Lansisyvanteen naytetuloksista laskettiin lisaksi koko lansialtaan vesimassaan (19 000 000 m®) kertyvan koko-
naisfosforin maara. Lansisyvanteen tulokset edustivat koko Hiidenveden lantisté allasta. Hiidenveden tilavuus
laskettiin 5 metrin vesikerroksiksi ja vesitilavuus kerrottiin kokonaisfosforin pitoisuudella. Kokonaisfosforin
maéara ei ole juurikaan vaihdellut viime vuosina eikd vuosi 2019 poikkea aikaisesmmasta kahdesta vuodesta (kuva
5). Tuloksia tulkittaessa on huomattava, etté elokuun loppupuolen naytteenottokerralla ei analysoitu kokonais-
ravinteita tai niita ei ole viety ympéaristéhallinnon tietojarjestelméaan.
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Kuva 4. Hormajarven lansisyvénteen pintaveden ja alusveden (noin 19 m) kokonaisfosforipitoisuus. Vuoden 2019 tuloksiin on
merkitty myds mittausepavarmuus (15 %).
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Kuva 5. Kokonaisfosforin maara Hiidenveden lansipuolen altaassa vuosina 2017-2019.
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Hiidenlahdella pintaveden kokonaisfosforin pitoisuus oli vuonna 2019 tavanomaisella tasolla tai jopa hieman
viime vuosia pienempi (kuva 6). Alusveden fosforipitoisuus vaihteli paljon. llmeisesti aivan pohjan tuntumassa
on ravinteikasta vettd, joka paatyy ndytteenottoon vaihtelevasti. Hiidenlahdelta on viime vuosilta niin vahén tu-
loksia, ettd vertailuarvo on lansisyvénteesté poiketen laskettu vuosille 2005-2011.

Hiidenlahden pintavedessé oli liukoista fosfaattifosforia kesélla alle méaritysrajan. Alusveteen fosfaattifosforia

oli kertynyt alle 20 pg/l, miké on varsin pieni pitoisuus.
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Kuva 6. Hormajarven Hiidenlahden pintaveden ja alusveden (noin 11 m) kokonaisfosforipitoisuus. Alusvesi-kuvassa ei ndy
poikkeavan suuri tulos 22.8.2007 (550 pg TP/1). Vuoden 2019 tuloksiin on merkitty nakyviin analyysin mittausepavarmuus (15
%).

5.2.1 Fosforin kertyminen alusveteen

Fosforia kertyi alusveteen kesélla 2019 sisdisen kuormituksen johdosta. Happipitoisuus laski hapetuksen
puuttuessa alusvedessa ja fosfaattifosforia alkoi kertyd alusveteen. Fosforin kertyminen ei kuitenkaan
vaikuttanut pintaveden fosforipitoisuuksiin. Lokakuussa Hiidenveden kokonaisfosforipitoisuus oli tavanomaisella
tasolla (kuva 4).

5.3 Typpipitoisuus

Lansisyvanteen havaintopaikan kokonaistypen pitoisuudet eivat poikenneet vuonna 2019 pinta- ja alusveden
osalta viime vuosien yleisesté tasosta (kuva 7).
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Kuva 7. Hormajérven lansisyvéanteen pintaveden ja alusveden (noin 19 m) kokonaistyppipitoisuus. Vuoden 2019 tuloksiin on
merkitty lisaksi mittausepévarmuus (19 %).

Hiidenlahden havaintopaikan kokonaistypen pitoisuus oli pintavedessé vuonna 2019 pieni verrattuna viime vuo-
sien pitoisuuksiin (kuva 8). Alusveden pitoisuudet eivat poikenneet viime vuosien tasosta. Alusvedesta on mitattu
vuonna 2007 maaliskuussa ja elokuussa poikkeuksellisen korkeat pitoisuudet, jotka nékyvét kuvassa muita suu-
rempina arvoina. Hiidenlahdelta on viime vuosilta niin véhan tuloksia, etté vertailuarvo on lansisyvanteesta poi-
keten laskettu vuosille 2005-2011.

Hiidenlahti, pintavesi Hiidenlahti, alusvesi
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Kuva 8. Hormajérven Hiidenlahden pintaveden ja alusveden (noin 11 m) kokonaistyppipitoisuus. Vuoden 2019 tuloksiin on
merkitty lisaksi mittausepévarmuus (19 %).

5.4 Levien maara javeden kirkkaus

Lansisyvanteen havaintopaikan levien maaraa kuvaava a-klorofyllipitoisuus oli maaliskuussa 2019 10 pg/I. Kasvi-
planktontuotanto oli talldin jo kevatauringon myoéta kaynnissd, vaikka jarvessa oli vield yli 30 cm jaata. Na-
kdsyvyys oli maaliskuussa 3,1 m ja kesdlla 2,8-5,9 metrid. Talven nékdsyvyyttd pienensi levien melko runsas
méaara. Veden a-klorofyllipitoisuus oli koko kesan hyvin pieni (1-3,3 pg/l), myds verrattuna aikaisempiin vuosiin
(kuva 9). Lokakuussa levien méaéra oli kaksinkertainen kesaan verrattuna (a-klorofyllipitoisuus 5 pg/l). Pintalevia
ei lantisella altaalla havaittu ndytteenottajien havaintojen mukaan, mutta Jarviwiki-portaaliin on tallennettu alu-
eelta elokuun alkupuolelta kaksi kertaa "hieman levaa”.

Hiidenlahdella nékdsyvyys oli talvella 2,7 m jakesélla 3-4 metria. Hiidenlahdelta ei mitattu talvella levien maaraa,
mutta kesalla 2019 veden a-klorofyllipitoisuus oli vain hieman suurempi kuin lantiselld syvannealueella (1,8 ja
4,9 pg/1). Lokakuussa a-klorofyllipitoisuus oli 9,5 pg/I. Verrattuna aikaisempiin vuosiin Hiidenlahden levaméaéara
oli kesélla 2019 pieni (kuva 9.) Naytteenottajat eivat havainneet Hiidenlahdella pintalevéesiintymi& vuonna 2019.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, raportti 818/2019
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Lansisyvanne Hiidenlahti
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Kuva 9. Hormajarven lansisyvanteen ja Hiidenlahden havaintopaikkojen pintaveden a-klorofyllipitoisuus. Vuoden 2019
tuloksiin on merkitty lisaksi mittausepévarmuus (12 %).

5.5 Pohjaelaimet

Syksylla 2019 haettiin pohjaeldimet kolmelta havaintopaikalta ja kustakin otettiin kuusi nostoa. Lansisyvanteelta
on haettu naytteet vuonna 2007, 2010 ja 2017. Hiidenlahden syvénteesta oli otettu edellinen ndyte vuonna 2007.

5.5.1 Hiidenlahden pohjoisosa

Hormajarven syvannealueiden pohjaeldimistdssa esiintyi yhteensa 19 pohjaeldintaksonia. Suurin osa havaituista
taksoneista tavattiin Hiidenlahden pohjoisosan hvaaintopaikalla (syvyys 5,5 m), joka oli syvénnealueista pienin ja
matalin. Tulos oli siind mielessa odotettu, ettd alue on muihin verrattuna suhteellisen matala ja rajautuen melko
pienelle alueelle, missa pohjaeldimistdd luonnollisesti monipuolistava rantavyéhyke on melko l&hella. Talla alu-
eella ei ole odotettavissa ainakaan pysyvaa vesien kerrostumista, jolloin alusveden puuttuessa tai lyhytaikaisuu-
desta johtuen happitilanne ei yleensd padse muodostumaan heikoksi ja vaikuttamaan taté kautta maaraavasti
pohjaeldinkoostumukseen. Pohjan ravinteisuustekijat korostuvat maaraavina pohjaeldimistéa muokkaavina te-
kijoina. Jarven yleisilme huomioiden oli odotettua, etté alueelta |6ytyi vahdhumuksiselle, niukkaravinteisille tai
keskiravinteiselle jarville ominaisia surviaissaaskia Heterotrissocladius-suvusta. Suvusta esiintyi jopa kaksi eri lajia
Heterotrissocladius maeri ja Heterotrissocladius grimshawi. Kumpiakin oli koko néytteenotossa vain yksi yksilo,
mika osoittaa niiden harvalakuisuutta. Esiintymiselladn ne ilmentévat kuitenkin pohjan korkeintaan lievaa rehe-
vyyttd. Kokonaistaksoniméaéaraa (15 taksonia) voidaan pitdd melko suurenaja se kertoo kohtalaisen hyvisté oloista
talla alueella. Sulkasééski (Chaobous flavicans), joka pystyy osittain vélttdmaan kalojen niihin kohdistuvaa saalis-
tusta piiloutumalla valoisaan aikaan lahelle pohjaa, oli taalla selvasti harvalukuisempi kuin syvemmilla alueille,
ilmeisesti juuri niihin kohdistuvan suuremman kalapredaation vuoksi. Esiintymiselldén sulkasaaski ilmentaa kui-
tenkin tassakin laajuudessa kohtalaisen suurta rehevyytta (sille saaliina olevia pienia eldinplanktereita on siis talla
alueella melko paljon). Monimuotoisessa pohjaeldimistdssa ei yht& Chironomus plumosus semireductus -tyypin
surviaissaaskiyksilod lukuun ottamatta esiintynyt muita tata erittdin rehevad pohjaa edustavaa pohjaeléinta,
mutta paikalla esiintyvét pienikokoisemmat surviaissaaskilajit ilmensivét I&hinna keskiravinteista tai ravinteista
pohjaa.

5.5.2 Hiidenlahden syvanne

Hiidenlahden syvanteen suurin syvyys on noin 11-12 m. Talla alueella saattaa muodostua kesdisinkin jo pidem-
piaikainen alusvesi ja sitd myoten sinne vajoavasta kuolleesta orgaanisesta aineksesta (perustuotanto eli Iahinna
levastd, eldinplankterit, humus ym.) ja sen veden happea kuluttamasta hajoamisesta johtuen. Havaintopaikalla
tavattiin yhteensa kuusi pohjaeldintaksonia. Kaikki Hiidenlahden syvannealueella tavatut pohjaeldintaksonit oli-
vat hyvin tavallisia syvannelajeja. Lukumaarasuhteissa painotus oli sulkasééskien toukissa, joita oli noin 65 % kai-
kista tavatuista yksil6ista. Pohjaeléinten joukossa tavattiin Hiidenlahden pohjoisosan matalampaa aluetta enem-
méan Chironomus-suvun toukkia. Padasiassa ne olivat Chironomus anthracinus -tyypin toukkia, jotka ilmentévat
pohjan melko suurta ravinteisuutta. Yhdessa sulkasaéskien runsaan esiintymisen kanssa voidaan arvioida, etta
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happikatoa syvénteessa esiintyy ainakin ajoittain ja alueen veden ja pohjan rehevyys on Hiidenlahden pohjois-
0saa hieman suurempi.

Hiidenlahden syvannealueelta on edellinen pohjaeldinnédyte vuodelta 2007. Silloin pohjaeldintaksoneita oli yksi
vahemman, sulkasééskid huomattavasti enemmaén ja myés mm. Chironomus plumosus -toukkien seké harvasu-
kamatojen (Tubifex tubifex ja Limnodrilus hofmeisteri) esiintyminen runsaampaa kertoen rehevimmist& oloista
talldin syvénnealueella.

5.5.3 Hormajarven lansiallas, Kotniemen lansipuoli

Havaintopaikka (syvyys 11 m) on yhteydessa laajempaan Hormajarven lantiseen alueeseen, myds sen suurim-
paan syvannealueeseen, mill& on vaikutusta vesien sekoittumissuhteisiin ja alusveden muodostumiseen ja kes-
toon. Chironomus-suku kasvoi talla itéiseen alueisiin verrattuna vield yhdella lajiryhmalla Chironmus neocorax -
agg. Monimuotoisuutta lisési pohjalta tavattu kaksi pienikokoista hernesimpukkaa (Pisidium sp.), joka kertoo
kohtalaisista happioloista pohjalla. Harvasukamadoista Potamothrix/Tubifex-putkimatojen esiintyminen oli
taalla havaintopaikoista runsainta.

5.5.4 Pohjaeldintulosten tarkastelu

Hormajarven tuloksista laskettiin PICM- ja PMA-indeksit seké sen lisdksi surviaissaaski-indeksi Cl. Nama tulokset
seka lisaksi lansisyvanteen vuoden 2017 tulokset (Mettinen 2019) esitetdén taulukossa 4.

Taulukko 4. Hormajarven ekologinen tila-arvio ja pohjan rehevyys PICM-, PMA- ja Cl-pohjaeléinindeksien perusteella.

Hormajérvi, eri alueet: Tyyppi [Syvyys m |Taksoneita Yks/m® Cl Cl-kuvaus

Hormajérvi syvénne 154 (2017) Vh 21 9 1620 2 lievasti reheva
Hormajérvi 11,0m Vh 11,4 7 1047 1,98 | lievasti reheva
Hormajérvi, Hiidenlahti 6 Vh 11,0 6 1453 1,98 | lievasti reheva
Hormajérvi, Hiidenlahti pohj 55m| Vh 55 14 667 2,75 |liev.reheva-karu

|[Ekologisen tilan luokat | _Tyydytt.| Valttava -

Vuoden 2019 pohjaeldintutkimuksen tulokset vahvistavat arviota Hormajarven tyydyttavasta tilasta. Syvimmilla
alueilla ajoittaiset happikadot voivat karsia voimakkaasti pohjaeldimistéd, mutta suurimmaksi osaksi pohja-
eldimisto kertoo Hormajérven vahintaan tyydyttavasta tilasta. Myos merkkeja mm. hieman karummasta pohjasta
I8ytyi Hiidenlahden pohjoiselta alueelta, mika oli tutkimuksen myonteisin yllatys. Tdmé& antaa toivoa lisda me-
nossa olevalle kunnostushankkeelle.

5.6 Koivulan kosteikon toiminta

Koivulan kosteikon toimivuutta seurattiin kosteikosta lahtevén veden seurantandyttein. Kesélla 2019 satoi niin
vahan, etté niin kesa- kuin heindkuussa kosteikosta lahteva oja oli niin vdhavetinen, ettd edustavan vesindytteen
otto oli mahdotonta. Nadytteet saatiin siis otettua maaliskuussa ja lokakuussa 2019.

Koivulan kosteikkoon tulee vetta useammasta uomasta, joten kosteikon ravinteiden poistotehokkuutta ei pysty
mittaamaan. Tassa Koivulan kosteikosta jarveen valuvan veden kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksia on verrattu kos-
teikon paikalla olleen Koivulanpuron tuloksiin. Koivulanpurosta ei oltu mitattu virtaamia kuin huhtikuussa 2017,
joten téssé tarkastellaan vain pitoisuuksia.

Koivulan kosteikosta valuvassa vedessa oli maaliskuussa hyvin vahan kiintoainesta ja kokonaisfosforipitoisuus oli
aikaisempiin vuosiin verrattuna hyvin maltillinen (kuva 10). Lokakuussa niin kiintoaine- ja kokonaisfosforipitoi-
suudet olivat huomattavasti kasvaneet, mutta eivat ylittdneet vuoden 2017 huippuarvoja. Maaliskuussa 2019
liukoisen fosfaattifosforin pitoisuus oli 32 pg/I ja lokakuussa 52 pg/I.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, raportti 818/2019
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Kuva 10. Koivulanpuron vanhoja tuloksia seké Koivulan kosteikon vuoden 2019 tulokset. Vasemmalla kiintoainepitoisuus ja
oikealla kokonaisfosforipitoisuus.

Kosteikosta valuva vesi oli maaliskuussa ja lokakuussa erittdin typpipitoista ja samaa tasoa kuin aiemmin Koivu-
lanpurossa (kuva 11). Typpi oli kummallakin néytteenottokerralla l&hes téysin nitraattityppimuodossa eiké siiné
siis ollut juuri lainkaan orgaanista typped. Kosteikot eivat yleensé pysty sitomaan typpiravinteita kasvukauden
ulkopuolella, joten tulokset ovat tavanomaisia. Ammoniumtypen pitoisuus oli pieni.
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Kuva 11. Koivulanpuron vanhoja tuloksia seka Koivulan kosteikon vuoden 2019 tulokset. Vasemmalla kokonaistyppipitoisuus
ja oikealla ammoniumtyppipitoisuus. Huomaa, etté kuvissa on eri y-akselin skaala.
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LITE 1.
Hormajarven vedenlaatuseuranta (HORMA)

Pvm. Hav.paikka Lampétila *Kiint.GFC *Sameus *02 Happi% *pH *Variluku  *Kok.N *NH4-N *No2No3N  *KOK.P *PO4P(Np) *a-klorofy
Naytepaikka °C mg/l FNU mg/l Kyl % ua/l ua/l ua/l ug/l ua/l ug/l

7.3.2019 HORMA/KoivuKos Koivulan kosteikko léhteva
Klo 13:53; Naytt.ottaja jva; Ulkonékd YEF; Haju H; Virt 0,0002 m3/s; llman T 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;

0.1 0,5 8,1 10,1 70 9200 6,9 9400 150 32

11.6.2019 HORMA /KoivuKos Koivulan kosteikko lahteva
Klo 10:50; Naytt.ottaja jva; Virt 0 m3/s; llman T 21 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SE;

Ei naytteita!

24.7.2019 HORMA /Hormal Hormajarvi, syvanne 154  Kok.syv. 18,5 m; Nak.syv. 5,9 m;
Klo 15:46; Naytt.ottaja amu; Ulkonékd CB; Haju H; liman T 27 °C; Leva ei; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;

0-2.0 22,0 1,4
1.0 22,4 0,59 9,3 108 7,9 10 280 7,3 <5 9 <2
3.0 21,6

5.0 19,5

7.0 15,9

10.0 9,3 1,4 7,1 62 7,2 15 290 8,5 <5 18 <2
12.0 7,8

15.0 6,8

17.0 6,5

20,0

18,0 7,1 6,7 1,9 15 6,9 30 540 40 190 92 36

24.7.2019 HORMA /Horma6 Hormajarvi, Hiidenlahti 6  Kok.syv. 10,5 m; Nak.syv. 4,0 m;
Klo 17:02; Naytt.ottaja amu; Ulkon&kd CB; Haju H; liman T 28 °C; Leva ei; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;

0-2.0 23,5 1,8
1.0 23,4 1,0 8,9 105 7,8 10 290 8,0 <5 13 <2

3.0 21,1

6.0 17,6 2,3 7,2 76 7,4 15 290 13 <5 22 <2

8.0 10,8

11.0

10.0 8,8 8,1 1,0 9 6,9 35 620 120 62 120 17

24.7.2019 HORMA /KoivuKos Koivulan kosteikko lahteva
Klo 17:20; Naytt.ottaja amu; Virt 0 m3/s; liman T 27 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. N;

Ei naytteita!



LITE 1.
Hormajarven vedenlaatuseuranta (HORMA)

Pvm. Hav.paikka Lampétila *Kiint.GFC *Sameus *02 Happi% *pH *Variluku  *Kok.N *NH4-N *No2No3N  *KOK.P *PO4P(Np) *a-klorofy
Naytepaikka °C mg/l FNU mg/l Kyl % ua/l ua/l ua/l ug/l ua/l ug/l

13.8.2019 HORMA /Hormal Hormajarvi, syvanne 154  Kok.syv. 18,5 m; Nak.syv. 5,3 m;
Klo 12:53; Naytt.ottaja jli; Ulkondké CB; Haju H; llman T 21 °C; Leva ei; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-2.0 20,3 21
1.0 20,4 0,75 9,0 100 7,9 20 340 8 <4 9 <2
3.0 20,2

5.0 19,9

7.0 19,0

10.0 10,8 1,3 9,9 90 7,4 20 350 13 <4 19 <2
12.0 8,4

15.0 7,1

17.0 6,7

18.0 6,9

18.0 6,9 6,8 1,7 14 6,9 40 460 15 170 77 29

13.8.2019 HORMA /Horma6 Hormajarvi, Hiidenlahti 6  Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja jli; Ulkonako CB; Haju H; llman T 21 °C; Leva vahéan; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-2.0 20,3 4,9
1.0 20,4 1,9 9,0 100 7,8 20 300 9 <4 16 <2

3.0 20,2

6.0 19,4 1,9 7,6 82 7,5 20 300 13 <4 15 23

8.0 13,9

10.0 9,6

10.0 9,6 51 0,7 7 6,8 30 440 41 35 48 11

16.10.2019 HORMA / KoivuKos Koivulan kosteikko léhteva
Klo 12:47; Naytt.ottaja amu; Ulkonékd WF; Haju H; Virt 0,0030 m3/s; liman T 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 7,0 51 7,3 60 13000 51 12000 310 52

17.10.2019 HORMA /Horma6 Hormajarvi, Hiidenlahti 6  Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 10:40; Naytt.ottaja amu; Ulkonékd YEB; Haju H; liman T 4 °C; Leva ei; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NE;

0-2.0 8,7 9,5
1.0 8,7 2,3 10,4 89 7,5 15 310 12 <5 24 5

3.0 8,7

6.0 8,7 2,6 10,3 88 7,5 20 300 14 <5 24 5

8.0 8,7 10,0 86

10.0 8,7

11.0 8,7 2,4 10,1 87 7,5 20 300 12 <5 25 5



LIITE 2.

ddd
e picd
LUVY

Hormajarven pohjaeldimisto ja pohjan tila vuonna 2019

1 Johdanto

Aivan Lohjan kaupunkitaajaman tuntumassa sijaitsee lahes eramainen, kirkasvetinen Hormajarvi. Hormajarvi
(pinta-ala noin 500 ha, keskisyvyys 7,3 m ja tilavuus 36,5 milj. m®) on Lohjanjarven seka Hiidenveden jélkeen yksi
suurimpia Uudenmaan jarvid. Hormajérvi on tyypiltaan vahdhumuksinen jarvi (Vh) ja sen edustajana myds melko
harvinainen eteldisen Uudenmaan alueella. Hormajarvi on muodoltaan ja myds rantatyypeiltd&n monimuotoinen
jarvi. Vaihtelua luovat paikoin jyrkét kallioiset rannat, sora- tai moreeniharjut karuhkoine kivikkorantoineen ja
toisaalta my6s hieman rehevammat matalat lahdet ja poukamat. Hormajarven virkistysarvo on merkittéva, sen
rannoilla on paljon seké vakituista etta vapaa-ajan asutusta mutta myds paljon vapaata rantaa seka yksi yleinen
uimaranta. Hormajarvelld on valitettavasti havaittu rehevoitymisen merkkeja viime vuosikymmenina. Jarven
ekologinen tila on viimeisen arvion mukaan tyydyttéva (vesikartta, Syke 2013). Hormajarvelle on laadittu kun-
nostussuunnitelma ja jarvella toimii aktiivinen suojeluyhdistys Hormajarviyhdistys ry.

Tama Hormajarven syvannealueiden pohjaeldintutkimus pyrkii osaltaan auttamaan jarvessa meneillaan olevaa
kunnostushanketta. Pohjaeldintutkimusten avulla saadaan tietoa jarven ekologisesta tilasta ja muutoksista siina,
silla monipuolisessa pohjaeldimistdssa on hyvia elinymparistonsa tilan ilmentgjia. Pohjaeldintutkimus on osa Hor-
majarven kunnostushanketta 2019 ja tarkoituksena on muodostaa kokonaiskuva Hormajarven pohjan tilasta mu-
kaan lukien aikaisemmat havainnot Hormajarveltd. Suunnitelman mukaisesti pohjaeldinnéytteita otettiin ennes-
taan tutkimattomilta alueilta ja péivitettiin vanhempaa pohjaeldinaineistoa. Pohjaelédimet ovat yksi ekologisen
tilaluokituksen tekijoistd, joita kdytetd&n kokonaisarvioon vesistdjen ekologisesta tilasta. Muita tekijoitad ovat
mm. vesikasvit, kalasto ja tietyt veden kemialliset laatutekijat.

2 Tutkimusmenetelmat

Hormajarven etelésta pohjoiseen tydntyva Kotniemi ja pohjoisesta eteldan tydntyva Jantoniemi voidaan ajatella
jakavan Hormajérven kolmeen allasalueeseen, lantiseen padaltaaseen, keskiseen altaaseen ja itéiseen altaaseen
eli Hiildenlahteen. Hormajérven pohjaeldimistda on tutkittu lahinna vain jérven lantisen péaéaltaalta, jossa sijait-
see Hormajarven suurin syvannealue (Hormajarvi syvénne 154, 19-21 m). Viimeksi Hormajarven syvénteen poh-
jaeldimistda on tutkittu ja raportoitu vuodelta 2017 (Mettinen 2019). Syvannettd on hapetettu keinotekoisesti
hapettimella, mill& on paikallisesti voitu saavuttaa ainakin hapen osalta paremmat olosuhteet alusvedessé ja
pohjalla. Hormajarven keskiselta altaalta Kotniemen lénsipuolelta ei pohjaeléimistosté ole tutkittua tietoa eiké
mydskaan Kotniemen itdpuolelta sijaitsevan itéisen paédaltaan Hiidenlahden pohjoisosasta. Sen sijaan Hiidenlah-
den syvénteesté (Hiidenlahti 6, suurin syvyys noin 11 m) on pohjael&imistd tutkittu vuonna 2007.

Naytteet otettiin lokakuun alussa 4.10.2019 LUVY:n sertifikoitujen ndytteenottajien toimesta naytealueina
Hiidenlahti 6, Hiidenlahden pohjoisosa Mustasaaren pohjoispuolella (Hiidenlahti pohj. 5,5 m) ja jarven keskinen
allas (Hormajarvi 11,0 m). Naytteita otettiin jokaiselta alueelta suosituksen mukainen vahimmaismaara eli 6 nos-
toa Ekman-pohjanoutimella, jossa yhden noston nayte-ala 250 m?. Néytteenotossa ja jatkokasittelyssa (labora-
toriotyoskentely eli poiminta ja méaritys ja biomassapunnitus) noudatettiin standardia SFS 5076 ja Suomen ym-
paristohallinnon uusimpia ohjeita (J&rvinen ym. 2018). Maarityksen apuna on tarvittaessa kaytetty ympéristo-
hallinnon suosittelemia maarityslahteita (Meissner 2012) ja ndita uudempia lahteitd. Biomassat on punnittu ns.
maérkabiomassoina lajiryhmittéin hetkellisen imupaperikuivatuksen jalkeen. Kaikki tulokset, myds eri tydvai-
heissa tehtyja havaintoja, on kirjattu ymparistohallinnon pohjaeléinrekisteriin (HERTTA/POHJE). Keskeiset tulok-
set, havaitut taksonit, niiden yksilomaarat, ryhmébiomassat ja tiedot ndytteenotosta ja néytteistd on esitetty
raportin liitteessa. Pohjaeldintutkimuksen vastuuhenkil®, aineiston maarittéja ja tdméan raportin laatija on Lansi-
Uudenmaan vesi ja ympadristo ry:n vesistdasiantuntija, hydrobiologi Aki Mettinen.
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Jarvisyvénteiden pohjaeldimistd koostuu lajeista, jotka ovat suhteellisen paikallaanpysyvaa ja pitkaikaista. Niiden
esiintymiseen vaikuttavat monet ympéristotekijat, joista tarkeimmat ovat vedenlaatu ja saatavilla olevat ravinto-
varat. Muutokset jarvisyvénteiden pohjaeldaimiston elinymparisttssa heijastuvat pohjaeldimisttssa, sen lajistossa
ja yksilomaarissa. Inmistoiminnan aiheuttamia muutoksia kuvaamaan luonnontilaan ndhden on kehitelty pohja-
elaimistdon perustuvia ekologisen tilan luokitteluindeksejd, joiden avulla ekologinen tila voidaan esittaa viisiluok-
kaisella asteikolla huono-valttava-tyydyttava-hyva-erinomainen. Erinomainen luokka vastaa lahinné alkuperaista
luonnontilaa.

Jarvisyvanteiden pohjael@imiston luokittelussa kdytdsséa on syvannepohjaeldinindeksi (PICM, Jyvasjarvi ja Hima-
lainen 2011) sek& prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA, Novac ja Bode 1992), joka on péivitetty tdhéan kayttoon
sopivammaksi. PICM-indeksi perustuu 46 yleisen pohjaeldintaksonin esiintymiseen. Jokaisella néistd on méari-
telty niiden elinymparistén ekologista tilaa kuvaava indeksilukuarvo (0-5). Indeksista on poistettu luotettavuu-
den lisddmiseksi mm. erditd runsaslukuisia ja useita lajeja sisaltavid taksoneita (Aroviita ym. 2012). Aineiston
surviaisséaskista laskettiin myds ns. chironomidi-indeksi (CI, Paasivirta 2000) kuvaamaan pohjan ravinteisuutta.

3 Tulokset

3.1 Hiidenlahti pohj. 5,5m

Hormajérven syvannealueiden pohjaeldimistdsséa esiintyi yhteensa 19 pohjaeldintaksonia. Suurin osa havaituista
taksoneista tavattiin Hiidenlahden pohj. 5,5 m alueella, joka on syvinnealueista pienin ja matalin. Tulos oli siin&
mielessé odotettu, ettd alue on muihin verrattuna suhteellisen matala ja rajautuen melko pienelle alueelle, missé
pohjaeldimistéé luonnollisesti monipuolistava rantavydhyke on melko Iahelld. Talla alueella ei ole odotettavissa
ainakaan pysyvaa vesien kerrostumista, jolloin alusveden puuttuessa tai lyhytaikaisuudesta johtuen happitilanne
ei yleensé padse muodostumaan heikoksi ja vaikuttamaan taté kautta méaradvasti pohjaeldinkoostumukseen.
Pohjan ravinteisuustekijat korostuvat maaraavina pohjaelaimist6d muokkaavina tekijoiné. Jarven yleisilme huo-
mioiden oli odotettua, ettd alueelta I6ytyi vahdhumuksiselle, niukkaravinteisille tai keskiravinteiselle jarville omi-
naisia surviaissaaskia Heterotrissocladius suvusta. Suvusta esiintyi jopa kaksi eri lajia Heterotrissocladius maeri ja
Heterotrissocladius grimshawi. Kumpiakin oli koko néytteenotossa vain yksi yksil6, miké osoittaa niiden harvala-
kuisuutta. Esiintymiselladn ne ilmentéavéat kuitenkin pohjan korkeintaan lievaa rehevyytté. Kokonaistaksoniméaa-
rad 15 taksonia voidaan pitdd melko suurena ja kertoo kohtalisen hyvista oloista tall alueella. Sulkas&aski
(Chaobous flavicans), joka pystyy osittain valttdmaan kalojen niihin kohdistuvaa saalistusta piiloutumalla valoi-
saan aikaan lahelle pohjaa, oli téalla selvésti harvalukuisempi kuin syvemmilld alueille, ilmeisesti juuri niihin koh-
distuvan suuremman kalapredaation vuoksi. Esiintymiselldan sulkasééski ilmentéa kuitenkin tassakin laajuudessa
kohtalaisen suurta rehevyytté (sille saaliina olevia pienia eldinplanktereita on siis talla alueella melko paljon).
Monimuotoisessa pohjaeldimistdssé ei yhta Chironomus plumosus semireductus-tyypin surviaisséaskiyksiloa lu-
kuun ottamatta esiintynyt muita t&ta erittdin rehevéé pohjaa edustavaa pohjaeldintd mutta paikalla esiintyvat
pienikokoisemmat surviaissaaskilajit ilmensivat I&hinna keskiravinteista tai ravinteista pohjaa.

3.2 Hiidenlahti 6 (noin 11 m)

Hiidenlahden pohjaeléintutkimusalue 6 on Hiidenlahden syvinta alueetta, missa suurin syvyys on noin 11—12 m.
Talla alueella saattaa muodostua kesdisinkin jo pidempiaikainen alusvesi ja sitd my6ten sinne vajoavasta kuol-
leesta orgaanisesta aineksesta (perustuotanto eli [&hinné levastd, eldinplankterit, humus ym.) ja sen veden hap-
pea kuluttamasta hajoamisesta johtuen. Hiidenlahti 6 syvannealueella tavattiin yhteensa kuusi pohjaeldintakso-
nia. Kaikki Hiidenlahden syvénnealueella tavatut pohjaeldintaksonit olivat hyvin tavallisia syvénnelajeja. Luku-
maarasuhteissa painotus oli sulkasaaskien toukissa, joita oli noin 65 % kaikista tavatuista yksildistd. Pohjaelédinten
joukossa tavattiin Hiidenlahden pohjoisosan matalampaa aluetta enemmaén Chironomus suvuntoukkia. Paaasi-
assa ne olivat Chironomus anthracinus tyypin toukkia, jotka ilmentévat pohjan melko suurta ravinteisuutta. Yh-
dessa sulkasaaskien runsaan esiintymisen kanssa voidaan arvioida, etta happikatoa syvanteessa esiintyy ainakin
ajoittain ja alueen veden ja pohjan rehevyys on Hiidenlahden pohjoisosaa hieman suurempi.

Hiidenlahden syvénnealueelta on edellinen pohjaeldinnédyte vuodelta 2007. Silloin pohjaelédintaksoneita oli yksi
vahemman, sulkasaaskia huomattavasti enemman ja myés mm. Chironomus plumosus toukkien seka harvasu-
kamatojen (Tubifex tubifex ja Limnodrilus hofmeisteri) esiintyminen runsaampaa kertoen rehevimmisté oloista
talldin syvénnealueella.
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3.3 Hormajarvi 11 m (Kotniemen lansipuoli)

Suurimman syvyyden perusteella Hiidenlahden syvénnealuetta 6 vastaavalla Hormajérven 11 m allasalueella Kot-
niemen lansipuolella pohjaeldimistd muistuttivat aika paljon toisiaan. Tama alue on myds yhteydessé laajempaan
Hormajarven lantiseen alueeseen, myods sen suurimpaan syvannealueeseen, milla on ainakin vaikutusta vesien
sekoittumissuhteisiin ja alusveden muodostumiseen ja kestoon. Chironomus suku kasvoi talla itaiseen alueisiin
verrattuna vield yhdella lajiryhmalla Chironmus neocorax —agg. Monimuotoisuutta lisasi pohjalta tavattu kaksi
pienikokoista hernesimpukkaa (Pisidium sp.), joka kertoo kohtalaisista happioloista pohjalla. Harvasukamadoista
Potamothrix/Tubifex putkimatojen esiintyminen oli t&&lla runsainta.

4 Tulosten tarkastelua ja yhteenveto

Hormajarven lantisen syvannealtaan (Hormajarvi syvanne 154, 19-21 m) kehitysté ja tilaa vuonna 2017 on tar-
kasteltu Uudenmaan ELY-keskuksen tilaamassa raportissa "Pohjaeldimiston seuranta Uudenmaan jarvilla ja joilla
2016-2018", jossa esitettiin myos aineistosta laskettu PICM ja PMA indeksit (Mettinen 2019). Hormajérven kol-
men alueen nyt vuoden 2019 naytteiden perusteella laskettiin PICM ja PMA-indeksit sekd sen liséksi surviais-
saaski-indeksi Cl. Naiden kaikkien Hormajarven neljan alueen pohjaeldinindeksien tulokset esitetdan taulukossa
1.

Taulukko 1. Hormajarven ekologinen tila-arvio ja pohjan rehevyys pohjaelédinindeksien PICM, PMA ja Cl perusteella (Horma-
arvi syvanne 154 v. 2018, muut alueet vuonna 2019).

Hormajérvi, eri alueet: Tyyppi [Syvyys m |Taksoneita Yks/m® Cl Cl-kuvaus

Hormajérvi syvénne 154 (2017) Vh 21 9 1620 2 lievasti reheva
Hormajérvi 11,0m Vh 11,4 7 1047 1,98 | lievasti reheva
Hormajérvi, Hiidenlahti 6 Vh 11,0 6 1453 1,98 | lievasti reheva

Hormajérvi, Hiidenlahti pohj 55m| Vh 55 14 667

|[Ekologisen tilan luokat | _Tyydytt.| Valttava -

Hormajarven syvannetta (154, 19-21 m) on hapetettu vuodesta 2008 l&htien suurimmaksi osaksi talvi- ja kesa-
kerrostuneisuuskausina tammikuusta lahtien ja paattyen syys—lokakuussa tayskierron alkaessa. Hapetuksen vai-
kutus alusveden happiolojen parantumisen myoté havaittuun pohjaeldimistén monipuolistumiseen on ilmeinen.
Hormajarven ekologinen tila arvioitiin tdiman syvannepaikan perusteella olleen tyydyttavan, mutta vaativan lisa-
selvitysta alueellisesti laajemmasta pohjaeléinaineistosta (Mettinen 2019). Vuoden 2019 pohjaeldintutkimuksen
tulokset vahvistavat arviota Hormajarven tyydyttavasta tilasta. Syvimmilla alueilla ajoittaiset happikadot voivat
karsia voimakkaasti pohjaelaimistdd, mutta suurimmaksi osaksi pohjaeldimistd kertoo Hormajarven vahintéén
tyydyttavasta tilasta. Myds merkkeja mm. hieman karummasta pohjasta I0ytyi Hiidenlahden pohjoiselta alueelta,
mika oli tutkimuksen myénteisin yllatys. Tdm4 antaa toivoa lisdé& menossa olevalle kunnostushankkeelle.

2,75 |liev.reheva-karu

Aki Mettinen
Vesistdasiantuntija, hydrobiologi

20.12.2019

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry



Lahdeluettelo

Aroviita, J., Hellsten, S., Jyvasjarvi, J., Jarvenpaa, L., Jarvinen, M., Karjalainen, SM., Kauppila, P., Keto, A., Kuop-
pala, M., Manni, K., Mannio, J., Mitikka, S., Olin, M., Perus, J., Pilke, A., Rask, M., Riihim&ki, J., Ruuskanen, A.,
Siimes, K. Sutela, T., Vehanen, T. & Vuori, K-M. 2012 Ohje pintavesien ekologisen ja kemiallisen tilan luokitteluun
vuosille 2012-2013 - paivitetyt arviointiperusteet ja niiden soveltaminen. Ympdristéhallinnon ohjeita 7/2012.
Helsinki.

Jyvésjarvi J. ja Hamaldinen H. 2011 (teoksessa Aroviita ym. 2012). Syvannepohjaelédinyhteisot jarvien ekologisen
tilan arvioinnissa - luokittelumenetelmien parantaminen ja vertailuolojen tarkentaminen. Raportti. Jyvaskylan
yliopisto.

Meissner K. 2012: Pohjaeléinten maarityskirjallisuutta. SYKE/VK/VSI 25.4.2012. http://www.ymparisto.fi/down-
load/noname/%7B4D166616-87C2-49E2-9BA7-4768E962CADD%7D/29717.

Jarvinen M, Aroviita J., Hellsten S., Karjalainen S.M., Kuoppala M., Mykra H. ja Vuori K-M. 2018: Jokien ja jarvien
biologinen seuranta — ndytteenotosta tiedon tallentamiseen. Versio 19.11.2018, 42 s. http://www.ympa-
risto.fi/fi-FI/Vesi/Pintavesien tila/Pintavesien tilan seuranta/Biologisten seurantamenetelmien ohjeet.

Mettinen, Aki: 2019: Pohjaeldimiston seuranta Uudenmaan jarvilla ja joilla 2016-2018. Lansi-Uudenmaan vesi ja
ympéristd ry. Raportti 783/2019. 28 s.

Novac ja Bode 1992: Percent model affinity: A new measure of macroinvertebrate community composition.:
Journal of the North American Benthological Society [J. N. AM. BENTHOL. SOC.], vol. 11, no. 1, pp. 80-85, 1992

Paasivirta, L. 2000: Propsilocerus species in Finland, with a chironomid index for lake sediments. In: Late 20 the
Century Research on Chironomidae: an Anthology from the 13th International Symposium on Chironomidae, pp.
599-603. Edited by Odwin Hoffrichter. Shaker Verlag, Aachen 2000

Liiteluettelo

Liite 1. Pohjaeldinlajisto ja yksilomaarat 2019
Liite 2. Pohjaeldimiston marképaino 2019
Liite 3. Naytetiedot — ja paikat 2019

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry


http://www.ymparisto.fi/down-
http://www.ympa-/

Ymparistétiedon hallintajarjestelméa Hertta / Pohjaeldaimet, 19.12.2019 00:00

Hormajarvi

Pohjaeldinlajisto ja yksilomaarat 2019

Paikan nimi Hormajérvi 11,0 m Hormajérvi Hiidenlahti 6 Hormajérvi, Hiidenlahti pohj. 5,5 m
Kunta Lohja Lohja Lohja
Vesistdalue 23.025 23.025 23.025
Ymparistotyyppi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmeé pohja ei tietoa pohjatyypista pehmeé pohja
Naytteenottoaika 4.10.2019 4.10.2019 4.10.2019
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 10,0-11,5 10,0-11,0 50-6,0
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 250 250 250
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaard 6 6 6
Summa_ |%-osuus [KeskiarvgSumma |%-osuus |KeskiarvdSumma |%-osuus [Keskiarvo
Ryhmé ja laji yks yks/m2  |yks yks/m2 |yks yks/m?2
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Limnodrilus 3 2,9 20
Spirosperma ferox 1 1 6,67
Potamothrix/Tubifex 27 17,2 180 16 7,3 106,67
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 2 1,3 1333
Unio 1 1 6,67
ARTHROPODA
CRUSTACEA
OSTRACODA 1 1 6,67
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans | 24 15,3 160 141 64,7 940 48 46,6 320
Chironomidae
Procladius 2 1,3] 1333 2 09 1333 30 29,1 200
Heterotrissocladius grimshawi 1 1 6,67
Heterotrissocladius maeaeri 1 1 6,67
Chironomus anthracinus 91 58| 606,67 57 26,1 380
Chironomus neocorax -agg. 9 5,7 60
Chironomus semireductus -t. 2 13 1333 1 0,5 6,67 1 1 6,67
Cryptochironomus 1 1 6,67
Demicryptochironomus 1 1 6,67
Dicrotendipes pulsus 5 49 33,33
Microtendipes pedellus -agg. 7 6,8 46,67
Polypedilum nubeculosum 1 1 6,67
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 1 0,5 6,67 1 1 6,67
Summa 157 100{ 1046,67 218 100| 1453,33 103 100 686,67
Lajiluku 7 6 15
Cl-indeksi 1,98 1,98 2,75
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Hormajarvi

Pohjaeldimiston markapaino 2019

Paikan nimi Hormajérvi 11,0 m Hormajérvi Hiidenlahti 6 Hormajarvi, Hiidenlahti pohj. 5
Kunta Lohja Lohja Lohja
Vesistoalue 23.025 23.025 23.025
Ympéristotyyppi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmeé pohja ei tietoa pohjatyypista pehmead pohja
Naytteenottoaika 4.10.2019 4.10.2019 4.10.2019
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Néaytteenoton syvyysvéli [m] 10,0-11,5 10,0-11,0 5,0-6,0
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 250 250 250
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 6 6 6
Summa |%-osuus [Keskiarvo|Summa |%-osuus [Keskiarvo]Summa [%-osuus |Keskiarvo
Ryhma ja laji gWww g WW/mz2|g WW g WW/mz|g WW g WW/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Limnodrilus 0,001 04 0,007
Potamothrix/Tubifex 0,048 9,5 0,32 0,019 3,5 0,127
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 0,09 17,9 0,6
Unio 01 41 0,667
ARTHROPODA
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 0,021 4,2 0,14 0,336 62 2,24 0,05 20,5 0,333
Chironomidae
Chironomidae 0,091 37,3 0,607
Procladius 0,002 04 0,013 0,001 0,2 0,007,
Chironomus annularius 0,186 34,3 1,24
Chironomus anthracinus 0,343 68,1 2,287
Chironomus semireductus -t. 0,001 0,4 0,007
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 0,001 0,4 0,007
Summa 0,504 100 3,36 0,542 100 3,613 0,244 100 1,627
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Naytetiedot

Paikan nimi Néyttfeen NEREEH e Poimija [Poiminta SR Néytteen e S-euloksen Paikan nimi Néym.een aiis?:;yp aiigrlllsen
ottoaika [tunnus |yys [m] estys nro |tilavuus |laatu tilavuus ottoaika .
pi runsaus
Hormajarvi 4.10.2019|X39 11,4{llmoM  {15.10.2019 1 h!eno karike + 0,1dl Hormajirvi 11,0 m 410.2019|Ligju/Muta 1
11,0m hiekka
Hormajarvi 4.10.2019|x40 11,4{llmoM  {15.10.2019 2 h!eno karike + 0,1dl Hormajirvi 11,0 m 4.10.2019|Savi 3
11,0m hiekka
Hormajarvi 4.10.2019|X41 11,4{llmoM  {15.10.2019 3 h!eno karike, 0,05dl Hormajarvi Hidenlahti 6 | 4.10.2019|Lieju/Muta 1
11,0m hiekka
Hormajarvi 4.10.2019|x42 11,4{llmoM  {15.10.2019 4 h!eno karike, 0,05dl Hormajarvi Hidenlahti 6 | 4.10.2019]Savi 3
11,0m hiekka
Hormajarvi 4.10.2019|x43 11,4{llmoM  {15.10.2019 5 h!eno karike, 0,05dl HorAmaJarw, Hiidenlahti 4.10.2019|Savi 3
11,0m hiekka pohj. 55 m
Hormajarvi 4.10.2019(x44 11,4{llmoM  {15.10.2019 6 hieno karike, 0,05
11,0m hiekka
Hormajarvi 4.10.2019|x45 11{llmoM  |15.10.2019 1 2,0dl |hienokarike + 0,1dl
Hiidenlahti 6 hiekka
Hormajarvi 4.10.2019|x46 11{llmoM  |15.10.2019 2 2,01 [hienokarike + | 0,15dl
Hiidenlahti 6 hiekka
Hormajarvi 4.10.2019|x47 11{llmoM  |15.10.2019 3 2,01 |hieno karike + 0,1dl
Hiidenlahti 6 hiekka
Hormajarvi 4.10.2019(X48 11{llmoM  |15.10.2019 4 2,01 |hieno karike + 0,1dl
Hiidenlahti 6 savi
Hormajarvi 4.10.2019(x49 11{llmoM  |15.10.2019 5 2,01 |hieno karike + 0,1dl
Hiidenlahti 6 hiekka
Hormajarvi 4.10.2019(X50 11{llmoM  |15.10.2019 6 2,01 |hieno karike + 0,1dl
Hiidenlahti 6 hiekka
Hormajarvi, |4.10.2019|x51 5,5(llmoM  |15.10.2019 1 1,51 |karike, 0,15dl
Hiidenlahti simpukan
pohj. 55m kuoren kpl
Hormajarvi, |4.10.2019(x52 5,5(llmoM  |15.10.2019 2 1,51 |karike +hiekka| 0,15dl
Hiidenlahti
pohj. 55m
Hormajarvi, |4.10.2019|x53 5,5llmoM  |15.10.2019 3 1,51 |karike, hiekka 0,1dl
Hiidenlahti
pohj. 55m
Hormajarvi, |4.10.2019|x54 5,5(llmoM  |15.10.2019 4 1,51 [hienokariek+ | 0,15dl
Hiidenlahti hiekka
pohj. 55m
Hormajarvi, |4.10.2019|x55 5,5(llmoM  |15.10.2019 5 1,51 [hienokarike, 0,15dl
Hiidenlahti kivia + hiekka
pohj. 55m
Hormajarvi, |4.10.2019|x56 5,5llmoM  |15.10.2019 6 1,51 [hienokarike, 0,15dl
Hiidenlahti kivia + hiekka
pohj. 55m
Pohjaelainpaikka, POHJE nimi syvyys |ETRS-P  |ETRS-I
Hormajarvi, syvanne 154 19,0-22,0 [6687342 334078
Hormajarvi 11 m 9,0-12,0 |6686800 |335058
Hormajarvi, Hiidenlahti 6 10,0-13,0 (6686803 (336236
Hormajarvi, Hiidenlahti pohj. 55m |5,0-6,0 |6687487 (336642

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry
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