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JOHDANTO

Liansi-Suomen vesioikeus on péitokselldan 83/1987/2, 22.12.1988 vahvistanut Hangon ja
Vironlahdella olevan valtakunnan-rajan vilisen uittosddnnén. Uittosdanndn 7 §:ssd saddettiin, ettd
kunnossapitéjan on tarkkailtava pudotus-, varasto- ja kuormantekopaikkojen kédyton vaikutuksia
vesiin vesi- ja ympéristohallituksen hyviksymén ohjelman mukaisesti ja ettd kalataloudellisia
vaikutuksia on tarkkailtava maa- ja metsitalousministerion hyviksyman ohjelman mukaisesti.

Enso-Gutzeit Oy, Yhtyneet Paperitehtaat Oy ja Tehdaspuu Oy pyysivit vesioikeuteen 13.10.1993
saapuneella hakemuksella, etti vesioikeus poistaisi ja kumoaisi vittosddnndssd méadrétyn tarkkai-
luvelvoitteen. Perusteluna oli, etté uitto on kyseiselld uittovaylélld lakannut.

Lansi-Suomen vesioikeus hylkdsi pédiatokselldan 26/1994/3, 28.4.1994 hakijoiden pyynndn
tarkkailuvelvoitteen poistamiseksi uittosddnnosta. Vesiylioikeus paatti 24.11.1994 pastokselldan
nro 231/1994, ettei vesioikeuden pdatostd muuteta.

Tarkkailu tehtiin Lansi-Uudenmaan vesi ja ympéristd ry:n laatiman tarkkailuohjelman
(17.3.1995) mukaisesti. Uudenmaan ympiristokeskus hyviksyi tarkkailuohjelman kirjeelladn
2.10.1995.

Projektin johtajana toimi biologi Ralf Holmberg. Pohjaeldinméairityksistd vastasi FK Aarno
Mettinen ja ndytteenotoista kenttimestari Arto Muttilainen. Pohjakartoituksesta sukeltamalla
vastasi kokonaisuudessaan Alleco Ky ja pohjasedimenttien kemialliset analyysit teki Oy Vesi-
Hydro Ab ja Valtion Teknillinen Tutkimuskeskus.

TUTKIMUSALUE

Hangon ja Vironlahdella olevan valtakunnanrajan viliselld rannikkoalueelle sijoittuu yhteensi 20
puutavaran uittotoimintaan liittyvad toimipaikkaa. Niistd 4 on puutavaran pudotuspaikkoja
(Malmholmen Pohjankuru, Gammelboda Tammisaari, Djupviken Inkoo ja Koskenkyld Pernaja).
Muut ovat ns. suojapaikkoja, missd puutavaraa on pidetty tilapéisesti kun siétila on niin vaatinut.
Suojapaikkojen kdytté puutavaran varastointiin ja nippujen jérjestelyyn on ollut kielletty.

Tarkkailukohteiksi valittiin vesiviranomaisten kanssa kolme kohdetta lintiselld Uudellamaalla.
Niistd Pohjankurun Malmholmen sekd Tammisaaren Gammelboda ovat toimineet puutavaran
pudotuspaikkoina ja Inkoon Vormé suojapaikkana. Tarkkailualueiden sijainnit ilmenevét
kartoista 1 ja 2.
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Vuonna 1995 tutkitut pudotuspaikat (M = Malmholmen ja G = Gammelboda)
sekd Tammisaaren saariston vertailualue (V = vertailu).
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Kartta 2. Inkoon Vormén suojapaikka.

TOIMINTA PUDOTUSPAIKOILLA 1972-95

Uittotoimintaa Suomenlahden uittoviylalla ei ole harrastettu 1990-luvun alun jilkeen. Suurimmat
puumaédrit laskettiin vesille 1970-luvun loppupuolella ja 1980-luvun alussa. Pohjankurun
Malmholmenin pudotustoiminta péittyi vuonna 1987 ja Tammisaaren Gammelbodassa puutava-
raa ei enai laskettu veteen vuoden 1991 jilkeen. Puutavaramiirien jakautuminen eri vuosille
ilmenee taulukosta 1.



4.1

Taulukko 1.

saatu Uudenmaan ympiéristokeskuksesta.

TAMMISAARI (GAMMELBODA)

POHJANKURU (MALMHOLMEN)

4

Tutkittujen pudotuspaikkojen puuméirit (m® ) vuosina 1972-1995. Tiedot on

YHTIO YHTEENSA YHTO
VUOSI |ENSO-  |TEHDAS- VUOSI [ENSO-  |FISKARS |METSA- |YHTEENSA
GUTZET _ [PUU GUTZEN Lo

1972 17300 17300 1972 0 0
73 17700 17700 73 16800 16800
74 19700 19700 74 17400 17400
75 12100 12100 75 9900 9900
76 10300 10300 76 6303 18779 6963 32045
77 6400 6400 77 1237 13904 8187 23328
78 5500 5600 78 2213 11628 9661 23502
79 22100 22100 79 0 29516| 29403 58919
80 4500 4500 80 4741 9322 17737 31800
81 3600 3600 81 6831 9570 23289 39690
82 8300 8300 82 16449 2077 7733 26259
83 3600 4053 7653 83 2605 3962| 17242 23809
84 23500 6763 30263 84 12400 12400
85 18400 5549 23949 85 11700 11700
86 20000 4566 24566 86 5600 5600
87 100 5691 5791 87 4700 4700
88 12200 0 12200 88 0 0
89 7000 0 7000 89 0 0
90 5400 0 5400 90 0 0
91 4300 C 4300 91 0 0
92 0 0 0 92 0 0
93 0 0 0 93 0 0
94 0 0 0 94 0 0

95 95
YHTEEN 222000 26622 248622 YHTEEN 118879 98758| 120215 337852

TARKKAILUN SUORITTAMINEN

Tarkkailulla pyrittiin selvittiméiZin puutavarakisittelyn ja uittotoiminnan vesisto- ja kalataloudelli-
sia vaikutuksia. Tarkkailu koostuu viidest4 eri osatutkimuksesta.

Pohjan tilan yleiskartoitus

Pohjan yleistilaa selvitettiin sukeltamalla. Silmdmééréisesti kartoitettiin uppopuiden, kaarnan ja
muun puujétteen levidmistd. Liséksi yritettiin arvioida muuttunen pohjan pinta-alaa. Pohjan tilan
yleiskartoituksen perusteellinen menetelmékuvaus on esitetty liitteessd 1.
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Pohjaeliinselvitys

Pohjaeldimist6 kartoitettiin kvalitatiivisesti tihein pisteverkoston ja karkean méaritystarkkuuden
menetelmilld. Niytteet otettiin Ekman-noutimella ja niytteitd otettiin n. 26 kpl/tutkimusalue.
Niytepisteiden sijainti samoin kuin tarkka menetelmikuvaus on esitetty liitteessi 2.

Pohjasedimenttiselvitys

Jokaiselta tutkimusalueelta sekd yhdeltid vertailualueelta Tammisaaren saaristossa (kuva 1)
otettiin viisi pohjasedimenttindytetti. Néytteet otettiin sedimentin pintakerroksesta (0-5 cm) ja
pakastettiin. Laboratoriossa osandytteet yhdistettiin kokoomangytteiksi. Naytteet otettiin
putkinoutimella ja niytteistd analysoitiin:

Ulkondko

Haihdutus- ja hehkutusjdannés
Fosfori- ja typpipitoisuus
Kokonaisfenolit

Hartsihapot

Rantojen tilan selvittiminen

Rantojen yleistilaa kartoitettiin. Erityistd huomiota kiinnitettiin mahdolliseen roskaantumisen ja
Oljyyntymiseen.

Kalataloustarkkailu

Varsinaista kalataloudellista tarkkailua ei tehty mutta vesistétarkkailun tulosten avulla pyrittiin
arvioimaan uittotoiminnan mahdollisia vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen. Liséksi Tammisaari-
Pohja alueella on neljan vuoden vilein suoritettu kalataloudellinen velvoitetarkkailu johon mm.

kuuluu laaja kalastustiedustelu. Viimeksi tima tarkkailu tehtiin vuonna 1995 (raportti valmistuu
vuoden 1996 lopussa).

TARKKAILUN TULOKSET

Pohjan tilan kartoitus

Pohjan laatu ja uppotukkien seki kaarnajitteen levidmistd puutavaran ksittelyalueilla tutkittiin
sukeltamalla eri etdisyyksilld pudotuspaikoilta.

Malmholmenin edustalla kuorijitteen méaédrd laski tasaisesti puutavaran pudotuspaikasta
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ulospiin eikd uppotukkeja havaittu. Puutavarakésittelyd alueella ei ole harrastettu melkein 10
vuoteen, joten on mahdollista ettd mahdolliset uppotukit ovat ehtineet peittya sedimenteilld koska
pohja oli pehmedd sedimenttid ja sedimentaatio on alueella varsin voimakasta Mustionjoen
vaikutuksesta.

Gammelbodan pudotuspaikalla kuorijétettd ja uppotukkeja oli runsaasti sedimentin paélla 20-30
m tukkien laskupaikasta. Kauempana, kisittelyaluetta rajaavien puupaalujen kohdalla kuorijatetta
oli hyvin véhan tai ei ollenkaan ja uppotukkeja ei havaittu lainkaan.

Vormin suojapaikan edustalla havaittiin yksittdisid uppotukkeja n. 10 m syvyydelld. Pienid
mairid kuorijatettd havaittiin 15 m syvyydessd pehmedén sedimenttiin hautautuneena.

Yleisesti ottaen puutavaran kisittelyn suorat vaikutukset pohjan laatuun nayttivit tdmén tutki-
muksen perusteella rajoittuvan kisittelypaikkojen vilittoméaén ldheisyyteen. Eniten puujétettd oli
aivan pudotuspaikkojen liheisyydessi. Eniten uppotukkeja ja kuorijitettd havaittiin Gammelbo-
dan pudotuspaikalla mikd on varsin luonnollista, koska sielld oli pudotustoiminta kdynnisséd vield
1991, kun se Malmholmissa paittyi jo vuonna 1987. Vormén suojapaikassa tukkilauttoja on
pidetty vain tilapiisesti parempia siitd odotellessa, joten sielld puujitemadrat olivat pienet.

Tutkimuksen erillinen raportti on liitteend 1.

Pohjaeliintutkimus
Pudotuspaikat

Pohjaeldinniytteenoton yhteydessi oli selvisti havaittavissa, ettd suurempia méarid puunkuorta
esiintyi ainoastaan varsinaisella puutavaran késittelyalueella puupaalujen sisédpuolella ja eniten
kaarnaa oli aivan pudotuspaikkojen lahelld. Pohjaeldintaksoneita 16ytyi kummaltakin tutkimusalu-
eelta niukanlaisesti ja niiden lukumiirivaihtelu oli myos suurta. Néytepaikat olivat matalia ja
sijaitsivat lahelld rantaa. Naihin nihden taksonien vihiinen lukuméira kertoo ainakin ajoittain
voimakkaasta ympéristostressist, silld kuormittamattomilla alueilla vastaavilla paikoilla taksonei-
ta on tavallisesti paljon enemmén. Useimmat tavatut taksonit ovat kestdvid monenlaisia ympéris-
tostressejd kohtaan. Useimmissa néytteissd kaksi (surviaissddsken toukka tyypiltd Chironomus
semierectus ja Limnodrilus-suvun harvasukamato) erityisen sietdvdd taksonia olivat hyvin
dominoivia. Tillainen yhden kestdvin pohjaeldintaksonin hallitsema pohjaeldinyhteisé kertoo
ankarista ja samalla my6s epévakaista oloista pohjalla.

Tutkimusaineiston perusteella ei kuitenkaan ole nahtdvissi selvdd yhteyttd esimerkiksi pohjan
sisdltimén puunkuoren runsauden ja pohjaeldimiston koostumuksen vililli. On ilmeista, ettd
Pohjanpitéjénlahteen laskevien jokien (lahinna Mustionjoki) kautta tuleva orgaaninen kuormitus
on keskeinen ympéristostressitekijia pohjaeldimille myés Malmholmenin puutavaran pudotuspai-
kalla. Paikallisesti suurin pistekuormittaja on aivan lihell sijaitseva Gumnisin jatevedenpuhdista-
mo. Tammisaaren Gammelbodan pudotuspaikalla tilanne on vdhidn samantyyppinen. Koko
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Béssafjirdenin alue on matala, suojainen ja rehevd. Aluetta kuormittaa lisdksi Tammisaaren
Skeppsholmenin jitevedenpuhdistamo. Alueen viereinen Dragsviksfjirden on erittdin rehevi ja
sen alueen vedet ulottuvat ainakin ajoittain myés Gammelbodan pudotuspaikan liheisyyteen.
Dragsviksfjardenin piiasiallinen kuormituslidhde on maatalous ja muu hajakuormitus.

Suojapaikka

Inkoon Vormén suojapaikka sijaitsee saaren suojaisella pohjoispuolella ja se on alueena huomat-
tavasti merisempi kuin tutkimukseen kuuluvat pudotuspaikat. Alue oli myds huomattavasti
syvempi kuin tutkittujen pudotuspaikkojen lihialueet. Pohja oli melko epétasainen ja paikoin
pohjasedimentit olivat varsin tummat, mikd ilmentdd ettd happipitoisuus on ajoittain alentunut
pohjan tuntumassa. Koko Vormén tutkimusaluetta voidaan luonnehtia tyypilliseksi suhteellisen
suojaisen eteldisen rannikkoalueemme osaksi, jonka syvénnealueilla olosuhteet ovat muodostu-
neet rannikkovesiemme rehevoitymisen my6td melko ankariksi. Puutavaran varastoinnilla
Vormon suojapaikassa ei ndyti olevan merkitystd alueen pohjaeldimistoon.

Pohjasedimenttiselvitys

Pohjasedimenttien ainepitoisuudet tutkittiin kolmen puutavaran kisittelypaikan lahelld seki
yhdelld vertailualueella Tammisaaren saaristossa.

Taustatietoa vastaavista puun kisittelypaikoista on niukasti mutta mitattujen parametrien valossa
voidaan todeta, etté eri alueiden viliset erot olivat melko pienet. Vertailualueen ja Vormén viliset
pitoisuuserot olivat useimpien mitattujen parametrien osalta pienet.

Taulukko 2. Pohjasedimenttien ainepitoisuudet syksylld 1995. Analyysit tehtiin 0-5 cm kokoo-

mandytteistd (" ka = kuiva-aine).

Malmholm Gammelboda Vormé Vertailu
Haihdutusjadnnés % 48,3 26,2 29,6 32,9
Hehkutusjdannos % 46,5 22,7 25,7 30,5
Kok. fosfori mg/kgka” 840 990 650 800
Kok.typpi mg/kgka’ 3100 3700 1800 2800
Fenolit mg/kg kp ka" 0,04 0,15 0,03 0,03

Abietiinihappo mg/kg 220 220 10 24
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Sedimentin haihdutus- ja hehkutus-jaannos oli selvasti korkein Malmholmenin alueella. Tdmi
tarkoittaa ettd pohja-aineksen orgaaninen osuus oli pienempi kuin muilla alueilla. Ravinnetasol-
taan Gammelbodan pohjasedimenteistd mitattiin korkeimmat pitoisuudet. Alimmat arvot mitattiin
vastaavasti Vormon suojapaikan sedimenteistd. Sedimenttien fenolipitoisuudet olivat Gammelbo-
dan alueella hieman muita alueita korkeammat. Hartsihapoista ainoastaan abietiinihappopitoisuu-
det ylittivit médritysrajan. Selvisti korkeimmat pitoisuudet mitattiin Malmholmenin ja Gammel-
bodan pudotuspaikoilla.

Sedimenttien kohonneet pitoisuudet tisméiivit hyvin havaintoihin koskien kuorijitteen esiinty-
mistd. Kuorijitettd havaittiin ldhinni tutkituilla pudotuspaikoilla. Vormén suojapaikassa seka
Tammisaaren vertailualueella pitoisuudet olivat selvisti alhaisemmat.

Rantojen tilan selvittiminen

Rantojen yleistilaa tarkastettiin pohjaeldinniytteenoton yhteydessd syksyllda 1995. Paremman
kuvan saamiseksi kéytiin paikanpaélld katsomassa lokakuun alussa 1996.

Malmholmenin laskupaikka oli varsin siistissi kunnossa. Puutavaran rautakiskoista tehdyt
laskutelineet olivat paikoillaan. Puutavaran kisittelyaluetta reunustivat poijut. Laskutelineen
eteldpuolella oli vanha laituri. Varsinaista roskaantumista ei esiintynyt. Metsdn reunassa oli
ainoastaan vanha tynnyreistd tehty lautta sekd muutama puinen venejainnds. Esineiden yhteys
pudotustoimintaan ei ollut varma mutta varsin todennikoinen.

Gammelbodan pudotuspaikkaa oli siivottu syksyn 1995 jilkeen, jolloin alueella oli edelleen
varsin paljon romua mm. ruosteisia vaijereita. Syksylld 1996 paikalta 16ytyi ldhinnd puiset
laskutelineet jotka olivat osittain rikki ja levitetty pitkin rantaa (katso kansikuvaa). Vesialueella
kisittelyalueen ulkolaidassa oli puupaaluja. Varsinaista roskaantumista ei téalldkazn esiintynyt.
Metsén laidassa oli vanha terdksinen tydmaalautta, joka ilmeisesti on ollut kdytossd puutavarakd-
sittelyn yhteydessi. Gammelbodan laskupaikka sijaitsee laajan asutusalueen tuntumassa, joten
paikan siisteys on tiarkeda.

Vormin suojapaikassa oli ainoastaan muutama poiju osoittamassa missd puutavaralauttoja on
joskus pidetty. Rantakallioista loytyi myos muutama kiinnitysrengas mutta paikka oli hyvin siisti
eikd maisemaa rumentavaa romua havaittu missiin.

Kalataloustarkkailu
Vaikka erityisti kalatalousselvitysti ei timén tutkimuksen yhteydessa tehty, niin alueella tehtyjen

tutkimusten avulla on mahdollista saada aika hyva kuva uittotoiminnan mahdollisista vaikutuksis-
ta kalastoon seké kalastukseen.
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Seké pohjaeldintutkimuksen ettd sukeltamalla tehtyjen havaintojen perusteella uittotoiminnasta
atheutuvien pohjan laadun muutokset ovat hyvin paikalliset ja rajoittuvat aivan puutavaran
kasittelypaikkojen ldheisyyteen. Pohjaeldimisto oli lajistoltaan hieman kéyhtynyt mutta pohjaelii-
mid esiintyi runsaasti tutkituilla paikoilla joten ravintoa l6ytynee ylldpitiméién alueen kalakantoja.
Tutkituilla paikoilla happitilanne pysynee hyvini ympiri vuoden (vrt. alueen velvoitetarkkailut),
joten sekéén ei aiheuta ongelmia kalastolle. Suurin haitta on oletettavasti pohjassa olevat uppo-
puut, jotka etenkin verkkokalastuksessa saattavat aiheuttaa vahinkoja verkkojen takertuessa
uponneisiin tukkeihin. Alueella tehtyjen kalataloudellisten velvoitetarkkailujen yhteydessa
kalastavan vieston keskuudessa on suoritettu useampia kirjeellisid kalastustiedusteluja, missa on
pyritty selvittdimééin kalastusta haittaavia tekijoitd. Koskaan puutavaran uittotoiminnan liittyvésta
toiminnasta ei ole tullut valituksia. Tdma johtunee osittain siitd ettd pudotuspaikat ovat paikallis-
véeston tiedossa, joten paikkoja osataan varoa. Tdhin vaikuttavat liséksi paikoilla olevat poijut
ja puupaalut, jotka tehokkaasti osoittavat pudotuspaikkojen sijainnin. Paalujen ja poijujen
rajaaman alueen ulkopuolella uittotoiminnan vaikutukset ovat hyvin véhdiset.

Ainoastaan sellaisilla pudotuspaikoilla missi on kiytetty erilaisia virrankehittdjia veden sulana
pitdmiseksi talvisin, on tullut valituksia paikallisvdestostd. Esim. Tenholan pudotuspaikalla talven
oikullinen jaatilanne Vikstrandsvikenin perukassa koettiin epikohtana. Lisiksi virtauksen mukana
kulkeutunut puunkuori takertui verkkoihin melko kaukanakin pudotuspaikalta. Témaéntapaisia
jadnmuodostumisen estdvii jirjestelmii ei tiettdvasti ole ollut kdytossa tutkituilla puutavaran
késittelypaikoilla.

JOHTOPAATOKSET

Tehtyjen tutkimusten valossa puutavaran késittelyn vaikutukset ympéaristoon néyttavit jadneen
melko véhiisiksi. Ainoastaan pudotuspaikkojen viliton laheisyys osoitti lievia muutoksia pohjan
laadussa. Kuorijatteen peittdmilld pohjilla esim. pohjaeldimiston elinymparisté oli melko
voimakkaasti muuttunut, mikd mahdollisesti selittdd pohjaeldimiston lajillista kOyhtymista.
Kvantitatiivisesti pohjaeldimid oli kuitenkin varsin runsaasti joten esim. kaloille riittda ravintoa.
Vaikka pohjassa oli paikoin melko paljon orgaanista ainesta, happivajausta ei tutkituilla alueilla
tiettdvasti ole esiintynyt.

Koska uittotoimintaa ei viime vuosina ole harrastettu, eikd toimintaa niilla ndkymin ole
tarkoitusta aloittaa uudelleen, kuorijdatteelld kuormitetut pohja-alueet toipuvat todennakoisesti
véhitellen. Osa pohja-alueista peittyy uusilla sedimenteilld samalla kun orgaaninen puuaines
hajoaa. Hajoamisnopeus on kuitenkin hidas, joten suuria muutoksia pohjan laadussa ei
lahivuosina tule tapahtumaan. Tutkituilla pudotuspaikoilla tilanne on pitkaaikaisen puutavaran
kasittelyn seurauksena vakiintunut ja alueiden hidas toipuminen on alkanut. Téstd syysti ei voida
katsoa tarpeelliseksi suorittaa lisatutkimuksia ainakaan nyt tutkituilla alueilla.
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Uppotukkien ja kuorijitteen miiri Pohjankurussa, Gammelbodassa ja
Vormaossi






UPPOTUKKIEN JA KUORIJATTEEN MAARA POHJANKURUSSA, GAMMELBODASSA
JA VORMOSSA

Linsi-Uudenmaan vesi- ja ymparisto ry:n toimeksiannosta suoritettiin selvitys uppotukkien,
kaarnajitteen ym. uittojatteen mairistd Pohjankurussa, Gammelbodassa ja Vormossa. Paikat on
merkitty rasteina oheisiin karttakopioihin. Pohjankuru ja Gammelboda ovat tukkien
veteenlaskupaikkoja ja Vormo on tukkien viliaikainen sdilytyspaikka, silloin kun séé estdd
tukkilauttojen kuljetuksen yli Porkkalan seldn. Vormossi asuvan elidkeldisen mukaan paikalla ei oltu
pidetty tukkeja vuoden 1995 aikana.

Tutkimukset tehtiin sukeltamalla Pohjankurussa ja Gammelbodassa 24.8.1995 ja Vormdssi 5.9.1995.
Sukelluksilla kirjattiin ylos uppotukkien ja kaarnajitteen mairé suhteellisella asteikolla 0-5 (0=ei
lainkaan, 1.= hyvin vidhin, 2 = vihin, 3 = kohtalaisesti, 4 = runsaasti, 5 = hyvin runsaasti). Lisdksi
sukeltaja kirjasi muistiin syvyyden, pohjanlaadun seké havaintoja kasvillisuudesta ja elédimistosta.

Havainnot

Pohjankuru

Sukellukset tehtiin Pohjankurussa neljané pistosukelluksena pohjaan eri etdisyyksilld tukkien
veteenlaskupaikasta. Kuorijitteen méiri viheni tasaisesti tukkien veteenlaskupaikasta ulospin.
Seuraavassa havainnot eri sukelluspisteissa.

Piste 1. Etiisyys tukkien veteenlaskupaikasta noin 30 m, syvyys 2,2 m, pohjanlaatu pehmeda
sedimenttid. Kuorijitettd runsaasti (4). Simpukoita (Unio sp.) myos runsaasti.

Piste 2. Etiisyys tukkien veteenlaskupaikasta noin 70 m, syvyys 2,5 m, pohjanlaatu pehmeéé
sedimenttid. Kuorijtettd kohtalaisesti (3), myos simpukoita vihemmén.

Piste 3. Etdisyys noin 150 m (sukelluskohteen itdpuolella on rannassa laituri), syvyys 3 m,
pohjanlaatu pehmeéd sedimenttia. Kuorijétettd vihin (2) ja simpukoitakin edelleen
vihemman.

Piste 4. Etdisyys runsaat 200m (lansipuolella kaislikon reuna, itdpuolella vihred vaylamerkki ja

alalinjataulu samassa linjassa), syvyys 3,3 m, pohjanlaatu pehmeéa sedimenttia.
Kuorijatettd hyvin vihan (1) ja simpukoita kuten edellisessé pisteessi.

Gammelboda

Sukellukset suoritettiin Gammelbodassa samaan tapaan kuin Pohjankurussa eli pistosukelluksina
pohjaan. Sukelluspisteité oli kaksi, joiden havainot seuraavassa:

Piste 1. Etdisyys tukkien veteenlaskupaikasta 20-30 m, syvyys 2,5 m, pohjanlaatu pehmeéi
sedimenttid. Uppotukkeja ja kuorijitetta runsaasti tai hyvin runsaasti (4-5) sedimentin
paalla.

Piste 2. Etiisyys tukkien veteenlaskupaikasta sama kuin tukkien séilytysaluetta merkitsevilld

puutolpilla, syvyys 3,3 m, pohja pehmeii sedimenttid. Ei tukkeja, kuorijédtettd hyvin
véhin tai ei lainkaan (0-1).



VYormé

Vorméssi sukellus suoritettiin linjasukelluksena ulos rannasta tukkien séilytysalueen halki. Linja
sijoitettiin mahdollisimman keskelle tukkien séilytysaluetta.

Pohja oli hiekkaa rannasta 3-5 metrin syvyyteen asti, jonka jalkeen pohjanlaatu muuttui asteittain
pehmedmmiéksi ollen lopulta pehmeéd sedimenttid. Tukkeja sukelluslinjalla oli yksittdin 7, 10 ja 12 m
syvyydessd. Kuorijétettd oli vasta noin 15 m syvyydessé, missi kuorijéte oli hautautunut pehmeén
sedimentin sisddn. Kuorijitteen maéra oli taéllakin hyvin véhiinen (0-1).

Alue, jossa tukkeja Vormossi sdilytetdan on syvyydeltadn 8-15 m eli rannan ulkopuolella olevasta
poijurivistosta runsaat 30 m ulospéin.

Yhteenveto

Tukkien veteenlaskusta ja siilytyksestd kertyy pohjalle kuorijitettd, jonka méérd on suurin
veteenlaskupaikan vilittomassa laheisyydessa. Tukkien sdilytysalueen ulkopuolelle kuorijatetti ei
todettu kulkeutuneen mainittavia méaéria.

Helsingissd 3.10.1995

Jouni Leinikki Panu Oulasvirta
Alleco ky Alleco ky
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Liite 2

Pohjaeldimisté puutavaran upotuspaikoilla ja suojapaikassa






Pohjacldimistd puutavaran upotuspaikoilla (Pohjan Malmholmen ja
Tammisaaren Gammelboda) ja puutavaran suojapaikassa (Inkoon
Vormo).

Laatinut: FK, hydrobiologi Aarno Mettinen

25.1.1996 Lohja

Lansi-Uudenmaan vesi ja ympéristo ry



3.1

Johdanto

Téamé makroskooppinen pohjaeldintutkimus kuuluu osana Enso-Gutzeit Oy:n, Yhtyneet
Paperitehtaat Oy:n ja Tehdaspuu Oy:n tarkkailuvelvoitteeseeen, jonka perusteella laaditun
ohjelman mukaisesti tutkitaan puutavaran pudotus-, varasto- ja kuormantekopaikkojen vesisto-
ja kalataloudellisia vaikutuksia. Ohjelman on laatinut Lansi-Uudenmaan vesi ja ympéristo ry,
jonka toiminta-alueelta valittiin kaksi pudotuspaikkaa ( Pohjanpitéjinlahden Malmholmen ja
Tammisaaren Gammelboda), yksi suojapaikka (Inkoon Vormo) ja yksi vertailualue (Tammisaa-
ren Skogby). Pohjaelédinnéytteita otettiin molemmilta pudotuspaikoilta ja suojapaikalta (kuvat
1ja2).

Menetelmit

Niéytteenottoa varten laadittiin pisteverkosto, miké jaettiin seitsemiin osa-alueeseen. Niisti
kuudesta otettiin eri puolilta nelja niytettd ja yhdestd (kauimmaisesta) kaksi néytettd, jolloin
néiytteiden yhteisméaraksi tuli 26/pudotuspaikka (Malmholmen ja Gammelboda kuvat 1 ja 2).
Vormén suojapaikalla osa-alueita oli kahdeksan, ja niissi jokaisessa niytteitd 2-4, yhteensi 25.
Niytteenottimena oli Ekman-pohjakauha (256 c¢m® ). Naytteet seulottiin maastossa 0,5
silmédkokoisella sankoseulalla, minki jilkeen ne sdilottiin 70 % etanoliin muovirasioihin.
Naéytteet poimittiin valkoiselta alustalta ja méiritettiin preparointimikroskoopilla (40 x
suurennos). Naytteet on tutkittu erillian. Pohjan laadusta tehtiin havaintoja niytteenoton
yhteydessé ja seuloksen miar ja laatu kirjattiin poiminnan yhteydessd. Maastotyon tekivit
biologi Ralf Holmberg, kenttdmestari Arto Muttilainen, iktyonomit Asko Kiiskinen ja Jorma
Pennanen. Néytteiden poiminnasta vastasivat Asko Kiiskinen ja Jorma Pennanen.

Tulokset ja tulosten tarkastelu
Malmholmen ja Gammelboda (puutavaran pudotuspaikat)

Puunkuoren maira vaihteli néytteissa aika paljon. Eniten sitd oli Malmholmenin néytepaikoilla
MP 1 ja MP 3 ja Gammelbodassa néytepaikoilla GT 1, GT 3-6. Puunkuoren alla oli kaikkialla
savipohja, minkd pailld oli vaihtelevasti kariketta. Niytteenoton aikana havaittiin, ettd
puunkuorta ei juurikaan ollut pohjalla pudotuspaikan paalujen ulkopuolella. Niillid alueilla
néytteiden mukaan pohja oli muilta osin samanlaista kuin puunkuoripeitteisilld alueilla (liite 1).

Pohjaeldintaksoneita 16ytyi kummaltakin tutkimusalueelta niukanlaisesti ja niiden lukumaééri-
vaihtelu oli myds suurta: Malmholmenin edustalla taksoneita oli yhteensd 18 vaihdellen 2-6/
osa-alue. Gammelbodan edustalla taksoneita tavattiin 13 ja eri osa-alueilla niit4 oli 3-11 (liite
1). Naytepaikat olivat matalia ja sijaitsivat lahelld rantaa. Niihin nihden taksonien vihiinen
lukuméira kertoo ainakin ajoittain voimakkaasta ymparistostressistd, silld kuormittamattomilla
alueilla vastaavilla paikoilla taksoneita on tavallisesti paljon enemmin, kaksin tai kolminkertai-
sesti ndihin verrattuna.

Tavatut taksonit ovat hyvin tavallisia Suomen makeissa tai vihisuolaisissa vesissd. Tutkimuk-
sessa ei l6ytynyt taksonia, jota ei olisi aikaisemmin havaittu Pohjanpitdjinlahdelta tai Tam-
misaaren edustalta (vrt esim.Mettinen 1994a). Useimmat tavatut taksonit ovat kestivid
monenlaisia ympéristostresseja kohtaan. Huomioitaherittévints oli kuitenkin kahden erityisen
sietokykyisen taksonin Chironomus semireductus tyypin surviaissaasken toukkien ja Limnodri-
lus suvun harvasukamatojen dominoivuus useimmilla osa-alueilla. Tillainen yhden tai kahden
kestdvin pohjaeldintaksonin hallitsema pohjaeliinyhteis6 kertoo ankarista ja samalla myos



32

2

epdvakaista (dédrevistd, vaihtelevista) oloista pohjalla. Niiden kahden taksonin valtasuhteissa
ndytti sikdli olevan eroja tutkimusalueilla siten, ettd Malmholmenin edustalla Limnodrilus mato
oli usein selvésti runsaampi kuin Chironomus-surviaissidasken toukka. Gammelbodan edustan
pudotuspaikalla tilanne oli péinvastainen: Chironomus -surviaissiisket olivat paikoin erittiin
runsaita, ja jopa dominoivat usein yksistdan koko pohjaa. Erot tdssi mielessd viittaisivat
sithen, ettd Gammelbodan alueella on ravinteikkaampi, helpommin hyédynnettivissd oleva
pohjamateriaali Chironomus -toukille kuin Malmholmenin alueella (Chironomus suku on
ravinnonottotavaltaan generalisti, joka kykenee tarpeen vaatiessa hyddyntimiin monenlaista
ravintoa, useimmiten se menestyy parhaiten pehmeillé, liejupitoisella sedimenttiravinnolla).
Gammelbodasssa yleinen ja suhteellisen runsas Cryptochironomus defectus ryhmin surviais-
sddsken toukat saattoivat osaltaan myos rajoittaa Limnodriluksen runsastumista, silli har-
vasukamadot ovat timén pddravintoa.

Tutkimusaineiston perusteella ei kuitenkaan ole néhtéivissi selvdd yhteyttd esimerkiksi pohjan
sisdltéimdn puunkuoren runsauden ja pohjaeldimiston koostumuksen vililli puutavaran
upotuspaikoilla. Chironomuksen ja Limnodriluksen dominanssi ilmeni my6s kauemmilla osa-
alueilla, (esimerkiksi MP 6, MP 7, GT 6, GT 7, liite 1). Samat taksonit, jotka mahdollisesti
olisivat hyotyneet pohjan laadun muutoksista (kiintoaineksen lisdéntymisestd ) ja esimerkiksi
hapen alenemasta (irronneen kuoriaineksen hajotessa pohjassa) olivat jo todennékoisesti
hallinneet pohjaa alueella ennen puutavaran upotustoimintaa (ks. Mettinen 1994a). Taksonien
lukuméérien vaihtelu osa-alueilla johtunee osaltaan useimpien tavattujen taksonien harvalukui-
suudella (ts. niiden puuttumisesta naytteisté, vaikka niité olisikin ko. alueella).

On ilmeistd, ettd Pohjankuruun laskevien jokien (lahinnd Mustionjoen) kautta tuleva orgaani-
nen kuormitus on keskeinen ympiristdstressitekija pohjaeldimille my6s Malmholmenin
puutavaran upotuspaikalla. Paikallisesti suurin kuormittaja on aivan lihelld sijaitseva Gumnésin
jitevedenvedenpuhdistamo, joka laskee jitevetensd samalle alueelle. Lihinnid Mustionjoen
virtaamasta, sen suuntautumisesta ja mérésti riippuu, kuinka puhdistamon jitevesi ravitsee
suoraan tutkimusaluetta, vilillisesti sekin lisdd joka tapauksessa tutkimusalueen kuormitusta.
Tammisaaren Gammelbodan puutavaran upotuspaikalla tilanne on samantyyppinen: koko
Bassafjirdenin lahti on matala, suojainen ja luonnostaankin rehevd, minké lisdksi sitiakin
kuormittavat jo entuudestaan Tammisaaren Skeppsholmenin jitevedenpuhdistamon jitevedet.

Vormo (puutavaran suojapaikka)

Inkoon Vormén puutavaran suojapaikka sijaitsee saaren suojaisella pohjoisrannalla, mutta on
alueena huomattavasti mereisempi kuin puutavaran upotuspaikat (kuva 3). Tutkimusalue oli
edellisid syvempi, “kumpareinen”, vaihdellen 7-18 metrin vililld. Pohjan laatu vaihteli samasta
syystd myds melko paljon. Osa-alueilla V 1, V 7 ja V 8 pohjalla oli savea, hiekkaa ja soraa.
Tétd kovempi pohja oli vield osa-alueella V 6. Pehmeidd pohjaa, jossa oli lihes mustaa
saviligjua, tavattiin tutkimusalueen keskivaiheilla, osa-alueilla V 3-V 5. Niilld osa-alueilla
niyte haisi ilmentéden heikkoja happioloja pohjalietteessd. Lahinnd Vormén rantaa, osa-alueella
V 2 oli yhdessi naytteessd hieman puunkuorta sedimentin pinnalla mutta muualla siti ei
pohjaeldinniytteenoton yhteydessi havaittu (liite 1).

Puutavaran suojapaikassa tukkeja on sailytetty lauttoina kuljetusta varten. Tietojen mukaan
tukkilautoja on tilld suojapaikoilla ollut melko harvoin ja lyhyen aikaa viime vuosina.

Yhteensi tavattiin Vormon tutkimusalueelta 13 taksonia, joista osa-alueilla oli 4-7 taksonia
(liite 1). Taksonit olivat rannikkovesillemme tyypillisid murtoveden lajeja, joiden joukossa oli
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my0s joitakin suolaisuutta sietdvid, ldhinnd makeanveden surviaissidaskien (Chironomidae)
toukkia ja harvasukamatoja (Oligochaeta). Vihiten pohjaelidintaksoneita oli osa-alueilla V 3-
V5, missd myos pohja oli pehmed, haisevaa, ldhes mustaa saviliejua. Tami tutkimusalueen
keskinen osa on syvempi kuin sen ympirilld olevat osa-alueet, joista se todennikoisesti saa
sedimentaatiotdydennysta virtausten kuljettamana. Orgaanisen aineksen (lieju) hajotessa pohjan
happipitoisuus néyttiisi laskevan ajoittain melko alhaiseksi. Suhteellisen kestdvii liejusimpuk-
kaa (Macoma baltica) ja harvalukuista monisukamatoa (Polychaeta) lukuun ottamatta tilld
alueella ei tavattu muita murtoveden lajeja. Alhaista happipitoisuutta ja melko ankaria
ympéristooloja ilmensivit harvasukamadot (Limnodrilus spp.), Procladius-suvun petomaiset
surviaissédsken toukat (syovdat mm. harvasukamatoja) ja Chironomus semireductus tyypin
surviaissaisket.

Kauimmaisella osa-alueella syvé pohja (V 7, 17-18 m) oli suhteellisen “tervettd”, mit4 ilmensi
korkeahko taksoniméérd (9) ja mm. makkaramadon (Halicryptus spinulosus) esiintyminen
naytteissd. Tdméd osa-alue on jo yhteydessd suurempaan, ulappaveteen liittyviin syvemmin
veden alueeseen, Degerofjirdeniin.

KokoVormén tutkimusaluetta voidaan luonnehtia tyypilliseksi suhteellisen suojaisan eteldisen
rannikkoalueemme osaksi, jonka syvinnealueilla, akkumulaatiopohjilla olosuhteet ovat
muodostuneet rannikkovesiemme rehevéitymisen my6td melko ankariksi. Kun pohjaeldimists-
ja verrataan esimerkiksi Hankoniemen Bengtsérin lansipuolella sijaitsevaan Oy Visko Ab:n
pohjaeldinvertailulinjaan (velvoitetutkimus, ndyteasemat Visko V, 11m ja 15 m, ks Mettinen
1994b), joka oloiltaan vastaa ldhinnd Vormén tutkimusaluetta, ei oleellisia eroja voida niiden
alueiden pohjaeldimistossd havaita. Puutavaran varastoinnilla tdssi laajuudessa Vormon
suojapaikassa ei néyttdisi siten olevan vaikutusta alueen pohjaeldimistoén.

Lahdekirjallisuus:

Mettinen, A (1994a): Mustionjoen, Fiskarsinjoen, Pohjanpitijinlahden ja Tammisaaren
merialueen yhteistarkkailun pohjaeldintutkimukset vuodelta 1993. Pohjaeldimistén
muuttuminen vuodesta 1979. Lansi-Uudenmaan vesi ja ympérist6. Julkaisu 38 b. 37 s +
liitteet.

Mettinen, A (1994b): Hangon merialueen ja Bengtsérin vesien yhteistarkkailun pohajelintut-
kimukset vuodelta 1993. Lénsi-Uudenmaan vesi ja ympéristd 1994. Julkaisu 37 b. 41 s
+ liitteet.
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LIITE 1 Pohjacldinaineisto Pohjan ja Tammisaaren puutavaran
upotuspaikoilla sekéd Inkoon suojapaikalla



MALMHOLM, POHJANKURU 1 (MP 1)

Syvyys: 1,5-2,0 metrid

Pohjan laatu: Runsaasti puunkuorta, savi, karike
Seulos: 60-80 mm (pakastusrasiassa)

Néyte

N1

N2

N3

N4

YHT

N/m2

ANNELIDA
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae

Limnodrilus spp.

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Insecta (hydnteiset)
Diptera
Chironomidae
Tanypodinae
Tanypus vilipennis
Orthocladiinae
Orthocladiinae (indet.)
Chironominae

Chironomus semireductus t.

MOLLUSCA (nilvidiset)

Bilvalvia (simpukat)
Pisidium sp.

Gastropoda (kotilot)
Valvata piscinalis

29

25

27

55

136

31

1,360

10

310

10

Yhteensd:

Taksoneita:

MALMHOLM, POHJANKURU 2 (MP 2)

Syvyys: 2,0 metrid

Pohjan laatu: Puunkuori, savi, karike
Seulos: 20-30 mm (pakastusrasiassa)

Néyte

42

N1

N2

N3

65

N4

177

YHT

1,770

N/m2

CNIDARIA (polttiaiseldimet)
Hydrozoa

ANNELIDA
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae

Limnodrilus spp.

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Insecta (hyonteiset)
Diptera
Chironomidae
Tanypodinae
Tanypus vilipennis
Chironominae

Chironomus semireductus t.

Cryptochironomus def.gr.

26

25

22

14

20

620

Yhteensé:

Taksoneita:

53

32

16

1,250



MALMHOLM, POHJANKURU 3 (MP 3)

Sywyys: 2,0 metrid

Pohjan laatu: Runsaasti puunkuorta, kariketta
Seulos: 50-70 mm (pakastusrasiassa)

Néyte

N1

N2

N3

N 4

YHT

N/m2

ANNELIDA
Oligochaeta (harvasukamadot)
Lumbriculidae
Tubicicidae
Limnodrilus spp.

MOLLUSCA (nilvigiset)
Bilvalvia (simpukat)
Unio pictorum

12

25

40

250

10

Yhteensa:

Taksoneita:

MALMHOLM, POHJANKURU 4 (MP 4)

Syvyys: 2,5 metrid

Pohjan laatu: Puunkuori, savi, karike
Seulos: 15-30 mm (pakastusrasiassa)

Niyte

N1

N2

12

N3

N4

YHT

N/m2

ANNELIDA
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae

Limnodrilus spp.

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Insecta (hydnteiset)
Diptera

Chironomidae

Tanypodinae

Procladius sp.
Tanypus vilipennis
Chironominae

Chironomus semireductus t.

Cryptochironomus def.gr.
Tanytarsus sp.

17

N =

16

10

19

15

61

54

610

10
20

540

10

Yhteensa:

Taksoneita:

23

27

119



MALMHOLM, POHJANKURU 5 (MP 5)

Syvyys: 3,0 metrid
Pohjan laatu: Savi (tummia raitoja), karike, éljykalvo veden pintaan
Seulos: 5-10 mm (pakastusrasiassa)

Néyte N1 N2 N3 N4 YHT N/m2
NEMATODA (sukkulamadot) 1 1 10
CNIDARIA (polttiaiseldimet)
Hydrozoa 1 1 2 20
ANNELIDA
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae

Limnodrilus spp. 42 14 37 86 179 1,790
Yhteensé: 42 14 37 86 179 1,790
Taksoneita: 2 2 1 2 3

MALMHOLM, POHJANKURU 6 (MP 6)

Sywyys: 2,5 metrid
Pohjan laatu; Tumma savi, hieno karike
Seulos: 10-20 mm (pakastusrasiassa), hienodetritusta

Néyte N1 N2 N3 N 4 YHT N/m2

CNIDARIA (polttiaiseldimet)

Hydrozoa 1 1 2 20
ANNELIDA
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae

Limnodrilus spp. 85 30 40 42 197 1,970
Yhteensi: 85 30 40 42 197 1,970

Taksoneita: 2 1 2 1 2



MALMHOLM, POHJANKURU 7 (MP 7)

Syvyys: 2,0 metrié

Pohjan laatu: Tumma savi, hieno karike
Seulos: 10-20 mm (pakastusrasioissa)

Nayte

N1

N2

YHT  N/m2

ANNELIDA
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae

Limnodrilus spp.

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Insecta (hybnteiset)
Diptera
Chironomidae
Orthocladiinae
Psectrocladius sp.
Chironominae
Chironomus plumosus t.
Polypedilum pullum
Tanytarsus sp.

MOLLUSCA (nilvidiset)

Bilvalvia (simpukat)
Anodonta ?piscinalis

Gastropoda (kotilot)
Bithynia tentaculata
Valvata piscinalis

61

61 1,220

2 40
16 320

1 20

1 20

Yhteensi:

Taksoneita:

76

GAMMELBODA, TAMMISAARI 1 (GT 1)

-pudotuspaikan edusta

Syvyys: 2,5 metrid

Pohjan laatu: Runsaasti puunkuorta, savi, karike
Seulos: 60-80 mm (pakastusrasiassa)

Nayte

N1

N2

84 1,680

N3 N 4

YHT

N/m2

ANNELIDA
Polychaeta
Pygospio elegans
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae
Limnodrilus spp.
Potamothrix/Tubifex

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Insecta (hyonteiset)
Diptera
Chironomidae
Tanypodinae
Procladius spp.
Chironominae

Chironomus semireductus t.

Cryptochironomus def. gr.

22

w
-

110

10

240

10

1,100
70

Yhteens4:

Taksoneita:

30 41

144

1,440



GAMMELBODA, TAMMISAARI 2 (GT 2)
-itdisistd paaluista n. 30 m siltaan p&in

Syvyys: 2,5 metrid
Pohjan laatu: karike, savi

Seulos: 5-10 mm (pakastusrasiassa)

Nayte

N1

N2

N3

N 4

YHT

N/m2

CNIDARIA
Hydrozoa

ANNELIDA
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae

Limnodrilus spp.

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Insecta (hyonteiset)
Diptera
Chironomidae
Tanypodinae
Procladius spp.
Chironominae

Chironomus semireductus t.

Cryptochironomus def. gr.
Ceratopogonidae

12

22

42

-~ 8

10

420

20

70
10

Yhteensé:

Taksoneita:

35

GAMMELBODA, TAMMISAARI 3 (GT 3)

-itdisen poijun kohdalla

Syvyys: 3,0 metrid

Pohjan laatu: runsaasti puunkuorta, savi
Seulos: 50-60 mm, 100 mm néytteessad 3 (pakastusrasiassa)

Néyte

N1

22

N2

33

N3

57

N4

147

YHT

1,470

N/m2

ANNELIDA
Polychaeta
Nereis diversicolor
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae
Limnodrilus spp.
Potamothrix/Tubifex

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Insecta (hyénteiset)
Diptera
Chironomidae
Tanypodinae
Procladius spp.
Chironominae
Chironomus semireductus t.
Cryptochironomus def. gr.

33

12

=8

-

L

156

10

450

10

1,560
140

Yhteensi:

Taksoneita:

51

218

2,180



GAMMELBODA, TAMMISAARI 4 (GT 4)

Syvyys: 2,0 metrid

Pohjan laatu: runsaasti puunkuorta, savi
Seulos: 35-70 mm, 100 mm néytteess# 2 (pakastusrasiassa)

Néyte

N1

N2

N3

N4

YHT

N/m2

NEMATODA

ANNELIDA
Polychaeta

Nereis diversicolor

Pygospio elegans
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae

Limnodrilus spp.

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Insecta (hybnteiset)
Diptera
Chironomidae
Tanypodinae
Procladius spp.
Chironominae

Chironomus semireductus t.

Cryptochironomus def. gr.
Endochironomus sp.
Microchironomus tener
Polypedilum bicrenatum

MOLLUSCA (nilvigiset)
Bilvalvia (simpukat)
Anodonta sp.

18

17

]

_ a0

10

10

Yhteens4:

Taksoneita:

42

GAMMELBODA, TAMMISAARI 5 (GT 5)

-lantisen poijun kohdalla

Syvyys: 3,0 metrid

Pohjan laatu: runsaasti puunkuorta, savi

Seulos: 30-70 mm (pakastusrasiassa)

Néayte

N1

N2

53

N3

35

N 4

166

11

YHT

1,660

N/m2

ANNELIDA
Polychaeta
Nereis diversicolor
Pygospio elegans
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae
Limnodrilus spp.
Potamothrix/Tubifex

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Insecta (hyonteiset)
Diptera
Chironomidae
Tanypodinae
Chironominae

Chironomus semireductus t.

Cryptochironomus def. gr.

MOLLUSCA (nilvisiset)
Gastropoda (kotilot)
Bithynia tentaculata

25

15

19

10

190

10

840

Yhteensa:

Taksoneita:

36

21

25

28

110



GAMMELBODA, TAMMISAARI 6 (GT 6)
-lantisen poijun kohdalla

Syvyys: 3,0 metrig
Pohjan laatu: runsaasti puunkuorta, savi
Seulos: 30-70 mm (pakastusrasiassa)

Néyte N1 N2 N3 N 4 YHT N/m2
NEMATODA 1 1 10
ANNELIDA
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae
Limnodrilus spp. 7 5 10 1 23 230
ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Insecta (hybnteiset)
Diptera
Chironomidae
Chironominae
Chironomus semireductus t. 32 28 28 22 110 1,100
Cryptochironomus def. gr. 1 2 2 5 50
Yhteens#: 41 35 40 23 139 1,390
Taksoneita: 4 3 3 2 4

GAMMELBODA, TAMMISAARI 7 (GT 7)

Syvyys: 3,0 metri4
Pohjan laatu: kasvinosia, savea
Seulos: 10 mm, kasvinosia , savea (pakastusrasioissa)

Néyte N1 N2 YHT N/m2
ANNELIDA
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae
Limnodrilus spp. 10 2 12 240

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Insecta (hydnteiset)

Diptera
Chironomidae
Chironominae
Chironomus semireductus t. 39 22 61 1,220
Cryptochironomus def. gr. 1 1 2 40
Yhteensi: 50 25 75 1,500

Taksoneita: 3 3 3



VORMO 1

Syvyys: 7-9 metrid

Pohjan laatu: savi, sora hiesu, karike

Seulos: 10-50 mm (pakastusrasiassa); savi, sora, hiesu, karike

Nayte N1 N2 N3 N 4 YHT N/m2

CNIDARIA (polttiaiseldimet)
Hydrozoa

ANNELIDA
Oligochaeta (harvasukamadot)
Lumbriculidae 4 1 5 50
Tubicicidae
Limnodrilus spp. 1 1 10
Polychaeta
Pygospio elegans 9 6 4 19 190

ARTHROPODA
Crustacea (&yridiset)
Amphipoda (katkat)

Corophium volutator 1 1 2 20
Insecta (hydnteiset)
Diptera
Chironomidae

Chironominae

Chironomus semireductus t. 1 1 10

MOLLUSCA (nilvidiset)
Bivalvia (simpukat)

Cerastoderma glaucum 1 1 10
Macoma baltica 11 8 12 14 45 450
Yhteensé: 22 19 14 19 74 740
Taksoneita: 4 4 3 3 7
VORMO 2

Syvyys: 9-11 metria

Pohjan laatu: savi, karike (hieman puunkuorta néytteessi 2)

Seulos: 20-30 mm (pakastusrasiassa); karike, savi, ndytteess# 1 runsaanlaisesti sydidnsimpukan
kuoria

Néyte N1 N2 N3 N4 YHT N/m2

CNIDARIA (polttiaiseléimet)
Hydrozoa

ANNELIDA

Oligochaeta (harvasukamadot)

Lumbriculidae 1 1 10

Tubicicidae
Limnodrilus spp. 6
Potamothrix/Tubifex 2 8 16 4 30 300

Polychaeta
Pygospio elegans 1 2 1 2 6 60

-
N
w

ARTHROPODA
Insecta (hyonteiset)
Diptera
Chironomidae
Tanypodinae
Procladius sp. 4 5 2 9 20 200
Chironominae
Chironomus semireductus t. 1 5 5] 60

MOLLUSCA (nilvigiset)
Bivalvia (simpukat)
Macoma baltica 11 4 6 4 25 250

Yhteensi: 19 20 28 27 94 940

Taksoneita: 5 5 6 6 7



VORMO 3

Syvyys: 14-16 metrid

Pohjan laatu: lievé haju, ldhes musta savilieju, karike

Seulos: 10-15 mm

Nayte

N1

N2

YHT

N/m2

ANNELIDA
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae

Limnodrilus spp.

ARTHROPODA
Insecta (hydnteiset)
Diptera
Chironomidae
Tanypodinae
Procladius sp.
Chironominae

Chironomus semireductus t.

MOLLUSCA (nilvidiset)
Bivalvia (simpukat)
Macoma baltica

120

100

20

80

Yhteensa:

Taksoneita:

VORMO 4

Syvyys: 15-16 metrid

Pohjan laatu: haisee, ldhes musta savilieju, karike

Seulos: 3 mm

Néyte

N1

N2

1"

N3

16

YHT

240

N/m2

ANNELIDA
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae

Limnodrilus spp.

ARTHROPODA
Insecta (hydnteiset)
Diptera
Chironomidae
Tanypodinae
Procladius sp.
Chironominae

Chironomus semireductus t.

MOLLUSCA (nilvigiset)
Bivalvia (simpukat)
Macoma baltica

17

255

75

Yhteenséa:

Taksoneita:

15

32



VORMO 5

Syvyys: 15-16 metrid

Pohjan laatu: haisee, ldhes musta savilieju, karike
Seulos: 5-10 mm

Nayte N1 N2 N3

YHT

N/m2

CNIDARIA (polttiaiseldimet)
Hydrozoa 2

ANNELIDA
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae
Limnodrilus spp. 27 4 8
Polychaeta
Polychaeta (indet.) 1

ARTHROPODA
Diptera
Chironomidae (adult.) 1
Tanypodinae
Procladius sp. 5 5 11

MOLLUSCA (nilvidiset)
Bivalvia (simpukat)
Macoma baltica 5 1

39

21

585

15

15

315

Yhteensé: 38 10 22

Taksoneita: 4 3 4

VORMO 6

Syvyys: 7-8 metrid
Pohjan laatu; sora, karike
Seulos; 50-100 mm

Néyte N 1 N2 N3

70

YHT

1,050

N/m2

CNIDARIA (polttiaiseldimet)
Hydrozoa 1 1

ANNELIDA
Oligochaeta (harvasukamadot)
Polychaeta
Pygospio elegans 1 1

MOLLUSCA (nilvisiset)

Bivalvia (simpukat)
Cerastoderma glaucum 1
Macoma baltica 1

30

15
15

Yhteensi: 1 3 2

Taksoneita: 1 4 3



VORMO 7

Syvyys: 17-18 metrid

Pohjan laatu: vaalean harmaa savi, hiekkaa, soraa

Seulos: 15-20 mm

Néyte N1

N2

N3

YHT

N/m2

CNIDARIA (polttiaiseldimet)
Hydrozoa 1

PRIAPULIDA (makkaramadot)
Halicryptus spinulosus 1

ANNELIDA
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae
Limnodrilus spp. 4
Polychaeta
Nereis diversicolor
Pygospio elegans 4
Polychaeta (indet.) 4

ARTHROPODA
Crustacea (dyridiset)
Mesidotea entomon 1
Amphipoda (katkat)
Corophium volutator
Insecta (hyonteiset)
Diptera
Tanypodinae
Procladius sp. 8

MOLLUSCA (nilvidiset)
Bivalvia (simpukat)
Macoma baltica 20

19

20

15

59

15

15

225

885

Yhteensi: 43
Taksoneita: 8

Electra crustulenta (levérupi) 1

VORMO 8

Syvyys: 13 metrid

Pohjan laatu: tumman harmaa savi, hiekkaa, soraa

Seulos: 5-8 mm

Néyte N1

N2

55

N3

134

YHT

2,010

N/m2

CNIDARIA (polttiaiseldimet)
Hydrozoa

ANNELIDA
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae
Limnodrilus spp. 42
Potamothrix/Tubifex
Polychaeta
Pygospio elegans
Polychaeta (indet.)

ARTHROPODA
Crustacea (dyridiset)

Neomysis integer 1
Amphipoda (katkat)

Pontoporeia affinis
Insecta (hydnteiset)
Diptera

Tanypodinae
Procladius sp. 16

MOLLUSCA (nilvigiset)
Bivalvia (simpukat)
Macoma baltica 8

13

15

840

15

15

510

225

Yhteensa: 67

Taksoneita: 4

16

26

109

1,635






Liite 3

Pohjasedimenttien analyysilomakkeet






OY VESI-HYDRO AB

Suunnitteleva insinéoritoimisto 05 -01 - 0 R

Linsi-Uudenmaan vesi ja ympéristo ry
Eija Lehtinen
Tehtaankatu 26

08100 LOHJA

Viitteemme Kiisittelij& Toimipaikka Piivimairi
410/95/5600/HTir FM Hannele Tirronen Helsinki 3.1.1995

Lihetimme Teille tutkimustulokset sedimenttinytteisté, jotka olette toi~
mittaneet laboratorioomme tutkittaviksi 22.11.1995. Kukin kokoomanaéyte
on tehty 25 osandytteesta.

Niytteet: 1. MP = Malmholm, Pohjankuru
2. GT = Gammelboda, Tammisaari
3. VO = Vormé, Inkoo
4. EV = vertailualue

Tutkimustulokset

Nayte 1 2 3 4
Haihdutusjaannos p~% 48,3 26,2 29,6 32,9
Hehkutusjaannds p-% 46,5 22,7 25,7 30,5
Kokonaisfosfori mg/kg ka 840 990 650 800
Kokonaistyppi mg/kg ka 3100 3700 1800 2800
Fenolit (vesiliukoiset) mg/kgka 0,04 0,15 0,03 0,03

-vesihOyryn mukana tislautuvat SFS 3011

Kunnioittavasti

0OY VESI-HYDRO AB <\

Postiosoite Katuosoite Puhelin Telefax
PL6 Sentnerikuja 1 (90) 56 501 (90) 565 0385
00441 Helsinki 00440 Helsinki
Sivutoimistot: Ruukintie 54 (964) 423 3747 (964) 414 7597
60100 Seinijoki
Kuninkaankatu 22 A (931) 214 5880 (931) 213 3253

33210 Tampere



'V'IT KEMIANTEKNIIKKA ' (1)
Analytiikka

TUTKIMUSSELOSTUS N:O KET1180/95

Tilaaja

Tilaus

Niyte

Tehtdva

Suoritus ja tulokset

Oy Vesi-Hydro Ab, Hannele Tirronen
Sentnerikuja 1
00440 HELSINKI

No. 6652/76, Hannele Tirronen, 28.11.1995.

Tilaajan toimittamat neljd (4) kuivattua sedimenttindytetté, jotka oli merkit-
ty:

MP 0-5m

GT 0-5m

VO (Vormé) 0-5 m

EV 0-5m

Néytteet saapuivat laboratorioon 28.11.1995.
Hartsihappojen pitoisuuksien maérittiminen.

Niytteiden  hartsthapot = médritettiin -~ metyylijohdannaisina  kaasu-
kromatografisesti (GC-FID). Sisdisend standardina oli margariinihappo
(C17:0). Menetelmén médritysraja ko. orgaanisille hapoille on 1 mg/kg.
Menetelmén mittausepdvarmuus on £30%. Analyysitulokset on esitetty alla
olevassa taulukossa. Muiden hartsihappojen pitoisuudet olivat alle maéritys-
rajan.

Nayte Abietiinihappopitoisuus, mg/kg
MP 0-5m 220
GT 0-5m 220
VO (Vormo) 0-5 m 10
EV 0-5m 24

Espoo 22.12.1995

VALTION TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS

Kemiantekniikka
Analytiikka
‘/” “ ;/ ///{\__/——
Erikoistutkija Risto Kostiainen
_/3(_» 7o
RKe/MEf Tutkija Raimo Ketola
VTT KEMIANTEKNIIKKA Katuosoite; Puh.vaihde (90) 4561
Analytiikka Biologinkuja 7 Telekopio (90) 456 7026
PL1401 02150 ESPOO

02044 VTT
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