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1.

JOHDANTO

Vesioikeudellisiin velvoitteisiin perustuvia kalastotutkimuksia on tehty Siuntionjoen
vesistoalueella vuodesta 1978 kolmen-neljan vuoden vilein. Tutkimukset on toteutettu
pistekuormittajien yhteistarkkailuna. Edellisen kerran Siuntionjoen kalataloudellinen
tarkkailututkimus tehtiin vuonna 1991 (Ranta & Mettinen 1992).

Kalatalousviranomainen on hyvaksynyt nykyisen tutkimusohjelman vuonna 1991

(22.1.1991, nro 26/71 Uuk 1991). Ohjelmaan perustuva, tdssd raportoitava tarkkailutut-
kimus liittyy seuraaviin pistekuormittajien velvoitteisiin (taulukko 1):

Taulukko 1. Kalataloudellisen yhteistarkkailun velvoitteet Siuntionjoen vesistossa.

Luvanhaltija Luvan numero Lupaehtokohta

Siuntion kunta L-SVo 78/1985/3 7

Lohjan kunta L-SVo 169/1977 5

Vihdin vesihuoltolaitos L-SVo 36/1989/1, VYO 89/194 8
17.7.1990

Oy Minerit Ab (Partek Oy Ab) L-SVo0 35/1989/1, VYO 89/196 6
17.7.1990

Siuntionjoen kuormitustilanne on huomattavasti muuttunut 1990-luvun alusta. Seuraa-
vassa tarkeimmat muutokset:

Partekin Uusniityn asuntoalueen kytkeminen kunnan viemdriin vuoden 1991
aikana

Vihdin kunnan Nummelan jétevesipuhdistamon laajentaminen ja tehostaminen.
Uudistetut yksikot otettiin kdayttéon vuonna 1992.

Lohjan kunnan Munkkaanojan puhdistamon sulkeminen tammikuussa 1993.
Jitevedet ohjattiin Siuntionjoen vesiston ulkopuolelle, Lohjan Pitkdniemi Oy:n
puhdistamon kautta Lohjanjéirveen.

Siuntion uuden Pikkalan keskuspuhdistamon kayttoénotto marraskuussa 1995. Se
korvasi Siuntion asemanseudun puhdistamon, jdtevesien purkupaikka siirtyi
Siuntionjoesta mereen. Siuntion kunnan tarkkailuvelvollisuus pdcittyy kahden
vuoden jalkiseurannan jélkeen.

Lisdksi lahitulevaisuudessa

Oy Minerit Ab (ennen velvoite Partek Oy Ab:n nimissc) on siirtymdssd prosessin
osalta suljettuun kiertoon, jolloin ylivuotovesida ei endici tule. Saniteettivedet
yhdistetcicin kunnalliseen viemdiriverkkoon.



2

Téssd raportoitava kalataloustarkkailu toimii siis Lohjan kunnan ja Siuntion kunnan
osalta osittain jitevesikuormituksen jilkitarkkailuna. Jatkossa Siuntionjoen vesiston
kalataloudellisen tarkkailututkimuksen tarve ja laajuus tulee tarkistaa yhdessd viran-
omaisten kanssa.

Vuoden 1995 koekalastuksissa olivat mukana kalavedenhoitajat Asko Kiiskinen ja
Jorma Pennanen, kalastuskyselyn tiedot tallensi ATK:lle kalavedenhoitaja Harri Aalto-

nen ja tulosten alustavan késittelyn teki kenttdmestari Arto Muttilainen. Yhteenvetora-
portin kirjoitti vesistotutkija Eeva Ranta.

Tutkimusohjelmaan liittyvén, erikseen raportoidun pohjaelédinselvityksen teki FK Aarno
Mettinen (Mettinen 1996).

2. TUTKIMUSALUE

2.1 Yleiskuvaus
Tarkkailututkimuksen alue (kuva 1) kisittdd Siuntionjoen kolme keskeistd jarved
Bjorntraskin, Tjustraskin ja Viktraskin ja ndiden viliset jokiosuudet. Taman lisdksi
alueeseen kuuluu vesiston lantinen haara Kyrkén ja Lempansén seké vesiston pohjoinen

haara Risubackajoki ja padduoman yldosalla Palojoki.

Tietoja Bjorntraskin, Tjustréaskin ja Viktraskin hydrologiasta on esitetty taulukossa 2

Taulukko 2.

Bjorntrask Tjustrask Viktrisk
Valuma-alue, km? 228 411 477
Pinta-ala, km? 2.05 1.26 1.85
Keskisyvyys, m 22 4.2 5.1
Suurin syvyys, m 4.9 9.8 17.3
Keskivirtaama, m%s 2.2 3.9 4.6

Viipyma, d 26 15 26
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2.2 Veden laatu
2.21 Jarvet

Bjorntrisk, Tjustrisk ja Viktriisk ovat kaikki rehevid (eutrofisia) jdrvid, joihin
kohdistuva kuormitus on pédasiassa hajakuormitusta. Bjorntraskia kuormittaa kuitenkin
my6s Risubackajoen kautta tuleva pistekuormitus; noin 69 % jarveen tulevasta typpi- ja
26 % fosforikuormituksesta on laskettu olevan periisin Risubackajoesta (Pellinen &
Hanski 1996). Erityisesti typpikuormituksen suureen osuuteen vaikuttavat Oy Minerit
Ab:n (ent. Partek) ja ennen kaikkea Vihdin Nummelan puhdistamon jatevedet. Vuoden
1995 loppuun saakka oli toiminnassa my6s Tjustriskin ja Viktraskin vilissd sijainnut
Siuntion kunnan jitevesipuhdistamo.

Bjorntrask, Tjustrdsk ja Viktrask on vesiviranomaisen laatimassa veden kayttokel-
poisuusluokituksessa sijoitettu luokkaan IV (vilttavd). Huono veden laatu on ilmennyt
alusveden happikatoina, korkeina ravinne- ja levéklorofyllipitoisuuksina (vrt. kuva 2 ja
ravinnetasapainon muuttumisena niin, ettd typpi saattaa fosforin sijaan olla ajoittain
levien kasvua sdatelevd minimiravinne. Ravinnetasapainon muuttuminen johtaa usein
levien massakukintoihin.

Bjorntrask, Tjustrask, Viktrask
a-klorofylli 1986-95
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Suomen jérvien keskimadrainen a-klorolyllipitoisuus

—=— Bjorntrdsk —— Tjustrdsk —e— Viktrdsk

Kuva 2.  Bjorntréskin, Tjustréskin ja Viktraskin a-klorofyllipitoisuudet (kasvukauden
keskiarvoina) vuosina 1986-95. Viivoitettu alue kuvaa Suomen jirven
keskiméadriistd a-klorofyllipitoisuutta.

Vesiston kunnostamiseen téhtaévét toimenpiteet on :aloitettu kaikilla kolmella jarvell4
vuonna 1993; Tjustréskin ja Viktraskin syvénteisiin asennettiin hapettimet heindkuussa,
Bjorntraskilld aloitettiin  kunnostukseen téhtdavat perusselvitykset. Toimenpiteet
jatkuivat vuosina 1994-95.
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Vuotta 1995 koskevien vesianalyysitulosten perusteella hapettaminen vaikutti elvytta-
vasti Tjustrdskin ja Viktraskin tilaan; syvénteen happipitoisuus pysyi edellisvuosia
vakaampana ja myos pohjaeldimistdsséd oli nahtdvissd pohjan tilan lievdd paranemista
(Ranta & Jokinen 1996, Mettinen 1996).

Pinta-alaltaan pienten syvannealueiden hapettaminen ei kuitenkaan yksinddn riita
kaantamaéan jo varsin pitkille rehevoityneiden vesistdjen rehevoitymiskehitysté laskuun.
Ehdoton edellytys kunnostustoimien onnistumiselle on jarviin tulevan ulkoisen ravinne-
kuormituksen vihentdminen.

2.22 Jokialueet

Tutkimusalueen jokiosuuksista Risubackajoki on heikkokuntoisin. Se on voimakkaasti
pilaantunut sekd asuma- ja teollisuusjitevesien ettd haja-asutuksen ja maatalouden
aiheuttaman kuormituksen vuoksi. Oy Minerit Ab:n jitevesien vaikutukset nakyivit
tuotannon ja jatevesikuormituksen supistumisesta huolimatta vuoden 1995 ve-
sianalyysituloksissa tehtaan alapuolisessa Arvolanojassa kohonneina séhkonjohtavuus-,
pH- ja sulfaattiarvoina (Ranta & Jokinen 1996).

Risubackajoen Nummelasta tulevan haaran vettd voidaan Hoytionnummen puhdistamon
jatevesien vuoksi suurimman osan vuotta luonnehtia jatevedeksi.

Siuntionjoen vesiston luoteista latvahaaraa Kivikoskenpuroa kuormittaa Lohjan
aseman kaatopaikka, jolle ei ole asetettu kalataloudellista tarkkailuvelvoitetta. Kaatopai-
kan valumavedet muuttavat Kivikoskenpuron veden laadun jyrkasti heikommaksi, mm.
ravinnepitoisuudet, sahkonjohtavuus ja veden hapenkulutus ilmentévét selvisti jatevesi-
en vaikutusta kaatopaikalta laskevan puron alapuolella. Veden laatu palautuu “normaa-
liksi” useimpien parametrien osalta puroa alaspain mentiessd, mutta vesistossd happea
kuluttavan ammoniumtypen osalta vaikutukset nikyvit aina Lempansan yhtymékohtaan
saakka.

Munkkaanojan varressa ollut, puroa pistemaiisesti kuormittanut Lohjan kunnan
jatevesipuhdistamo suljettiin lopullisesti vuoden 1993 alussa. Tima paransi ratkaisevasti
Munkkaanojan ja alapuolisen Lempansan veden laatua. Nykyisellddn joen veden laatu
vastaa laadultaan voimakkaasti hajakuormitetun vesiston vetta.

Veijansan-Kyrkan alueella ei ole varsinaista pistekuormitusta. Alueella on kuitenkin
runsaasti maatalouden, nimenomaan peltoviljelyn hajakuormitusta. Liséksi alueen
maaperd on hienojakoista. Kyrkan alueelta on arvioitu tulevan suurin osa Siuntionjoen
kiitoaine- ja fosforikuormituksesta (Saari ym. 1987).

Siuntionjoen pidhaaran veden laatu joen yldosissa on varsin tyydyttdva, esim.
Palojoen laatua luonnehditaan yleensd hyviksi. Kyrkan haaran vaikutus joen veden
laadussa nikyy kuitenkin selvasti mm. ravinne- ja kiintoaine- ja bakteeripitoisuuksien
kasvuna. Siuntion kunnan jitevesipuhdistamo heikensi joen veden laatua toiminnassa
ollessaan (vuoden 1995 loppuun) nostamalla mm. typpi- ja bakteeripitoisuuksia Tjust-
raskin ja Viktraskin véliselld jokiosuudella.



2.3 Kuormitus

Suurin osa Siuntionjoen vesistoalueelle kohdistuvasta kuormituksesta on perdisin
maatalouden hajakuormituksesta. 1980-luvun lopulla pistekuormituksen osuus oli
kokonaisfosforilla noin 10 % ja kokonaistypelld noin 16 % (Saari ym. 1987). Koko-
naisuutena pistemainen kuormitus on laskenut huomattavasti 1990- luvun alusta (kuva
3). Vield vuonna 1995 Vihdin Nummelan puhdistamo ja Siuntion asemanseudun
puhdistamo tuottivat pddosan ravinnemédristd. Siuntion purkupaikan muutoksen myota
suurimman osan vesiston pistekuormituksesta (88 % fosforista ja 97 % typesti) tuottaa
Risubackajoen latvoille vesid purkava Nummelan puhdistamo.

200

180

FOSFOR! kg/d
TYPPi kg/d

1094 1990 1992 1994

1990 1882
vuosl

vuosl

MUNKKAA

BHK7 kg/d

SUNTO
MUUT YHT
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Kuva 3.  Pistemdinen fosfori-, typpi- ja BHK,-kuormitus Siuntionjoen yhteistarkkailualu-
eella vuosina 1990-95 (Ranta & Jokinen 1996).



2.4 Pohjaeldimisto
2.41 Jirvet

Bjomtréskissd, Tjustréskissi ja Viktraskissa vesiston rehevyys heijastuu myos pohjaelii-
mistodn. Bjorntraskissd pohjaeldimet ilmentévit erittdin ravinteikasta pohjaa. Tilanne on
pysynyt jo kauan samana eiki muutosta esim. 1980-luvun alusta ole tapahtunut. Eldimis-
tossd vallitsevana ovat muutamat kestdvit ryhmat kuten esimerkiksi torvimadot (Pota-
mothrix, Tubifex) ja punaiset “pilkkimiehentoukat” eli surviaissidsket (Chironomus
semireductus) (Mettinen 1996).

Vuotta 1995 koskevan pohjaeliinselvityksen mukaan Tjustraskin pohja oli jonkin verran
vahemmiin ravinteikas kuin pohja Bjorntraskissd (Mettinen 1996). Syvinteessa vallitse-
vina olivat Bjérntraskin tapaan torvimadot (Potamothrix, Tubifex), Chironomus-toukat
ja sulkahyttyset (Chaoborus flavicans). Mettisen mukaan Tjustraskin syvanteen ilmasta-
minen niyttdisi vaikuttaneen myonteisesti pohjaeldimistoon. Matalammalla (2 metrissd)
Tjustriskissd tavattiin rehevyyttd ilmentavien lajien lisaksi myos hyvid olosuhteita
vaativaa okakatkaa (Pallasea quadrispinosa), jonka esiintymista jarvessd voidaan pitaa
hyvin arvokkaana asiana, silld laji on jadkauden jadnnelaji, reliktidyridinen. Mettisen
mukaan okakatkan esiintyminen Tjustraskin kaltaisessa rehevissé, matalassa jarvessi on
varsin harvinaista, koska lajin elinkiertovaatimuksiin kuuluu kylma hapekas vesi, jota
tavallisesti on vasta yli 10 metrin syvyydessa.

Myos Viktraskin pohja on kahden ylédpuolisen jarven tapaan pohjaeldintutkimusten
perusteella hyvin ravinteikas (Mettinen 1996). Pohjaeldinryhmien lukumééri on vain
viisi, hallitseva laji on surviaissdaskiin kuuluva Chironomus plumosus. Hapetus niyttaa
eldimiston perusteella tadllakin vahan parantaneen pohjan elinolosuhteita.

2.42 Jokialueet

Vuoden 1995 pohjaeldinselvityksen (Mettinen 1996) mukaan Risubackajoen pohjaeléi-
mistd oli Siuntionjoella tutkituista alueista koyhin. Jatevesikuormituksen lisdksi pohja-
eldimistoon vaikutti tutkittujen koskialueiden epédedullinen pohja (runsaasti kasvikariket-
ta), vihdinen vesimdiri ja vesikasvillisuuden vihaisyys. Runsaslukuisimmat ryhmat
olivat harvasukamadot (Potamothrix/Tubifex), sukeltajasurviaiset (Baetidae spp.),
surviaissidsket (Chironomidae) ja yllittden myos yleensd puhtaita (1dhde-)vesid suosivat
purokatkat (Gammarus pulex).

Lempansan yldosalla (Munkkaanojan yhtymakohdan alapuolella) viihtyvit pohjaeldintut-
kimusten perusteella ravinteikasta pohjaa ilmentévit eldimet. Runsaslukuisin pohjaeldin-
ryhma oli vuonna 1995 Dryopidae- heimon kovakuoriaiset. My6s Pohjaeldimistossa
nikyy Munkkanojan puhdistamon sulkemisesta aiheutunut veden laadun paraneminen
alueella (Mettinen 1996).

Kyrkan pohjaeldintutkimuksessa (Mettinen 1996) todetaan alueen eldinméaérien olevan
melko alhaisia ja kertovan nédin ainakin ajoittain epdsuotuisista olosuhteista. Pohjaelai-
miston runsastuminen edelliseen tutkimuskertaan verrattuna (néytteet otettiin 1991 ja
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1995) on tutkijan mielestd kuitenkin merkki Kivikoskenpuron-Lempansin alueella
tapahtuneesta veden laadun paranemisesta.

Vuoden 1995 pohjaeldintutkimuksen mukaan pohjaeldintaksonien (= pohjaeldinryhmien)
lukumaiérd oli Siuntionjoen yhteistarkkailualueella suurin Palojoessa. Hyvén veden
laadun ilment4jind pidettyjd koskikorentoja (Plecoptera) oli viittd eri lajia (Mettinen
1996).

Siuntionjoen pidduoman yld- ja keskijuoksu koskialueineen ilmentda vuoden 1995
pohjaeldintutkimuksen mukaan varsin hyvad veden laatua, sieltd 16ytyvét Siuntionjoen
monimuotoisimmat ja yksiloméariltdédn suurimmat pohjaeldinyhteisot (Mettinen 1996).
Noin 3 km Bjérntréskin alapuolella olevan Kvarnbynkosken ja sen alapuolisen Passilan-
kosken valtalajeja olivat puhtaille vesille ominaiset siivilasirvikkaat (esim. Cheumatop-
syche lepida, Hydropsyche siltalai), jotka ovat otollisia ravintokohteita taimenelle ja
my0Os muille kalalajeille.

Mettisen mukaan kestdvampien, enemmén likaantumista sietdvien lajien osuus péé-
uoman pohjaeldimistdssi kasvoi jokea alaspdin mentdessi. Siuntionkoskessa oli tutkijan
mukaan jo huomiotaherittivén paljon runsasta ravinteisuutta kestavid surviaisséaskia
(Chironomidae).

Kalasto ja istutukset

Siuntionjoen kalastusalueella (noudattelee Siuntionjoen vesistdalueen rajoja) on tavattu
28 kalalajia ja 2 rapulajia, joista 8 kalalajia ja 1 rapulaji on peraisin istutuksista (taulukko
3, Sundstrom 1991). Kalasto koostuu pidasiassa sdrkikaloista, joita Marttisen ja
Wessmanin (1987) mukaan oli 1980-luvun lopulla ldhes puolet koko kalastusalueen
kalastosta.

Sundstromin (1991) mukaan Siuntionjoen kalastusalueella ei ole lajiston suhteen
tapahtunut viime aikoina mainittavia muutoksia. Jonkin verran on istutettu uusia lajeja,
esim. harjusta, kirjolohta ja karppia.

Pidasiallisimmat muutokset kalakannoissa ovat kalaston runsaussuhteissa tapahtuneita
muutoksia. Yleisesti koko vesistalueella on havaittavissa viahdarvoisten sédrkikalakanto-
jen voimistumista arvokalalajien kustannuksella. Huomattavaa kantojen taantumista on
havaittu ainakin sdyneen, vimman, taimenen ja ankeriaan kohdalla (Marttinen & Wess-
man 1987).

Rapukannat ovat runsastuneet hiljalleen alueella 1950-luvulla riehuneen rapuruton
jaljilta. Kantojen elpymistd on hidastanut veden huono laatu ja alueella aiemmin runsas-
lukuisena esiintynyt ankerias (Marttinen & Wessman 1987, Sundstrom 1991).

Uusi kalastoon liittyvd asia on kalataloudellinen kunnostus. Tastd paras esimerkki
Siuntionjoen vesistoalueella on Vihdin Engjérvi, jossa jarven kunnostukseen on paneu-
duttu huolellisesti jo muutaman vuoden ajan. Kunnostuksen kalataloudelliseen osuuteen
kuuluu pédasiassa vapaaehtoisvoimin toimiva vahdarvoisten kalojen poisto (nuottaus,
rysdpyynti ym.), joka tuotti esim. vuoden 1995 aikana 50 000 kg:n kokonaissaaliin.



Taulukko 3. Siuntionjoen kalastusalueen kalasto ja ravut (Sundstréom 1991)
Pikkunahkiainen Lampetra planeri
Ankerias Anquila anquila
Hauki Esox lucius
Kirjolohi® Oncorhynchus mykiss
Planktonsiika® Coregonus muksun
Jarvisiika® Coregonus oxyrhynchus
Peledsiika® Coregonus peled
Meritaimen Salmo trutta m. trutta
Purotaimen Salmo trutta m. fario
Harjus® Thymaltus thymallus
Kuore Osmerus eperlanus
Sulkava Abramis ballerus
Lahna Abramis brama
Salakka Alburnus alburnus
Pasuri Blicca bjoerkna
Ruutana Carassius carassius
Karppi® Cyprinus carpio
Séyne Leuciscus idus
Sarki Rutilus rutilus
Sorva Scardinus erytrophtalmus
Suutari Tinca tinca
Vimpa Vimba vimba
Piikkimonni¢” Ictalurus nebuosus
Made Lota lota
Kivisimppu Gottus gobio
Kiiski Gymmocephalus cernua
Ahven Perca fluviatilis
Kuha Stizostedion lucioperca
Rapu Astacus fluviatilis
Taplarapu® Pacifastacus leniusculus

(* istutettu laji

Kalataloushallinnon istutusrekisterin (Uudenmaan maaseutuelinkeinopiirin kalatalousyk-
sikkd) mukaan Siuntionjoen kalataloudellisen velvoitetarkkailun piiriin kuuluville alueille
on vuosina 1989-96 tehty seuraavat taulukon 4 mukaiset kalaistutukset.
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Taulukko 4. Tutkimusalueen kalaistutukset vuosina 1989-96 (2k = kaksikeséinen,
1k = yksikeséinen).

Istutusvuosi ja Kalalajt Ika Istukkaita yhteensd

1stutusvesi

1989

Bjomtrask Karppi 2k 410
Kuha 1k 3000

1991

Siuntionjoki Meritaimen 2v 1575

1992

Bjorntrésk Kuha 1k 3000

1993

Bjomtrask Karppi 2v 440
Kuha 1k 4000

TUTKIMUSMENETELMAT

3.1 Koekalastus

Koekalastusalueet (merkitty kuvaan 1) sijaitsivat tarkkailualueen kolmessa jirvessa
Bjorntraskissd (BK), Tjustréskissd (TK) ja Viktréskissd (VK).

Jokialueilla koekalastettiin Risubackajoen Lievién Myllyméen alapuolisessa purojaksos-
sa (RK3), Siuntionjoen Passilankoskessa (PK) ja Kvarnbyn koskessa (KK), Palojoen
Palokoskessa (PJ), Lempansan Myllyniityn alapuolisessa koskessa (3/7) ja Kirkkojoen
Munksinkoskessa (5/7).

Niist4 alueista Kvarnbyn koski on Siuntionjoen meritaimenkannan tiarkein poikastuotan-
toalue vesiston pédhaarassa. Palojoki soveltuu puolestaan muita jokialueita paremman
veden laatunsa vuoksi hyvin vertailualueeksi.

Jarvissd kalastettiin  kahdella nk. VKA:n koeverkkosarjalla, jossa verkkojen
silmidharvuudet olivat 12, 15, 20, 25, 35, 45, 60 ja 75 mm. Pienimmét verkot (12, 15 ja
20 mm) oli puolitettu ja niistd saatu saalis on koekalastustuloksissa kerrottu kahdella.

Koekalastus tehtiin Bjorntréskissd 3.-4.6.1995, Tjustraskissa 4.-5.7.1995 ja Viktraskissa
5.-6.7.1995. Verkkosarjat olivat pyynnissé yli yon.

Jokiosuuksilla kalastettiin sdhkokalastuslaitteella (tyyppi: Paulsen/FA3, jossa on
pulssigeneraattori, kantolaite, paristo ja kaksi elektrodia) 12.-14.7.1995. Koealoja ei
aidattu ja ne kalastettiin kahteen kertaan pitden kalastuskertojen vililld tauko. Kalas-
tusalat olivat kooltaan 96-320 m.
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Verkko- ja sihkokalastuksissa saaduista kaloista laskettiin lajikohtainen lukumaéra ja
yhteispaino. Taimenet mitattiin ja punnittiin yksitellen ja niistd otettiin suomunéyte
iinmadritysta varten. Naytteenoton jalkeen taimenet paastettiin takaisin veteen.

3.2 Kalastustiedustelu

Kalastustiedustelu koski vuoden 1995 kalastusta. Kohdealueena oli aiempien vuosien
tavoin Viktrisk, Tjustrdsk ja Bjorntrask sekd niiden viliset jokiosuudet. Tiedustelu
tehtiin ja toistettiin kahdesti huhti-toukokuussa 1996.

Kirjallinen tiedustelu lahetettiin yhteensa 63 ruokakunnalle, joiden osoitteet keréttiin
kalastuskuntien lupamyynti- ja osakasluetteloista. Tiedustelulomake on liitteend 1.

3.3 Kalojen kiiyttokelpoisuus

Tutkimusalueen jirvien kaloista (Bjorntrask: hauki, kuha, lahna. Tjustréask: kuha, lahna.
Viktrask: Kuha, lahna) tehtiin aistinvarainen laadunarviointi Kokeméenjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistyksen laboratoriossa Tampereella. Koulutettu raati analysoi kalat
yksiloittdin sekd raa’asta ettd keitetystd néytteestd.

3.4 Pohjaeliintutkimus

Pohjaeldintutkimukseen liittyva ndytteenotto tehtiin jarvistd 29.8. ja 1.9.1995 ja jokialu-
eilta 4.-6.9.1995. Niytteet otettiin jarvialueilta linjoina niin, ettd Bjorntraskissa oli 2 ja
Tjustriskissd ja Viktriaskissd yksi linja (vrt. kuva 1). Kultakin linjalta otettiin viisi
rinnakkaisndytettd kahdelta syvyydeltd (pohjakasvittomalta rantavyohykkeeltd ja jarven
syvimmiltd paikalta) paitsi Bjorntraskin pohjoisosasta, josta alueen mataluudesta
johtuen otettiin niytteet vain yhdeltéd syvyydelta.

Jokiosuuksilta naytteitd otettiin kolmelta alueelta Risubackajoesta (RK1, RK2 ja RK3),
kolmelta alueelta Lempansdn-Kyrkan haarasta (3/7, 5/7 ja 6/7), Palojoesta (PJ) ja kol-
melta alueelta Siuntionjoen pédahaarasta (KK, PK ja SK).

Menetelméni kaytettiin jarvialueilla Ekman-noudinta (SFS-standardi 5076) ja jokialueil-
la kdsihaavia (SFS 5077). Naytteet seulottiin 0.5 mm:n sankoseulalla ja s&ilottiin 70 %
etanoliin.
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Vuoden 1995 koekalastustulokset kunkin kalastuskerran osalta on esitetty taulukoina

liitteessd 2.

4.11 Jarvet

Kalastusmenetelmien perusteella keskenddn vertailukelpoisten vuosien 1987, 1991 ja
1995 koekalastustulokset Bjorntraskilla, Tjustraskilld ja Viktraskilld on esitetty taulu-
kossa 5. Koekalastussaaliiden lisiksi taulukossa on esitetty joitakin saaliisiin perustuvia
kalastoa kuvaavia tunnuslukuja. Niista saalis/verkkokerta kuvaa saaliin runsautta ja
muut saaliin koostumusta. Talouskala- ja sarkikala-% kuvaa kalaston rakennetta
"tavallisen" kalastavan ihmisen nikokulmasta. Talouskaloiksi on laskettu hauki, ahven,

kuha ja lahna.

Taulukko 5.

Koekalastussaaliit Bjorntraskissa, Tjustrdskissé ja Viktriskissa vuosi-
na 1987, 1991 ja 1995 (paino-%).

Kalalaji Bjomtrask
1987 1991

Hauki 3

Ahven 2

Kuore -

Kuha 1 3

Kiiski 1 +

Lahna 5 23

Pasuri 7 10

Sarki 50 34

Salakka 7 1

Ruutana - 4

Suutari 4 6

Karppi - 7

Sorva - +

Vimpa

Lajiméaéra 9 12

Saalis kg/

verkkosarja-

kerta 36.8 4238

Talouskala-% 35 51

Sarkikala-% 65 85

Verkkosarja-

kertoja 2

1995

13

47.1
30
86

Tjustrask
1987 1991
25
2 12
13 29
- +
7 6
48 45
1 7
4
7 6
248 064
47 47
53 59
2

1995

35

0.5

19

35
15

6.6
84
51

Viktrisk
1987 1991
43 21
13 10

3
5 11
22 35
8 18
5 +

+
7 9
200 516
61 43
35 64

2

1995

W

~1

10

38.6
33
76
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Bisrntrisk

Bjorntraskin koekalastuksen saalis verkkosarjaa kohden on noussut molemmilla kalas-
tuskerroilla vuoden 1987 jilkeen. Sarkikalojen osuus kokonaissaaliista nousi selvésti
vuodesta -87 vuoteen -91, jolla tasolla sirkikalojen osuus oli myds 1995. Saaliin
lajilukumaéra oli sama kuin vuonna 1987.

Saaliissa runsaimmin esiintyvat kalalajit sekd painon ettd lukumaarin perusteella olivat
sirki, lahna ja ahven sirjen osuuden ollessa selvisti muita suurempi (kuva 4). Lajin
osuus saaliista olikin ldhes kaksinkertaistunut vuodesta 1991, erityisesti pienia sérkia oli
verkoissa runsaasti.

BJORNTRASK BJORNTRASK

Saalis lajeittain painon perusteella Saalis lajeittain lukum, perusteella
Suulari (0,02%)

Salakka
Solakka
Pasuri Pasuri
Lahna (8,
Lohno (15,50%)
Ahven (11,40%)
Abven (1 Siirki (61,92%)

Sarki (73,76%)

Kuva 4. Bjorntraskin koekalastussaalis vuonna 1995 lajeittain prosentteina painon
(g) ja kappalemdarin perusteella.

Tjustriisk

Tjustraskissd koekalastussaalis verkkosarjaa kohden oli - samoin kuin vuonna 1991 -
hyvin alhainen, kaloista suurin osa luettiin kuitenkin talouskaloiksi kelpaaviksi. Lajimaé-
rd oli edellisvuosien tapaan vahan pienempi kuin Bjorntréskissa tai Viktraskissd (kuva
5).
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TJUSTRASK TJUSTRASK

Saallis lajeittain painon perusteelia Saalis lajeittain lukum. perusteella

Kuore
Solakka

Houki (29,64%) (35,18%)

Pasuri (57,05%)

Kuha (1 Pasuri (14,59%)

Aen (0,61%)

Kuva 5.  Tjustraskin koekalastussaalis vuonna 1995 lajeittain prosentteina painon (g)
ja kappalemadran perusteella.

Saaliin eri lajien painon ja lukuméirdn perusteella runsaimmat lajit olivat lahna ja pasuri.
Lahnan osuus oli selvisti noussut edellisvuosista.

Viktrisk

Viktriskin saalis verkkosarjaa kohden oli pienempi kuin vuonna 1991, mutta kuitenkin
selvésti suurempi kuin Tjustrdskin. Sarkikalojen osuus saaliista on jatkuvasti noussut.
Lajilukumairi oli kasvanut yhdelld vuodesta 1991 (kuva 6).

VIKTRASK VIKTRASK

Saalis lajeittain painon perusteella Saalis lajeittain lukum. perusteella

Salokk
dlakka Lahna (13,877%) Lahna (17,22%)

Kiski (14,1

Kuha (1 Shven (2,02%)

Kiiski (3,76%)
Ahven

Posuri {52,35%)
Posuri (59,75%)

Kuva 6.  Viktréskin koekalastussaalis vuonna 1995 lajeittain prosentteina painon (g)
ja kappalemiirin perusteella.
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Saaliissa oli eniten pasuria ja lahnaa, joiden molempien osuus ndyttd4 kasvaneen 1980-
luvun lopulta. Esim. ahvenen osuus on sen sijaan huomattavasti vihentynyt vuodesta
1987.

4.12 Jokialueet
Jokialueiden sahkokalastustulokset vuosilta 1973-1995 on esitetty taulukoissa 6-11,
joihin on keritty myos Kala- ja vesitutkimus Oy:n (1974), Uudenmaan kalastuspiirin

(Marttinen & Wessman 1987) ja Helsingin vesi- ja ymparistopiirin (Siuntionjokineuvot-
telukunta 1989) niilla alueilla tekemien sahkokalastusten tulokset.

Palojoki, Palokoski

Taulukko 6. Palojoen Palokosken (PJ) sihkokalastussaaliit vuosina 1991 ja 1995

(yksilomaarat).
PALOJOKI
PALOKOSKI
1991 1995
257. 12.7.
Taimen -
Hauki 8
Ahven 7 82
Kymmenpiikki -
Kivisimppu 5
Made 7
Lahna 1
Pasuri 2
Ruutana -
Sarki 150 257
Salakka 12 1
Suutari -
Sorva
Pikkunahkiainen -
Yhteensi 170 363
Lajeja 4 8
Kalastettu alue m? 100 175

Tissd tutkimuksessa Palojoen Palokoski toimii Siuntionjoen muiden, enemmén tai
vihemmin likaantuneiden alueiden vertailualueena. Saalislajien lukumdéré ja saaliin
kappalemiari lahes kaksinkertaistui vuodesta 1991. Toisaalta myos kalastetun alueen
koko oli suurempi kuin vuonna 1991.

Selvisti eniten saaliissa oli jdlleen sarkia. Taimenta ei havaittu,
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Ri kajoki, Lievio (RK3

Taulukko 7. Risubackajoen Lievion (RK3) sidhkokalastussaaliit vuosina 1978-1995

(yksiloméaarit).
RISUBACKAJOKI
LIEVIO
1978 1987 1991 1995
56. 17.9. 257. 127
Taimen
Hauki 1 9
Ahven
Kymmenpiikki -
Kivisimppu 1
Made -
Lahna -
Pasuri -
Ruutana - 12
Sarki 10 51 54
Salakka -
Suutari - 1
Sorva - -
Pikkunahkiainen
Yhteensi 1 12 59 75
Lajeja 1 3 3 3
Kalastettu alue m? 100 120 70 96

Risubackajoen koekalastusalueelta saatu saalis on kaikilla kalastuskerroilla ollut vahai-
nen. Kasvitieteellisesti ja maisemallisesti arvokkaan puronvarsilehdon joen heikko veden
laatu rajoittaa rikkaamman kalalajiston esiintymista.

Saaliissa olleet hauet, ruutanat ja sirjet kykenevit kaikki sietdiméin rehevid, ajoittain
likaantunuttakin vetta.

iuntionjoki, Kvarnbvnkoski (KK

Kvarnbynkosken kalasto oli edellisen kokekalastuskerran mukaisesti runsas (taulukko
8). Lajilukumiara ja saaliin kappalemadra/m? oli tutkituista alueista suurin. Myos
taimenia saatiin. Runsaimmat saalislajit olivat sirki ja ahven.
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Taulukko 8. Siuntionjoen Kvarnbynkosken (KK) sahkokalastussaaliit vuosina
1991 ja 1995 (yksilomadrat).

SIUNTIONJOKI
KVARNBYNKOSKI
1991 1995
23.7. 137
Taimen 2 2
Hauki 7 8
Ahven 6 70
Kymmenpiikki -
Kivisimppu 8 24
Made
Lahna 21 12
Pasuri 36 16
Ruutana 6
Sarki 240 297
Salakka 16 13
Suutari 8 2
Sorva 5 1
Pikkunahkiainen
Yhteensd 404 449
Lajeja 10 10
Kalastettu alue m? 160 200

Siuntionjoki. Passilankoski (PK)

Taulukko 9. Siuntionjoen Passilankosken (PK) sidhkokalastussaaliit vuosina 1973-
1995 (yksilomaarit) ?Uudenmaan maaseutuelinkeinopiiri/kalatalous,
JUudenmaan ympiristokeskus.

SIUNTIONJOKI
PASSILANKOSKI

1983¢  1986% 1987¢ 1991 1995
11.8.  26.7. 13.7.

Taimen 9 - 4 1
Hauki - 1 1 - 3
Ahven 33 35 6 8 9
Kymmenpiikki 4 1 1 -
Kivisimppu 13 82 33 39 62
Made 4 1 1 1
Lahna - - -

Pasuri - - 19

Ruutana - -

Sarki 131 248 62 85 83
Salakka 7 11 22 11

Suutari

Sorva

Pikkunahkiainen

Yhteensi 197 423 126 172 159
Lajeja 6 8 7 7 8

Kalastettu alue m* 70 90 300 225 200
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Myés Passilankoskesta saatiin taimen. Runsaimmat lajit olivat kuitenkin edelliskerran
tapaan sérki ja kivisimppu. Joen rantojen hiekkapenkereissa oli runsaasti pikkunahkiais-
ta.

Lempansan (3/7)

Taulukko 10.  Lempansén (3/7) sahkokalastussaaliit vuosina 1973-1995 (yksiloméa-
rit)PKala- ja vesitutkimus Oy,

LEMPANSAN
19734 1978 1978 1986 1987 1991 1995
56. 9.10. 179. 237. 14.7.

Taimen

Hauki

Ahven
Kymmenpiikki
Kivisimppu
Made

Lahna

Pasuri -
Ruutana -
Sarki 50
Salakka -
Suutari

Sorva

Pikkunahkiainen

[ N R U

Yhteensi 3 1 24 5 76
Lajeja 2 1 4 3 4
Kalastettu alue m? 200 200 150 320 320

Koekalastussaalis Lempansén koskialueella on ollut yleensé vihéinen, samoin lajimaara.
Taimenia alueelta on saatu syyskuussa -78 ja syyskuussa -87 ja viimeisessa kalastukses-
sa periti 5 kpl heinakuussa -95. Myos kokonaissaaliin méard nousi selvésti vuodesta -91
vuoteen -95. Lempansén runsaimmat lajit olivat kuitenkin edelleen kivisimppu ja sérki.

Kyrkan, Munksinkoski (5/7)

Munksinkosken sahkokalastussaalis pysyi vuoden 1991 tasolla seké lajimédrén ettd
yksilémidran suhteen (taulukko 11). Taimenia saatiin yksi kappale, runsain saalislaji oli
edelleen sarki.
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Taulukko 11.  Kyrkan Munksinkosken (5/7) sahkokalastussaaliit vuosina 1973-1995
(yksilomaarit)"Kala- ja vesitutkimus Oy, »Uudenmaan maaseutuelin-
keinopiiri/kalatalous.

KYRKAN

MUNKSINKOSKI

19730 1978 1978 1983 1983 1986¢ 1987 1991 1995

56. 9.10. 265 509. 179. 227. 14.7.

Taimen - - 1 - 2 4
Hauki 3 2 4 1 1 -
Ahven 21 2 4 14 6 32 40
Kymmenpiikki - - - - - -
Kivisimppu 3 - 9 33 5 10 12 6
Made 2 - 29 18 - - 2
Lahna - 2 - 7 -
Pasuri - - - 2 3
Sarki 123 14 100 4 2 2 198 199
Salakka 6 95 - 55 26
Suutari - - - 1
Sorva - - 1 -
Pikkunahkiainen - 7 -
Yhteensd 155 26 11 246 73 14 16 311 285
Lajeja 6 4 4 8 5 4 4 8 8
Kalastettu alue m® 100 100 100 - - 300 300 240

Taimen vuoden 1995 sihkokalastussaaliissa

Vuoden 1995 koekalastuksissa saatiin (tai néhtiin) taimenia Kvarnbyn koskesta, Passi-
lankoskesta, Lempansasta ja Munksinkoskesta yhteensd 8 kpl (taulukko 12). Kaikki em.
kosket on Uudenmaan ympéristokeskuksen (ent. Helsingin vesi- ja ympéristopiiri)
tekemin koski-inventoinnin mukaan todettu taimenen poikastuotannolle soveliaiksi
alueiksi. Osa Siuntionjoen paihaaran koskien taimenista on todennakoisesti meritaime-
nia (vrt. Marttinen & Wessman 1987).

Erittdin ilahduttavaa on taimenen elpyminen Lempansin koskijaksolla, jossa joen veden
heikko laatu on aikaisemmin rajoittanut lajin esiintymistd. Munkkaanojan puhdistamon

sulkeminen paransi huomattavasti kalojenkin elinolosuhteita alueella.

Taulukko 12.  Vuoden 1995 sihkokalastuksen taimensaalis Siuntionjoen koskissa.

Pyyntipaikka Pituus Paino Ika Sukupuoli
mm g v
Kvarnbyn koski n. 300 nikohavainto koekalastusalueen ulkopuolelta
Passilankoski 325 375 4 -
Lempansén 190 80 1 -
160 65 1 -
180 70 2 -
52 2 - -
138 45 1 -

Munksinkoski 152 55 1 -
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4,2 Kalastustiedustelu

Siuntionjoen kalastustiedustelu koski vuotta 1995 ja oli ruokakuntakohtainen (vain yksi
vastaus/kalastanut ruokakunta). Kohdealueina olivat aiempien vuosien tapaan Viktrask,
Tjustrisk ja Bjorntrask seka niiden valiset jokiosuudet. Osoitetiedot keréttiin kalastus-
kuntien lupamyyntiluetteloista. Edellisen kerran alueen kalastusta koskeva kirjallinen
tiedustelu tehtiin vastaavassa laajuudessa vuonna 1991 (Ranta 1992).

Kalastuskyselya tehtdessa ongelmana tutkimusalueella on ollut ja on edelleen heikko
kalastusinnostus; kalastusluvan lunastaneita on vihin, joten vastaajien kokonaismaara
jad vahaisekst.

4.21 Tiedustelun palautus ja kalastajaméira

Kirjallinen tiedustelu ldhetettiin yhteensd 63 ruokakunnalle, joista posti palautti tunte-
mattomana 9 kpl. Vastauksia saatiin 42 kpl, joten palautusprosentti oli 78. Vastauksista
30 kpl palautettiin I:114 kyselykierroksella ja 12 kpl III:lla kierroksella. Vastanneista 29
(69 %) kalasti tutkimusalueella vuoden 1995 aikana. Kaikki harjoittivat kalastusta
jarvilla (Bjorntrask 13 kpl, Tjustrask 6 kpl, Viktrask 10 kpl). Siuntion jokialueilta ei
ilmoittautunut yht4én kalastajaa.

4,22 Kalastuksen ajoittuminen

Kalastusinnostus oli Bjorntriskilld ja Tjustraskilld suurinta kevaalla ja kesélla, Viktras-
killa kevaalld ja lokakuussa (kuva 7).

Kalastusvuorokaudet

Bjorntrask Tjustrask
80 80
60 60
£ 40 £ 40
20 20
0 0
WV M VI VI X X X XN mowovoVE VIV X X XU X
kuukaudet kuukaudet
Viktrask
80
80
€ 40

20

oomoWovovE viE VI X X X Xl
kuukaudet

Kuva 7.  Kalastusvuorokaudet/kk Siuntionjoen jérvilld 1995
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Bjomtraskilld eniten aikaa kdytettiin katiskalla ja rantarysalla kalastukseen, Tjustraskilla
ja etenkin Viktraskilla > 27 mm:n verkot olivat kaytetyimmaét pyydykset (kuva 8).
Viktraskilld kokeiltiin myds pienisilmaisia verkkoja, mutta saalista niilld ei saatu tai ei

ainakaan merkitty tiedusteluvastauksiin.

BJORNTRASK
Pyydykset

Vetouistin
Pilkasiima
Koukku {1
Heittovapa (1
Onkivapa (17

Verkko >27 mm (36,98%)

Katiska, rys3 (4

VIKTRASK
Pyydykset

Onkivapa
Katiska, rysa

Yerkko <27 mm (3,93%)

> 27 mm (75,65%)

Kuva 8.

4.24 Saalis

TJUSTRASK
Pyydykset

Vetouistin
Pitkasiima
Koukku
Heittovapa (|

Onkivapa >27 mm (45,68%)

Katiska, rys3

Eri pyydyksiin kaytetty kalastusaika Siuntion jarvilld vuonna 1995

Tiedusteluvastauksista laskettu kokonaissaalis oli noin 1 300 kg, noin 44 kg ruokakun-
taa kohden. Kokonaissaaliista 41 % saatiin Bjorntraskistd, 17 % Tjustraskistd ja 42 %
Viktraskistd. Saalislajeja olivat hauki, ahven, kuha, lahna, sérki, sulkava, made, taimen,
sorva, siika, pasuri, ankerias, kiiski ja suutari (taulukko 13).



Taulukko 13.

Kalalaji

Hauki
Ahven
Kuha
Lahna
Sarki
Sulkava
Made
Taimen
Sorva
Siika
Pasuri
Ankerias
Kiiski
Muu kala

Yhteensi

Pyydys

Verkko > 27 mm
Katiska, rantarysa
Onkivapa
Heittovapa
Koukku
Pitkasiima
Vetouistin
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Siuntion kalastustiedustelualueen kokonaissaalis (kg) ja saaliin pro-

senttijakauma lajeittain ja pyydyksittdin vuonna 1995.

Bjorntrisk

297
56
42.5
55.5
345
7

Bjorntrisk

378.5
91.5
23.7
14.0
10
1.4
3.5

522.6

Tjustrisk

86
33
42
30
12

35

2.1
0.5

215.1

Tjustrisk

98.5
67
5.5
11
15
12.1
6

215.1

Viktrisk

87
116
116
105
50
15
28
3
10
10
2

33

5453

Viktrisk
467.3

75
3

5453

Yhteensi

470
205
200.5
190.5
96.5
22
31.5
3

15

12

7

2.5
0.7
26.8

1283

Yhteensi

9443
2335
322
25

25
13.5
9.5

1283

%

36.7
16.1
15.6
14.8
7.5
1.7
24
0.2
1.2
0.9
0.5
0.2
0.1
2.1

100

%

73.7
18.3
2.5
1.9
1.9
1.0
0.7

100

Tyypillistd kalastustiedusteluvastauksille on sirkikalojen tai muiden véhaarvoisina
pidettyjen lajien jirven todellista tilannetta pienempi méaéra, ns. roskakalat eivit ole
haluttua saalista, joten niiden pyynnin tehokkuuteen ei panosteta ja ne jitetddn usein
myos merkitsemitta tiedusteluvastauksiin. Siuntion kalastustiedustelun sérkikala-

prosentti oli noin 26 % kun se jarvien koekalastussaaliissa vaihteli vlilld 51-86 %.

Seuraavassa on kdsitelty kalastustiedustelun saalistietoja kunkin kolmen jérven kohdalta

erikseen,
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Bjorntrisk

Bjorntriskin kokonaissaalis oli kalastustiedustelun mukaan 522.6 kg eli 40.2 kg/
kalastanut ruokakunta. Ylivoimaiseti runsain saalislaji oli hauki (58 % saaliin painosta).
Sen jilkeen tulivat keskenddn varsin tasaisina ahven, lahna, kuha ja sérki (kuva 9).
Kohtaan “muut lajit” (vrt. kyselykaavake liitteessd 1) Bjorntraskin kalastajat olivat
merkinneet péddasiassa suutarin ja sen lisdksi joissakin vastauksissa mééritteleméittomén
joukon “pikkukaloja”.

Suurin osa saaliista saatiin silmédkooltaan yli 27 mm:n verkoilla. Seuraavaksi eniten
saalista saatiin katiskoilla, ongilla ja virveleilld.

BJORNTRASK
Saalis Iajeittain (kg)
Pasuri (0,96%)
Ankerias (0,08%)
Kiiski {0,04%)
Ahven (10, Muu kala (3,35%)
Su
Sorva
Lahna (
Kuha Hauki (56,83%)
§ ka
BJORNTRASK
Saalis pyydyksittéin (kg)
Vetouistin
Pitkdsiima
' Koukku (1,9
onfieitizvans

Katiska, rysd (17

> 2 mm (12.83%)

Kuva 9. Bjomntriskin kokonaissaaliin jakautuminen lajeittain ja pyydyksittdin vuonna
1995.
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Tjustrisk

Tjustrdskin kokonaissaalis oli 215.1 kg eli 35.8 kg/kalastanut ruokakunta. Runsain
saalislaji oli hauki, seuraavina kuha, ahven ja lahna. Saalis saatiin padasiassa > 27 mm:n
verkoilla ja katiskalla (kuva 10).

TJUSTRASK
Saalis lajeittain (kg)

Ankerias (0,98%)
Kiiski (0,23%)

Ahven (15,34%) Muu kala (2,79%)

Sark (5,58%)
Made (1,63%
%) Hauki (39,98%)

Lahwa (13,95%)

Kuha (19,53%)

TJUSTRASK
Saalis pyydyksittain (kg)

Vetouistin (2,79%)
Pitkdsiima (5,63%)
Koukku (6,
Heittovapa (5,1

Onkivapa Verkko > 27 mm (45,79%)

Katiska, rysd (31,15%)

Kuva 10. Tjustriskin kokonaissaaliin jakautuminen pyydyksittdin ja lajeittain vuonna
1995.
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Viktrisk

Viktréskin kokonaissaalis oli samaa luokkaa kuin Bjorntraskissa: 545.3 kg, ruokakuntaa
kohden jonkin verran suurempi kuin Bjomtraskissa tai Tjustréskissa (54.5 kg/ kalastanut
ruokakunta). Valtalajien jérjestys poikkesi jonkin verran edellisistd: ahven, kuha, lahna,
hauki ja sirki. Saaliissa oli jonkin verran myds sitkaa ja jokunen taimenkin oli saatu.
Kalastusvilineini kaytettiin verkkojen liséksi katiskaa ja viahan my6s onkea (kuva 11).

VIKTRASK
Saalis lgjeittain (kg)

Ahven (I (17,49%)
(14,49%)
Sarki (17
(1,67%)
Taimen
Made ( (19,32%)
Sulkava
Sorva
Muu kala
VIKTRASK

Saalis pyydyksittdin (kg)

Onkivapa (0,55%)
Katiska, rysd (|

> 27 mm (85,0%)

Kuva 11. Viktréskin kokonaissaaliin jakautuminen pyydyksittéin ja lajeittain vuonna
1995.
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4.25 Kalastusta haittaavia tekijoiti ja vastaajien huomioita kalastusolosuhteista Siuntion
jarvilld

Siuntionjoen kalastustiedustelussa kysyttiin kalastusta haittaavia tekijoitd viisiportaisella
mittarilla (haittaa paljon, haittaa kohtalaisesti, haittaa vihén, ei haittaa, en osaa sanoa)
yhteensd 13 eri vaihtoehdosta (kuva 12). Lisaksi vastaajat olivat jonkin verran kaytta-
neet hyviksi kyselykaavakkeen loppuun jitettyd tilaa mielipiteille ja kommenteille
(taulukko 14).

KALASTUSHAITAT
Bjorntrask, Tjustrask, Viktrask 1995

Tihed4 ranta-asutus

IIkivalta

Kalastuslupien hankkiminen vaikeaa
Kalastuskunnan pyyntirajoitukset
Liian paljon kalastajia

Runsas vesikasvillisuus
Véhaarvoisten kalojen runsaus
Levahaitat

Huono veden faatu

Veneliikenne

Vedenkorkeuden vaihtelu
Kalojen makuvirheet

Pyydysten likaantuminen

0% 20% 40% 60% 80% 100%
- Paljon haittaa Kohtalaisesti haittaa Véhan haittaa
| Ei haittaa En osaa sanoa

Kuva 12. Mielipidejakauma Siuntion jirvien kalastushaittojen voimakkuusarvioissa
vuonna 1995.

Kyselykaavakkeessa valmiina annettujen haittavaihtoehtojen osalta suurimmiksi haitoiksi
koettiin vihdarvoisten kalojen runsaus, runsas vesikasvillisuus, pyydysten likaantuminen,
levihaitat ja huono veden laatu.

“Vapaasti taytettavistd” vastauksista huomiota kiinnittda kuolleina 16ytyneiden kalojen
mairin viheneminen, kalojen mudan maku ja sairaat kalat (lahnat).
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Taulukko 14.  Kyselykaavakkeen “vapaasti tdytettdvista osasta” poimittuja kom-
mentteja Siuntion jarvien kalastosta ja kalastuksesta.

Bjorntrisk:
Kuolleina I6ytyneiden kalojen mééirs pienentynyt viime vuosina.
Istutukset olleet hysdyllisia.
Rapujen istuttaminen olisi suositeltavaa.
Istutettavien lajien selviytymismahdollisuudet tulisi tutkia ennen istutuksia.
Verkkokalastuksella tulee mudanmakuisia pikkukaloja, ongella herkullisia
ahvenia.
Vedenkorkeuden vaihtelu haittaa sorsien pesimista jarven etelapadssa.

Tjustrisk:
Kuolleina l6ytyneiden kalojen méédrs pienentynyt viime vuosina.
Lahnoissa on verenpurkaumia

Viktriisk:
Syksyn kalansaaliit romahtaneet, ennen tuli taimeniakin.
Kalastusta ei voi harjoittaa keskikesilla Mudan maku on niin voimakas.
Jokisuussa liian tihedssi verkkoja, estéivit kalojen kulun.
Saaliissa ollut joitakin verestdvid lahnoja ja sirkia
Saaliissa talviaikaan satraita lahnoja.

4.26 Vertailu vuoden 1991 kalastustiedustelun tuloksiin

Vuotta 1991 koskeneessa kalastustiedustelussa (Ranta & Mettinen 1992) kalastaneita
ruokakuntia oli yhteensd 39 ja vuonna 1995 yhteensi 29, joten ongelmana oli molem-
missa vihiinen kalastusinnostus alueella ja timén vuoksi pieneksi jadnyt vastausmadra.
Vuoden 1991 tiedustelussa saatiin jarvilld (Bjorntrask, Tjustrask, Viktrask) kalastavien
lisdaksi muutama vastaus myds Siuntion jokialueilla kalastavilta. Vuoden 1995 tieduste-
luun vastanneiden joukossa jokialueella kalastaneita ei ollut lainkaan.

Kalastusinnostus oli sekd 1991 ettd 1995 suurinta kevéalld ja kesalld ja Viktraskilla
my6s syksylld. Kalastajien maird, kokonaissaalis ja saalis ruokakuntaa kohden oli
Bjorntraskilld ja Viktraskilld pienempi vuonna 1995 kuin nelja vuotta sitten (taulukko
15). Viktriskilla saalis ruokakuntaa kohden oli pudonnut suhteessa selvésti enemmén
kuin kalastajien madra. Tjustraskilli kalastaneiden ruokakuntien méird ja samalla
kokonaissaalis oli kasvanut vuodesta 1991,

Taulukko 15.  Kokonaissaalis ja saalis ruokakuntaa kohden Siuntion kalastustiedus-
teluissa vuosina 1991 ja 1995.

Kokonais- Saalis/ruokakunta Kalastanet

saalis (kg) (kg) Ruokakunnat

1991 1995 1991 1995 1991 1995
Bjomtrask 1357 523 65 40 21 13
Tjustrask 169 215 56 36 3 6
Viktrask 3625 545 259 54 14 10
Siuntionjoki 50 50 - 1

Yhteensa 5228 1283 39 29
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Bjorntriiskilli saalis saatiin sekd vuonna 1991 ettd vuonna 1995 péaasiallisesti verkoil-
la. Vuoden -95 pyydyksistd verkkojen osuus oli perti kaksi kolmannesta (vuonna -91
osuus oli 44 %). Saaliin valtalajit olivat sdilyneet samoina (hauki, ahven, lahna). Hauen
osuus oli kasvanut, ahvenen ja lahnan jonkin verran pudonnut vuodesta 1991. Uusia
lajeja vuoteen -91 verrattuna olivat sulkava, siika ja ankerias sekd “muissa lajeissa”
mainittu suutari. Pois oli pudonnut made (taulukko 16).

Taulukko 16.  Siuntion jirvien saalis lajeittain ja %-osuus kokonaissaaliista (kg)
vuosina 1991 ja 1995.

Kalalaji Vuosi Bjorntrask Tjustrask Viktrésk
kg % kg % ke %
Hauki 1991 646 47.6 42 24.9 173 438
1995 297 56.8 86 399 87 14.5
Ahven 1991 214 158 17 10.1 187 5.2
1995 56 10.7 33 15.3 116 193
Kuha 1991 83 6.2 20 11.8 126 3.5
1995 42 8.1 42 19.5 116 193
Lahna 1991 197 145 69 40.8 622 172
1995 55 10.6 30 13.9 105 175
Sarki 1991 103 7.6 13 17.7 854 236
1995 34 66 12 5.6 105 175
Sulkava 1991 - 200 5.5
1995 7 1.3 15 25
Made 1991 6 0.4 - 49 1.4
1995 - 3 1.6 28 47
Taimen 1991 9 0.2
1995 3 0.5
Sorva 1991 31 2.3 7 4.1 1003 27.7
1995 5 0.9 10 1.7
Siika 1991 - 293 8.1
1995 2 0.4 10 1.7
Pasuri 1991 1 0.1 13 04
1995 5 0.9 2 0.3
Ankerias 1991
1995 04 008 2 0.9
Kiiski 1991 0.1 0.6 1 0.1
1995 02 004 05 02
Muut 1991 16 1.2 95 2.5

1995 17.5 33 6 2.8 3 0.5
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Tjustriskilli kalastavien méara oli kalastustiedustelussa kaksinkertaistunut vuodesta
1991, vaikka oli edelleen hyvin pieni (6 ruokakuntaa). Saalis saatiin vuonna 1995
padasiallisesti verkoilla ja katiskalla, kun vuonna 1991 kéytettiin verkkojen liséksi eniten
uistimia. Saaliin valtalajit olivat vuonna -91 lahna, hauki ja kuha ja vuonna -95 hauki,
kuha ja ahven. Hauen, ahvenen ja kuhan osuudet saaliista olivat nousseet, lahnan ja
sdrjen pienentyneet. Uusia lajeja olivat made, ankerias ja “muiden lajien ryhméan”
kuuluva suutari. Pois oli pudonnut sorva (taulukko 16).

Viktriiskin kiytetyin pyydystyyppi oli molempina tutkimusvuosina verkko. Saaliin
valtalajit olivat vuonna 1991 sorva, sarki ja lahna ja vuonna 1995 ahven, kuha ja lahna.
Hauen, ahvenen ja kuhan osuus saaliista oli noussut selvésti, sirjen ja erityisesti sorvan
osuus oli laskenut. Sorvan médrd oli todenndkdisesti liioitellun suuri vuonna 1991.
Kiiski ja “muiden lajien ryhméstd” suutari olivat uusia lajeja vuonna 1995 (taulukko 16).

Kalastusta eniten haittaavat tekijat olivat pysyneet vuonna 1995 suunnilleen samoina
kuin vuonna 1991; kalastajia haittasi eniten vahaarvoisten kalojen runsaus, runsas
vesikasvillisuus ja pyydysten likaantuminen.

4.3 Kalojen Kkiiyttokelpoisuus

Tutkimusalueen kolmen jirven kaloista (Bjorntrask: 3 haukea, 3 kuhaa, 1 lahna),
(Tjustrask: 2 kuhaa, 2 lahnaa), (Viktrdsk: 4 kuhaa 1 lahna) tehtiin aistinvarainen
laadunarviointi Kokeméenjoen vesistén vsy:n laboratoriossa Tampereella. Tulokset on
esitetty taulukossa 17 ja yksityiskohtaisesti liitteessa 3.

Tutkimusselostusten mukaan Bjorntriskin kalandytteet arvioitiin padosin melko
hyviksi. Ainoastaan yksi hauki sai arvosanaksi “melko huono” seké ulkonddssd, maussa,
ettd lihan rakenteessa esiintyneiden virheiden vuoksi.

Kisiteltyjen ndytteiden perusteella tilanne oli parantunut vuodesta 1991, jolloin osa
kalandytteistd arvioitiin ihmisravinnoksi kelpaamattomiksi. Vuoden 1991 néytteet
pyydettiin elokuussa ja vuoden 1996 niytteet syyskuussa, joten myds pyynnin ajankohta
saattoi vaikuttaa tuloksiin.

Myos Tjustriskissi tilanne oli parantunut: vuonna 1991 kalanéytteet arvioitiin laadul-
taan vilttaviksi (kalat oli pyydetty elokuussa), nyt sekd kuhat etta lahnat olivat hyvia tat
melko hyvia (pyydetty heindkuussa).

Viktriskin siika-, kuha ja lahnaniytteet arvioitiin vuonna 1991 ihmisravinnoksi
kelpaamattomaksi, hauet tyydyttaviksi (siika pyydetty lokakuussa, muut elokuussa). Nyt
niytteet olivat hyvii tai melko hyvid (pyydetty syyskuussa). Pyyntiajankohta saattoi
Viktraskinkin kohdalla vaikuttaa tuloksiin.
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Taulukko 17.  Siuntion jarvien kalandytteiden aistinvaraisen laadunarvioinnin tulok-
set vuonna 1996.

Jarvi Kala Laatuarvio
BJORNTRASK
Hauki 6 400 g Melko hyvi kala
Hauki 850 g Melko hyvi kala
Hauki 350 g Melko huono kala
Kuha 700 g Melko hyvi kala
Kuha 550 g Hyvi kala
Kuha 1 150 g Melko hyvi kala
Lahna 650 g Melko hyvi kala
TJUSTRASK
Kuha 520 g Melko hyvi kala
Kuha 700 g Hyvé kala
Lahna 350 g Melko hyvi kala
Lahna 300 g Hyvi kala
VIKTRASK
Kuha 650 g Hyvé kala
Kuha 600 g Melko hyvi kala
Kuha 750 g Melko hyvi kala
Kuha2 050 g Melko hyvé kala
Lahna 600 g Melko hyvi kala

5.  TULOSTEN TARKASTELU JA ARVIO JATEVESIKUORMITUKSEN VAIKUTUK-
SISTA TUTKIMUSALUEEN KALASTOON JA KALASTUKSEEN VUONNA 1995

5.1 Jirvet

Bjorntriskiin vaikuttaa Oy Minerit Ab:n ja Vihdin Nummelan jitevesipuhdistamon
pistemdinen jdtevesikuormitus Risubackajoen kautta: 69 % jarven typpikuormituksesta
ja 26 % fosforikuormituksesta tulee Risubackajoesta (Pellinen & Hanski 1996). Jéteve-
den kokonaiskuormitus on laskenut vuodesta 1993.

Tjustraskia kuormittaa hajakuormitus, varsinaista pistekuormitusta jarveen ei tule.
Viktraskiin vaikutti vuoden 1995 loppuun saakka jonkin verran Tjustraskin ja Viktraskin
vililld ollut Siuntion kunnan jatevesipuhdistamo. Télla hetkelld jarveen ei kohdistu
pistemadistd jatevesikuormitusta.

Siuntionjoen yhteistarkkailualueen jitevesikuormituksen vidheneminen tai jérvilld
vuodesta 1993 toteutetut kunnostustoimet eivit toistaiseksi ole vaikuttaneet Bjorntrés-
kin, Tjustrdskin tai Viktraskin yleiskuvaan, korkea rehevyystaso heijastuu edelleen
suurina ravinne- ja klorofyllipitoisuuksina, syvanteiden happikatoina, levikukintoina ja
ravinteisuutta ja ankaria olosuhteita sietdvini pohjaeldimistona.
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Kalasto on sirkikalavaltaista ja pyydykset likaantuvat nopeasti. Vuoden 1995 kalasto-
tutkimusten perusteella tulokset ilmentdvit kaikkien kolmen jérven osalta edelleen
selvisti rehevyyttd, mutta myds muutoksia parempaan suuntaan on jo havaittavissa.

Bisrntrisk

Vuoden 1995 koeverkkokalastusten perusteella Bjorntraskistd saadun saaliin méara
verkkosarjaa kohden ja sérkikalojen osuus saaliista on pysynyt suunnilleen vuoden 1991
tasolla. Sekd koekalastussaalis ettd sirkikalaprosentti on kolmesta jarvestid suurin
Bjorntraskilla.

Kalastustiedustelun perusteella saalis kalastanutta ruokakuntaa kohden viheni verrattu-
na vuoteen 1991, Myos sirkikalojen osuus saaliista vaheni hieman, vaikka katiska- ja
rysdpyyntiin kdytettiin enemmén aikaa kuin vuonna -91 (verkkokalastuksen osuus
suunnilleen ennallaan). Saaliin valtalajina on pysynyt hauki. Kalastusta haittaa edelleen
eniten vihdarvoisten kalojen runsaus ja pyydysten likaantuminen. Jarveltd kuolleena
16ytyneiden kalojen masrd on viime vuosina vahentynyt. Kalojen kiyttokelpoisuustestin
tulokset olivat parempia kuin vuonna 1991, joskin naytekalojen pyyntiajankohta oli
muuttunut elokuusta syyskuuhun.

Tulosten perusteella jarven kalaston tilan voidaan tulkita jonkin verran parantuneen
1990-luvun aikana.

Tjustrisk

Tjustriskin koekalastussaalis verkkosarjaa kohden pysyi, kuten vuonna 1991, hyvin
pienend. My®6s saaliin sarkikalaprosentti pysyi 1980-luvun lopun ja 1990-luvun alun
tapaan 50 %:n tuntumassa.

Kalastustiedustelun perusteella saalis ruokakuntaa kohden kasvoi, mutta tdmé johtuu
todennikoisesti suuremmasta vastaajaméarastd. Sarkikalojen osuus saaliissa vaheni ja
kalojen kiyttokelpoisuus ilmeisesti parani jonkin verran. Saaliin valtalaji oli vuonna -91
lahna, nyt hauki. Verkkokalastukseen kiytetyn ajan méara lisadntyi samoin katiskalla
pyynti. Vahaarvoisten kalojen suuri miara haittaa edelleen kalastajia. Kuolleena 16ydet-
tyjen kalojen mééra on viime vuosina vihentynyt.

Myos Tjustriskin kalaston tila néyttaisi parantuneen jonkin verran 1990-luvun aikana.

Viktrisk

Viktriskissi koekalastussaalis verkkosarjaa kohden laski vuodesta 1991, mutta sirkika-
lojen osuus saaliista kasvoi. Kalastustiedusteluun vastanneiden keskisaalis véheni
huomattavasti ja heilld myos sirkikalojen osuus saaliista védheni selvésti. Saaliin valtala-
jeina olivat sérkikalojen sijaan ahven, kuha ja lahna. Kalastuksessa kéytettiin vuoden -91
tapaan selvisti eniten aikaa verkkopyyntiin. Saaliissa tavataan edelleen ajoittain sairaita
kaloja (erityisesti lahnoja).
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Kalojen maku oli analysoitujen naytteiden perusteella hyva tai melko hyvd kun vuonna
1991 niytteissd oli mukana “ihmisravinnoksi kelpaamattomia” kaloja. Naytteiden

pyyntiajankohta saattaa kuitenkin vaikuttaa tuloksen paranemiseen.

Viktriskin osalta kalaston tilan muuttuminen on tulkinnanvarainen; tilanne on joko
pysynyt ennallaan tai hieman parantunut verrattuna vuoteen 1991.

5.2 Jokialueet

Tutkimuksessa vertailualueena toimivan, Siuntionjoen padhaaran yldosassa olevan
Palojoen veden laatu on yleensd hyvi tai tyydyttava; tulvakausina kuitenkin myds
Palojoen samoin kuin alueen muidenkin “puhtaiden” jokiosuuksien ravinne- ja kiinto-
ainepitoisuudet nousevat.

Palojoen pohjaeldimisto ja kalasto ilmentavat hyvid olosuhteita. Vuoden 1995 sihkoka-
lastuksessa saaliin laji- ja yksilomadrd kaksinkertaistui vuodesta 1991, mutta myos
kalastetun alueen pinta-ala oli suurempi, joten todennékoisesti Palojoen tila on pysynyt
ennallaan.

Siuntionjoen paduoman veden laatu heikkenee hiljalleen jokea alaspdin mentdessa. Joen
keskiosassa Bjorntriskin alapuolella ennen Kyrkan yhtymékohtaa veden laatu on
kuitenkin edelleen varsin tyydyttidvi. Kvarnbynkosken ja Passilankosken pohjaeldimistod
ilmentdd hyvid olosuhteita ja kalasto on monipuolinen. 1990-luvun koekalastuksissa
saalismidrat ovat pysyneet suunnilleen ennallaan, molemmilta koskialueilta on saatu
my0s taimenia.

Risubackajoki

Risubackajoki on tutkitun alueen heikkokuntoisin jokiosuus, jonka latvaosia kuormitta-
vat Oy Minerit Ab ja Vihdin Nummelan jitevesipuhdistamo. Joen alaosilla on voimakas-
ta haja-asutuksesta ja maataloudesta aiheutuvaa kuormitusta. Jatevesien kokonaiskuor-
mitus on laskenut vuodesta 1993, mutta edelleen joen veden laatu on heikko.

Risubackajoen sekd pohjaeldimisto ettd kalasto ilmentdvat huonoa veden laatua ja
ankaria olosuhteita; lajeja on vihin ja ne ovat kestdvid. Vaikka kalansaalisyksiloiden
méird on vuosi vuodelta kasvanut Risubackajoen sidhkokalastuksissa, ei lajikoostumus
ole muuttunut. Pienentynyt jitevesikuormitus ei ainakaan toistaiseksi ndy alueen
kalastossa.

Lempansin

Lempansin haaraa on Munkkaanojan puhdistamon sulkemisen jalkeen (tammikuusta
1993) kuormittanut ainoastaan Kivikosken puron latvoilla oleva Lohjan aseman kaato-
paikka. Alueen pohjaeldimisto ilmentdd vuoden 1995 tutkimuksen mukaan edelleen
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rehevid pohjaa ja ankariakin olosuhteita, vaikka Munkkaanojan puhdistamon sulkemi-
nen jo nikyykin eldimiston elpymisena.

Koekalastussaalis samoin kuin saaliin lajimird on yleensa ollut alueella pieni. Vuoden
1995 saalis ei sekddn ollut suuri (76 kpl), mutta kuitenkin selvisti suurempi kuin
aikaisemmilla koekalastuskerroilla. Myés taimenen ilmaantuminen jilleen saaliiseen
ilmentd4 osaltaan veden laadun paranemista alueella.

Kyrkan

Kyrkén kuormitus on péadasiallisesti peltoviljelyn hajakuormitusta. Hienojakoisen
helposti huuhtoutuvan maaperan vuoksi joen ravinnemadarét (erityisesti fosforimaarét)
ovat suuria. Kyrkén Munksinkosken koekalastuspaikka samoin kuin pohjaeldinnayte-
paikka sijaitsevat melko pian Lempansin haaran yhtymakohdan alapuolella, joten
Kivikoskenpuron-Lempansén kautta tulevat jatevedet vaikuttavat todennékdisesti vield
taalla.

Pohjaeldimisté alueella ilment&é (ainakin ajoittain) epasuotuisia olosuhteita. Eldimiston
lievd runsastuminen on pohjaeldintutkijan (Mettinen 1996) mielestd merkki
Kivikosenpuron-Lempansdn alueella tapahtuneesta veden laadun paranemisesta.
Sahkokalastussaaliissa muutosta ei kuitenkaan havaittu; saalis pysyi seké laji- ettd
yksilomadran suhteen vuoden 1991 tasolla. Sarki, ahven ja salakka olivat runsaimmat
lajit. Taimenia alueelta on saatu 1980-luvun alusta.

6. KALATALOUDELLISEN TARKKAILUN JATKAMINEN

Siuntionjoen kalataloudellisen yhteistarkkailualueen pistemaisen jitevesikuormituksen
tilanne on huomattavasti muuttunut 1990-luvulla; kokonaiskuormitus on laskenut ja osa
kuormittajista on jaéinyt pois. Muutokset tulevat ilmeisesti vield jatkumaan lahivuosina,
joten ei ole perusteltua jatkaa tarkkailututkimusta nykyisessé laajuudessaan.

Esitdimme, ettd Siuntionjoen kalataloudellisen yhteistarkkailun tutkimusohjelma uusitaan
vastaamaan olemassa olevia kuormitusolosuhteita niin, ettd se muodostaa mielekkain
kokonaisuuden yhdessd Siuntionjoen vesiston veden laadun yhteistarkkailuohjelman
kanssa.

7.  YHTEENVETO

Siuntionjoen kalataloudellinen yhteistarkkailututkimus vuodelta 1995 tehtiin viranomais-
ten hyviksymin tarkkailuohjelman mukaisesti. Tutkimus perustuu vesiston
pistekuormittajien (Siuntion kunta, Lohjan kunta, Vihdin vesihuoltolaitos, Oy Minerit
Ab) velvoitteisiin. Lohjan kunnan ja osittain myds Siuntion kunnan osalta kysymys on
kuormituksen jéalkiseurannasta.
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Tutkimusalue kisittdd Stuntionjoen kolme keskeisté jarved Bjorntraskin, Tjustraskin ja
Viktriskin ja ndiden viliset jokiosuudet. Liséksi alueeseen kuuluu vesiston ldntinen
haara Lempans&n-Kyrkan, pohjoinen haara Risubackajoki ja vertailualueena Palojoki
Siuntionjoen pdduoman yldosasta. Tutkimus koostui pohjaeldinselvityksestd, koekalas-
tuksesta, kalataloustiedustelusta ja jarvien kalojen aistinvaraisesta arvioinnista.

Suurin osa Siuntionjoen vesistoalueelle kohdistuvasta ravinnekuormituksesta on peréisin
maatalouden hajakuormituksesta. Suurimmat, tdménkin tutkimuksen piirissd olevat,
pistekuormittajat ovat Vihdin Nummelan jitevedenpuhdistamo ja Oy Minerit Ab
(kuormitus Risubackajokeen), vuoteen 1993 asti Lohjan Munkkaanojan puhdistamo
(kuormitus Lempansén haaraan) ja vuoden 1995 marraskuuhun asti Siuntion kunnan
jatevedenpuhdistamo (kuormitus padhaaraan Tjustraskin ja Viktraskin vilille). Tutki-
musalueen pistekuormituksen kokonaisméird on vihentynyt vuodesta 1992. Pistemiisen
jitevesikuormituksen vihentyessa hajakuormituksen merkitys vesiston rehevoittdjand on
korostunut.

Bjorntrask, Tjustriask ja Viktrask ovat kaikki erittdin rehevid jarvid. Rehevyys ilmenee
mm. alusveden happikatoina, levakukintoina ja kalaston sarkikalavaltaisuutena. Kaikilla
kolmella jirvelld aloitettiin vesiston kunnostamiseen t#htdévét toimenpiteet vuonna
1993. Syvinteiden hapettaminen on vaikuttanut elvyttévasti alusveden happipitoisuuk-
siin ja samalla pohjaeldimistoén Tjustraskilld ja Viktraskilld. Jarvien yleiseen rehevyys-
tasoon toimenpiteet eivit kuitenkaan toistaiseksi ole vaikuttaneet.

Koekalastusten perusteella sarkikalat ovat valtalajeina kaikissa kolmessa jarvessi eiké
tilanne néyt4 juurikaan muuttuneen vuodesta 1991. Valikoivampaa pyyntia harjoittavien,
kyselyyn vastanneiden kalastajien mukaan saaliin valtalajit ovat Bjorntréskilld hauki,
Tjustréskilld hauki ja Viktraskilld ahven, kuha ja lahna. Saaliista ylivoimaisesti suurin osa
saadaan > 27 mm:n verkoilla, vaikka muitakin pyydysvilineita, esimerkiksi katiskaa,
rysid ja vapapyydyksid kiytetiéin melko runsaasti. Kalastusta haittaa eniten vahédarvois-
ten kalojen runsaus, vesikasvillisuus, levakukinnat ja pyydysten nopea likaantuminen.

Kalastustiedustelun ja kalojen aistinvaraisen analyysin perusteella Siuntionjoen vesiston
jatevesikuormituksen véiheneminen alkaa kuitenkin pikkuhiljaa nakyé kalaston elpymise-
nd: jarvilld sirkikalojen osuus kalastajien saaliissa on vahentynyt, kalojen maku on
parantunut ja kuolleita kaloja 16ytyy harvemmin kuin ennen. Bjorntréskilla ja Tjustraskil-
14 muutokset nakyvit selvemmin, Viktraskin osalta kalaston tilan muuttuminen parem-
paan suuntaan on tulkinnanvarainen.

Jokialueista raskaimmin kuormitetun Risubackajoen tilanne on pysynyt entisellddn,
mutta Lempansan-Kyrkén alueilla sekd pohjaelaimisto ettd kalasto ndyttdd hyotyneen
Munkkaanojan puhdistamon sulkemisesta aiheutuneesta veden laadun paranemisesta.

SAMMANFATTNING

Den fiskeriekonomiska samkontrollen for ar 1995 utférdes programenligt. Undersokningen
grundar sig pa de obligationer som omradets punktbelastare (Sjunded kommun, Lojo
kommun, Vichtis kommun och Oy Minerit Ab) har. Betrdffande Lojo kommun och delvis
ocksa Sjunded kommun handlar det om en efterkontroll av belastningen.
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Undersokningsomrddet omfattar Sjunded a:s tre mest centrala sjoar Bjorntrdsk, Tjustrésk
och Viktrisk och davsnitten mellan dem. I undersokningsomradet ingdr dessutom
Lempansan-Kyrkdns viéistra forgrening, Risubackacdns norra del och som jimforelseomrade
Palojokicn. Undersckningen bestod av bottendjursundersokningar, provfiske, fiskeforfrdg-
ning och smaktest av fisk.

Storsta delen av ndrsaltsbelastningen i Sjunded a:s vattendrag hérror sig frin den diffusa
belastningen frén lantbruket. De storsta punktbelastarna, som ocksa dr med i denna kontroll,
ar Nummela reningsverk i Vichtis och Oy Minerit Ab (belastar Risubackadn), fram till 1993
Munkaanoja reningsverk i Lojo och fram till november 1995 Sjunded kommuns reningsverk
(belastningen i &n mellan Tjustriisk och Viktrdsk). Den totala punkibelasiningen inom
undersokningsomrddet har minskat sedan ar 1992. I takt med att punktbelastningen har
minskat har den diffusa belastningens betydelse som overgodare av vattendraget blivit mera
Sframtrddande.

Bjorntrésk, Tjustréisk och Viktrésk dr alla mycket frodiga sjoar. Frodigheten mdrks genom
syrebrist, algblomningar samt som en stark dominans av mortfiskar. I samtliga tre sjoar
inleddes dtgdirder, som strdvade till en istandscittning av sjéarna, dar 1993. Syrsdtiningen av
djupfickorna har haft en viss positiv inverkan pa syresituationen och ddrmed ocksa pa
bottenfaunan i Tjustrisk och Viktrisk. Pa den allmanna frodighetsnivdn i sjoarna har
atgdrderna inte tillsvidare inverkat.

Pa basen av provfisket dr mortfiskarna den dominerande fiskgruppen i samtliga tre sjéar och
situationen forefaller inte att ha fordndrats sedan ar 1991. Enligt de fiskare, som svarat pa
fiskeforfrdagan och som sysslar med ett mera selektivt fiske, dr de dominerande arterna i
Bjorntréisk gidda, i Tjustréisk gidda och i Viktrésk abborre, gos och braxen. Den dverldigset
storsta delen av fingsten far man med ncit med en maskstorlek over 27 mm fastdin dven andra
redskap sésom katsa, ryssja och sporedskap anvinds ganska flitigt. Fisket stors frimst av
den stora andelen mindre vardefull fisk, vattenvegetation, algblomningar och en snabb
nedsmutsning av fiskeredskapen.

Pa basen av fiskeforfragan och undersokningen av bl. a. fiskens smak forefaller det som om
den minskade belastningen i Sjunded G:s vattendrag sa smdningom borjar synas som en Viss
dterhamtning hos fiskbestanden; andelen mortfiskar i fiskfangsterna har minskat, fiskarnas
smak har forbcttrats och doda fiskar patraffas mera scllan dn tidigare. Fordndringen syns
klarast i Bjorntréisk och Tjustrdsk, i Viktrisk cr en forbdttring i fiskbestdndet lingt en
tolkningsfraga.

Av davsnitten dr liget ofordndrat i den mest belastade delen, Risubackadn, men i Lempansa-
Kyrka-omréadet forefaller savil bottenfaunan som fiskbestanden att ha dragit nytta av den
forbéittring av vattenkvaliteten, som stingningen av Munkkaanoja reningsverk har medfort.
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LANSI-UUDENMAAN VESI JA YMPARISTO RY
PL 51
08101 LOHJA

KALASTUSTIEDUSTELU VUODELTA 1995
FISKEFORFRAGNING FOR AR 1995

Kalastiko ruokakuntanne tutkimusalueella wvuonna 1995 ?
(kartta viimeiselld sivulla)

Fiskade ert hushdll inom undersékningsomrddet under dr 1995 ?
(karta pd sista sidan)

A EI Pyydamme Teitd kuitenkin vastaamaan t&han kysymyk-
seen ja palauttamaan lomakkeen.
NEJ. Var védnlig och returnera blanketten &dven ifall Ni
inte har fiskat.

B. KALASTI, mutta ei saanut saalista. Pyydamme Teitd vastaa-
maan kysymyksiin ja palauttamaan lomakkeen.
JA, men fick inte ndgon fangst. Var védnlig och svara
pd@ féljande frdgor och returnera blanketten.

C KALASTI, ja sai saalista. Pyyddmme Teit& vastaamaan
kysymyksiin ja palauttamaan lomakkeen.
JA, och fick fdngst. Var védnlig och svara pa féljande
frdgor och returnera blanketten.

Kalastuskunta
Fiskelaget

Kalastuspaikka (merkitkd&& my®6s karttaan)
Fiskeomrdde (mdrk ocksd pa kartan)

Ruokakuntaan kuuluu (A) henkildd, joista kalastukseen
vuonna 1995 osallistui (B) henkilba.
I hushdllet inga&r (A) personer, av

vilka (B) personer deltog i fisket &r 1995
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4. Arvioikaa alla olevaan taulukkoon ruokakuntanne saama rapusaalis
(kpl) wvuonna 1995.
Uppskatta i nedanstdende tabell hushdllets krédftfdngst (st) under &r
1995.
Merta Haavi Muu pyydys
Mjdrda Hav Annan braaqd
Rapu (kpl)

Kréfta (st)

5 Arvioikaa alla olevaan taulukkoon ruokakuntanne kalastusvuorokausien
jakautuminen eri kuukausille vuonna 1995.
Uppskatta i nedanstdende tabell under hur mdnga dagar/mdnad Ni
fiskade under &r 1995.
Tammikuu Helmikuu Maaliskuu
Januari (A) Februari (B) Mars (C)
Huhtikuu Toukokuu Kesdkuu
April (D) Maj (E) Juni (F)
Heindkuu Elokuu Syyskuu
Juli (G) Augusti (H) September (1)
Lokakuu Marraskuu Joulukuu
Oktober (J) November (K) December (L)

6 Onko saaliinne mielestdnne viime wvuosina

Har era fdngster under det senaste dren

(A) lisaantynyt (B) vdhentynyt
okat minskat

(C) pysynyt samana
féorblivit ofdbérédndrade

(D) en osaa sanoa
kan inte sé&dga



(»)

(B)

4o
Kalastusta haittaavia tekij6itd. Merkitk&id rasti haitta-astetta
osoittavaan ruutuun.

Oldgenheter som inverkar pd fisket. Kryssa fér ett alternativ.

ei vdhdn kohtalaises- paljon en osaa
haittaa haittaa ti haittaa haittaa sanoa
1nga smd mdttliga stora kan inte

oldgenheter oldgenheter oldgenheter oldgenheter sdqga

pyydysten likaantuminen
bragdernas nedsmutsning

kalojen makuvirheet
fiskens smakfel

veden korkeuden vaihtelu

vattendragets reglering

(D)

(E)

(F)

(J3)

(x)

(L)

(N)

veneliikenne

bdttrafik

huono veden laatu
ddlig vattenkvalitet

levdhaitat
algoldgenheter

vdhdarvoisten kalojen runsaus
rikligt med mindervirdiqg fisk

runsas vesikasvillisuus
vattenvidxtlighet

liian paljon kalastajia
fér mdnga fiskare

kalastuskunnan pyyntirajoitukset
fiskelagets fdngstbegrinsningar

kalastuslupien hankkiminen vaikeaa
svdrt att skaffa fisketillstdnd

ilkivalta
ofog

tihed ranta-asutus
tdt stra se

muu, mikd?
annat, vad?

Tiedossanne olevat kalastonhoitotoimenpiteet alueella. Muita huomau-
tuksia tai mielipiteitidnne tutkimusalueen kalataloudesta, havaintoja
kalasairauksista tai kalakuolemista tms.

Fiskevdrdstgrdder, som ni k&dnner till omrddet. Ovriga anmérkningar

eller d&sikter om fisket inom undersékningsomrddet, uppgifter om
fisksjukdomar eller fiskddéd osv.

KIITAMME YHTEISTYOSTA ! TACK FOR SAMARBETET !



Tjustrask

C maanmittauslaitos,
lupa nro 9/MAA/96

Bjorntrask

Viktrask

&
Pikkalanlahti
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LIITE 2

Vuoden 1995 koekalastustulokset
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LANSI-UUDENMAAN VES| JA YMPARISTO RY

SAHKOKALASTUS

Paivamé&ara: 12.7.1995
Kalastuspaikka: Siuntionjoki, Palokoski (PJ)

KALALAJI | KALASTUS Il KALASTUS  YHTEENSA

kpl a kpl o] kpt a
Ahven 42 500 40 325 82 825
Hauki 5 120 3 130 8 250
Kivisimppu 2 25 3 30 5 55
Lahna 1 60 1 60
Made 4 200 3 140 7 340
Pasuri 1 20 1 10 2 30
Salakka 1 15 1 15
Sarki 194 4050 63 1290 257 5340
YHTEENSA 363 6915
Kalastajat. AK, JP Alueen koko: 25 mx70m
Virtausnopeus: 1 m/s Veden lampétila:
llman lampétila: Pilvisyys: 1/8

Havaintoja:



LANSI-UUDENMAAN VESI JA YMPARISTO RY

SAHKOKALASTUS

Paivamaara: 12.7.1995
Kalastuspaikka: Risubackajoki, Lievié (RK3)

KALALAJI | KALASTUS Il KALASTUS  YHTEENSA

kpl a kol a kol g
Hauki 6 140 3 160 9 300
Ruutana 1" 175 1 20 12 195
Sarki 39 420 16 225 54 645
YHTEENSA 75 1140
Kalastajat: AK, JP Alueen koko: 1,2mx80m
Virtausnopeus: 0.5 m/s Veden lampdtila:
llman lampétila: 20 oC Pilvisyys: 1/8

Havaintoja:

46



LANSI-UUDENMAAN VESI JA YMPARISTO RY

SAHKOKALASTUS

Paivamaara: 13.7.1995
Kalastuspaikka: Siuntionjoki, Passilankoski (PK)

KALALAJI | KALASTUS Il KALASTUS  YHTEENSA

kol a kol a kpl a
Ahven 7 215 2 35 9 250
Hauki 3 160 3 160
Kivisimppu 40 190 22 90 62 280
Made 1 40 1 40
Pikkunahkiainen
Sarki 66 1775 17 365 83 2140
Taimen 1 375 1 375
YHTEENSA 159 3245
Kalastajat. AK, JP Alueen koko: 5mx40m
Virtausnopeus:. 1.5 m/s Veden lampétila:
liman lampédtila;: 20 oC Pilvisyys: 2/8

Havaintoja: Rantojen hiekkapenkereissa oli runsaasti pikkunahkiaisia.



LANSI-UUDENMAAN VESI JA YMPARISTO RY

SAHKOKALASTUS

Paivamaara; 13.7.1995
Kalastuspaikka: Siuntionjoki, Kvarnbynkoski (KK)

KALALAJI | KALASTUS Il KALASTUS  YHTEENSA

kol a kol a kpl g
Ahven 36 560 34 460 70 1020
Hauki 6 165 2 80 8 245
Kivisimppu 12 30 12 30 24 60
Lahna 9 880 3 55 12 935
Pasuri 10 140 6 95 16 235
Ruutana 5 55 1 25 6 80
Salakka 11 105 2 30 13 135
Sorva 1 15 1 15
Suutari 1 110 1 70 2 180
Sarki 193 4200 104 1050 297 5250
YHTEENSA 449 8155
Kalastajat: AK, JP Alueen koko: 4 mx50m
Virtausnopeus: Veden lampétila:
liman lampétila: 200C Pilvisyys: 5/8

Havaintoja: Kalastetun alueen ulkopuolelta (Iaheisen sillan ylapuolelta ) taimen (n 30 cm)
nakéhavaintona.



LANSI-UUDENMAAN VES| JA YMPARISTO RY

SAHKOKALASTUS

Paivamaara: 14.7.1995
Kalastuspaikka: Lempansan (3/7)

KALALAJI | KALASTUS Il KALASTUS YHTEENSA

kol o] kol a kpl o]
Kivisimppu 11 60 6 45 17 105
Kvmmenpiikki 3 12 1 2 4 14
Sarki 34 235 16 120 50 355
Taimen 5 262 5 262
YHTEENSA 76 736
Kalastajat. AK, JP Alueen koko: 4 mx80m
Virtausnopeus; Veden lampdtila:
llman lampétila: Pilvisyys: 7/8

Havaintoja:



LANSI-UUDENMAAN VESI JA YMPARISTO RY

SAHKOKALASTUS

Paivamaara: 14.7.1995
Kalastuspaikka: Kyrkan, Munksinkoski Backin padon alapuoli (5/7)

KALALAJI

Ahven
Kiiski
Kivisimppu
Made
Pasuri
Salakka
Suutari
Sarki
Taimen

YHTEENSA

Kalastajat. AK, JP

Virtausnopeus:

liman lampétila: 20 oC

Havaintoja:

| KALASTUS

kpl a

28

2

4
3
1
3
3
1
151
1

450
30
10
45
20

150
15

1980

55

Alueen koko: 8 mx 30 m

Veden lampétila:

Pilvisyys. 7/8

I KALASTUS
kol a
12 225
3 20
3 10
1 15
3 25
48 575

YHTEENSA
kol q
40
7
6
2
3
26
1
199
1
285

675
50
20
60
20

175
15

2555
55

3625

50






LIITE 3

Vuoden 1995 kalandytteiden aistinvarainen laadunarviointi
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VESIENSUOJELUYHDISTYS ry

Kalatalousosasto
Pekka Westerling 25.9.1996

{8

TUTKIMUS TJUSTRASKIN KALOISTA KESALLA 1996
KALANAYTTEIDEN AISTINVARAINEN LAADUNARVIOINTI

Tulokset keskiarvoina raakana ja keitettynd arvioiduista ndytteista

Raakana Keitettyni
Ulk. Haju Ulk. Haju Maku Ylarvio
05 05 05 05 05 05
Kuha 400 3.75 3.58 342 317 3.21
520 g
07.07.-96 Raakana: lievi savimainen haju
Keitettyni: harmahtava (2) liha, (vetinen); lievii epimiiriisid hajuvirheiti (maa, ruoho, sellu); mudan
(2) makua, (humus, levi, kirpei); melko hyvi kala 0/6 _
Kuha 450 4.00 433 392 392 396
700 g
17.07.-96 Raakana: hyvi, kuitenkin heikko savimainen haju
Keitettyni: ei virheitd ulkonidssi eiki hajussa; lievd epimiiriinen makuvirhe (vetinen); hyvi kala 0/6
Lahna 350 3.25 3.67 3.42 325 338
350 g
07.07.-96 Raakana: hedelmiisti ja veren hajua
Keitettyni: lievd epimiiriinen virhe ulkoni6ssi (ruskea vatsaontelo); mudan (2) hajua, (lievisti pistivi,
maa, sammal, humus); mudan (2) makua, (humus, lievisti vikevi); epimiiriisii rakennevirheiti
(pehmeihks, liukas, vetinen); melko hyvi kala 0/6
Lahna 3.50 3.25 3.58 3.63 371 371
300 ¢
07.07.-96 Raakana: lievid kirpeidd, vesikasvin ja veren hajua
Keitettyni: lievdid epimiiriistd virivikaa lihassa; lievi epimiiriinen hajuvirhe (humus); lievi
epimiiriinen makuvirhe (humus); hyvi kala 0/6
KOKEMAENJOEN VESISTON VESIENSUOJELUYHDISTYS ry
Pekka Westerling
iktyonomi
Osolte Postlosolte Puhelln Telakopio
Hatanpéankatu 3 B PL 266 (931) 246 1111 (931) 246 1200
33100 TAMPERE 33101 TAMPERE
Pankkiyhteydat MERITA PSP

212138-907 800013-1542321
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KOKEMAENJOEN VESISTON Raportti
VESIENSUOJELUYHDISTYS ry
Kalatalousosasto

Pekka Westerling 4.12.1996

TUTKIMUS SIUNTION BJORNTRASKIN JA VIKTRASKIN KALOISTA SYKSYLLA 1996

KALANAYTTEIDEN AISTINVARAINEN LAADUNARVIOINTI

Tulokset keskiarvoina raakana ja keitettyna arvioiduista naytteista

Bjorntrisk

1. Hauki
6400 g
26.09.-96

2. Hauki
850 g
26.09.-96

3. Hauki
350¢g
26.09.-96

Raakana Keitettyni

Ulk. Haju Ulk. Haju Maku Yl.arvio

05 05 05 05 05 05
2.50 3.88 3.54 338 3.46

Raakana: ulkonikéd ei arvosteltu (file); karvasta, maalin, vesikasvin hajua

Keitettyni: epimiiriinen virhe ulkoni8ssi (kumimainen); vesikasvin (2) hajua, (6ljymiinen, lievisti
pistivi); epimiirdisii makuvirheiti (8ljymiinen, outo jilkimaku, melko mauton); rakenne kumimainen
(3), (puuroutuva); melko hyvi kala 0/6

425 425 3.83 313 329 329

Raakana: hyvi, ei virheitd

Keitettyni: ei virheiti ulkonddssd; epimiddrdisid hajuvirheitd (lievd kemikaali, ummehtunut, imeli,
makeahko, vesikasvi); lievisti ummehtunut (2) maku, (lievd kemikaali, hiukan vetinen, lievi vesikasvi,
lievisti pistivi); melko hyvi kala 0/6

275 4.00 229 3.00 225 229

Raakana: punertava liha, suomupeite kulunut
Keitettyni: ruskehtava (4), tumma (3) liha, (harmahtava, kuulas); hajuton (2), (tunkkainen, vesikasvilli-
suus/ruoho, outo); mauton (3),(kitkerin karvas, vikevd, hapan); epimiiriisid virheitd rakenteessa
(liuskeinen, niljakas); melko huono kala 1/6



4, Kuha
700 g
26.09.-96

5. Kuha
550 g
26.09.-96

6. Kuha
1150 g
26.09.-96

7. Lahna
650 g
26.09.-96

Viktrisk

1. Kuha
650 g
27.09.-96

2. Kuha
600 g
27.09.-96

3. Kuha
750 g
27.09.-96
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Raakana Keitettyni

Ulk. Haju Ulk. Haju Maku Yl.arvio
05 05 05 05 05 05
4.00 4.00 333 321 342 3.29

Raakana: hyvi, ei virheitd

Keitettynid: ruskehtava (3)liha, (kumimainen, vetinen, niljakas, mdssémiinen, harmaa); vesikasvillisuu-
den (2) hajua, (lievd kalanmaksadljy, imeld, heikko muta, lievisti pistivi); epimidriisid makuvirheitd
(hiekka, epipuhdas, ummehtunut, ruoho); epimiiriisid virheiti rakenteessa (pehmei, purumainen);
melko hyvi kala 0/6

4.00 325 3.67 354 3.63 3.63

Raakana: pahvimaista hajua

Keitettyni: epimiiriisid virheitd ulkoniossi (harmaa, samea, vetinen); lievid epim3iriisii hajuvirheiti
(tunkkainen, raskas, sipuli); lievid epdmidriisid makuvirheitd (mauton, maamainen, ruoho); hyvi kala
0/6

4.00 4.00 338 313 283 29

Raakana: hyvi, ei virheitd

Keitettynd: vetinen (2) ulkonikd, (harmaa, méssémiinen); epimiiriisii hajuvirheiti (hieman raskas,
ruohomainen, sipuli, muta, outo); levin (2) makua, (hieman vikevi, makea, eltaantunut, muta); melko
hyvi kala 0/6

4.00 3.75 3.88 3.58 3.29 3.38

Raakana: hyvi, ei virheitd

Keitettyni: epimidriinen virhe ulkonddssi (ruskehtava); epimiiriisid hajuvirheiti (lievi vesikasvilli-
suus, epdpuhdas, muta); vetinen (2) maku, (lievi ruoho, lievi humus, epipuhdas, muta); epimiiriinen
virhe rakenteessa (niljakas); melko hyvi kala 0/6

3.00 4.00 413 379 3.50 3.63

Raakana: laiha, huonokuntoinen kala; ei hajuvirheiti
Keitettynd: ulkonikd hyvi; lieviid vesikasvillisuuden (3) hajua; mudan (2) makua, (hiekkamainen, levi,
ruoho, vetinen, mauton); hyvi kala 0/6

400 4.00 333 350 346 3.50

Raakana: hyvi, ei virheitd

Keitettyni: ruskehtava (4), harmaa (2) liha, (pehme); epimiiriisid hajuvirheitd (maamainen, hieman
raskas, tunkkainen, ruohomainen); levin (2) makua, (mauton, makeahko, maamainen, lievi ruoho,
hieman polttava); melko hyvi kala 0/6

400 3.00 342 329 329 329
Raakana: vesikasvin hajua

Keitettyni: harmahtava (2) liha, (vetinen, ruskea); tunkkainen (2) haju, (pistivd, hajuton); lievii mudan
(2), lievdd levin (2) makua, (makeahko, maamainen, vikevi); melko hyvi kala 0/6
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Raakana Keitettyni
Ulk. Haju Ulk. Haju Maku Ylarvio
65 05 05 05 05 05

4. Kuha 4.00 4.00 383 3.67 346 3.58

2050 g

27.09.-96 Raakana: hyvi, ei virheitd
Keitettyni: lievi epimiiriinen virhe ulkonitssi (harmahtava); lievid epdmdidrdisid hajuvirheitd
(mutamainen, tunkkainen, mieto); epimiardisida makuvirheitd (muta, levd/maa, vikevi); melko hyvi
kala 0/6

5. Lahna 4.25 275 396 325 292 292

600 g

27.09.-96 Raakana: hapanta, mudan hajua

Keitettynd: epimidiriinen virhe ulkonddssi (ruskeita ldikkid); epimdirdisid hajuvirheiti (makea,
ruchomainen, 8ljyinen, lievi humus); mudan (2) makua, (karvas, 6ljyinen, pistivd, humus); melko hyvi
kala 0/6

KOKEMAENJOEN VESISTON VESIENSUOJELUYHDISTYS ry

H@Q@ '\Uﬁ}ml_

Pekka Westerling
kalastusmestari



KALANAYTTEIDEN LAADUN
ARVOSANA-ASTEIKOT

Arviointi raakana
Ulkoniko 0-5

Haju 0-5

Arviointi keitetystd niytteesti

Ulkondko 0-5
Haju 0-5
Maku 0-5
Yleisarvio 0-5
Arvosanat

5 = erittdin hyvi
4 = hyvi

3 = melko hyvi
2 = melko huono
1 = huono

AISTINVARAISESSA ARVIOINNISSA

Lisdksi rajatapauksissa on kiytetty sanallisia arvosanoja, kuten vélttdva ym.
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KAYTETTAVAT

Jos kalaniiyte saa arvostelussa yleisarvion 1.50 tai saa sen vdhintdin kahdelta raadin arvioijalta, katsotaan
se ihmisravinnoksi kelpaamattomaksi.

Raakana niytteen arvostelevaan raatiin kuuluu 2-3 henkildd. Keitetyn kalan arvioi kuusi henkildi.
Tarkemman sanallisen arvion (esim. muta, jiteliped/imeld, karvas) nidyte saa véhintddn kahden raadin
jisenen samasta aistimuksesta. Saman aistimuksen antaneiden lukuméird ilmaistu sulkeissa. Yksittiiset
kommentit todetaan epiméiriisiksi haju- ja makuvirheiksi ja ilmaistaan sulkeiden sisilld. Sanallisten
arvioiden jilkeen on ilmoitettu hylittyjen arvioiden méiréd/raadin koko, esim 1/6.
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