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1.

JOHDANTO

Lohjanjirven yhteistarkkailussa siirryttiin noudattamaan uutta tutkimusohjelmaa vuoden
1995 alusta. Vesiviranomainen hyvéksyi ohjelman 23.3.1995 (Dnro 0192A740/11).
Merkittavimmat muutokset vanhaan tutkimusohjelmaan verrattuna ovat havaintopistei-
den ja havaintosyvyyksien véhentaminen, Nummenjoen vedenlaadun havainnoinnin
aloittaminen, vesikasviseurannan liitdiminen ohjelmaan méaaravuosin ja pohjaeldinseuran-
nan siirtyminen osittain vuosittaiseksi ns. intensiiviasemien avulla.

Vesioikeus myonsi Lohjanjarven neljille suurimmalle pistekuormittajalle uudet jate-
vesiluvat 11.11.1994. Luvista valitettiin vesiylioikeuteen, josta paitokset tulivat
23.2.1996.

Lohjanjiarven yhteistarkkailulla tiytetddn taulukossa 1 esitetyt vesiston tarkkailuvel-
voitteet

Taulukko 1. Vesistotarkkailuvelvoitteet Lohjanjarvella.

Lohjan Paperi Oy, Lohja L-S Vo N:0 93/1994/1, 11.11.1994, VYO N:0 28/1996, 23.2.1996

Metsi-Serla Paperi ja

Kartonki Oy, Kirkniemi L-S Vo N:o 91/1994/1, 11.11.1994, VYO N:ot 28 ja 29/1996,
23.2.1996

Lohjan Pitkéniemi Oy L-S Vo N:0 94/1994/1, 11.11.1994, VYO N:o 28/1996, 23.2.1996

Lohjan kunta L-S Vo N:0 92/1994/1, 11.11.1994, VYO N:o 28/1996, 23.2.1996

Karjalohjan kunta L-S Vo N:0 137/1971Y, 9.12.1971

Karas-sana Oy, Vivamon

toimintakeskus Vh 5016/500 Vh 1975

Kisakallion Urheiluopisto Vyh 2747/500 Vyh 1988, 13.10.1988

Vuoden 1995 vesistotarkkailusta vastasi vesistotutkija Eeva Ranta, niytteet otti
kenttdmestari Arto Muttilainen. Raportin laati jdtevesikuormituksen osalta
puhdistamoinsindori Ossi Jokinen ja muilta osin Eeva Ranta. Edellisen kerran Lohjanjér-
ven yhteistarkkailututkimuksen tuloksia on julkaistu vuoden 1994 yhteenvetoraportissa
(Ranta & Jokinen 1995).

Vuoden 1995 aikana tutkittiin yhteistarkkailun puitteissa myos Lohjanjérven pohjaeléi-
mist6d ns. intensiiviasemilta (Aurlahti, Kyrkofjarden, Karjalohjanselkd). Tulokset on
julkaistu erillisessd raportissa (Mettinen 1996). Jarven kalastoa seurataan oman yhteis-
tarkkailuohjelman mukaan. Viimeksi aiheesta on julkaistu tuloksia vuonna 1995 (Knuuti-
nen & Muttilainen 1995, Ranta & Kiiskinen 1995).



2.

TAUSTATIEDOT

2.1 Lohjanjirven kuvaus

Lohjanjéarven pistekuormittajien sijainti ja vesistotarkkailun havaintopisteet on esitetty
kuvassa 1.

Karjaanjoen vesistdalueeseen kuuluva Lohjanjarvi on Uudenmaan ld4nin suurin jarvi.
Lohjanjarveen laskee Vidnteenjoen kautta Hiidenvesi ja Maikkalanseldn kautta Pusulan-
joen vesistoalue. Myos Puujdrven, Hormajérven, Valkerpyynjirven ja Kirmustenjarven
vesid laskee Lohjanjarveen. Lohjanjarvi laskee Mustionjoen kautta Pohjanpit4janlahteen.

Hydrologisia tietoja Lohjanjérvestd on esitetty taulukossa 2

Taulukko 2.
Pinta-ala 88.9 km*"
Keskisyvyys 13 m
Suurin syvyys 54 m
Tilavuus 1124 milj. m?
Keskivirtaama 17.8 m%/s
Rantaviivaa 310.9 km
Matalaa rantaa 48.7 km
Teor. vilpym4 750 vrk
Vedenkorkeus 31.6 N,,,
Valuma-alue 1921.2 km?

“Pinta-ala Maikkalanselkd mukaan luettuna 92.7 km?

Saaret jakavat Lohjanjérven erikokoisiksi selkéalueiksi, joista suurimmat ovat Isoselki
ja Karjalohjanselka. Isoselan tilavuus on ldhes puolet koko Lohjanjirven tilavuudesta.

Lohjanjarven valuma-alueesta on peltoja n. 20 % ja metsdd n. 75 %, valuma-alueen
jarvisyys on 12.7 %. Jérven ympériston irtaimista maalajeista tirkein on moreeni.
Luoteisrannoilla on myos savi- ja liejumaita. Maaperan kalkkipitoisuus on suuri (Kér-
meniemi 1990).

Lohjanjarved sadnnostellddn Léansi-Suomen vesioikeuden 6.10.1989 antaman lupapéa-
toksen perusteella. Sdannostelija on Imatran Voima Oy:n Fabriksfalletin voimalaitos.
Vuosina 1981-1990 ovat Lohjanjarven vedenkorkeuksien keski- ja dariarvot olleet
seuraavat (asteikko nro 23 00900 Karjaanjoki, Lohjanjarvi) (Reuna & Aitamurto 1994):



A Kisakallion Urheiluopisto
B Lohjan Paperi Oy
C Lohjan Pitkaniemi Oy 0
D Vivamo
E Melsa-Serla Paperi ja Kartonki Oy
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G Karjalohjan kunta
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2.2 Saitila, virtaamat ja vedenkorkeus

Vuoden 1995 talvi oli poikkeuksellisen lauha, Eteld- ja Lansi-Suomessa oli vdhén lunta
ja my0s routa oli vahdinen. Huhtikuussa vesistdjen ja pohjavesien vesivarat kasvotvat
jonkin verran. Kesd oli liammin. Sateen niukkuus ja helteinen sda johti ennétykselliseen
kuivuuteen elokuun aikana. Vesistdjen vedet olivat hyvin lampimid ja vedenpinnoista
haihtui paljon vettd, sekd pinta- ettd pohjavedet alenivat nopeasti. Vield loppusyksysti
vettd oli Eteld- ja Keski-Suomessa ajankohdan keskiarvoa vahemman. Jarvet alkoivat
jadtyd likimain tavallisen aikataulun mukaisesti. Joulukuu oli edelleen vihisateinen ja

NN +32.35m
NN +32.04 m
NN +31.58 m
NN +31.16 m
NN +31.07 m

puolenvilin jélkeen hyvin kylmé (Suomen ympéristokeskus 1995).

Kuvassa 2 on esitetty Ilmatieteen laitoksen (1995) kerdamia séatietoja Lohjan Porlan ja

Vihdin Maasojan sekéd Helsinki-Vantaan sddhavaintoalueilta.
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Lohjanjérven Isoselka jaatyi 19.1.1995 ja vapautui jéistd 27.4.1995, joten jaatalvi oli 98
vuorokauden mittainen, ollen selvisti lyhyempi kuin vuosien 1980-94 keskiarvo (127).
Pitkdaikainen keskiarvo vuosilta 1960-84 on Lohjanjarven Isoseldlta 144 d (Kuusisto

1990).

Vuoden 1995 aikana Viinteenjoen virtaama oli suurimmillaan toukokuussa ja Mustion-
joen virtaama maaliskuussa. Molemmissa vuotuinen keskivirtaama oli edellisvuotta

jonkin verran suurempi (kuva 3).

VAANTEENJOKI 1995 MUSTIONJOKI, PELTOKOSKI 1995
kuukauden keskivirtaama kuukauden keskivirtaama
50 50
40 40
g30 gao
€20 £20
|
10 - [ 10
H = | 0
Eoalomv o vovEVIEVIE X X XE X Lo vV VI X X XX
kuukaudet kuukaudet
Keskivirtaama vuosina 1988-1995 Keskivirtaama vuosina 1988-1995
50 50
40 40
£30 @30
[y2] [y}
&0 &0
10 10
0 0
Vuodel Vuodet

Kuva 3. Mustionjoen Peltokosken ja Vaidnteenjoen kuukausittaiset keskivirtaamat
vuonna 1995 (syyskuun tieto Vaédnteenjoesta puuttuu) ja vuotuiset keskivir-
taamat vuodesta 1988 (SYKE 1995).

Lohjanjarven vedenpinta oli vuoden 1995 aikana alimmillaan syyskuussa ja korkeimmil-
laan huhtikuussa (kuva 4).



Lohjanjirvi, vedenkorkeus 1995
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Kuva 4. Lobhjanjarven vedenkorkeus 1995 (HW=ylivesi, MW=keskivesi, NW=
alivesi) Karjaanjoen Peltokosken asteikolla nro 2300900 (Makeldinen 1995).

2.3 Jitevesikuormitus

2.31 Yleista

Lohjanjarven pistekuormitus koostui vuonna 1995 seitsemalti jatevedenpuhdistamolta
johdetuista vesistd, joiden sijainti ilmenee kuvasta 1. Pddosa pistekuormituksesta pur-
kautui jarven itdosaan Aurlahteen ja eteldosaan Héllsnasfjardeniin. Paikallisesti tarkesdksi
luettavilta puhdistamoilta johdetaan vesid Maikkalanselille, Isoselille ja Karjalohjanse-

lalle (taulukko 3).

Taulukko 3. Pistekuormituksen jakaantuminen jarven eri osiin vuonna 1995/osuus
%.

VESI BHK, FOSFORI TYPPI KA.

Lohjan Paperi Oy 36
Pitkdniemi Oy 25

Peltoniemi

MUUT ALUEET YHT.
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Nelja suurinta puhdistamoa tuottivat yhteensd 99 % pistekuormituksesta vuonna 1995
(kuva 5). Teollisuuden puhdistamot tuottivat valtaosan jitevesimaaristi, BHK,:st4 ja
kiintoaineméarasta. Fosforikuormitus jakaantui jokseenkin tasan teollisuuden ja yhdys-
kuntien kesken. Pddosan typpikuormituksesta tuottivat yhdyskunnat (taulukko 4).

Taulukko 4. Pistekuormituksen jakaantuminen teollisuuden jitevesien ja yhdyskun-
tajdtevesien kesken vuonna 1995,

VESI BHK, FOSFORI TYPPI KA

13 48 7 17

ASUMAJATEVEDET
TEOLLISUUSJATEV

Yksityiskohtaiset kuormitusluvut on esitetty liitteessd 1. Kuormitustiedot perustuvat
puhdistamoilla suoritettaviin velvoitetarkkailuihin, joita tehdédin vesioikeuden asettamiin
lupaehtoihin perustuen. Yhdyskuntien puhdistamoiden toimivuutta seurataan ja kehite-
tddn Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparist6 ry:n ja puhdistamoiden yhteistyéni. Teollisuus-
laitosten puhdistamoiden tarkkailun suorittavat yhti6t itse ja osa analyyseisti teetetiin
yhdistyksen vesilaboratoriossa.

KUORMITUSOSUUDET VUONNA 1995

MUUT YHT.
PELTONIEM!
METSA-SERLA OY

PITKANIEMI OY
LOHJAN PAPERI

OSUUS %

BHK P N

Kuva 5. Kuormittajien osuudet (%) jarveen v. 1995 johdetuista BHK;:N, fosforin ja
typen maérista.



2.32 Jatevesikuormitus vuonna 1995

Vesistoén vuonna 1995 johdetun pistekuormituksen suuruusluokka ja 1990-luvulla
tapahtuneet muutokset kiyvit ilmi kuvasta 6. Yhteenvetona pistekuormituksesta
vuodelta 1995 todetaan:

BHK;-kuormitus oli noin 400 kg/d, mikd on jakson alhaisin arvo, vdhenemaa
edellisvuotisesta noin kolmannes. Suurimman yksittdisen osuuden tuotti Lohjan
Paperi Oy (71 %).

Fosforikuormitus oli noin 6.2 kg/d, mikd myos edustaa jakson alhaisinta maaraa.
Suurimman yksittidisen osuuden 47 % tuotti Metsa-Serla ja toiseksi suurimman
osuuden 37 % tuotti Lohjan Pitkaniemi Oy.

Vihenemai edelliseen vuoteen verrattuna oli noin 2 kg P/d. Pédosa vihenemasté
syntyi Metsé-Serla Oy:n tehostaessa puhdistusta kayttamalld jalkisaostusta
(saostuskemikaalia kéytettiin viikoilla 19-40).

Typpikuormitus 350 kg N/d vuonna 1995 oli hieman edellisvuotista pienempi
Kuormitus on 1990-luvulla vaihdellut tasolla 330-400 kg/d.

Yli puolet (62 %) typesta tuotti Lohjan Pitkdniemi Oy, jonka jarveen johtama
typpikuormitus on noussut Munkkaanojan viemérointialueen liittdmisen myoté
(tammikuu 1993).

Kiintoainekuormitus vuonna 1995 oli jakson alhaisin

2.33 Puhdistusvaatimusten toteutuminen
Lohjanjarven alueen jitevedenpuhdistamoiden tulokset tayttivit lupaehdot vuonna 1995

Aikaisempiin vuosiin verrattuna oli merkittavin muutos, ettd Metsa-Serla Oy:n kuormitus
viheni selvasti vuonna 1995. Kuormitus oli alhaisempi kuin tehtaan aikaisempina vuosi-
na. Kuormitusta on vihennetty tehostamalla seka tehtaan vesitaloutta ettd ulkoista
puhdistusta.

Metsi-Serla Oy:n osalta voidaan edelleen yksityiskohtana todeta, ettd viikkoina 19-40
oli ensimmiistd kertaa rutiinikdytossé jalkisaostus. Tama vahensi selvésti kuormitusta
kaikilta osin. Rehevoitymisen rajoittamista ajatellen oli merkittévai, ettd fosforikuormi-
tuksen kuukausikeskiarvot olivat nyt ensi kerran kesilld pddosan ajasta selvisti vuoden
keskimaariista tasoa alhaisempia. Vesistoon kuukausittain johdettu fosforiméaéra vaihteli
kesi-elokuussa vililld 1.1-3.1 kg P/d vuosikeskiarvon ollessa 2.9 kg/d.

Puhdistamoiden saavuttama tulos kdy seikkaperdisemmin ilmi laitoskohtaisesti laadituista
raporteista.

Pitkadn vireilld ollusta Lohjanjirven alueen jatevesilupien kisittelystid on saatu lainvoi-
maiset padtokset vesiylioikeuden pdatoksen myota helmikuussa 1996.



BHK7-KUORMITUS KG/D

TYPPIKUORMITUS kg/d

BHK7-KUORMITUS 1990-95 FOSFORIKUORMITUS 1990-95
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Kuva 6.  Lohjanjérven keskimaarainen BHK,-, fosfori-, typpi- ja kiintoainekuormitus
vuonna 1995.
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3.  VESISTOTARKKAILUN NAYTTEENOTTOAJANKOHDAT JA ANALYYSIT

Niytteenottopaikat ja jitevesien purkupaikat on esitetty kuvassa 1. Néytteitd otettiin

vuoden 1995 aikana taulukossa 5 esitettyind ajankohtina.

Taulukko 5. Niytteenotto vuonna 1995

1995
pélvimaars

26.1
8.2.

13.-14.3.
44
15.5

23.5
7.6.

3.7.
12.7
20.7.
7.-8.8.

14.8.
49.

14.9
9.10

24.10.
8.11.

12.12

Havainto-
paikka

Vasnteenjoki, Mustionjoki
Nummenjoki, Vaanteenjoki,
Mustionjoki, Lohjanjarvi
Nummenjoki, Véanteenjoki
Mustionjoki, Lohjanjérvi
Nummenjoki, Vé4nteenjoki
Mustionjoki

Nummenjoki, Visnteenjoki
Mustionjoki

Lohjanjarvi

Nummenjoki, Véénteenjoki
Mustionjoki, Lohjanjarvi
Lohjanjérvi

Nummenjoki, Va4nteenjoki
Mustionjoki

Lohjanjarvi

Nummenjoki, Viinteenjoki,
Mustionjoki, Lohjanjrvi
Lohjanjérvi

Nummenjoki, Véinteenjoki,
Mustionjoki

Lohjanjarvi

Nummenjoki, Vianteenjoki,
Mustionjoki

Lohjanjarvi

Nummenjoki, Viinteenjoki,
Mustionjoki

Nummenjoki, Vianteenjoki,
Mustionjoki

Fysikaalis-
kemialliset
néytteet

Bakteeri- Klorofylli-
néytteet néytteet

Vesi ja ymparistd ry:n oman laboratorion lisdksi kaytettiin Isoseldn pisteen 91 eri-
koisanalyyseihin Lahden kaupungin valvonta- ja tutkimuslaboratoriota, Kokeméaenjoen
VSY:n laboratoriota ja Vesi-Hydro Oy:n laboratoriota.

Analyysitulokset vuodelta 1995 ja méaaritysmenetelmét on esitetty liitteessd 2.
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4. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

4.1 Veden laatu
4,11 Nummenjoen, Viinteenjoen ja Mustionjoen ainevirtaamat

Pusulanjoen vesistoalue yhtyy Karjaanjoen vesiston padhaaraan Lohjanjarven Maikkalan-
selélle laskevan Nummenjoen kautta. Hiidenvesi laskee Vainteenjoen kautta Lohjanjar-
veen.

Seuraavassa Lohjanjarven yhteistarkkailuohjelmaan kuuluvan naytteenottopisteen O (vrt.
kuva 1) analyysituloksia ja Nummenjoen virtaamatietoja hyvéksikéyttden on laskettu
Nummenjoen kautta Lohjanjarven Maikkalanseldlle tuleva ainevirtaama vuodelta 1995
(taulukko 6). Kuormitusluvut on laskettu kertomalla mitattu pitoisuus kuukauden
keskivirtaamalla. Veden laatua mitataan ohjelman mukaan helmi-marraskuussa, virtaa-
matiedot puuttuvat helmikuulta, joten taulukossa on esitetty maalis-marraskuun ainevir-

taamat.

Taulukko 6. Nummenjoen ainevirtaama (kok.P, kok N ja kiintoaine) vuonna 1995

Nummenjoen virtaama Fosfori Typp1 Kiintoaine
m’/s ngll  kgid ugl  kgid pgl  kg/d
Maalis 104 50 45 1200 1080 92 8270
Huhti 134 43 50 1000 1160 10 11580
Touko 12.7 78 86 1100 1200 18 19750
Kesi 8.8 88 67 1100 840 16 12160
Heina 25 66 14 770 170 10 2160
Elo 0.76 7% 5 640 42 10 660
Syys 1.4 38 5 570 69 6.8 820
Loka 2.6 78 17 930 210 15 3370
Marras 5.1 51 22 950 420 7.6 3350
Keskiarvo 6.4 63 35 918 510 11.4 6300

Véinteenjoen ja Maikkalanselan kautta Lohjanjarveen tuleva ainevirtaama on laskettu
kdyttden havaintopisteen 2 vesianalyysituloksia ja Véinteenjoen ja Nummenjoen
yhteenlaskettua virtaamaa (taulukko 7). Syyskuuun virtaama-arvot puuttuvat Vaédnteen-
joesta. Helmi- ja joulukuun virtaama on Nummenjoen osalta arvio.
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Taulukko 7. Vidnteenjoen ja Nummenjoen kautta tuleva ainevirtaama (kok.P,
kok.N ja kiintoaine) vuonna 1995.

Nummenjoen + Fosfori Typpi Kiintoaine
Viinteenjoen virtaama pugl  kgd pug/!l  kg/d pgl  kg/d
m¥/s
Tammi 17.5 65 98 1300 1970 40 6050
Helmi 25.2(* 37 80 1500 3270 32 6970
Maalis 243 3573 910 1910 52 10920
Huhti 28.5 38 93 970 2390 52 12800
Touko 312 46 124 950 2560 8.8 23720
Kes4 17.4 52 78 940 1410 7.2 10820
Heins 5.9 4 22 770 390 48 2450
Elo 4.1 39 14 640 230 40 1420
Syys 31 580 4.0
Loka 6.7 45 26 630 365 4.0 2315
Marras 14.2 43 53 730 900 4.0 4900
Joulu 12.8(* 42 46 1100 1220 42 4640
Vuoden 17 43 63 918 1348 49 7197
keskiarvo

*) Virtaama laskettu Nummenjoen osalta puolen kuukauden tictojen perusteella

Lohjanjarvesti ldhtevin veden ravinnepitoisuudet (taulukko 8) on laskettu keskiarvoina
Lohjanjérven yhteistarkkailun puitteissa kuukausittain otettavasta Brukstréasketin luusuan
nédytteenottopisteen (86) ja Mustionjoen Peltokosken havaintopisteen tuloksista.
Virtaama-arvot ovat Peltokosken virtaamia.

Taulukko 8. Mustionjoen ainevirtaama Lohjanjarven luusuassa (kok.P, kok.N ja
kiintoaine) vuonna 1995.

Karjaanjoki Fosfori Typpt Kiintoaine

Peltokoski m?/s pg/l  ke/d pugl  ke/d mg/l  kg/d
Tammi 26 42 94 940 2110 24 5390
Helmi 36 19 59 930 2890 23 7150
Maalis 46 21 83 800 3180 1.8 7150
Huhti 29 25 63 860 2150 21 5260
Touko 43 20 74 700 2600 50 18580
Kesa 29 25 63 740 1850 4.8 12030
Hein4 98 35 30 680 580 6.7 5670
Elo 7 43 26 570 340 64 3870
Syys 8.4 21 15 530 380 3.6 2610
Loka 7.5 28 18 610 390 2.8 1810
Marras 11.7 23 23 660 670 20 2020
Joulu 15.1 20 26 680 890 12 1560

Vuoden
keskiarvo 22.3 27 52 725 1400 34 6550
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Viinteenjoki toi Lohjanjarveen vuonna 1995 noin 23 t fosforia, 490 t typped ja 2630 t
kiintoainetta. Osa tdstd ravinnekuormituksesta ja huomattavan suuri osuus kiinto-
ainekuormituksesta on perdisin Nummenjoesta, jonka kautta Maikkalanselalle tuli
vuoden 1995 aikana noin 13 t fosforia, 185 t typped ja 2230 t kiintoainetta. Osa Num-
menjoen tuomasta kuormituksesta “pysahtyy” Maikkalanselalle joko veteen tai sedimen-
toituu pohjalle.

Ainevirtaamat vaihtelevat vuosittain virtaaman vaihtelun mukaisesti (kuva 7)

Lohjanjérvestd lahtevissd vedessd kulkeutui Mustionjokeen vuoden 1995 aikana noin
19 t fosforia, 510 t typped ja 2390 t kiintoainetta, joten Lohjanjarveen “jai” noin 20 %
fosforista ja 10 % kiintoaineesta. Typen jarvestd ldhteva ainevirtaama on sen sijaan ollut
parina viimeisend vuotena jirveen tulevaa ainevirtaamaa suurempi, vuonna 1995 ero oli
noin 5 %. Koivujdrven (1993) fosforitaselaskujen mukaan noin puolet Isoselille tulevas-
ta fosforista jad joko vesifaasiin tai sedimentoituu jérven pohjaan ja notn puolet kulkeu-
tuu muualle.

Lohjanjérven kokonaiskuormitus on vuosien 1990-94 keskiarvona arvioitu seuraavasti:
fosfori 86 kg/d, typpi 2120 kg/d. Padosa (yli 60 %) ravinnekuormituksesta tulee
Viinteenjoen ja Nummenjoen kautta. Pistekuormituksen osuus on 11 % fosforista ja 17
% typesta (Raike & Pietildinen 1996).

Keskimdirin veden laatu Mustionjoen alkupadssd on parempi kuin Viidnteenjoessa
(taulukko 9). Poikkeuksena on sdhkonjohtavuus, joka kuvastaa vedessé olevien epéor-
gaanisten suolojen maidrad. Karuissa ja kirkkaissa jarvissd arvot ovat alle S mS/m,
luonnontilaisissa humusjarvissd noin 10 mS/m. Sdhkonjohtavuutta nostaa esim. jite-
vesikuormitus ja peltolannoitus.

Havaintopisteelld 86 Mustionjoessa séhkonjohtavuus on korkeampi kuin Vddnteenjoessa
ja korkeampi my6s kuin Lohjanjarven keskiméérainen sihkonjohtavuus (1990-luvulla 1
m:n syvyydessd 12 mS/m). Tdama kuvastaa Lohjanjarven eteldosaan purkautuvien
jatevesien vaikutusta.

Taulukko 9. Vadnteenjoen (havaintopiste 2) ja Mustionjoen (86) vedenlaatuominai-
suuksia vuonna 1994,

Vaanteenjoki Mustionjoki

min maks ka. min maks ka.
Kiintoaine mg/1 32 88 49 1.2 64 31
Sihkonjohtavuus mS/m 91 114 10.1 11.8 159 133
pH 65 15 17 7 77 74
Viériluku 50 80 64 20 60 30
CODy, 74 10 8.9 54 95 64
kok. N pg/l 580 1500 920 550 940 718

kok. P g/l 31 65 43 19 43 27
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Kuva 7.  Kokonaisravinteiden ainevirtaamat vuosina 1990-95 ja kiintoaineen ainevir-
taama vuosina 1993-95 Vianteenjoessa havaintopisteen 2 kohdalla (Véan-
teenjoen ja Nummenjoen vaikutus) ja Mustionjoessa Lohjanjirven luusuassa.
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4.12 Happitilanne

Lohjanjirven happipitoisuuksia mitataan lahes kuukausittain. Jarven happitilanteesta
saadaan yleiskuva tarkastelemalla syvimman alueen, Isoseldn 54 metrin syvinteen
(havaintopiste 91) happipitoisuuksia. Heikoimmillaan Isoseldn happipitoisuus oli 1960-
luvun puolivilissid. Tilanne alkoi hiljalleen parantua 1970-luvulla, pistekuormittajien
vesiensuojelutoimenpiteiden tuloksena. Lopputalven pitoisuuksien perusteella syvinteen
tilanne on ollut viime vuosina hyvi. Vuonna 1995 tapahtui pintavedessi lievaa laskua ja
alusvedessid lievdd paranemista edellisvuoteen verrattuna, mutta kokonaisuutena
pitoisuudet pysyivit seki alus- ettd paallysvedessé hyvina (kuva 8).

LOHJANJARVI, ISOSELKA
Tilavuudella pain. hapen kyll&stysarvo
100

happikyll. %
3 8 8

N
(=]

o

-62 -64 -66 -68 -70 -72
vuosl

—as— padllysvesi 1-10 m —<— alusvesi 30-53 m

Kuva 8.  Isoseldn syvinteen lopputalven happitilanne (O, kyll. %) tilavuuspainotteise-
na keskiarvona paillysvedessa ja alusvedessd v. 1960-95.

Jos tarkastellaan Isoseldn syvinteen lopputalven happipitoisuuksien keskiarvoja eri
syvyyksissd 1960- ja 1990-luvulla, havaitaan tilanteen selvésti parantuneen koko
vesipatsaassa. Suurin muutos on kuitenkin tapahtunut alimmissa syvyyksissé (kuva 9).
Kesikerrostuneisuuskausina Isoselan alusveden happipitoisuus on pysynyt hyvina.
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Kuva 9. Lohjanjarven Isoseldn syvinteen (54 m) lopputalven happipitoisuus 1960- ja
1990-luvuilla.

Viimeisten vuosien aikana Isoseldn happipitoisuus on siis ollut hyvi. Tilanne ei kuiten-
kaan ole yhtd hyvd Lohjanjarven kaikissa osissa. Kerrostuneisuuskausina alusveden
happipitoisuudet heikkenevit saannollisesti jarven kuormitetuimmilla alueilla (kuva 10).

Nykyisen kuormituksen ohella vakava uhka alueen hapenkulutukselle ovat myos vuosi-
kymmenien aikana sedimenttiin varastoituneet ravinteet, jotka takaisin vesiekosysteemin
kiertoon joutuessaan lisdévit rehevyytta, jolloin happitilanne heikkenee. Lohjanjdrven
eteldosassa kysymys on epiilemittd Metsa-Serlan ja Lohjan kunnan kauan jatkuneesta
kuormituksesta ja sen vaikutuksista myos jarven "sisdisen rehevoitymisen kautta".
Maikkalanselalla rehevyyden ja siitd aiheutuvan hapenkulutuksen aiheuttaja on paiasias-
sa Nummenjoen tuoma ravinnekuormitus.
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LOHJANJARVI
Happi pohjan ldhella 1995
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Kuva 10. Lohjanjarven eri alueiden alusveden (pohja-1 m) happikylldisyys talvi- ja
kesakerrostuneisuuskausien lopulla vuonna 1995 (M1=Maikkalanselks,
53=Aurlahti, 91=Isoselin syvannealue, 16=Isoselkd Vohloinen, 85=Virkkalanselka,
24=Karjalohjanselks, 27=Piispalanselks, 29=Hallsn4sfjardenin pohjoisosa, 33=Hallsnasfjérden
purkualue, 291=Kyrkofjarden).

4.121 Hallsnisfjirdenin hapetus

Lohjanjérven Hallsnasfjardenin hapetus perustuu Metsi-Serlan Kirkniemen tehtaan
jatevesilupavelvoitteeseen. Hapetus on aloitettu havaintopisteelld 29 jo kesilld 1986.
Helmikuussa -95 hapetinlaitteet asennettiin myds Ahtialansalmen (50) ja Kyrkofjardenin
(291) syvénteisiin ja kesakuussa -95 vield yksi Kyrkofjardenille (35). Hapetusta seura-
taan erillisen tarkkailuohjelman mukaisesti ja yhteenveto vuosien 1995-96 tuloksista
tehdaan vuoden 1996 lopussa. Hapetuksen suorittaja Vesi-Eko Oy tekee lisdksi vuosit-
tain raportin hapetuksen vaikutuksista (vrt. Ahola & Lappalainen 1996).

Aholan ja Lappalaisen (1996) mukaan hapettimen jatkuva toiminta pisteelld 29 on
taannut sen, ettd Hallsnasfjardenin pohjoisosan syvinnealueen sedimenttien ylidpuolinen
vesi on ollut hapekasta.

Jatevesien purkualueella tai lahden eteldosissa hapettimien tuoma lisdhappi ei ndyttinyt
kuitenkaan ensimmaisend kesana helpottavan alueella jo kauan vallinnutta loppukesén
happiongelmaa (kuva 11).
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Kuva 11. Veden happipitoisuus hapetuslaitteiden lahialueilla helmi-, maalis- ja elo-
kuussa 1995.
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4.13 Jiitevesien leviiminen Lohjanjiirvessi natriumpitoisuuksien perusteella

Selluteollisuuden ja paperitehtaiden jatevesissd on luonnonvesiin verrattuna runsaasti
natriumia. Natrium ei sedimentoidu, ei haihdu ilmakehdin eikd kumuloidu elitstoon,
joten sen vallitseva pitoisuus on riippuvainen vesistoon johdettavasta natriummaéarasta
ja sen laimentumisesta. Téstd johtuen natriumilla on hyvé jatevesien indikaatioarvo
(Méhonen 1990, Holmbom ym. 1994).

Lohjanjarveen natriumia joutuu jitevesien mukana Metsa-Serla Paperi ja Kartonki Oy:n
tehtaalta Kirkniemesséd ja Lohjan Paperi Oy:n tehtaalta Pitkdniemesséd (vrt. kuva 1).
Yhdyskuntajitevesien osuutta natriumpitoisuuksiin ei ole selvitetty.

Tavallisesti pinta- ja pohjavesicn natriumpitoisuus on alle 5 mg/l (Sosiaali- ja terveysmi-
nisterié ym. 1994). Lohjanjarven luontainen natriumpitoisuus on noin 4-5 mg/l. Suurim-
mat pitoisuudet on vuosien 1977-94 aikana mitattu Ristiseldltd (havaintopiste 5) ja
Aurlahdelta (53) seka Hallsnasfjardenilta (29), Ahtialansalmesta (50) ja Piispalanselalta
(27 ja 78) eli molempien paperitehtaiden lahivesiltd (Ranta & Jokinen 1994). Jarven
eteldosan natriumpitoisuudet tukevat kisitystd, jonka mukaan Metsi-Serlan jatevedet
kulkeutuvat Hallsnésfjardeniltd Ahtialansalmen kautta Piispalanselille.

Vuoden 1995 natriumpitoisuudet olivat Lohjanjarvelld varsin pieniéd, piédasiassa 4-5
mg/l. Selvidsti suurempia pitoisuuksia mitattiin Piispalanseldn ja Hallsnésfjardenin
syvénteiden pohjalla (piste 27: 14.3.1995 natriumpitoisuus 16.5 m:ssd 15 mg/l, piste 29
14.3.1995 pitoisuus 15 m:ssd 13 mg/l) ja jonkin verran suurempia (8-10 mg/l) kesilla
pintavedessd Hallsnasfjardenilld, Kyrkofjardenilld ja Lohjanjarven luusuassa.

On huomattava, etteivit Lohjanjarvessi havaitut korkeimmatkaan natriumpitoisuudet
ole niin korkeita, ettd niilld olisi haitallisia vaikutuksia veden kayton kannalta. Esimerkik-
si talousveden raja-arvo on Suomessa 150 mg/l (Sosiaali- ja terveysministerié ym. 1994)
ja murtoveden natriumpitoisuudet vaihtelevat yleensd valilla 1000-3000 mg/l (Holmbom
ym, 1994). Oleellista on se, etta natrium indikoi puunjalostusteollisuuden jitevesia.

Natriumpitoisuuksien perusteella Metsa-Serla Paperi ja Kartonki Oy:n jitevesivaikutuk-
set ulottuivat talvella -95 edellistalvien tapaan Hallsnisfjardeniltd Piispalanselalle.
Jitevedet kerrostuivat talvilimpoétiloissa pohjan lahelle.

Kesilla -95 jatevesien vaikutusta havaittiin natriumpitoisuuden perusteella Hallsnasfjar-
denin pohjoisosassa ja Lohjanjarven luusuassa, josta vesi virtaa Mustionjokeen. Kesalla
jatevedet virtasivat pintavedessa.

4.14 Ravinnepitoisuudet

Lohjanjarven kokonaisravinnepitoisuudet vaihtelevat jarven eri osissa. Suurimmat pi-
toisuudet mitataan yleensid Maikkalanselaltd, jota kuormittaa padosin Nummenjoen
tuoma hajakuormitus sekd Lohjan ldhivesiltd ja Hallsnésfjardenin-Kyrkofjérdenin
alueelta, joita rasittaa teollisuuden ja kuntien pistekuormitus. Pienimpid ravinnepi-
toisuudet ovat yleensi Karjalohjanselalls, joka myos muilta vedenlaatuominaisuuksiltaan
on Lohjanjarven parasta aluetta (kuva 12).
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Kuva 12. Lohjanjiarven eri alueiden kokonaisravinnepitoisuudet metrin syvyydessi
lopputalvella ja loppukesalld vuonna 1995.

Pitoisuudet ovat etenkin typen osalta kaikilla havaintopisteilld selvésti suurempia kuin
Suomen jarvissd keskimédirin, kokonaisfosforilla Karjalohjanselan ja Piispalanseldn
pitoisuudet jadvit alle suomen jarvien keskiarvon (Pietildinen & Kauppi 1993: Suomen
jarvien (noin 3000 jdrved) keskimdirdinen kokonaistyppipitoisuus on 490 ug/l ja
kokonaisfosforipitoisuus 20 pg/).

Vesien rehevoitymista sdatelevi tekijd on kdytanngssi aina fosfori tai typpi. Sisdvesissid
fosforin on yleensd oletettu olevan tarkedmpi minimiravinne. "Normaali" tilanne muut-
tuu, jos vedessd on runsaasti levien kadytossé olevaa fosforia kasvukauden atkana (esim.
jatevesikuormituksen tai sisdisen kuormituksen seurauksena) ja jos epaorgaaninen typpi
kuluu loppuun. Talléin veden molekuléérista typped sitovat sinilevélajit saavat alhaisesta
typpi/fosfori-suhteesta voimakkaan kilpailuedun. Mikéli olosuhteet muuten ovat suo-
tuisat, voi syntyd voimakas, ldhes yksinomaan sinilevistd koostuva levabiomassa.
Rannalle ajautuessaan sinilevélautat haittaavat erityisesti virkistyskayttoa.

Rehevoitymistd sadtelevdd minimiravinnetta voidaan arvioida joko ravinnesuhtein tai
levatestein. Ravinnesuhteiden kéyttd minimitekijan selvittdmisessa perustuu yhteyttavien
organismien keskimédrdisen typpi/fosfori-sisdllon ja veden ravinnesuhteiden
(typp/fosfori-suhteet) vertaamiseen. Kayttokelpoisin ravinnesuhde sisdvesissd on
mineraaliravinnesuhde (NH,-N + NO,-N + NO,-N) : PO,-P. Mikaili suhde on sadnnolli-
sesti yli 12, fosfori on ensisijainen minimiravinne ja mikéli suhde on toistuvasti alle 5,
typpi on ensisijainen minimiravinne. Suhteen ollessa 5-12 molemmat ravinteet voivat
saddella rehevoitymistd ajoittain. Ravinnerajoittavuuden voimakkuutta tarkasteltaessa on
huomioitava my6s ravinnepitoisuudet. Mikili kayttokelpoisten ravinteiden pitoisuudet
ovat korkeita, 1&hinné fysikaaliset tekijat (mm. lampo, valo) sdételevit tuotantoa (Riike
& Pietildinen 1996).

Lohjanjérven pintavesien mineraaliravinteita mitataan ohjelman mukaan 3 Kertaa
kasvukauden aikana niiltd havaintopisteiltd, joilta mitataan myos a-klorofylli (ks. kuva
1). Vuoden 1995 kesidkaudella mukana oli myds hapetustarkkailun yhteydessa otetut
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ravinnetulokset. Mittaussyvyydet ovat 0-2 m tai 1 m (=hapetustarkkailu). Lohjanjérven
mineraaliravinnesuhteet vuonna 1995 on esitetty taulukossa 10.

Taulukko 10.

Paivimasra Havaintopiste Syvyys Mineraaliravinnesuhde
23.5.1995 M1 0-2m 23
3 0-2m 28
53 0-2m 29
91 0-2m 43
16 0-2m 49
85 0-2m 15
24 0-2m 51
26 0-2m 52
27 0-2m 35
33 0-2m 29
291 0-2m 38
27 Im 20
28 1m 12
50 1m 13
29 1m 13
31 1m 9
33 1m 8
7.6.1995 27 1m 46
28 1m 28
50 1m 26
29 1m 31
31 1m 31
33 Im 29
291 Im 27
35 1m 15
20.7.1995 M1 0-2m 18
3 0-2m 11
53 0-2m 19
91 0-2m 39
16 0-Zm 35
85 0-2m 8
24 0-2m 58
26 0-2m 25
27 0-2m 26
33 0-2m 21
291 0-2m 18
27 Im 37
28 Im 30
50 1m 18
29 1m 22
31 1m 21
33 1m 15
291 1m 16
35 I m 15
7.-8.8.1995 91 Im 46
27 1m 20
28 Im 12
50 1m 13
29 Im 13
31 Im 9
33 I m 8
14.9.1995 M1 0-2m 6
3 0-2m 4
53 0-2m 30
91 0-2m 39
16 0-2m 42
85 0-2m 8
24 0-2m 42
26 0-2m 20
27 0-2m 31
33 0-2m 30
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Taulukosta ilmenee, ettd Lohjanjarven levien kasvua rajoittava ravinne on vuoden 1995
kasvukaudella fosfori. Ainoastaan Pappilanseldn (havaintopiste 3) mineraaliravinnesuhde
oli syyskuussa alle 5.

Myoés Riike & Pietildinen (1996) totesivat Lohjanjarven ravinnetutkimukseen liittyvéssé
esiselvityksessdan Lohjanjarven puhtaimpien osien vaikuttavan selkedsti fosforirajoittei-
silta. Kuormitetuimmilla alueilla on kuitenkin mahdollista, etta typpi on ajoittain minimi-
ravinne, koska kokonaisravinnesuhde laskee usein heiné-elokuussa alhaiseksi. Aiheesta
tehdddn kuluvan avovesikauden aikana jatkotutkimuksia Lohjanjarvelld, Mustionjoella
ja Pohjanpitijanlahdella liittyen pistekuormittajien typpikuormituksen vesistovaikutusten
selvittdmiseen.

4.15 Rehevyys a-klorofyllin avulla arvioituna

Vesiston rehevyyttd voidaan ravinneméérien lisédksi arvioida kasviplanktonin tuotantoka-
pasiteetin tai biomassan avulla. Talloin menetelmana kaytetddn esim. levien sisaltiméan
klorofyllin (a-klorofylli) maarittamistd. Kasviplanktonin klorofyllipitoisuuteen vaikutta-
vat mm. levien lajikoostumus, valo, lampétila ja ravinneolot.

Kasvukauden 1995 aikana Lohjanjarven rehevimpii alueita olivat a-klorofyllimaarien
perusteella Maikkalanselkd (M1), Pappilanselka (3), Aurlahti (53) ja Virkkalanlahti (85).
Jonkin verran alemmalla tasolla olivat myos rehevit Hallsnésfjarden (33) ja Kyrkofjarden
(291) (kuva 13).

LOHJANJARVI
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Kuva 13. Lohjanjarven eri havaintopisteiden keskimairaiset a-klorofyllipitoisuudet

(ug/) kasvukaudella 1995. M1= Maikkalanselka, 3= Pappilanselk4, 53= Aurlahti, 91=
Isoseldn syvanne, 16= Isoselkd Vohloinen, 85= Virkkalanselki, 24= Karjalohjanseldn syvénne,
26= Karjalohjanselk4 eteldosa, 27= Piispalanselka, 33= Hallsndsfjarden purkualue, 291=
Kyrkéfjdrden.

Pitkén nousujakson jilkeen rehevyystaso on kéddntynyt laskuun Pappilanseldlld (vrt.
Kuva 14), josta kuitenkin edelleen mitattiin Maikkalanseldn jdlkeen Lohjanjirven
suurimmat a-klorofylliarvot. Suurin syy rehevyyden vahenemiseen oli ilmeisesti Viain-
teenjoen tuoman ravinnekuorman viheneminen pienempien virtaamien myota.
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Myés Hallsndsfjiardenin eteldosan (Sjatevesien purkualueen edustan) ja Kyrkofjardenin
a-klorofyllipitoisuudet ovat vihentyneet huomattavasti 1990-luvun alusta. Tdhdn
vaikuttaa alueen jitevesikuormituksen (erityisesti Metsi-Serlan fosforikuormituksen)
viheneminen tehostuneen puhdistuksen seurauksena.

A-klorofyllin perusteella Lohjanjarvi on Karjalohjanselalla ja Isoselalla lievisti rehevi,
muilla alueilla rehevi. Karjalohjanselalld pitoisuus on samaa luokkaa kuin Suomen
jarvissa keskimédrin (5.8 pg/l, Pietildinen & Kauppi 1993) muualla korkeampi.

Verrattaessa Lohjanjiarved kokonaisuutena ldhialueen muihin jarviin, on sen rehevyystaso
jonkin verran pienempi kuin yldpuolisen Hiidenveden ja selvésti pienempi kuin Siuntion-
joen vesistalueen jarvien (Bjorntrask, Tjustrask, Viktrdsk) rehevyys.

N W W
g O O;
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Kuva 14.

LOHJANJARVEN REHEVYYSTASON MUUTOKSET
a-klorofylli, vuodet 1976-95

-76 1 90 -91 -92 -893 -94 -95
—ar— Isoselka 91 —+— Karjalohjanselka 24 —a— Pappilanselkd 3
—e— Kyrkéfjarden 291 —=— Hallsnisf]. purkualue 33

Lohjanjirven a-klorofyllipitoisuudet (ug/l) kasvukauden keskiarvoina Iso-
selilli, Karjalohjanselilld, Pappilanselill ja Kyrkofjardenilla vuosina 1976-
95.

4.16 Veden hygieeninen laatu

Sosiaali- ja terveysministerion paiatoksen nro 292 (1996) mukaan uusitut veden hygi-
eeniset laatuvaatimukset uimavedelle ovat seuraavat:

Escherichia coli alle 500 kpl/100 ml
Fekaaliset streptokokit alle 200 kpl/100 ml
Syanobakteerit (sinilevit) ei levien massaesiintymisté
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Lohjanjarven yhteistarkkailun puitteissa tehdyn bakteeriseurannan perusteella jarven ja
jokipisteiden bakteeripitoisuudet ovat yleensd pienid. Hyvén uimaveden raja-arvoja ei
ylitetty.

Lohjan seudun terveyspalvelun kuntayhtyméan valvontatoimisto tarkkaili jarven uimave-
den laatua yhteensd 16 uimarannalla (Aurlahti, Ollisaari, Ojamo, Haikari, Liessaari,
Voudinpuisto, Moisio, Vohloinen, Lasitehdas, Pahkindniemi, Lohjansaari, Vehkaranta,
Paloniemi, Karstu, Partioniemi ja Védinteenjoen Suittila) uimakaudella 1995.

Tulosten perusteella Lohjanjarven uimarantojen veden hygieeninen laatu pysyi paaosin
hyvina. Poikkeuksena oli Aurlahden uimaranta toukokuussa, joloin nédytteestd mitattiin
Escheria coli-bakteeria 520 kpl/100 ml.

Aurlahteen johdettava jatevesiméara kasvoi vuoden 1993 alussa, kun Lohjan kunnan
Munkkaanojan puhdistamo lopetettiin ja sithen asti Siuntionjoen vesistoon johdetut
vedet yhdistettiin Lohjan Pitkdniemi Oy:n puhdistamolle. Jokisen (1995) mukaan
puhdistamon jitevesimiidran nousulla ei ole ollut havaittavaa vaikutusta Aurlahden
uimarannan veden hygieeniseen laatuun.

Uusien hygieenisten laatuvaatimusten mukaan sinilevikukinta heikentdd nyt myos
“virallisesti” uimaveden laatua. Lohjanjarvelld havaittiin vuoden 1995 loppukesélla
runsaasti sinilevikukintoja eri puolella jarved (taulukko 11).

Taulukko 11.  Vesiviranomaiselle ilmoitetut Lohjanjarven sinilevdkukinnat vuonna

1995 (Puomio 1995).

Paivamaara Paikka Valtalaji Runsaus
(asteikko 1-3)
26.7.1995 Ollisaari, leirikeskus ~ Anabaena sp. 2
28.7.1995 Aurlahti, venelaituri  Anabaena sp. 1
14.8.1995 Liessaari Anabaena sp. 1
14.8.1995 Lylyistenniemi Anabaena sp.
15.8.1995 Liessaari Anabaena sp. 1
16.8.1995 Paloniemen uimaranta Anabaena sp. 1
23.8.1995 Vohloisten ranta Anabaena sp. 1
28.8.1995 Ojamo, Nuottat. ran. Anabaena sp. 2
8.9.1995 Maikkalanselka Anabaena circinalis 1
8.9.1995 Maikkalanselka Aphanizomenon flos. 1
27.9.1995 Mustasaari Aphanizomenon sp. 1
30.9.1995 Vohloinen, Vivamo  Microcystis sp.
7.10.1995 Hallsnésfjarden Microcystis sp. 3
16.10.1995 Kourjoenlahti Aphanizomenon flos. 2
16.10.1995 Lohjantaipaleenlahti  Aphanizomenon flos. 1
23.10.1995 Haéllsnésfjarden Aphanizomenon flos. 1
12.11.1995 Ristiselkd Aphanizomenon flos. 2
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Kaikki esiintyneet levalajit tai -suvut saattavat muodostaa myos myrkyllisd kantoja.

5. POHJAELAIMET

Uuden tarkkailuohjelman mukaisesti pohjaeldimet tutkittiin vuonna 1995 ns. intensiivi-
linjoilta, jotka tistd eteenpiin tutkitaan vuosittain. Laajempi pohjaeldintutkimus on
ohjelmassa joka 4 vuosi (seuraavan kerran vuonna 1997). Intensiivilinjat olivat Aurlah-
della, Kyrkofjardenilld ja Karjalohjanselalla.

Aurlahdella tutkimuslinjaa siirrettiin ldhemmas pistekuormitusléhteitd. Tdméd saattoi
jonkin verran vaikuttaa tulokseen, jonka mukaan Aurlahden pohjan tila on viliaikaisen
paranemisen jilkeen jilleen heikkenemdssd erityisesti syvimmissd néytesyvyyksissa.
Rehevoitymisestd hyotyvit lajit (Chironomus-toukat, Potamothrix/Tubifex -harvasuka-
madot) ndyttivit menestyvin alueen muuten melko niukassa pohjaeldimistossa (Mettinen
1996).

Pohjaeldintulosten mukaan Lohjanjdrven pahiten kuormittunut alue on edelleen Metsé-
Serlan Kirkniemen tehtaan ja Lohjan kunnan Peltoniemen puhdistamon jédtevesien
purkupaikan alapuolisella alueella. Kyrkofjardenin syvimmalld ndyteasemalla pohja on
jarkkyneessd tilassa ja pohjaeldimistd oli erittdin koyha kasittden vain kaksi kestdvaa
lajia. Matalammalle siirryttdessd pohjaeldinryhmien lukuméérd lisdéntyy ravintoresurssien
ja elinympariston monipuolistuessa. Vield valisyvyydessd (11 m) pohjaeldinryhmien
lukumiéréd on kuitenkin normaalia alhaisempi ja lajisto ilmentdd pohjan voimakasta
hairiintyneisyytta (Mettinen 1996).

Karjalohjanseldn pohjaeldimisto ilmensi tutkituista alueista puhtaimpia ja hapekkaimpia
oloja, vaikka sielldkin syvinteen pohja oli ravinteikas. Syvénteen pohjalla pohjaeldinryh-
mien médré ja kokonaisyksilomaarat olivat selvésti laskeneet vuodesta 1992. Mettisen
(1996) mukaan syyni on ainakin osittain alueelle tyypillisen puhtaan veden indikaattorin,
valkokatkan (Pontoporeia affinis) luonnollinen kannanvaihtelu.

6. KALAT

Lohjanjarven kalataloudellista velvoitetarkkailua koskevien viimeisimpien yhteenvetojen
perusteella (Knuutinen & Muttilainen 1995, Ranta & Kiiskinen 1995) Lohjanjarven
kalastus on padosin verkkokalastusta, seuraavaksi suosituimmat kalastustavat ovat
pilkkiminen, katiskapyynti ja onkiminen. Runsaimmat saalislajit ovat sulkava, ahven,
kuha, lahna ja sdrki. Kalastusta harjoitetaan ympéri vuoden, vilkkainta se on kuitenkin
kevaalla ja kesalla.

Sekd jarven kokonaissaalis, ettd yksikkosaalis (saalis/pyydysvuorokausi) on laskenut
viime vuosina. Yksittdisistd lajeista eniten ovat pienentyneet kuhasaaliit. Alueittain
muutos on ollut suurin Isoseldlld. Kokonaissaalis on suurin Karjalohjanselalla, Piispalan-
selalla, Isoselalld ja yksikkosaalis jarven rehevimmilla alueilla (Aurlahti, Hallsnésfjarden-
Kyrkofjarden). Saalislajisto vastasi eniten kalastajien toiveita Karjalohjanselalla ja
Isoselalla.
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Pistekuormituksen vaikutukset kalastoon ovat selvimmin havaittavissa jatevesien
purkualueilla Aurlahdella ja Hallsnasfjardenin-Kyrkéfjardenin alueella, joissa kalasto on
selvimmin sirkikalavaltaista. Epatyydyttavan saalislajiston lisaksi kalastajia hairitsee
ndilld alueilla pyydysten nopea likaantuminen, leviakukinnat, kalojen makuvirheet ja
jarven eteldosissa my0s jatevesista atheutuva esteettinen haitta.

7  ARVIO JATEVESIKUORMITUKSEN VAIKUTUKSISTA LOHJANJARVESSA
VUONNA 1995

Lohjanjarven ravinteiden kokonaiskuormituksesta suurin osa (> 80 %) koostuu haja-
kuormituksesta (maa- ja metsitalous, viemar6imaton haja-asutus, laskeuma ilmasta ja
luontainen huuhtoutuma maaperéstd) (Réike & Pietildinen 1996).

Paikallisesti pistekuormitus on kuitenkin edelleen hyvin oleellisesti veden laatuun
vaikuttava tekijd. Lohjanjarven pistekuormituksesta 99 % muodostuu neljén suurimman
kuormittajan (Lohjan Paperi Oy, Lohjan Pitkdniemi Oy, Metsa-Serla Paperi ja Kartonki
Oy, Lohjan kunta) puhdistamoiden purkuvesista.

Jatevedenpuhdistamoiden tulokset tayttivit lupaehdot vuonna 1995

7.1 Lehjan lihivedet

Aurlahti, Ristiselka ja Pappilanselkd kuuluvat seka ravinnepitoisuuksien etti levatuotan-
toa mittaavan a-klorofyllin perusteella Lohjanjarven rehevimpiin vesialueisiin. Osittain
syynd on alueella vuosikymmenid jatkunut pistekuormitus, osittain Vadnteenjoen ja
Nummenjoen kautta tuleva ravinnekuormitus.

Jarven pistekuormittajista Lohjan Paperi Oy ja Lohjan Pitkaniemi Oy purkavat puhdista-
moidensa vedet Aurlahteen. Pitkdniemi Oy on pistekuormittajista suurin typen tuottaja,
Lohjan Paperi tuottaa suurimman biokemiallisen hapenkulutuksen. Vuoden 1993 alussa
Lohjan kunnan Munkkaanojan puhdistamon jétevedet kdannettiin Lohjan Pitkédniemen
puhdistamolle. Tamé merkitsi Pitkdniemeen tulevien jatevesien maardn kasvua noin
kolmanneksella. Puhdistamon jdrveen johtama typpikuormitus on noussut noin 50 %.

Aurlahden (havaintopiste 53) keskiméardinen kokonaistyppipitoisuus 1-5 metrin syvyy-
dessd on ollut neljan viimeisen vuoden ajan seuraava: vuonna 1992 1020 pg/l, vuonna
1993 1160 pg/l, vuonna 1994 870 pg/l ja vuonna 1995 840 pg/l, joten lahden pinta-
veden typpipitoisuus ndyttdd vuoden 1993 nousun jilkeen jonkin verran laskeneen.

Yhdyskuntajitevetta kasittelevd puhdistamo saattaa paikallisesti vaikuttaa myos
purkuvesistonsé veden hygieeniseen laatuun. Aurlahden veden hygieenisid ominaisuuksia
tutkitaan yhteistarkkailun puitteissa varsin harvakseen. Uimakaudella tuloksia saadaan
myos Lohjan seudun terveyspalvelun kuntayhtymén valvontatoimiston tutkimuksista.
Em. tulosten perusteella Aurlahden veden hygieeninen laatu on uimavedeksi padosin
hyvi; uusien hygieeniasuositusten mukaan yksi hyvéin uimaveden ylittdva tulos mitattiin
kesdkaudella 1995.
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Vuotta 1994 koskeneen kuormitusselvityksen perusteella Pitkdniemen puhdistamon
lisdéntynyt jitevesimdéra ei ole heikentinyt Aurlahden uimarannan veden hygieenistd
laatua. Puhdistamon purkuputken laheisyydessd bakteeriméaarit ovat kuitenkin ajoittain
korkeita. Puhdistamon purkuvesien lisdksi myos alueella olevien tukkien kasteluvedet
sisaltavit runsaasti bakteereita. Nama puuperdiset bakteerit eivit ole tauteja aiheuttavia,
mutta runsaina esiintyessdian saattavat aiheuttaa virhettd hygieeniseen vesianalyysiin
(Jokinen 1995).

Auralahden pohjaeldimistossé ja kalastossa on ndhtavissa jatevesikuormituksen aluetta
rehevoittdava vaikutus.

Ristiselalla ei havaittu jatevesivaikutuksia vuonna 1995. Pappilanselédn varsin heikkoon
veden laatuun ja korkeisiin ravinnepitoisuuksiin vaikuttaa ilmeisesti padasiassa Vaan-
teenjoki.

7.2 Maikkalanselki

Maikkalanseldn ravinne- ja klorofyllipitoisuudet kuuluvat Lohjanjarven suurimpiin, myds
alusveden happipitoisuuksissa on vuosittain ongelmia. Alueen kuormitus on pééasiassa
hajakuormitusta. Suurin vaikuttaja on Nummi-Pusulan suunnasta laskeva Nummenjoki,
joka tuo runsaasti kasvinravinteita Maikkalanselélle ja edelleen Véinteenjoen kautta
Lohjanjarven muille alueille. Erityisesti Nummenjoen kautta tuleva kiintoainekuormitus
on suuri.

Kisakallion urheiluopiston jitevesivaikutuksia ei voida erottaa Maikkalanselalld vaikutta-
vista hajakuormitusvaikutuksista. Maikkalanseldlld viime vuosina toistuneet levakukinnat
ovat haitanneet alueen virkistyskayttoa.

7.3 Isoselki

Isoselan syvannepisteen vesianalyysitulosten perusteella alueen veden laatu on parantu-
nut viime vuosina. Happipitoisuus on parantunut sek alus- ettd paallysvedessd. Veden
laadun normaali- tai erikoisanalyysien perusteella Isoseldlld ei havaittu jitevesivaiku-
tuksia vuonna 1995.

Kalastoselvitysten mukaan Isoseldn kalansaaliit (erityisesti kuhasaaliit) ovat pienentyneet
viime vuosina. Kysymys on todennékdisesti kuitenkin lajin luonteenomaisista kannan-
vaihteluista (Ranta & Kiiskinen 1995).

7.4 Virkkalanselki

Ravinne- ja a-klorofyllipitoisuuksien ja kalastuskyselyn tulosten perusteella Virkkalan-
selkd on rehevad aluetta. Happipitoisuudet pysyivit kuitenkin hyvinid vuonna 1995.
Matalan lahden rehevyys johtuu paiasiassa alueen hajakuormituksesta ja pohjasediment-
tiin kertyneiden ravinteiden aiheuttamasta sisdisesta kuormituksesta.
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7.5 Karjalohjanselki

Karjalohjanselka on Isonseldn ohella veden laadultaan Lohjanjarven parasta aluetta.
Happipitoisuus on 45 metrin syvanteessakin pysynyt hyvani ja ravinnepitoisuudet melko
pienind koko lahden alueella. A-klorofyllin perusteella rehevoityminen on Lohjanjarvella
véhdisintd Karjalohjanseldlld. Myos pohjaeldimisto ja kalasto ilmentédvit hyvad veden
laatua.

Karjalohjanselkda kuormittaa pistemdisesti kunnan jitevedenpuhdistamo. Puhdistamon
vaikutukset ovat pienid eivitka nay Karjalohjanseldn havaintopisteiden veden laadussa.
Ranta-asukkaat ovat kuitenkin kiinnittineet huomiota purkuputken laheisyydessa
olevien pienten lahtien rehevoitymiseen.

7.6 Piispalanselki

Piispalanselilla ei ole pistekuormitusta, mutta ongelmana ovat Héllsnésfjardenin-Kyrko-
fjardenin alueelle purettavat jatevedet, jotka kulkeutuvat ajoittain virtausten mukana
Ahtialansalmen kautta Piispalanselille. Myos vuoden 1995 talvella jatevesien kulkeutu-
mista havaittiin Piispalanselalld; veden natriumpitoisuuksien perusteella Kirkniemesta
perdisin olevat jatevedet kerrostuivat talvella Piispalanseldn syvinteille saakka.

Piispalanselan kalansaaliit olivat jonkin verran kasvaneet viime vuosina.

7.7 Hallsnisfjirden-Kyrkofjirden

Aurlahden lisdksi Lohjanjarven raskaimmin kuormitettua aluetta on jarven eteliosassa
oleva Hallsnisfjarden-Kyrkofjarden. Pistekuormittajat ovat Metsi-Serla Paperi ja
Kartonki Oy:n Kirkniemen tehdas, joka tuottaa jarven pistekuormituksen suurimman
fosforikuorman, ja Lohjan kunnan Peltoniemen jitevedenpuhdistamo.

Suuremman kuormittajan, Metsd-Serlan, kuormitus (erityisesti fosfori) laski selvisti
vuonna 1995. Vesiston rehevoitymiseen vaikuttavan perustuotannon kannalta on
merkittdavaa, ettd fosforikuormituksen kuukausikeskiarvot olivat nyt ensi kerran kesalla
péddosan ajasta selvisti vuoden keskimaariistd tasoa alhaisempia. Tdhén asti tilanne on
Metsa-Serlan osalta ollut pdinvastoin.

Jatevesien vaikutukset ovat kuitenkin edelleen selviasti nahtavissa Hallsnisfjardenin-
Kyrkofjardenin alueella. Ravinnepitoisuudet ovat suuria ja alusveden happikadot yleisia.
Loppukesilld ja syksylld -95 Hallsnasfjardenilld oli useita sinilevakukintoja.

Vuoden 1995 analyysitulosten perusteella Hallsnasfjardenin-Kyrkofjardenin happitilanne
oli huonoimmillaan loppukesélld, jolloin alhaisia alusveden happimairid mitattiin jéte-
vesien purkualueen edustalla ja Kyrkofjardenilla. Jatevesien kulkusuunta oli toisaalta
pohjoiseen kohti Ahtialansalmea ja Piispalanselkid, toisaalta etelddn kohti jarven luusuaa
ja Mustionjokea.
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Kasvinravinnekuormituksen viheneminen nikyy rehevyystasoa mittaavan a-klorofyllipi-
toisuuden vihenemisend 1990-luvun alusta sekd purkualueen edustalla ettéd eteldmpéné
Kyrkofjardenilla.

Myoés pohjaeldin- ja kalatutkimusten mukaan vuosia jatkuneen jatevesikuormituksen
vaikutukset ovat selvisti nihtdvissd lajistorakenteessa: vain rehevid, paikoin myos
selvisti hairiintyneitd, olosuhteita kestavat lajit viihtyvit alueella.

8. TARKKAILUN JATKAMINEN

Lohjanjarven yhteistarkkailussa on noudatettu uutta tutkimusohjelmaa vuoden 1995
alusta. Esitimme, etti tarkkailua jatketaan ohjelman mukaisesti vuonna 1996.

9. YHTEENVETO

Lohjanjarven yhteistarkkailu toteutettiin vuonna 1995 uusitun ohjelman mukaisesti. Saa-
ja virtaamaolosuhteiltaan jakso poikkesi normaalivuodesta: talvi oli lauha ja kesd oli
ennityksellisen kuiva.

Lohjanjirveen pisteméisesti johdettavista jatevesistd yli 99 % on perdisin neljan suurim-
man kuormittajan puhdistamoilta. Lohjan Pitkaniemi Oy:n ja Lohjan Paperi Oy:n
kasitellyt vedet johdetaan jirven itdosaan Aurlahteen. Metsé-Serla Paperi ja Kartonki
Oy:n Kirkniemen tehtaan ja Lohjan kunnan Peltoniemen puhdistamon késitellyt vedet
puolestaan johdetaan jirven eteldosaan Hallsnasfjardenin-Kyrkofjardenin alueelle.
Paikallisesti tarkedksi luettavilta puhdistamoilta johdetaan vesid Maikkalanselalle,
Isoselille ja Karjalohjanselille.

Vuoden 1995 aikana suurin osa jarven pistemaisestd typpikuormituksesta oli peraisin
Pitkdniemi Oy:n jatevesista, fosforikuormituksesta suurin osa tuli Metsi-Serla Paperi ja
Kartonki Oy:n jatevesista ja BHK,-kuormituksesta valtaosa oli perdisin Lohjan Paperi
Oy:n jétevesista.

Lohjanjédrven jitevesikuormitus laski vuonna 1995: fosfori-, BHK- ja kiintoainekuormi-
tus oli 1990-luvun alhaisin. Vesiston rehevoitymisen kannalta merkittavinta on fosfori-
kuormituksen véheneminen.

Vuoden 1995 yhteistarkkailututkimusten mukaan Lohjanjirven veden laatu vaihtelee
alueittain: suurten selkdalueiden tila on hyvé, rehevien lahtialueiden veden laatu on
ajoittain huono. Pistekuormituksen osuuden pienentyessa siirtyy suurin vastuu Lohjan-
jarven ravinnekuormituksesta valuma-alueelta tulevalle hajakuormitukselle ja jarven
sedimenttiin varastoituneiden ravinteiden aiheuttamalle "sisdiselle kuormitukselle".
Hajakuormituksen osuus jarven kokonaiskuormituksesta on yli 80 %.

Véiénteenjoki ja Nummenjoki toivat Lohjanjérveen vuonna 1995 noin 23 t fosforia ja
noin 490 t typped. Lohjanjarvestd lahtevissd vedessa kulkeutui Mustionjokeen noin 19
t fosforia ja noin 510 t typped.
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Isoseldn syvannealueen happitilanne on hiljalleen parantunut 1960-luvun lopun tilantees-
ta, jolloin jéarven suurimman selkdalueen veden laatu oli huonoimmillaan. Huonot
happipitoisuudet ovat siirtyneet selkdalueilta reheviin lahtiin ja jatevesien purkualueiden
lahettyville: happitilanne on heikoimmillaan lampétilakerrostuneisuuskausien lopulla,
jolloin alusveden happipitoisuus rehevimmilli alueilla laski ajoittain ldhelle nollaa my6s
vuoden 1995 aikana. Huonoimmat happipitoisuudet mitattiin Maikkalanselalld ja
Lohjanjarven eteldosassa.

Ravinnepitoisuudet olivat suurimpia Maikkalanseldlld, Lohjan lahivesilla, Virkkalanselal-
14 ja jarven eteldosissa Hallsnasfjardenilld ja Kyrkofjardenilld. Levien a-klorofylli-méaérien
perusteella em. alueet ovat myods rehevimpia. Lohjan ldhivesien (Pappilanselén)
rehevyystaso seuraa Viinteenjoen virtaamamuutoksia. Jitevesien purkualueella Halls-
nésfjardenilld ja myos etelampand Kyrkofjardenilld rehevyystaso on kédantynyt laskuun.

Vihiten ravinteita samoin kuin rehevyyttd indikoivaa levien a-klorofyllia oli Karjalohjan-
seldn ja Isonselédn alueilla.

Ravinnesuhteiden perusteella Lohjanjirven levien kasvua rajoittava ravinne oli vuoden
1995 aikana fosfori. Levékukintoja havaittiin useita eri puolella jarved loppukesilld ja
syksylla.

Pistekuormituksen jatevesien vaikutukset jarven veden laatuun olivat selvimmin havait-
tavissa Lohjan lahivesilld ja Hallsnasfjardenin-Kyrkofjardenin alueella.
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LOHJANJARVEN JATEVESIKUORMITUS VUOSINA 1990-1995



LOHJANJARVEN KESKIMAARAINEN PISTEKUORMITUS V. 1990-95

Lohjan Paperi
Pitkiniemi Oy
Metsi-Serla
Peltoniemi
Oy Lohja Ab
Karjalohja
Vivamo
Kisakallio

Lohjan Paperi
Pitkéniemi Oy
Metsi-Serla
Peltoniemi
Oy Lohja Ab
Karjalohja
Vivamo
Kisakallio

Neljayht. 5,6,7ja 8

Lohjan Paperi
Pitkianiemi Oy
Metsi-Serla
Peltoniemi
Oy Lohja Ab
Karjalohja
Vivamo
Kisakallio

Neljd yht. 5,6, 7 ja 8

Lohjan Paperi
Pitkdniemi Oy
Metsi-Serla
Peltoniemi
Oy Lohja Ab
Karjalohja
Vivamo
Kisakallio

Muut yht 5,6, 7 ja 8

Lohjan Paperi
Pitkéiniemi Oy
Metsi-Serla
Peltoniemi
Oy Lohja Ab
Karjalohja
Vivamo
Kisakallio

0~ NN W N 0 AW W N = 0~ NN AW - 0N N B W N e

0 NN W

OsuUS
11810 10134 10604 11002 12660 11523 35.76
6514 5970 6237 7036 7984 8161 25.33
9807 10956 10636 10874 12297 9409 29.20
3709 3658 3742 2832 3054 2882 8.94
6005 3685 0 0 0 0
92 112 144 126 132 204 0.63
15 14 12 1 11 1 0.03
35 35 ) 29 34 30 0.09
100.00
6147 3846 188 166 177 245 0.76
0oSuUUS
384 307 299 320 455 280 70.54
33 24 24 44 29 36 9.07
114 160 114 % 117 64 16.12
20 31 2 14 18 13 3.28
0 0 0 0 0.00
19 18 22 21 0.9 35 0.88
013 004 003 013 007  0.06 0.02
015 015 014 012 023 038 0.10
100.00
2 2 2 2 4 0.99
9 93 94 95 OSUUS
0.68 089 07 077 066 034 5.50
23 22 21 24 2.5 23 37.19
54 3 71 4 45 2.9 46.90
1 1 09 054 062 055 8.89
0 0 0 0 0.00
012 011 011 007 0025 0.087 1.4
0002 0001 0013 0013 0003 0002 0.03
0.006 0009 0009 0011 0013  0.005 0.08
100.00
013 012 013 009 004  0.09 1.52
60 39 45 60 89 45 12.87
132 120 127 188 187 217 62.04
) 110 73 70 61 27 172
52 54 65 63 56 52 14.87
33 11 0 0 0 0 0.00
29 65 6 51 41 7.4 212
024 0.2 02 036 017 028 0.08
047 095 072 048 054 11 031
6.9 38 6.9 5.9 48 8.8 251
OSuUUS
444 425 408 420 445 266 44.04
39 48 50 50 56 59 9.77
420 462 341 306 571 238 39.41
4 37 35 2% 33 35 5.80
il 28 0 0 0 0 0.00
7 32 3.6 3.1 16 55 0.91
01 005 009 011 009 004 0.01
05 013 028 026 0.4 0.4 0.07

100.00
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LANSI-UUDENMAAN VESI JA YMPARISTG RY VESINEYTTEIDEN TUTKIMUSTULORSET
Julkisen valvonnan alainen vesientutkimuslaitos Tutkims: Lohjanjirven yhteis-

tarkkailu 1995

Piivi Hav.paikka [Limpti Happi Happi Sameus K-aine Sahkonj Alkalin  pH Vdriluk COD Mn KOK.N  KOK.P FS Fe
Syvyys (m) Ast-C  mg/l Kyll%  FIU mg/l  uS/p mmol/d Pt mg/l mg/1 02 ug/l  ug/l /100 ml /100 ml

080295 LOHI/0 Nummenjoki 0,0
0.1 0.1 103 n 1 48 104 031 6.5 80 10 1300 36

130395 LOKT/0 Kummenjoki 0,0
0.1 0.6 114 17 %2 90 026 65 80 10 1200 30

040495 LOKI/( Kunmenjoki 0,0
0.1 L3 116 §2 1m0 %2 026 68 60 11 1000 X

160595 LOKI/0 Nunmenjoki 0,0
0.1 1.5 9 81 B 18 &3 02 65 80 12 1100 8

070695 LOHT/0 Nummenjoki 0,0
0.1 18.6 45 4 81 16 %0 036 67 80 12 1100 88 5 220

120795 LORL/0 Nummenjoki 0,0
01 195 84 % 96 W0 %0 0.M T4 60 i m 66

070895 LOHI/0 Nunmenjoki 0,0
0.1 196 5.8 63 1210 &7 03 70 100 96 640 76 % U

040995 LOHI/0 Nunmenjoki 0,0
0.1 172 7.8 8 18 68 107 049 73 50 7.6 510 38

091095 TOHT/0 Nummenjoki 0,0
0.1 0.2 8.4 75 A 55 L2 04 Nl 090 90 78

081195 LOKT/0 Nummenjoki 0,0
0.1 0.0 12.2 84 136 103 03 Tl o0 80 %0 Al

121295 LOHI/0 Nunmenjoki 0,0
0. 0.1 120 82 14 66 1LY 0.3 67 T 1310 52



LANSI-UUDENMAAR VESI JA YMPERISTO RY
Julkisen valvonnan alainen vesientutkimuslaitos
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VESINAYTTEIDEN TUTKIMUSTULORSET
Tutkimus: Lohjanjarven yhteis-
tarkkailu 1995

Péivd Hav.paikka Ldmpiti Happi Happi Sameus K-aine Shkénj Alkalin

pH Viriluk COD Mn XOK.N  KOK.P F§ FC

Syvyys (m) Ast-C mg/l Kyll %P0 m/l  nmS/m mmol/] Pt mg/1 mg/1 02 g/l ug/l /100 ml /100 ml
260195 LOHI/2 Tohjanj. Hossa 2
0.1 0.2 10.8 il 1 40 1.4 040 67 80 9.0 1300 65
080295 LOHI/2 Lohjanj. Hossa 2
0.1 0.2 107 "% 32 I3 03 6.8 60 8.8 1500 37
130395 LOHI/2 Lohjanj, Hossa 2
0.1 0.3 10,8 B W52 10 0.3 6.5 60 9.3 90 35
040495 TOHI/2 Lohjanj. Hossa 2
0.1 L4015 84 1352 1.2 03 7.0 50 8.6 910 38
160595 LOHI/2 Tohjanj. Hossa 2
0.1 nL1T 86 5 88 91 03 68 80 9.8 950 46
{70695 LOHI/2 Lohjanj. Hossa 2
0.1 9.1 6.8 “oo8d T2 T 0 0 60 10 940 52 2 19
120795 LORT/2 Lohjanj, Hossa 2
0.1 192 4l 9 52 48 %5 036 7.5 50 1070 4
070695 LOHI/2 Lohjanj. Hossa 2
0.1 03 1.0 1?55 40 9% 038 .0 1000 %4 640 39 0 ]
040995 LOHI/2 Lohjanj. Hossa 2
0.1 171 80 83 5.4 40 96 039 73 5 8.2 580 i
091095 LOHI/2 Lohjanj. Hossa 2
0.1 100 83 noo62 40 89 042 Tl 0 7.5 630 45
081195 LORI/2 Lohjanj. Hossa 2
0.1 L3 1.0 8§ 99 40 10,1 03 7] N T4 T30 43
12129 LOHI/2 Lohjanj, Hossa 2
0.1 0.1 11 83 12 42 1.0 0% 6.9 5 6.6 1100 42
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VESIP!XY’ITEIDKI! TUTKIMUSTULOKSET
Tutkinus: Lohjanjirven yhteis-

tarkkailu 1995

Pdivi Hav.paikka Lémpoti Happi Happi Sameus K-aine Sahkonj Alkalin
Syvyys (nb  Bst-C mg/l Kyll$ PN wme/l  nS/m mmol/l

ol Viriluk 0D Mo
Pt ng/1 ng/1 02

KoK NO2-N  NO3-N
ug/l  ug/l ugll

NHd-N  KOK.P  POA-P s
ug/l  ug/l

FC a-kloro

ug/1 /100 ml /100 ml  wg/l

080295 LOHI/H1 Maikkalans. Kisakallio 4, kok.syv 9.0 m, nik.gyv 007 dn

1.0 01 105 71 10 44 1000 031
5.0 L2 87 62
8.0 29 66 4 13 24 1103

130395 TOHT/M1 Maikkalans, Kisakallio 4, kok.syv 9.0 n, nik.syv 008 do
1.0 0.3 104 n X T K I x|
5.0 07 10,8 7
8.0 32 32 ) 13 28 1.6 040
230595 LOHI/H! Maikkalans. Kisakallio 4, ndk.syv 008 dp
0-2.0 10,9

070695 LOMI/ML Maikkalans. Kisakallio 4, nak.syv 010 dp
0-2.0 2040
0.1

030795 LOHL/M) Haikkalans. Kisakallio 4, nk.syv 013 do
0-2.0 17,6

200795 LOHL/ML Haikkalans, Risakallio 4, ndk.syv 015 dn
0-2.0 195

070895 LOKI/ML Maikkalans, Kisakallio 4, kok.syv 9.0 m, nik.syv 012 dn
L0 205 94 105 56 56 83 0.5
50 0.0 6.3 69
8.0 1L 06 6 7.0 80 %0 033
140895 LOHI/ML Maikkalans. Kisakallio 4, ndk.eyv 013 dp
0-2,0  18.1

140995 LOHT/ML Maikkalans, Kisakallia 4, nak.syv 016 dp
0-2.0  14.8

65 80 10
65 80 10
b4 80 96
6.4 80 9.6
6.9
1.0
11
13
L3100 10
67 120 10
14
1.2

1400

1600

1300

1300 4 B00
40
5 M

1000

830 3100

040

1700 5

140

620 17 N

U
8
¥
166 4
8 L] 2
# 18 1
0 8
40 2
0w 2 U 13
k] 0 1
% 54 B
50 9
X AV 2
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LANST-UUDENMAAN VEST JA YMPARISTH RY
Julkisen valvonnan alainen vesientutkimuslaitos

Pdivd Hav.paikka
Syvyys (n)

Happi Happi Sameus K-aine Sihkinj Alkalin
m/l Kyll% PN mg/l  nS/m mmol/]

Lampoti
Ast-C

140395 LOHI/S Tohjanj. Ristiselki 5, kok.syv 6.0 m, nik.syv 010 do

1.0 0.6 10.9 76 13 42 105 031
5.0 0.9  10.6 W 58 1080 032
070695 LOHI/5 Lohjanj. Ristiselkd 5
0.1
070895 LOKI/5 Tohjanj. Ristiselkd 5, kok.syv 6.0 m, ndk.syv 012 do
Lo 208 7.8 8 68 7.2 109 04
SO0 07 68 15 2% 108 0.40
140395 LOHT/10 Lohjanj. Liessaari 10, kok.syv 13 m, nak.syv 010 dn
10 0.6 10,9 76 12 56 10,0 029
5.0 0.7 107 75 1256 103 0.3
10,0 0.8 10,5 7
20 12 %6 8 13 60 146 0%
070695 LOHI/10 Lohjanj. Liessaari 10
0.1
070895 LORI/10 Lohjanj. Liessaari 10, kok.syv 13 m, nik.syv 018 dn
L0 208 8.1 9 49 44 1L 042
500208 8.3 92 40 44 109 043
0o 1.0 7.2 64
1220 88 77 66 8.0 48 109 0.39

pH Vériluk COD Mn
Pt mg/1 mg/1 02

6.9

14
7'4

8.6
6.6

6.6

— -3

1.2

80
80

80
100

60
60
60

80
60

60

(==
-

=
— o

8.4
8.8

9‘0

6.2

KOK.N  KOK.P

ug/1

1100
1300

760
§00

1200
1200

1800

150
690

930

ug/1

45
4

68
%

4
44

46

51
i

26

37

VESINAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET
Tutkinus: Lohjanjirven yhteis-
tarkkailu 1995

F§ FC Na Na

/100 ml /100 1 mg/l g/l
A 66
020 4.7
4.7
Il
4
b
0 14
0 120 4.9
4'6
4.7
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LANSI-UUDENHAAN VEST JA YMPARTSTO RY VESINKY'I'PBIDEP! TUTKIMUSTULOKSET
Julkisen valvonnan alainen vesientutkisuslaitos Tutkimis: Lohjanjarven yhteis-
tarkkailu 1995

Piivi Mav.paikka [Ldmpdti Happi Happi Sameus K-aine Sahkonj Alkalin  ph Vérilok CODMn KOK.N NO2-N NO-N NHA-N KOK.P pod-p
Syvyys (ol Ast-C mg/l Kyll%  FIU mg/l  S/m mmol/l Ptug/Img/l 02 g/l g/l wg/l wg/l g/l wg/l mg/l

080295 LOHI/91 Lohjanj. Isoselkd 91, kok.syv 54 m, nik.syv 016 dn
1.0 6.2 6 81 44 L4 119 046 73 059 950 2
5.0 0.2 18 8 45 L4 120 0k 13 0 5.8 1000 B
10.0 03 125 86
15.0 04 122 8
2.0 0.5 124 86
250 0.5 122 85 68 L0 126 0.2 0.0 062 1200 9
30,0 07 1.8 8
35.0 0.7 1.6 8l

40.0 0.1 03 n
5.0 0.6 111 M
50.0 0.8 109 7
53.0 0.9 108 7 4% L8 10 043 72 57 100 2

140395 TORT/9L Tohjanj. Tsoselkd 91, kok.syv 54 m, nik.syv 024 dn

1.0 06 123 86 38 Ll 14 0B 7.
5.0 0.6 120 8 44 il 18 039 7
10.0 0.6 120 84

5407 1LY 8

0.0 0 68 19 8

2.0 0.9 111 50 20 13 082 7.2 0 58 850 o480 N 25 15 84
o0 09 w2 om

Boooo09 Ws oM

00 Lo 108 7

L P A

500 L0 46 68

B0 LS 62 46 11 52 13 047 69 40 64 1100 20 80 10 49 3B 84

2 58 900 460 5 P 1 1
2 61 90 460 L5 AR KR

230595 TOHI/91 Lohjanj, Isoselka 91, nik.syv 013 dn

0-2.0 6.4 1.2 3o 0B 13
070695 LOHI/91 Lohjanj. Isoselkd 91, nik.syv 013 dn

0-2.0 16,5 1.9 8 M 39 1

0.1

030795 LoHI/91 Lohjanj. Tsoselkd 91, ndk.syv 019 dn
0-2.0  16.7 1.6 930 18

200795 TOHI/91 Lohjanj. Isoselka 91, nik.syv 019 dn
0-2.6  18.0 1.9 40 joou w1 7

070895 LOHL/91 Lokjanj, Isoselkd 91, kok.syv 54 m, nik.syv 026 dn

1.0 03 86 9% 28 W4 10 04 N6 40 66 700 190 3 0 6.8
340 00 86 %5 18 B4 109 040 1.6 80 6.6 660 190 7 13 6.7
B( R vt T 1Y R
15.0 L I P R
2.0 L4 82 6l
5.0 67 88 7 74 34109 030 0 60 64 90 5 o6l b B 19 68
0.0 63 88 7
3.0 6.1 89 M
0.0 60 41 M
5.0 5890 m
0.0 57 86 89
§3.0 36 85 6 1252 107 0% 1.2 o0 6.4 960 6 550 8 40 N6
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VESIRAYTTRIDGN TOTKIHUSTULORSET
Tutkimis: Lohjanjdrven yhteis-
tarkkailu 1995

Paivd Hav.paikka s [ fa
Syvyys (m) /100 ml /100 ol mg/l  mg/l

Pe a-kloro

g/l

ug/1

i h.lAl

ug/l

My Mg 8102 SI02 TOC
/] mg/l g/l g/l mgll

080295 LOHI/91 Lohjanj. Isoselkd 91, kok.syv 54 w, nik.syv 016 dm

1.0

30

10,0
15.0
2.0
5.0
30.0
5.0
0.0
5.0
50,0
53.0

140395 TORI/91 Lohjanj. Isoselkd 91, kok.syv 54 m, ndk.syv 024 dn

1.0 5
5.0 5
10.0
150
20.0
5.0 5
30.0
5.0
40.0
45.0
50.0
53.0 5

230595 LORL/91 Tohjanj. Tsoselkd 91, nik.syv 013 do
0-2.0

070695 TOHI/S1 Lohjanj. Isoselkd 91, nak.syv 013 dn
0-2,0
0.1 (V)

030795 LORL/91 ohjanj. Tsoselki 91, ndk.syv 019 o
02,0

200795 TOAI/91 Lohjanj. Isoselkd 91, nak.syv 019 dn
0-2.0

10
250

280

560

070895 LOHI/91 Lohjanj. Isoselkd 91, kok.syv 54 m, ndk.syv 026 do

1.0 0 3 4.6
5.0 5.l
10.0
15.0
0.0
5.0 4.6
30.0
B0
4.0
5.0
50.0
53.0 45

140
140

380

500

14

10

9.8

13

18
12

30

640

4
15

65

k] Ll 6.8
3 21 0.6
1.0 B Ll
2.9 19 65
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Julkisen valvonnan alainen vesientutkinuslaitos

41

VESINAYTTELOHN TUTKIMUSTULOKSET
Tutkimus: Lohjanjirven yhteis-

tarkkailn 1995
Piivi Mav.paikka Lanpoti Happi Happl Sameus K-aine Sihkénj Alkalin  pH Viriluk CODMn KOK.N HOD-N MOJ-N NBA-§ KOKD Po4-P  cl
Syvyys (mb Ast-C mo/l Kyl PNV mg/l  nS/m mmol/1 Pimg/tmg/l 02 wg/l  ug/l  ug/l wg/l wg/l wg/l mg/l
140895 LOHT/91 Lohjanj. Tsoselkd 91, nik.ayv 025 dn
0-2.0 18,0 1.8 680 B
140995 TORT/91 Lohjanj, Isoselkd 91, nik.syv 025 dn
0-2,0  15.0 1.6 610 IoomW 1 u b
241095 LOHT/91 Tohjanj. Isoselkd 91, kok.syv 54 m, nak.syv 020 dn
1.0 % %9 87 34 24 100 042 T4 059 680 16
5.0 9% 89 87 2% 28 1.7 042 T4 30 58 6% 15
10,0 9% 9.9 8
15.0 9% %9
20,0 9% 49 W
5.0 85 99 87 32 106 02 T4 30 58 610 120 1 510 66
30.0 6.6 62 81
35,0 6.7 62 51
40.0 b4 63 Bl
45.0 6.2 59 48
5.0 61 56 45
53.0 6.0 56 4 1374 1007 040 67 4 62 90 51
LANST-UUDENAAN VEST JA YHPARISTG RY
Julkisen valvonnan alainen vesientutkimuslaitos
Pdivd Hav.paikka Na S04 Fe a-klaro M h.J.Al K Ca Mg 8102 1T0C
Syvyys (m) ng/l mg/l o ug/l wg/l wg/l g/l mg/l me/l mg/l mg/l g/l
140895 LOHI/9] Lohjanj. Isoselkd 91, nik.syv 025 dn
0-2.0 8.6
140995 LOHI/91 Lohjanj, Iseselkd 91, nik.syv 025 dn
0-2,0 8.1
241095 TOHT/91 Tohjanj. Isoselkd 91, kok,syv 54 m, nik.syv 020 dn
1.0
5.0
10,0
15.0
2.0
Boo 47 15N e L8 % 30 LT 66
30.0
1.0
40.0
15,0
50,0
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LANST -UUDBNMARN VEST JA YHPARISTG RY VESINAYTTEIDEN TUTRIMUSTULOKSET
Julkisen valvonnan alainen vesientutkimuslaitos Tutkims: Lohjanjarven yhteis-
tarkkailu 1995

Pdivd Hav.paikka [Ldmpoti Happi Happi Samens K-aine Sihkénj Alkalin pH Virilok COD Mo KOK.N  BO2-U  NO3-N  NH4-N  FOK.P PO4-P FS FC a-kloro
Spwyys (B} Ast-C mg/l Kyl % FOU mg/)l  mS/m mmol/] Ptng/l g/l 02 wg/l  wg/l wg/l wg/l wg/l ug/l /100 ml /100 B wg/l

140395 TOHI/16 Lohjanj, Isoselkd 16, kok.syv 21 m, nak.syv 023 dn

10 07 122 88 47 L2 1 040 T2 0 62 620 25

5.0 0.7 1200 & 47 L6 18 040 7.2 N 60 810 b

100 07 120 8

150 08 120 84

0 L1 16 82 45 L4 122 043 7.2 30 60 790 il
230595 LOHI/16 Lohjanj. Isoselkd 16, nik.syv 013 dn

020 1.8 1.8 14 52 1 15
(70695 TOHI/16 Lohjanj, Isoselkd 16, nik.syv 015 dn

0-2.0 1.6 1.4 T ki 10 10

0.1 0 3
030795 LOHI/16 Lohjanj, Isoselkd 16, ndk.syv 015 dn

020 1.2 1.5 60 30 1
200795 TOHI/16 Lohjanj, Isoselkd 16, nak.syv 018 dn

0-2,0 181 1.9 670 5 W X A 8 t4
070895 LOHI/16 Lohjanj. Isoselkd 16, kok.syv 21 m, nik.syv 022 dm

L0 w0 89 % 36 38 L0 042 6 40 6.6 660 ki [} 0

50 198 8.8 9 L% 34 1L 04 76 40 6.6 700 u

1.0 146 7.2 n

D28 O Y Y R

00 67 &8 M %6 42 L0 038 L 50 63 %0 3
140895 LOHI/16 Lohjanj. Isoselkd 16, nak.syv 021 dn

0-2.0  18.6 8.0 L1 n 9.0

140995 LOAT/16 Lohjanj. Isoselkd 16, nak.syv 031 dn
0-2.0 153 1.6 650 10 4 1 b 12
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LANST-UUDENMAAN VEST JA YMPARISTG RY
Julkisen valvonnan alainen vesientutkimuslaitos

Piivd Hav.paikka Tdmp6ti Happi Happi Sameus X-aine Sihkonj Alkalin
Sywyys {m)  Bst-C mg/l Kyll% ¥ mg/l  mS/m mmol/l

140395 LOKI/7 Lohjanj, Karkalinniemi 77, kok.syv 31 m, ndk.syv 024 dm
1.0 0.7 1.2 8% 1T L2 19 04

5.0 0.7 s 8 1 Lo 1LY 04
10.0 0.8 126 88
15.0 0.9 128 9%
00 L0 14 8
25,0 L0 124 8
30.0 Ly 10 86 43 L8 120 M

070695 TOHI/77 Lohjanj, Karkalinniemi 77
0.1

080895 LOHI/T7 Lohjanj. Karkalinniemi 77, kok.syv 39 m, ndk.syv 028 dn
1.0 184 89 9% 1Y 24 10,9 04
5.0 182 &8 9% 20 26 109 0.40

10.0 8.8

15,0 8.8 83 N

2.0 1.9 . 15

25,0 11 . i

30.0 68 89 T 36 20 1LL 039

LENSI-UUDENMARN VESI JA YMPARISTG RY
Julkisen valvonnan alainen vesientutkimuslaitos

tarkkailu 1995

pH Viriluk COD Mn
Pt mg/1 mg/1 02

1.2

7.

30
30

30

40
40

40

VESINAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET
H.paikka: Lohjanjdrven yhteis-

Piivd Hav.paikka Ldmpdti pi  KOK.N NO2-N NO3-N NHA-N KOK.P  PO4-P a-kloro

Syvyys (o} Ast-C wfl  ug/l ug/l g/l ugll

230595 TOHI/26 Lohjanj. Saarenpdd 26, ndk.syv 017 dm
0-20 8.0 8.0 I 30 30

070695 LOHI/26 Lohjanj. Saarenpdd 26, ndk.syv 016 dm
0-2.0 189 8.0 719 36

030795 LOHI/26 Lohjanj, Saarenpéa 26, ndk.syv 019 do
0-2.0 156 7.5 760 16

200795 LOKI/26 Lohjanj. Saarenpdd 26, ndk.syv 020 dn
0-20 178 81 70 5 #0020

140895 LOHI/26 Lohjanj. Saarenpdd 26, ndk.syv 031 dm
0-2.0 1.7 8.0 660 18

140995 LOHI/26 Lohjanj. Saarenpdd 26, nik.syv 019 dm
0-2.0 147 7.6 640 3200 3 2

ug/1

1

12

ug/1

16

8.1

6.2

10

6.2

§.3

5.8
5

4.9

4,7

KOK.N  KOK.P

ug/1

850
830

880

630
640

820

ug/1

2)
2

Pl

17
17

7

46

VESINAYTTEIDEN TUTKIMSTOLOKSET
Tutkims: Lohjanjirven yhteis-
tarkkailu 1995

FS FC N M
100wl /100 M  mg/l  mg/l

5
1 1
0 1 §
1
4.8



LANST-UUDENMARN VEST JA YMPERIST RY
Julkisen valvonnan alainen vesientutkimuslaitos

Piivi Hav.paikka Ldopoti Happi Happi Saveus K-aine Sibkinj Alkalin

Syvyys (ol Ast-C mg/l gyllS MM mg/)
070295 TOHT/64 Tohjanj. Ristisalni 64, kok.syy 13 n, nik.syv 023 do
1.0 0.2 127 8 35 I 1l
5.0 07 123 86 16 L8 12,0
100 09 12,0 o4
O L1 178 LS L 10

140395 TOHE/64 Tohjanj. Ristisalni 64, kok.syv 13 m, nak.syv 025 dn

L0 0.6 122 85 36 Il 120
5.0 0.7 1.1 8% 31 n 12l
10,0 0.9 118 ]
12,0 LI 1.3 80 36 14 121
070695 LOKT/64 Lohjanj, Ristisalmi 64
0.1
(60695 LOHI/64 Lohjanj. Ristisalni 64, kok.syv 13 m, nik.syv 026 dn
1.0 184 86 9 15 32 109
5.0 183 8.6 2 28 30 1.0
0.0 14 70 04
12.0 9.6 L1 62 49 24 112
(70295 LOHI/78 Lohjan. Hirkisaari 78, kok.syv 13 a, nik.syv 019 da
10 0.3 Rikki! WL 1
5.0 0.6 124 86 31 L0 122
10,0 1o 1.8 8
12,0 L6 11.8 8 39 18 1.2

140395 TOHI/78 Tohjanj. Hirkisaari 78, kok.syv 13 m, ndk.syv 029 do

10 0.6 123 8% 35 L0 17
5.0 0.8 1.2 6 33 L2 19
10.0 0.9 11.8 83

120 LI 107 41 L2 118

070695 LOHI/78 Lohjanj, Hirkisaari 78
0.1

180835 LOKT/78 Tohjanj. Hirkisaari 78, kok.syv 13 m, nik.eyv 018 da

i 192 87 %o 40 12
3.0 188 8.6 9 41 42 11
0.0 128 5.8 5

1.0 134 5.8 % 42 L8 114

nS/m mwol/]

0.4
0.43

0.42
043
0.42

044

0.41
0.40

0.39
0.42
0.4
0.40
0.41
0.44

0.4

0.41
0.42

0.4

by

pi Virilok CODMn  KOK.K  KOR.P

Pt mg/l mg/1 02 ug/l  ug/l
13 20 58 80 i
1.3 0 47 % 17

1.2 00 50 800 19

1.3 054 MW 2
1.3 54 0 19

1.2 o500 &0 A

60 12

1.8 40
11 B30 15

40

w o
e

1.2 0 51 M0 16

830 1

S
3 800

i

11 049 80 2

0

1.3 810 2
13N

20

—_an

12 50 &m0 a

18 40 55 50 16
140 56 60 18
12 40 53 m n

VESINAYTTEIDEN TUTKIMDSTULOKSET
Tutkimns: Lohjanjirven yhteis-
tarkkailu 1995

F§ FC Na Na
/100 ml /100 ol wg/l  wg/d

16
0 0 4.6
5.0
4.8

0 5
8
4.8
3.l
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LANST-UUDENMAAN VESI JA YMPARISTH RY
Julkisen valvonnan alainen vesientutkimuslaitos

50

VESINAYTTEIDEN TUTKIMUSTULORSET
Tutkimus: Lohjanjirven yhteis-
tarkkailu 1995

Pdivd Hav.paikka Limpiti Happi Happi Sameus K-aine Sahkdnj Alkalin  pH Variluk COD Mn  KOK.N  KOK.P Fs K
Syvyys () Bst-C  mg/l Kyll % FO0  mg/l  wS/m mmol/l Pt mg/l mg/1 02 ug/1  ug/l /100 nl /100 m)

070295 LOHI/79 Lohjan], Hermalanselkd 79, kok.syv 16 m, nik.syv 018 dn

L0 0.4 8 14 0 08 73 56 8B 00nB

5.0 0,7 123 g6 L1 L6 12,0 042 7.2 00 50 70 18

00 L0 s 8

150 2.0 95 69 42 26 N5 055 T 0 6.6 1000 28
140395 IOHT/79 Lohjanj. Hermalanselkd 79, kok.syv 16 m, ndk.syv 026 dn

1.0 0.7 124 8 35 L6 18 040 7.3 0 56 &0 A

5.0 0.8 12,5 8 35 L0 1L 041 7.3 054 w0 1

100 0.9 120 84

5.0 25 60 #4045 2wl 08T T 0 63 9 %
070695 LOHI/7% Lohjanj, Hermalanselkd 79

0.1 1 1l
060895 LOHI/79 Lohjanj. Hermalanselkd 79, kok.syv 16 m, nik.syv 017 du

Lo 197 84 92 2% 46 14 041 78 0 58 5% 02 0 0

5.0 198 83 9 41 48 1LY 042 7T 5 53 60 2

100 132 53 51

150 92 5.0 4 58 38 1.6 042 .0 50 59 850 36
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LANST-UUDENHAAN VEST JA YMPARISTG RY VESINAYTTEIDEN TUTKINOSTULORSET
Julkisen valvonnan alainen vesientutkimuslaitos Tutkims: Lohjanjarven pheis-
tarkkailu 1995

Pdivd Hav.paikka Lmpiti Happi Happi Sameus K-aine Sahkanj Alkalin pH Variluk COD Mn  KOK.N  KOK.P FS FC Na Na
Syvpys (ml Ast-C omg/l Kyl% P mg/l wS/m mmel/) Pt ng/l ng/102  ug/l  ug/l /100 ml /100 Ml mg/) m/1

260195 LOHI/86 Mustionj. Svarti 26,4
0.1 05 L6 81 45 24 128 046 0 A0 5S4 ) 4

080295 LONI/86 Hustionj, Svartd 26,4
0.1 62 1.7 Bl 41 L6 129 044 T2 300 55 B0 19

130395 LOHI/86 Mustionj, Svarti 26,4
0.1 06 120 84 47 L& 126 045 %0 20 59 800 il b

(40495 LOHI/86 Mustionj, Svarth 26,4
0.1 LTy 8 42 22 129 040 74 300 57 T80 I

160595 TOHI/B86 Mustionj, Svartd 26,4
0.1 016 % 500 50 1L 02 73 30 60 000 W

070695 LOKI/86 Mustion], Svart4 26,4
0L 1105 105 51 48 10l 603 12 M0 2 I

120795 TOHI/86 Mustionj, Svart 26,4
0.1 111 9l % 3% 52 123 %5 Mo 40

(80695 LOHT/86 Mustionj, Svart) 26,4
00 197 82 9% 55 64 LI 045 76 60 7.4 5N 13 0 0 8.4

040995 LOHI/86 Mustionj, Svartd 26,4
6L 167 84 87 36 32 W5 046 75 0 65 50 20

091095 TOHI/86 Mustionj, Svarth 26,4
0.1 0o 9.0 80 28 24 152 048 T4 M 63 630 2%

081195 LOHI/86 Hustionj, Svartd 26,4
0.1 L4 1S 8 37 10 159 04 15 062 660 23

121295 TOMI/86 Mustionj, Svartd 26,4
0.1 0.0 125 86 39 L2 125 043 N2 30 54 680 2
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Lansi-Uudenmaan vesi ja Ymparisto ry

ANALYYSIMENETELMAT 19.1.1995/RS
FYSIKAALIS-KEMIALLISET menetelman viite
Aistinvaraiset maaritykset
Alkaliteetti SM (pH 4,5 ja 4,2)
Alumiini happoliukoinen INSTA-VYH 95
Ammoniumtyppi SFS 3032
Biologinen hapenkulutus:
- BHK, SFS 5508 (ilman ATU-lis.)
- BHK,-ATU SFS 5508
Fluoridi SFS 3027
Fosfaattifosfori SFS 3025
Fosfori, kokonais ja liukoinen SFS 3026
Haihdutusjaannés SFS 3773
Happi SFS 3040
Hehkutusjaannds, hehkutushéavio SFS 3008
Hiilidioksidi ES
Kalsium SFS 3001
Kalsiumkovuus SFS 3001
Kemiallinen hapenkulutus:
- KMnO, ja COD,,, SFS 3036
- COD, SFS 5504
Kiintoaine SFS 3037
Kloori, aktiivinen:
- vapaa SFS 3004
- kokonais SFS 3004
Kloridi SFS 3002
Kovuus, kokonais— SFS 3003
Laskeutuvat aineet
Magnesium SFS 3001, 3003
Mangaani SFS 3033
Nitraattityppi autoanalysaattori
(SFS 3030, 3029 soveltuvin osin)
Nitriittityppi SFS 3029
pH SFS 3021
Rauta, kokonais ja liukoinen SFS 3028
Sameus SFS-EN 27027
Sulfaatti VAT (turbidimetr.)
Suolaisuus, laskennallinen lasketaan séhkdnjohtavuudesta
S&hkdnjohtavuus SFS-EN 27888
Typpi, kokonais
- vesistét, talousvedet autoanalysaattori, K,S;04+H;B0; hapetus,
(SFS 3031 soveltuvin osin)
- jatevedet SFS 5505
Vari SFS 3023
MIKROBIOLOGISET
E. coli, alustava tunnistus Bactident E. coli
Fekaaliset streptokokit SFS 3014
Kokonaispesakeluku SFS 4112
Koliformiset bakteerit (35 °C) SFS 3016
Klorofylli a SFS 5772
Lampdkestoiset koliformiset
bakteerit (44 °C) SFS 4088
Perustuotantokyky SFS 3049
ES Juoma- ja talousveden fysikaaliskemialliset analyysimenetelmét , Elintarviketutkijain seura
INSTA-VYH Vaesihallinnon tieteellisen neuvottelukunnan standardiehdotus
SFS Suomen Standardisoimisliitto ry:n julkaisema standardi
SM Standard Methods, water and wastewater

VAT Vesianalyysitoimikunnan mietintd
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