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JOHDANTO

Lénsi-Uudenmaan vesi ja ympéristo ry:n pohjaeldintutkimukset Siuntionjoen vesiston velvoite-
tarkkailuissa liittyvat Siuntionjoen vesiston kalataloudelliseen yhteistarkkailuun, joka on
toteutettu vuodesta 1978 lihtien kolmen, neljan vuoden vilein (Lonnqvist ja Helminen 1980
ja 1985, Kalliola 1988 ja Mettinen 1992). Vuonna 1995 uudistetun ohjelman mukaisesti
pohjaeldintutkimus tullaan jatkossa toteuttamaan samaan aikaan vesiston yhteistarkkailurapor-
tin kanssa.

Pohjaeldintutkimuksella on Suomessa jo pitkit perinteet ja siitd on tullut tirkes osa vesisto-
tarkkailua. Pohjaeldimet asuttavat kaikenlaisia vesistdjd ja niiden pienympiristojd, joissa
muutokset niissé heijastuvat myos pohjaeldimiin: esimerkiksi kuormituksen lisééntyessa herkit
lajit karsivit, kestdvat valtaavat sijaa. Ympériston tilan muutoksille tunnetaan jo lukuisia
ilmentdjid pohjaeldimistdssd oli sitten kyseessd vesiston happamoituminen, rehevdityminen,
orgaanisen tai kiintoainekuormituksen lisddntyminen tai esimerkiksi raskasmetallipitoisuuksien
hetkellisetkin nousut vedessd. Luonnollisesti mydnteinen kehitys vedessi nékyy yhti hyvin
kuin epétoivottavakin kehitys pohjaeldimiston lajistossa - ja lukuméarasuhteissa. Samanaikai-
sesti tiedon lisdéntyessd pohjaeldinten ympéristévaatimuksista on kehitetty néihin perustuen
erilaisia bioindeksejd yksinkertaistamaan muutosten havaitsemista esim. graafisin keinoin.

TARKKAILUALUE JA POHJAELAINASEMAT

Siuntionjoen vesistoalue (noin 480 km?® ) sijaitsee Lohjanharjun etelapuolella, mistd sen vedet
virtaavat Siuntionjokea pitkin Pikkalanlahteen. Siuntionjoen vesistdalueen jirvisyys on 5,3 %
ja joen keskivirtaama on ollut vuosina 1965-1986 4.5 m*/s (Ranta ja Jokinen 1995).

Siuntionjoen vesistoalue voidaan jakaa kahteen toisistaan poikkeavaan alueeseen.
Kivikoskenpuro-Lempansan-Kyrkén ( nayteasemat Lempansi (3/7), Munksinkoski (5/7) ja
Gérdskulla (6/7) ) ja Risubackajoen (niyteasemat Risubackajoki (RK1), (RK2) ja (RK3)
ovat vihavirtaamisia vesiston latva-alueita, joihin lievaltakin tuntuva kuormitus voi tista syysti
vaikuttaa hyvinkin voimakkaasti. Siuntionjoen pdiuomassa (ndyteasemat Palojoki (PJ),
Kvarnbynkoski (KK), Passilankoski (PK) ja Sjunbynkoski (SK)) virtaamat ovat suurempia
ja niitd myos jonkin verran tasaavat jarvialtaat (esim. Palojirvi seké tarkkailussa mukana olevat
jérvet Bjorntrask (BK), Tjustrask (TK) ja Viktrask (VK)), jotka samalla toimivat sedimen-
taatioaltaina vastaanottamalla ylapuolisen vesisténosan kautta ja niihin suoraan tulevaa
kuormitusta (kuva 1).

Pisteméista kuormitusta kohdistuu kummallekin latva-alueille. Kivikoskenpuroa kuormittavat
Lohjan aseman kaatopaikan jitevedet. Kokonaiskuormitus tilli latva-alueella on vihenemaissi
voimakkaasti, koska Uusniityn asuinalueen jitevedet ja Lohjan kunnan asemanseudun jiteve-
det johdetaan nykyisin (vuodesta 1992) Lohjan kaupungin Pitkéiniemen jitevedenpuhdista-
moon. Peltoviljelyn hajakuormitus on kuitenkin edelleen voimakasta johtuen osaksi maan
hienojakoisuudesta. Risubackajoen latva-alueella Oy Minerit Ab:n tuotannon voimakas
vihentyminen on my6s pudottanut lintisen haaran kuormitusta. Vihdin kunnan Nummelan
puhdistamon jitevedet johdetaan edelleen ongelmalliselle vahévetiselle itdiselle haaralle (Ranta
ja Jokinen 1995).

Pdduoman pohjoisin pohjacldinasema Palojoessa (PJ) otettiin vuonna 1991 mukaan vertailu-
koskena, johon ei kohdistu muuta (pistemaistd) kuormitusta, kuin mita Palojirven luusuan
kautta jokeen tulee. Muut Siuntionjoen pasuoman pohjaeldinasemat ovat alttiina seké alueen
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3.1
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pistekuormitukselle ettd hajakuormitukselle. Erityisesti Sjundbynkosken alajuoksun (SK)
havaintoasemaan kohdistuu kuormitusta koko yldpuoliselta Siuntionjoen osalta, lihimmilldan
kuitenkin Siuntion kunnan omalta jitevedenpuhdistamolta. Vesistdalueen tarkkailussa mukana
olevat jarvet Bjorntrask, Tjustrdask ja Viktriask ovat tyypillisia pienehkojd, erittdin rehevid
reitttivesiston jarvid sijaiten Siuntionjoen paduoman varrella (kuva 1). Kaikissa niissi jarvissi
on esiintynyt alusveden hapenvajausta vuoden 1995 aikana. Bjorntrask (maks. syv. 4 m) on
néistd matalin ja myds rehevin (pintaveden kokonaisfosforipitoisuus oli elokuussa 1995 94-
100 mg/m?® ). Tjustriskin (maksimisyvyys 9 m) pintaveden kok-P oli vuonna 1995 elokuussa
67 mg/m’® ja Viktriskin (15 m) 53 mg/l (Lénsi-Uudenmaan vesi ja ympéristo ry 1995).
Bjontriskin ainetaseen perusselvitysta tehdédan paraikaa kunnostustoimia varten (. Tjustréaskin
ja Viktraskin syvinteitd kunnostettiin hapettamalla vuoden 1994 aikana (Ranta ja Jokinen
1995).

Siuntionjoen pédfuomassa on useita maisemallisesti ja luonnonsuojelullisesti arvokkaita
jokiosuuksia sekd hitaasti virtaavilla ettd koskijaksoilla. Koskialueista osa on koskikaran
talvireviirejd ja osa on myds taimenen lisddntymisalueita. Kivikoskenpuron-Lempansin-Kyrkén
alueella esiintyy Siuntionjoen luonnonvarainen taimenkanta ja lajistoon kuuluu myos saukko.
Risubackajoen alue on kasvitieteellisesti ja maisemallisesti arvokas (Siuntionjokineuvottelu-
kunta 1989).

Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailuun osallistuvat kuormittajat ja niiden tarkkailuvelvoitteet
ilmenevit vesistoraportista (Ranta ja Jokinen 1996, ).

MENETELMAT
Nilytteenotto ja esikiisittely

Jokindiytteet otettiin varsihaavilla (seulaverkon silmin halkaisija 0,5 mm) syksylld 4-6
syyskuuta 1995 vastaavilta kymmeneltd pohjaeldinasemilta kuin aikaisempinakin vuosina.
Niytteet otettiin potkimalla haavin edustalta 60 sekunnin ajan pohjaa, jolloin eldimet ajautuivat
haaviin. Jokaiselta havaintoasemalta otettiin viisi erillistd ndytettd, joilla pyrittiin kattamaan
mahdollisimman monipuolisesti alueen pienympirist6jd, ottamalla huomioon mm. virtausno-
peuden, veden syvyyden ja pohjan laadun (kasvillisuuden) vaihtelut. Havainnot kirjattiin ylos.
Niytteet seulottiin maastossa sankoseulalla, jonka verkon silmén halkaisija oli 0,5 mm. Seulok-
set siirrettiin pakastemuovirasioihin, joissa ne sailottiin 70 % etanoliin.

Jirviniiyteasemilta (yhteensa seitsemén) ndytteet otettiin 29.elokuuta ja 1. syyskuuta 1995,
Néytteitd otettiin linjassa sekéd sublitoraalista (pohjakasvittomalta rantavyohykkeeltd, yleensa
2 metristd) ettd jarven syvimmaltd paikalta, Bjorntraskissa lisaksi kahden metrin syvyydeltd
jarven pohjoisosasta. Naytteenotossa kaytettiin Ekman- tyyppistd pohjakauhaa (pohjapinta-ala
283 cm?). Jokaiselta niyteasemalta (syvyydelta) otettiin viisi rinnakkaisnaytetts. Seulonta ja
sailontd tapahtui samalla tavalla kuin jokindytteilldkin.

Maastotoissd noudatettiin jokialueilla virtavesien kisihaavilla tapahtuvan niytteenotosta
suositeltavaa SFS 5077 standardia ja jarvindytteenotossa pehmeiden pohjien Ekman-niyt-
teenotosta suositeltavaa SFS 5076 standardia . Maastotydstéd vastasivat kenttimestari Arto
Muttilainen sekd kalavesienhoitaja Asko Kiiskinen ja iktyonomi Jorma Pennanen.



3.2 Lajiméiritykset

3.3

Eldimet poimittiin laboratoriossa kohdevalossa pinseteilld valkoiselta alustalta, johon pieni
naytemadrd oli kerrallaan siirretty. Poimintavaiheessa kukin nidyte (Ekman-nosto, potku-
haavillinen) kasiteltiin erillising ja eldinten paaryhmét eroteltiin jo tdssd vaiheessa.

Tunnistuksessa kéytettiin "preparointimikroskooppia" (Olympus 10-40 x suurentava).
Muutamissa epéselvissd tapauksissa valmistettiin kestopreparaatteja, jolloin tunnistuksen
apuna oli 40-400 kertaa suurentava Pleuger XS-B1 tutkimusmikroskooppi. Harvasukasma-
doista ei pyritty erottamaan hyvin paljon toisiaan muistuttavia Potamothrix-suvun ja Tubifex-
suvun yksiloitd, joiden indikaattoriarvot ovat hyvin samankaltaiset.

Maéiéritystaso vaihteli eldinryhmittdin, pyrkimyksend oli maérittdd mahdollisimman pitkille
(1ajitasolle) tarkeimmat eldinryhmat kuten paivinkorennot (Ephemeroptera), koskikorennot
(Plecoptera) ja vesiperhoset (Trichoptera) ja surviaissidsket (Chironomidae). Verrattuna
edelliseen tutkimukseen (Mettinen 1991), koskikorennot ja vesiperhoset pyrittiin nyt méaritti-
méin useammissa tapauksissa lajitasolle saakka. Maarityksessd kaytettiin Olympus preparointi-
mikroskooppia (10-40 kertaa suurentava). Muutamissa episelvissid tapauksissa tehtiin
kestopreparaatteja, jolloin mikroskooppina oli Pleuger tutkimusmikroskooppi (40-400 kertaa
suurentava). Madrityksessa kédytettiin padasiassa seuraavaa kirjallisuutta:

Oligochaeta (harvasukasmadot) Brinkhurst 1971

Mollusca (nilvigiset) Hutri ja Mattila 1991

Hirudinae (juotikkaat) Panelius 1972

Ephemeroptera (paivinkorennot) Macan 1979, Saaristo ja Savolainen 1980

Plecoptera (koskikorennot) Brinck 1952

Trichoptera (vesiperhoset) Lepneva 1970 ja 1971, Edington ja Hildrew 1981,
Wallace 1981

Coleoptera (kovakuoriaiset) Lehmkuhl 1979

Chironomidae (surviaissddsket) Wiederholm 1983

Diptera (muut) Lehmkuhl 1979

Nimistossd seurattiin madrityskirjallisuuden mukaista nimed poikkeuksina paivankorennot
(Saariston ja Savolaisen 1980 mukaan) ja koskikorennot (Meinander 1980 mukaan).

Yksilotiheydet ja biomassat

Jarviasemien eldinten yksilomadrat laskettiin neliometria kohden (Ekman-kerroin 8). Pieniko-
koisten eldinryhmien, vesipunkkien (Hydracarina), vesikirppujen (Cladocera), hankajalkaisten
(Cyclopoida) ja raakkudyridisten (Ostracoda) yksilotiheyksia ja biomassoja ei laskettu.
Jokiasemien eldinten yksilomaarit esitettiin sellaisenaan; yksilomadrit eivit kuitenkaan ole
kvantitatiivisia vaan korkeintaan semikvantitatiivisia niytteenottomenetelmasté johtuen.

Jokihavaintoasemien eldimid ei punnittu. Jarvihavaintoasemien eldimet punnittiin biomassa-
arvioita varten yleensi ryhmittdin analyysivaa'alla (Mettler AJ 150 ) 0,1 mg tarkkuudella.
Ennen punnitusta eldimid pidettiin vedessd noin 10 minuuttia, mink4 jilkeen ne kuivattiin
imupaperilla. Tilloin tulokset vastaavat paremmin todellista tuorepainoa eikd sailottya
mérkédpainoa. Simpukat (Pelecypoda) ja kotilot (Gastropoda) punnittiin kuorineen; suuriko-
koiset Mettler PJ 3000 ylakuppivaa'alla (0,01 g tarkkuudella). Surviaissaaskista Chironomus-
suku punnittiin muista surviaissidskistd erilld4n.



3.4 Analysoitavat muuttujat jirvindyteasemilla

Jarviasemien tulosten analysoinnissa padhuomio kohdistui seuraaviin muuttujiin:

1.

Indikaattorilajien/lajiryhmien eli pohjan tilan ilmentijilajien esiintyminen ja
niiden yksiloméiirit niiyteasemilla. Tiarkeimpii néistid ovat:

indikaattorilaji indikoi

Chaoborus flavicans  eutrofiaa, likaantuneisuutta, polyhumoosisuutta, alhaista
happipitoisuutta ja pitkéaikaistakin hapettomuutta

Chironomus spp. eutrofiaa, likaantuneisuutta, alhaista happipitoisuutta ja hapetto-
muutta (Wiederholm 1974, )

Oligochaeta;

Potamothrix meso-eutrofiaa, hyotyy rehevoitymisests, likaantumisesta, kes-
tdd hapettomuutta (Sarkkd ja Aho 1980)

Tubifex "

Limnodrilus "

Tanypodinae;

Procladius meso-eutrofiaa, hyotyy rehevoitymisestd, kestdd ympéristostres-
sejd (monet lajit) (Kajak 1980)

Tanytarsini

Tanytarsus useimmat lajit oligo-mesotrofian indikaattoreita (Saether 1979)

Orthocladinae useimmat lajit oligo-(meso)trofian indikaattoreita (Saether
1979)

Amphipoda

Pontoporeia oligotrofian indikaattorilaji; ei siedd voimakasta rehevoitymist,

likaantumista eika alhaista happipitoisuutta (Sirkka 1987)

Surviaissddskien ekologiasta antaa varsin paljon tietoa Wiederholmin (1983, toim.)
toukkien médrityskirja, johon on padosiltaan tukeuduttu muiden surviaissddskien
(erityisesti alaheimossa Chironominae) analysoinnissa.

Taksonimiiri

Suuri taksoniméiiri (Iaji- tai lajiryhmien miiiri ) kertoo yleensi tasapainoisesta
pohjaeliiinyhteisosti. Esimerkiksi Chironomus-suvun toukat pystyvit elimééin viha-
happisessa, ravintoarvoltaan rikkaassa pohjassa. Kun pohjalietteen ravintovarat vihene-
vit kuormituksen véhentyessd, paranevat happiolot ja pienemmit, vahemmalld ravinnolla
toimeentulevat monet muut lajit saavuttavat kilpailuedun (esim. Paasivirta 1984).
Yleensd lajirunsaus ja kokonaisyksiloméarit ovat kuitenkin suurimmillaan lievésti rehe-
voityneilld alueilla, missd voivat elaa rinnan sekd rehevoitymisestd hyotyvid ettd sitd
karttavia lajeja (Jumppanen 1976). Taksonimédrid verrattaessa eldinten madritystaso
pitdd huomioida.



3. Biomassat

Yleensi miti suurempi biomassa, siti ravinteikkaampi pohja. Pahoin likaantuneilla
pohyjilla biomassat (ja kokonaisyksiloméarat) romahtavat. Tuloksia verrataan Paasivirran
(1984b) alustavaan luokitukseen profundaalin pohjan ravinteisuuden ja makroskooppi-
sen pohjaeldimiston biomassan vélisestd riippuvuudesta. Paasivirta (1984b) on kuitenkin
tdhdentényt, ettd altaan morfometria ja virtaukset ts. sedimentoitumisolot vaikuttavat
kuormittavien tekijéiden ohella pohjan ravinteisuuteen, jolloin esimerkiksi karujen
jarvien pienialaisissa syvénteissd, voi edullisista sedimentaatio-oloista johtuen olla
lievasti ravinteikas sedimentti.

Paasivirran (1984b) alustava luokitus profundaalin (syvin pohjan) makrofaunan biomas-
san ja pohjan ravinteisuuden riippuvuudesta:

Pohjan ravinteisuus ~ WW, tuorepaino

g/m’

Niukkaravinteinen 0.1-0.5
Joks. niukkaravint, 0.5-1.6
Lievisti ravinteikas 1.6-6.0

Ravinteikas 6.0-17.0
Erittain ravinteikas yli 17.0
Myrkyllinen alle 0.1

Pohjaeldimiston analysointi paljastaa siis tutkitun alueen pohjan rehevyystason ja happiolot.
Koska tutkimuksen kohteena ovat eliolajit, antaa niiden analysointi erityisesti tietoa pohjan
elioston hyvinvoinnin tilasta. Fyysinen pohja ja sitd kayttdva eliosté muodostavat kuitenkin
toimivan kokonaisuuden, mink4 vuoksi olen tuloksia esitellesséni kiyttinyt syviin pohjan
(profundaalin) hyvinvoinnin tilasta seuraavia luokituksia:

1. Monimuotoinen pohja
2. Hairioherkki pohja

3. Hiiriintynyt pohja

4. Jirkkynyt pohja

1.  Monimuotoisessa pohjassa on runsaasti taksoneita, (usein 14-15 tai enemmén).
Oligotrofisia ja mesotrofisia taksoneita on paljon, etenkin orthocladinae -surviais-
sddskentoukkia. Eutrofisista lajeista ainoastaan Potamothrix/ Tubifex voi olla
runsaslukuinen, muut satunnaisia. Tubificidae -Harvasukasmadoista Peloscolex
Serox ilment&a selvimmin monimuotoista pohjaa. Mikili jirvi on syvé (yli 10-20
metrid), valkokatkoja (Pontoporeia affinis) pitiisi olla néytteissd runsaasti; niiden
mééré vaihtelee kuitenkin luonnostaankin paljon.

2.  Hiirioherkiissd pohjassa erityisesti oligotrofisten taksonien lukuméiri ja suh-
teelliset osuudet putoavat niin, ettd, kokonaistaksoniméirs laskee, (ollen tavalli-
sesti noin 10-13). Pontoporeia affinis esiintyy vield runsaslukuisenakin. Mesotro-
fiset ja indifferentit (indifferentit taksonit, ts taksonit, joiden indikaattoriarvo on
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vahiinen tai episelva) taksonit saattavat olla runsaslukuisiakin. Merkkeji pohjan
tilan heikkenemisest4 ilmentdvit yhd useimmin tavattavat melko kestivit surviais-
sddsket kuten Polypedilum nubeculosum, Einfeldia spp. ja erityisesti Chironomus
-suvun toukat.

3. Hairiintyneessi pohjassa taksonien lukumairs , (ollen tavalli-
sesti 5-8). Téssd vaiheessa erottuu jo usein yksi tai kaksi valtalajia, jotka useimiten
ovat Potamothrix/Tubifex/Limnodrilus/-matoja ja/tai Chironomus -suvun touk-
kia. Olot ovat epavakaat, mikd nakyy taksonien lukuméiirin ja yksilotiheyksien

heilahteluina. Pohjaeldinbiomassat ovat usein suyurimmillaan tidssi vaiheessa.

4.  Jarkkyneessi pohjassa olot ovat erittdin ankaria, johtuen sedimentin fysikaalis-
kemiallisesta koostumuksesta. Pohjan ja alusveden hapettomuus on toistuvaa,
myrkylliset yhdisteet (kuten rikkivety, metaani) vaikeuttavat tai ehkaisevat pohja-
eldinten lisdantymisté. Vain paria, kolmea kestavintg taksonia (satunnaisesti joita-
kin muitakin) tavataan pohjalta sdannéllisesti. Néihin kuuluvat mm. Chironomus
plumosus, sulkaséiski Chaoborus flavicans ja Potamothrix/Tubifex/ Limnodrilus

-harvasukasmadot. Biomassa on yleensi romahtamassa tai romahtanut.

3.5 Analysoitavat muuttujat jokinidytesemilla
1.  Taksonien lukumiiiiri ja indikaattorilajit

Pohjaeldimet, jotka pystyvit eldiméddn sekd jarvissd ettd virtavesissd, ovat kayttokelpoisia
indikaattoreita molemmissa ympéristoissd ilmentéen yleensa samankaltaisia ympéristéoloja.
Tavallisimmin niitd esiintyy joen niissi osissa, jossa virtaus on vihaistd ja pohja pehmeia.
Myos virtavesissi suuri taksonien (médritystason mukaan lajien, sukujen, heimojen jne) maara
néyteasemilla kertoo yleensa tasapainoisesta pohjaeldinyhteisosta ja siten hyvéstd pohjan ja
veden laadusta. Lievd orgaaninen kuormitus (olosuhteista riippuen) yleensi nostaa indeksi- ja
taksonilukuja (vrt. esim. Lax ym. 1993), mutta voimakkaampana se laskee niitd herkkien
taksonien karsiutuessa kestédvimpien tielti.

Keskeinen suomalainen tutkimus, johon analysointi tdssa tutkimuksessa p44osin perustuu, on
Nymanin, Anttilan, Laxin ja Sarvalan "Koskien pohjaeldimist6 jokien laatuluokittelun perusta-
na" vuodelta 1986. Siind tekijat hyvin seikkaperiisesti esittdvét useiden tavallisten virtavesien
pohjaeldinten ympéristovaatimuksia. He jakoivat pédttelyosassaan pohjaeldimet veden laadun
vaatimustason mukaan viiteen ryhméaén (taulukko 1). Suku- ja lajitason tarkastelussa saadaan
siten runsaasti lisétietoa, jolla voi olla tulosten kannalta huomattavaakin merkitystd, koska
esimerkiksi eri heimojen sisilla on monia lajeja, joilla on erilaisia ympéristévaatimuksia.

Tutkijat (Nyman ym, 1986) korostivat myos, ettd koskien pohjaeldimistéon rakenne voi
vaihdella eri jokien vélilla ja myos samaa jokea pitkin, mihin osittain vaikuttaa naytepaikkojen
ympéristoeroavaisuudet (vrt. Wright ym 1984, Cummins 1979 ja Vannote ym. 1980). Nyte-
paikan maantieteellisen korkeustaso vaikuttaa taksonien lukumaédriin sekd likaantumisindeksi-
en arvoihin: mit4 korkeammalla ndytepaikka oli sitd enemmain keskimaarin oli taksoneita ja
indeksien arvot suurempia osaksi alajuoksun maankayton (esim. peltoviljelyn) voimistumisesta
osaksi Pohjanmaan litorinamaille ominaisesta alunamaiden happamuudesta ja sen vaikutuksesta
pohjaeldimistoon (Nyman ym. 1986). Syksylld nidytepaikan koon lisiksi joen kokoluokka
vaikutti tutkijoiden (Nyman ym. 1986) mukaan merkittdvasti pohjaeldimien ravintoresurssien
saatavuuteen ja siten pohjaeldimiston koostumukseen.



Taulukko 1

(Nyman ym. 1986).
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Virtavesien pohjaeldinten esiintyminen veden laadultaan vaihtelevissa vesissi

1. Huonoa veden laatuas selvidsti karttavat lajit

2. Huonoa veden laatua karttavat lajit

3. Veden

Heptagenia dalecarlica
Leuctra digitata
Leuctra hippopus
Capnopsis schilleri
Protonemura meyeri

Sphaerium corneum
Ancylus fluviatilis
Gammarus pulex
Baetis niger

Baetis rhodani
Heptagenia sulphurea
Ephemerella ignita

‘E. mucronata

Taeniopteryx nebulosa
Leuctra fusca
Amphinemura borealis
Nemoura picteti
Isoperla obscura
Limnius volckmari
Oulimnius tuberculatus

laadun suhteen tasaisesti

Pisidium

Lymnea peregra
Oligochaeta

Erpobdella octocularis
Asellus aquaticus
Baetis fuscatus
Baetis vernus
Leptophlebidae

4. Huonoa veden laatua sietdvit lajit

Sialis
Hydropsyche pellucidula
Polycentropus irroratus

Hydroptilidae

Elmis aenea

Agapetus ochripes
Cheumatopsyche lepida
Micrasema gelidum

Rhyacophila nubila
Hydroptilidae
Ithytrichia lamellaris
Psychomyia pusilla
Hydropsyche siltalai
H. contubernalis

H. nevae

Arctopsyche ladogensis
Micrasema gelidum
Ceraclea annulicornis
C. excisa

Oecetis testacea
Simuliidae

Jjakautuneet

Nemoura avicularis

Diura bicaudata

Agraylea

Polycentropus flavomaculatus
Lepidostoma hirtum
Athripsodes commutatus
Ceraclea nigronervosa
Ceratopogonidae

Chironomidae

Athripsodes cinereus
Limnephilidae
Empididae

5. Huonoa veden laatua hyvin siet&dvidt lajit

Nemoura cinerea
Corixidae
Neureclipsis bimaculata

Hydropsyche angustipennis
Brachycentrus subnubilus
Culicidae

2. Likaantumisindeksit

Keski-Euroopassa on kehitelty monenlaisia indeksejid kuvaamaan ympériston tilaa virtavesissi.
Téassd tutkimuksessa kiytetylld likaantumisindekseilla (bioindeksilld) (Long Score System, ISO
1984) yksi lukuarvo ilmaisee ndyteaseman likaantuneisuuden. Indeksin arvot saadaan laske-
malla véhintd4n heimotasolle madritetystd aineistosta kutakin heimoa (sen ympéristévaati-
muksia) vastaavat lukuarvot yhteen. Herkimmit ryhmét saavat korkeimman arvon (=10)
kestdvimmit matalimman arvon (=1), (ks. liite 2). Niytteiden antamat pistearvot voidaan
esittdd kokosummana (TS = Total Score), jolloin se painottaa mdcritettyjen heimojen
lukumdiciréin merkitysti nayteasemilla (vrt. Nyman ym 1986, taulukko 13 s. 49) tai se voidaan
ilmoittaa heimojen antamien pisteiden keskiarvona (TS jaetaan heimojen lukumairilla; ASPT
= Average Score Per Taxon), jolloin se kuvaa néyteaseman keskimdicirdistd likaantuneisuut-
ta.:Standardin ohjeista poiketen myos yhden yksilon heimojen pistearvot laskettiin indekseihin
mukaan. Liitteessé 2 olevaan alkuperiiseen taulukkoon on lisitty Glossosomatidae -vesiper-
hosheimo lukuarvolla 8 (kuten Lax ym 1993).
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Kéaytetyt indeksit kuvaavat lahinni orgaanisen kuormituksen astetta. Menetelmd on
karkeampi, kuin suku/lajikohtainen tarkastelu, mutta on graafisesti esitettyni havainnollinen.
Vaikka kaytettyjen indeksien perusteet on luotu Keski-Euroopassa, antavat ne Suomenkin
oloissa yleensa tyydyttavan arvion virtavesien tilasta (Lax ym 1993).

TULOKSET

Jokien niiyteasemat
Lajistotarkastelua niiyteasemittain

Kivikoskenpuron-Lempansin-Kyrkan alue (3/7, 5/7 ja 6/7, kuva 1 ja taulukko 2)

Lempansin 3/7 niyteasema sijaitsee noin nelja kilometrii Lohjan aseman kaatopaikasta
alavirtaan Kivikoskenpuron ja Vuohenojan yhtymakohdan alapuolella. Pohjalla oli niytepai-
koilla kivid ja hiekkaa, mutta vain vahin vesikasvillisuutta. Virtaus oli paikoin nopeaakin,
mutta virtahakuisille pohjaeléimille alue on vain tyydyttavai hiekasta ja vahiisestd vesikasvilli-
suudesta (vesisammalten mérdstd) johtuen. Soveltuvuudeltaan pohja on tdalla yhta epdedulli-
nen virtahakuisille pohjaeldimille kuin Gardskullan (6/7) nédyteasemalla. Taksoneita oli
keskimaaraisesti (43) mutta yksiloitd vahiten koko Siuntionjoen ainestossa.

Runsaslukuisin pohjaeldinryhmé oli Dryopidae heimon kovakuoriaiset. Kuten vuonna 1991,
Potamothrix/Tubifex harvasukamatoja oli suhteellisen runsaasti kuten myos kaislakorennon
toukkia (Sialis spp.) osoittaen pohjan olevan ravinteikasta. Lahteisyyttd ilmentdvid purokatko-
ja (Gammarus pulex) oli huomattavasti vihemmaén kuin vuonna 1991. On mahdollista, etti
veden laatu olisi hieman parantunut vuodesta 1991, silld taksoneita oli nyt 43, eli 14 enemmin
kuin vuonna 1991. Osa erosta selittyy kuitenkin médritystarkkuuden lisdantymiselld, minka
liséksi monet “uusista” lajeista olivat harvalukuisia, joiden esiintyminen niytteissd on sattu-
manvaraisempaa kuin runsaslukuisten.

Munksinkosken 5/7 niyteasema sijaitsee noin viisi kilometrid edellisestd ndyteasemasta,
Bécksin myllypadon alapuolla. Runsas sammal- ja muu vesikasvillisuus pikkukivien peittimas-
sd pohjassa ja kohtuullisen nopea virtaus suovat hyvit olosuhteet monimuotoiselle pohjaelii-
mistolle. Taksoneita oli kuitenkin ylldttavan vahidn (38), kolmanneksi vihiten. Runsaslukuisim-
pia taksoneita olivat purokatka (Gammarus pulex), siivildsirvikkéit (Hydropsyche pellucidula,
H. Siltalai) sekéa tanhukédrpaset (Empididae). Varsinkin - Hydropsyche siltalain runsas
esiintyminen kertoo kohtalaisen hyvistd oloista; ne niyttdisivdit myds runsastuneet jonkin
verran vuodesta 1991. Hyvéan veden laadun ilmentéjien koskikorentojen (Plecoptera) puuttu-
minen sekd vuonna 1991 ettd vuonna 1995 ja alhainen taksonimiird osoittavat veden laadun
olevan edelleen ajoittain kuitenkin heikkoa.

Gardskullan 6/7 néyteasema sijaitsee viljelyalueen ympérdimani Kyrkassa noin 3,5 kilometri
Munksinkosken alapuolella. Virtahakuisille pohjaeldimille alue ei ole erityisen hyvi, silld
kivikkopohjaa ei t4alld juuri ole. Vesikasvillisuutta (ei kuitenkaan vesisammalia) oli kohtalai-
sesti, minkd lisaksi kahdella ndytepaikalla oli hyytelomiisen aineen suojassa punalevii
(Batrachospermum moniliforme). Kasvikariketta oli pohjalla runsaasti ja pohja olikin
enimmékseen pehmeitd. Taksoneita oli keskirunsaasti (47), joukossa monia juuri pehmein
kasvillisuuspohjan lajeja kuten isosurviainen (Ephemera vulgata), vesisiira (4sellus aquaticus)
ja ketjukaismatoja (Naididae; Nais sp. ja Stylaria lacustris). Runsaslukuisin oli kuitenkin
vesiperhosiin kuuluva siivilasirvikds Hydropsyche angustipennis, joka on ko. suvun kestidvin
laji. Muista lahilajeista esiintyi vain melko kestavaa Hydropsyche pellucidulaa. Myoskiin
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Taulukko 2 Siuntionjoen vesistdn pohjaeldinasemilla vuonna 1995 tavatut pohjaeldime
niiden yksildma&drat, taksonien kokonaismaarat seka TS- ja ASPT-likaan-
tumisindeksien (ks ISO 1984) arvot.

317 57 67 RK3 RK2 RKi1 PJ KK PK SK

NEMATODA (sukkulamadot) 1 3
NEMATOMORPHA (jouhimadot) 1
TURBELLARIA (v&rysmadot) 15 7

ANNELIDA (nivelmadot)
Oligochaeta (harvasukamadot)
Lumbriculidae 1 12 2 1 5 1
Tubificidae (torvimadot)
Limnodrilus spp. 1
Peloscolex ferox 4
Potamothrix/Tubifex 80 26 1

2 13
1
9
Naididae 2
2
4

3 23 25 15 16
270 6 250 78 161 24 5

Nais spp.

Stylaria lacustris 6
Hirudinae (juotikkaat)

Erpobdeliidas

Erpobdella octoculata 2 24 7 2 1 2 38 2 1
Glossiphonidae

Glossiphonia complanata 2 1

Helobdella stagnalis 3

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Amphipoda (katkat)

Gammaridae

Gammarus pulex 73 392 39 461 950 182 6 10
Crustacea (dyrigiset)

Asellidae

Asellus aquaticus 2 9 17 1 25 39 54
INSECTA (hy&nteiset)
Odonata (sudenkorennot)

Gomphidae

Onychogomphus sp. 8 18

Agriidae 1

Agrion splendens 5

Agrion virgo
Plecoptera (koskikorennot)
Nemouridae 2

Amphinemura borealis 1

Nemoura avicularis

Nemoura cinerea 16

Nernoura erratica 54 2 4

Nemoura (juv.) 1

Leuctridae

Leuctra digitata 2

Leuctra fusca 5

Leuctra hippopus 1

Taniopterygidae

Taniopteryx nebulosa 10 3 39 1
Perlodidae

Isoperla obscura 4
Ephemeroptera (paivankorennot)

Caenidae

Caenis horaria 2 4 1 1 4
Ephemerellidae

Ephemerella ignita 13 4 3
Ephemeridae

Ephemera vulgata 1 28 6 2
Heptagenidae

Heptagenia sulphurea 6 26 2
Leptophlebidae

Leptophlebia vespertina 336 3 2

Paraleptophlebia spp. 2 13 1
Baetidae

-



Baetis spp.
Baetis macani
Cloen dipterum
Centroptilum luteolum
Trichoptera (vesiperhoset)
Hydropsychidae
Cheumatopsyche lepida
Hydropsyche angustifolium
Hydropsyche pellucidula
Hydropsyche siltalai
Hydropsyche (juv.)
Hydropsyche (pupa)
Phryganeidae
Phryganea bipunctata
Polycentropodidae
Neureclipsis bimaculata
Polycentropus flavomaculatus
Psychomyiidae
Lype reducta
Psychomyia pusilla
Rhyacophilidae
Rhyacophila nubila
Brachycentridae
Micrasema sp.
Hydroptilidae
Agraylea sp.
Lepidostomatidae
Lepidostoma hirtum
Glossosomatidae
Leptoceridae
Athripsodes annulicornis
Athripsodes commutatus
Athripsodes spp.
Ceraclea spp.
Mystacides azurea
Leptoceridae (indet.)
Limnephilidae
Coleopetra (kovakuoriaiset)
Dryopidae (juv.)
Dryopidae (adult.)
Dryopidae (pupa)
Dytiscidae
Dytiscidae (aduit)
Gyrinidae
Haliplidae
Helodidae
Coleoptera (indet.)
Coleoptera (indet., adult)
Diptera (kaksisiipiset)
Dixidae (sinkilahyttyset)
Limoniidae (pikkuvaaksiaiset)
Tipulidae (vaaksiaiset)
Simuliidae (méakarat)
Simuliidae (pupa)
Empididae (tanhukarpéaset)
Empididae (pupa)
Formicidae
Ptycoptheridae
Ceratopogonidae (polttiaiset)
Chironomidae (surviaissdisket)
Tanypodinae (indet.)
Procladius spp.
Orthocladinae
Brillia modesta
Cricotopus spp.
Cricotopus (pupa)
Corynoneura scutellata

Heterotrissocladius marcidus gr.

Potthastia sp.
Prodiamesa bathyphila
Prodiamesa olivacea
Psectrocladius flavus
Psectrocladius sp.

52
18

11
18

Py

15

130
20

10

31
214
200

17

13

122
10

144
10

12

11
30

14

20

224
18

NN W

35

12

HENNN

16

27

313

35

39

19

111
13

-

17

233

-

18

10

11

126

790
144

243

19

15

11

N=0®

98

41

41

26

-

86

293
44
81
52

11

19
231

69

11

10

51

54

18

24

12

117
147

109



Psectrocladius sord. gr.
Orthocladinae (indet.)
Orthocladinae (pupa)
Chironominae
Cryptochironomus def. gr.
Glyptotendipes sp.
Microtendipes spp.
Polypedilum pullum
Stictochironomus sp.
Cladotanytarsus sp.
Tanytarsus spp.
Tanytarsini (pupa)
Chironomini (indet.)
Chironomini (pupa)
Tabanidae (paarmat)
Diptera (indet.)
Heteroptera (erilaissiipiset)
Corixinae
Corixinae (adult.)
Micronectinae
Micronecta sp.
Mesoveliidae
Nepidae
Nepa rubra
Homoptera (kirvat)
Lepidoptera (perhoset)
Neuroptera (verkkosiipiset)
Sialidae (kaislakorennot)
Sialis spp.
Sisyridae (rantakorennot)
Collembola (hyppyhantaiset)
Arachnida (hdmé&hékit)

MOLLUSCA (nilvigiset)
Bivalvia (simpukat)
Ancylidae

Acroloxus lacustris

Ancylus fluviatilis
Sphaeridae

Pisidium henslowanum

Pisidium casertanum

Pisidium spp.

Sphaerium corneum
Gastropoda (kotilot)
Bithynidae

Bithynia tentaculata
Planorbidae

Gyraulus spp.
Lymnaeidae

Lymnaea peregra

12
12

- w

28 1

10

-

-

=W

N~

12

11
31 7 58

12

36

3
4
3 18 5
2 310 15 2

Yhteenséd

Hydracarina (vesipunkit)
Cladocera (vesikirput)
Ostracoda (raakkudyridiset)

524 1548 648

n » »

1486

1120

802

*

1026 2519 1345 864

* - L L

Taksoneita:
Taksoneita yhteensa: 115

TS (Total Score)/heimoja
ASPT

43 38 47

113/22 116/22 137/25
51 53 55

43

31

109/22 96/18

5

52

27

67/13
5.2

59 51 50 45

199/32 169/29 197/31 154/26
6,2 58 6,4 59
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Gérdskullan asemalla ei tavattu yhtédn koskikorentolajia. Yksiloitd oli niytteissd aineiston
toiseksi vahiten (648).

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd Kivikoskenpuron-Lempansan-Kyrkan alueella seki taksoni-
ettd yksilomadrat olivat melko alhaisia kertoen epasuotuisista oloista monille pohjaeldintakso-
neille. Nayteasemilta puuttuivat erityisesti vaativimmat pohjaeldintaksonit. Kuten vuonna 1991
(Mettinen 1992) alueen kosket soveltuvat huonosti taimenen lisdantymisalueiksi todennékoi-
sesti ajoittaisen heikon veden laadun ja sopivien kutupohjien puuttumisen vuoksi. Parhaiten
tahén soveltuisi Munksinkoski (5/7), joka kuitenkin myos kérsii vield selvisti kuormituksesta.
Pohjaeldinlajiston runsastuminen, joka voi olla my0s ainakin osaksi harvalukuisten lajien
kantojen voimistumista, nayttaisi tdlld alueella tapahtuneen vuodesta 1991, mikd viittaa
parantuneisiin oloihin Kivikoskenpuron-Lempansan-Kyrkan haarassa.

Risubackajoen alue (RK3, RK2 ja RK 1, kuva 1 ja taulukko 2)

Risubackajoki sijaitsee Bjorntraskin (BK), pohjoispuolella, missi niyteasema RK3 sijoittuu
lantiseen latvahaaraan. Téalla Oy Minerit Ab:n jdtevesien vaikutukset ovat olleet huomattavia;
erityisesti veden kiintoainepitoisuudet, sulfaattipitoisuudet ja pH -luvut ovat ajoittain olleet
suuria (Marttinen ja Wessman 1987). Oy Minerit Ab:n tuotannon supistuminen 1990-luvulla
on vihentdnyt kuormitusta lantisessd haarassa. Vihdin Nummelan jitevedenpuhdistamon
kuormitus itdisessé latvahaarassa on pysynyt suurin piirtein samantasoisena koko 1990- luvulla
(Ranta ja Jokinen 1995).

Risubackajoen kaikilla kolmella koskihavaintoasemalla pohjan laatu ja virtausolot eivit ole
kovinkaan suotuisia useimmille virtahakuisille pohjaelaimille; pohja oli usein lehtikarikkeiden
peittimad hiekkaa tai savea, jossa kasvillisuutta oli vihdn. Lihinnd samantyyppistid pohjaa,
joskin laajempia koskiosuuksia (suuremmat virtaamat) oli Lempansén (5/7) ja Kyrkén (6/7)
néyteasemilla.

Oy Minerit Ab:n Ratametsén altaan alapuolisen Risubackajoen RK3 niyteaseman pohjaelii-
mistd muistuttaa aikaisemmista ndyteasemista eniten Gardskullan (6/7) niyteaseman pohjaelii-
mistod. Taksoneita oli kummassakin 43 ja lajistossa oli paljon yhtalaisyyttd. Yksiloitd oli taalla
kuitenkin huomattavasti enemman. Purokatkoja (Gammarus pulex) oli runsaasti, samoin
sukeltajasurviaisia (Baeftidae) ja torvimatoja (Potamothrix/Tubifex), mitkd yhdessa kisittivit
noin 70 % 1486 yksilon kokonaismadrdstd. Vuonna 1991 taksoneita (32) ja yksiloita (548) ja
siten huomattavasti vahemman kuin vuonna 1995, Kuten Lempansin 3/7 néyteasemalla,
maédritystarkkuuden kasvu on osaltaan nostanut kokonaistaksonimaardd ja voi siten antaa
erheellisen kuvan taksoniméirien kasvusta talld nayteasemalla. Koskikorennoista (Plecoptera)
taslld tavattiin vain kestdvimmén heimon (Nemouridae) Nenoura -suvun yksiloita kohtalaisen
paljon. Toisaalta likaantuneissa vesissid hyvin menestyvid Potamothrix/Tubifex torvimadot
olivat runsastuneet, vuonna 1991 niitd 16ydettiin vain yksi yksilo.

Vihdin Nummelan jdtevedenpuhdistamosta noin 1,5 km pééssi sijaitsevassa Risubackajoen
RK2 néyteasemassa taksoneita oli aineiston toiseksi vahiten (31). Huomio kiinnittyy lajistossa
erityisesti purokatkojen (Gammarus pulex) runsauteen; niitd oli naytteissd periti 950 yksilod,
miké kisitti 85 % kaikista yksiloistd. Puro on néytepaikalla varsin kapea ja se oli vain noin 20
senttimetrid syvd. Kalapredaatio ndin pienissi latvavesissd lienee vihiistd. Puron vesi on
erittain ravinteikasta jétevesistd johtuen, mutta toisaalta purokatkojen runsauteen vaikuttavat
lahinnd veden happipitoisuus ja pH, jotka lahimmallad vesindytepisteelli (R2) ovat olleet
riittdvan hyvid vuosina 1987, 1991 ja 1995, happikylldisyys 83-99 % ja pH 7,1-7,8 ( Helmi-
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nen 1988, Ranta ja Jokinen 1992, Lénsi-Uudenmaan vesi ja ympéristod ry 1995).

Risubackajoen RK1 asema sijaitsee edellisten RK-asemien alapuolella. Taalld oli ndy-
teasemista vihiten taksoneita (27). Yksiloitd oli vain hieman keskimiirdistd vihemmin.
Runsaslukuisimmat taksonit olivat Potamothrix/Tubifex harvasukasmadot, Psectrocladius
Slavus tyypin surviaissadskentoukat ja purokatkat (Gammarus pulex). Pohjalla oli “mutaa” ja
kasvikariketta paikoin runsaastikin hiekan ohella. Kasvillisuutta ei ollut naytteissi ollenkaan ja
virtaus oli heikohkoa, mitkd osaltaan selittédvit véhdisen taksonimiirdn. Risubackajoen
alajuoksulla on kuitenkin havaittu selittamatontd “villia” kuormitusta, mikd ajoittain nostaa jo
laimentuneen veden lika-ainepitoisuuksia (Ranta ja Jokinen 1995). Pohjaeldimistd on tutkituis-
ta niyteasemista td4lla koyhin vuosina 1995, 1991 (ks. Mettinen 1992), ja 1987 (Kalliola
1988), miké vahvistaa epdilyja villistd kuormituksesta. Toistaiseksi tuntematon kuormituslih-
de sijaitsisi siten varsin ylhaélld viimeiselld jokijaksolla (ks RK 1 ndyteaseman sijainti kuvasta

1).

Risubackajoen nédyteasemilla taksoneita oli Siuntionjoen osa-alueista kaikkein vihiten. Melko
epaedullinen pohja, vihidinen vesimadra ja kasvillisuuden vahaisyys selittdvit osaksi pohjaelii-
miston niukkuuden. Pohjaeldimistossd huonoa veden laatua karttavia lajeja oli vain erittiin
harvalukuiset mékaréisen (Simuliidae) toukat ja alueelle alunperinkin ilmeisesti erittéin
tyypilliset lahdevesid suosivat purokatkat (Gammarus pulex), jotka eivit tunnu ainakaan
kérsivén ravinteisesta vedesti suhteellisen hapekkaassa ja happamuudeltaan melko neutraalissa
vedessa.

Piadiuoman ylijuoksu (PJ, kuva 1 ja taulukko 2)

Palojoki on Palojirven laskujoki, joka johtaa Bjorntraskiin, kuten Risubackajokikin. Néy-
teasema sijaitsee Palojarven luusuasta noin 0,5 kilometrid alaspain. Pohja oli néiytepaikoilla
hiekkaista tai soraista, jossa oli runsaasti vesisammalta. Sienieldintd (Porifera), joka on sopiva
ruokailu- ja kiinnittymisalusta monille pohjaeldimille, ei naytteissid nyt ollut, kuten vuonna
1991.Vesimédri oli runsas ja virtaus nopeaa, joten paikka oli sopivaa monille virtahakuisille,
kasvillisuuden seassa elaville pohjaeldimille. Taksoneita olikin ta4ll eniten (59) ja yksiloit oli
tasaisen paljon monissa taksoneissa. Hyvind veden laadun ilment&jina pidettyjd koskikorentoja
(Plecoptera) oli viidestd eri lajista. Vuonna 1991 koskikorentoja ei tavattu tailld ollenkaan.
Siivilasirvikkaistd (Hydropsychidae) tavattiin kaikkia neljda lajia, herkin Cheumatopsyche
lepida mukaan lukien, mikd kertoo hyvista virtausoloista ja hyvistd veden laadusta. Kuitenkin
siivilasirvikk&itd oli yllattdvan vahdn, mika voi johtua voimakkaasta kalapredaatiosta tai
ohittumassa olevasta aikuistumisesta. Sama ilmi6 toistuu kaikilla pdauoman niyteasemilla
siivildsirvikkéiden kohdalla. Eniten oli pdivankorentoihin (Ephemeroptera) kuuluvaa kevitsur-
viaista (Leptophlebia vespertina), joka oli runsas kaikilla ndytepaikoilla kertoen ko. lajin
massaesiintymisen ajankohdasta ja toisaalta Palojarven ldheisyydesta, silld laji on tyypillisimmil-
laén jarvien kivikkorannoilla ja hitaasti virtaavilla osuuksilla virtavesissid. Vesisiiraa (4sellus
aquaticus), joka my6s on jarvien ja hitaasti virtaavien vesien tyyppilaji, ei nyt tavattu kuin
muutamia yksil6itd, vuaonna 1991 se oli runsas.

Paiiuoman keskijuoksu (KK, PK, kuva 1, taulukko 2)
Kvarnbynkosken (KK) niyteasema sijaitsee Bjorntréaskista noin 3,0 kilometria alaspéin. Juuri

ennen niyteasemaa laskee mm. Lauklammen, Tuohilammen, Stortriskin ja Syvilammen vedet
Siuntionjokeen. Pohja oli kivikkoista ja sorikkoa, jossa oli runsaasti mm Fontinalis -sammalta
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ja siten hyvin soveliasta monimuotoiselle pohjaeldimistolle. Alapuolisen Passilankosken (PK)
ohella tama koskiosuus on parasta pohjaa Siuntionjoen vesistossa.

Kvarnbynkoskesta madritettiin toiseksi eniten taksoneita (51) ja yksiloitd selvisti eniten
(2519). Puhtaissa, nopeissa koskissa menestyvia siivilasirvikdstd (Cheumatopsyche lepida)
tavatttiin tdalla kuitenkin massana (790 yksilod) sammalten katkoistd, kuten myos lahes yhtd
puhtaissa vestssd runsaslukuista Hydropsyche siltalai siivilasirvikdstd. Nami ovat myos
otollisia ravintokohteita esimerkiksi taimenelle ja monelle muulle kalalajille. Naytepaikoilla
tavattiin vain yhté koskikorentolajia, sumukorentoa (Z7aniopteryx nebulosa), jotka olivat vield
varsin pienikokoisia ja ilmeisesti siksi myos aliedustettuja kaikilla niyteasemilla, joilta niitd
tavatttiin. Muita harvalukuisia puhtaan veden suosijoita olivat mm. Brachycentridae-sirvi-
kédsheimoon kuuluva Micrasema-suvun yksilot ja ruutusirvikkait (Lepidostoma hirtum).
Simpukoista pallosimpukat (Sphaerium corneunt) olivat varsin runsaslukuisia sorikon seassa.
Niiden ohella tavattiin monia muitakin simpukkalajeja esim. jadkauden relikti (jadnnelaji)
Ancylus fluviatilis sekd hernesimpukoita (Pisidium) ainakin kolme lajia. Rantakorentojen
(Sisyridae) esiintyminen néytteissi kertoo, ettd alueella on sienieldintd (Porifera), johon em.
korennot kiinnittyvit ja ruokailevat sen pinnalla.

Passilankosken (PK) niyteasema sijaitsee Kvarnbynkoskesta noin 3,5 kilometrid alaspéin.
Pohjan laatu oli tdalla yhtd sopivaa monipuolisen ja runsaan pohjaeldimistén kehittymiselle
kuin Kvarnbynkoskessakin. Taksoneita olikin paljon (50) ja yksiloitd keskimaaraistd hieman
enemmén. Lajistossa huomio kiinnittyy herkkien siivilasirvikkdiden (Cheumatopsyche lepida)
runsauteen vihemmaén herkkiin (Hydropsyche spp) verrattuna, kolmeen koskikorentolajiin,
joista runsaslukuisin oli melko kestavd Amphinenura borealis. Mékirit (Simuliidae) olivat
varsin runsaita. Nayttdd siltd, ettd alavirtaan pdduomaa siirryttdessd surviaissadsken (Chi-
ronomidae) toukkia alkaa olla yha enemman, silli Cricotopus-suvun surviaissidskii oli jo
melko paljon. Kuten ylempdnd Kvarnbynkoskessa, Passilankoskessakin viihtyivit monet
simpukat, niistd runsaslukuisimpana Pisidium henslowanum ja P. casertanum.

Pédduoman jokijakson kolmella ylimmalla ndyteasemalla (Palojoessa, Kvarnbynkoskessa ja
Passilankoskessa) oli vuonna 1995 Siuntionjoen monimuotoisimmat ja yksilomaariltdan
suurimmat pohjaelaimist6t. Monimuotoisuus on seurausta joen suhteellisen korkeasta ravintei-
suudesta ja sen myo6td myos ravinto ym. resurssien runsaudesta. Taksonistossa oli monia
vaateliaita lajeja koskikorentojen (Plecoptera), vesiperhosten (Trichoptera) ja paivankorento-
jen (Ephemeropera) ryhmissd. Koskikorentojen lukumaérit lajirunsaudesta huolimatta olivat
melko alhaiset, miké viittaa ndiden herkimpien eldinten my6s jonkin verran kirsivin veden
laadusta ja siten esim. kilpailusta resursseista muiden pohjaeldinten kanssa.

Piduoman alajuoksu, Sjundbynkoski, (SK, kuva 1, taulukko 2)

Sjundbynkosken (SK) niyteasema on tarkkailualueen eteldisin sijaiten suurin piirtein
Tjustraskin ja Viktraskin puolivalissd Siuntionjoessa. Siuntion kunnan puhdistamon jitevedet
johdettiin vuoden 1995 lopulle asti noin 2,0 kilometrin p4dhin Siuntionjokeen tdmin aseman
ylipuolelle. Pohja oli sopivaa virtahakuisille pohjaeldimille; kohtalaisen paljon sammalpeitteisid
kivid ja virtaus nopeahkoa vastaten laadultaan lahinnd Palojoen (PJ) ja Munksinkosken (5/7)
ndyteasemien pohjia. Pohjalla tavattiin my6s melko paljon hienojakoista kasvidetritusta
(kuollutta orgaanista ainesta).

Taksoneita oli tadlld keskinkertaisesti (45) ja yksiloita hieman keskiméardistd vihemmén (864).
Taksonistossa huomio kiinnittyy surviaissdaskien (Chironomidae) runsauteen. Erityisesti
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petomaiset 7anypodinae heimon surviaissaésket olivat runsaslukuisia, kuten myés Orthocla-
dinae heimon Cricotopus -suvun surviaissddsket. Surviaissiiskien runsastuminen koskioloissa
on merkkind pohjan ravinteisuuden kasvusta. Puhdasta vettd ilmentavistd koskikorennoista
tavattiin vain sumukorennon (Zaniopteryx nebulosa) yksi yksilo. Siivilasirvikkaat (Hydrop-
sychidae) olivat yllattavan harvalukuisia, herkin laji (Cheumtopsyche lepida) puuttui niytteistd
kokonaan. Lajiston perusteella Sjunbynkoskessa olot ovat paduoman koskista heikoimmat
ilmentden kuormituksen olevan suurempaa ylapuolisiin piauoman koskiin verrattuna.

Likaantumisindeksit

Likaantumisindekseistd TS-indeksi (ks. kuva 2) vahvistaa lajistotarkastelussa saatua kuvaa
siitd, ettd veden laatu on heikointa latvapuroissa ja erityisesti Risubackajoessa. Veden
laadussa ei Risubackajoessa ole tapahtunut muutoksia vuonna 1995 vuoteen 1991 verrattuna.
Kuvasta 2 erottuu myos sekd vuonna 1991 ettd 1995 ilmenevi “notkahdus “ veden laadussa
RK1 -ndyteasemalla ilmentden ainakin osaksi kuormituksen lisddntymistd, jonka syy on
tuntematon (vrt. Ranta ja Jokinen 1995).

TS-INDEKSI
SIUNTIONJOKI 1987, 1991 JA 1995
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37 57 67 RK3 RK2 RKI PJ KK PK SK
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Kuva 2 Siuntionjoen pohjaeldinasemien TS (Total Score) indeksit (ISO 1984)
vuosina 1987, 1991 ja 1995.

Lajistotarkastelu ja TS-indeksit antavat toisaalta viitteita veden ja pohjan laadun parantumises-
ta Lempansén-Kyrkén ja pdduoman niyteasemilla vuodesta 1991 vuoteen 1995. Pdduomassa
Sjundbyn nayteasema (SK) tekee tassd poikkeuksen: TS-indeksi ei huomioi surviaissidskien
runsastumista (joka usein on merkki ravinteisuuden kohoamisesta) ja siten virheellisesti antaa
kuvan parantuneista oloista ndyteasemalla. TS-indeksivertailussa Sjundbynkoski erottuu joka
tapauksessa selvimmin heikoimmalla indeksilld pdduoman niyteasemista.

TS-indeksi korostaa laskennassa mukana olevien heimojen/ryhmien kokonaismiéra4, joka on
vuonna 1995 ollut 2-4 suurempi kuin vuonna 1991. Monien uusien heimojen yksildiden madrit
ndytteissi olivat hyvin pienid ja usein vain yhden tai kahden yksilon varassa. Téstd huolimatta
heimojen kokonaisméirien voidaan katsoa lisddntyneen ja osaksi myds heimojen laatu on
parantunut ilmentden todenndkoisesti alkamassa olevaa veden ja pohjan tilan parantumista
muualla kuin Risubackajoen nayteasemilla.
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Keskimadaraistd orgaanista kuormitusta kuvaava ASPT-likaantumisindeksi oli myos selvisti
alhaisempi latvapurojen niyteasemilla verrattuna pdduoman niyteasemiin. Latvapuroilla
(Risubackajoki ja Lempansan-Kyrkan) ASPT-indeksit vaihtelevat kuitenkin hyvin vihin (vain
Gaérdskullassa (6/7) hieman muita suurempi indeksi) eiké suuria eroja voida nihd4 latvapurojen
ndyteasemien veden laadussa, josta TS-indeksi ja lajistotarkastelu oli aikaisemmin antanut
viitteitd. Padduomassa vaihtelu oli suurempaa ja erityisesti Palojoessa (PJ) ja Passilankoskessa
(PK) indeksit nousivat vuonna 1995 melko korkealle. ASPT-indeksien kuvaajista erottuu
myo6s alimman eli Sjundbynkosken (SK) saavan yleensa alempia indekseja kuin ylempéni
sijaitsevat paduoman kosket. Erot eivit kuitenkaan ole suuria ja esim. vuonna 1995 Kvarnby-
koski (KK) sai hieman alhaisemman ASPT-arvon kuin Sjundbynkoski. Passilankoski on saanut
korkeimmat likaantumisindeksien arvot vertailuvuosina 1991 ja 1995 ja ASPT-indeksitarkaste-
lunkin mukaan voidaan nihda, ettd indeksit olivat piduoman niyteasemilla vuonna 1995
vahintddn vuoden 1991 tasoa (kuva 3).

Vuonna 1987 pohjaeldimisto oli Risubackajoen RK1 nidyteasemalla erittdin koyhi kisittaen
vain viisi taksonia (ks. Kalliola 1988). Vaikka ldhimmalld vesindytepisteelld happipitoisuus ja
pH olivat melko hyvid vuonna 1987 oli veden happipitoisuus alempana lihelld Palojoen
yhtymékohtaa pudonnut heindkuussa virtavesille erittdin alhaiseksi (5,6 mg happea/l, hapen
kyll. % 57, ks. Helminen 1988). Tama selittdisi myos suuren notkahduksen ASPT-indeksissi
(kuva 3).

ASPT-INDEKSIT
SIUNTIONJOKI 1987,1991 ja 1995
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Kuva 3 Niyteasemien ASPT-indeksit (Average Score Per Taxon, ks. ISO 1984)
vuosina 1987, 1991 ja 1995)

Pohjan tilan elpyminen on tulosten mukaan alkamassa ainakin Lempansén-Kyrkén osa-alueella
ja varovaisemmin arvioiden my6s pdduomassa lukuun ottamatta Sjunbynkoskea (SK), jossa
kehitys on epéselva mutta mahdollisesti hieman heikentynyt vuodesta 1991,
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Monilla Siuntionjoen vesiston tarkkailuohjelmaan kuuluvilla koskilla on huomattavaa suojelu-
arvoa sekd maisemallisesti ettd esim. koskikaran talvehtimis/ruokailualueina. Koskien
tarjoamat pohjaeldinravintovarat hyodyntavit luonnollisesti eniten sitd kdyttivia kalastoa,
joista ihmisen eniten arvostamaa taimenta (Salmo trutta m. trutta) tavataan myos Siuntionjoel-
la, mahdollisesti jopa enimmékseen alkuperdisend kantana. Taimenen tiedetddn yleisesti
vaativan puhdasta vett ja lisddntyékseen sen on padstdvad nousemaan sopiville koskenniskoille
ja koskille, joista se pédasiallisesti myods pyydystda ravintonsa sekd pian kuoriutumisen jilkeen
ja nuorena taimenen poikasena. Purotaimen (Salmo trutta m. fario) asustaa pienemmilld
puroilla koko eldminsi ja on siten alttiina talven ja kevédn darioloissa veden laadun muutoksil-
le ja sen pohjaeldinravinnon saatavuuden vaihteluille. Tadssd mielessd purotaimen kérsii
enemmién likaantuneista latvapuroista, misséd pohjaeldinsaalisvalikoima on niukempi ja yksiloi-
tékin yleensa vihemman kuin paduomassa.

Jirviniyteasemat (BK1, BK2, TK ja VK, kuva 1, taulukot 3-5)

Bjorntrask sijaitsee Risubackajoen ja Palojoen jilkeen Siuntionjoen vesistén keskivaiheilla.
Jérvi on matala ja rehevikasvinen. Nédyteasemia Bjorntriskissd oli kaksi, jonka eteldisesti
ndyteasemasta (Bjorntriisk 1) pohjaeldinnaytteitd otettiin kahdelta syvyydeltd. T4all4 sijaitsee
jérvin syvin kohta, nelja metrid, jonka pohjaa vallitsivat harvat kestdvit pohjaeldintaksonit.
Lukumaériisesti eniten oli torvimatoja (Potamothrix/Tubifex), mutta ldhes yhtd paljon oli
isokokoisia Chironomus semireductus- tyypin surviaissiiskid, jotka tunnetaan parhaiten
punaisena “pilkkimiehentoukkana” . Sulkahyttysia (Chaoborus flavicans) oli myds muutamia
yksiloitd ilmentden muiden ohella ajoittaista pohjan ja sen ylédpuolisen veden hapettomuutta.
Bjontréskin syvintd pohjaa voidaan luokitella "jarkkyneeksi". Tilanne Bjontraskin syvinteessi
on jatkunut jo pitkdén samana, eikd muutosta esimerkiksi vuodesta 1984 ole tapahtunut (ks
Mettinen 1992). Pohja oli syvénteessd pohjaeldinten markdbiomassan perusteella vuonna 1995
ravinteikasta, lahes erittdin ravinteikasta ( 16,5 g/m* erittdin ravinteikkaan pohjan rajana
17,0g/m?) (taulukko 3).

Matalammalla kahdessa metrissé vallitsivat myos Chironomus- toukat ja torvimadot (Pota-
mothrix/Tubifex). Taksoneita oli kuitenkin taalla kaksinkertainen maira (10) syvénteeseen
verrattuna, miké johtuu rannan ldheisyydest4 ja sen tarjoamista monipuolisimmista ravintova-
roista (taulukko 3).

Pohjoisella ndyteasemalla (Bjorntrisk 2) kahdessa metrissi olot néyttéisivit olevan eteldistad
asemaa huonommat, silla taksoneita tavattiin vain kuusi ja joukossa oli myds sulkahyttysid
(Chaoborus flavicans), joita ei tilld asemalla ole tavattu aikaisemmin ainakaan vuodesta 1984
lahtien. Taalld pohjaelaimistd muistuttikin enemmain Bjorntriskin syvinteen pohjaeldimistoi
(taulukko 3).
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Taulukko 3 Bjorntraskin makroskooppinen pohjaeldimisto, yksilétiheys ja mirkébiomas-
sa syksylla 1995

BJORNTRASK 1 (BK1) 2m

Pohjan laatu: hleno savi + karikelia, haju normaeli
Seulos: 6 mm hiencdetritusta, 12 mm ndytteessé 4

Néayte N1 N2 N3 N4 N§ YHT N/m2 G/m2
NEMATODA (sukkulamadot) 3 4 1 8 64 3
ANNELIDA (nivelmadot)

Oligochaeta (harvasukamadot) 776

Tubicicldae

Limnodrilus spp. 2 1 3 24
Peloscolex ferox
Polamothrix/Tubifex 3 7 12 10 5 37 296

Naldidae

Arcteonais lomondi 1 2 1 4 32
ARHTROPODA (niveljalkaiset)

Diptera
Chironomidae
Tanypodinae
Procladlus spp. 1 4 3 3 11 88 36
Chironominae
Chironomus plumosus 1 13 14 112
Chironomus semireductus t. 10 6 13 24 27 80 640 7480
Cryplochlronomus def. gr. 2 2 16 16

Ceratopogonldae 4 1 1 1 7 56 194
MOLLUSCA (nilvidiset)

Bilvalvia (simpukat)

Plsidium henslowanum 1 1 8 10
Yhteensa: 17 37 37 41 35 167 1336 8518
Taksoneita: 6 6 7 6 5 10
BJORNTRASK 1 (BK 1) 4m
Pohjan laatu: hieno savilieju, haju normaali
Seulos: niukasti (1/7 pohjallista)

Nayle N1 N2 N3 N4 NS YHT N/m2 G/m2
ANNELIDA (nivelmadot)

Oligochaela (harvasukamadot)

Tubicicidae

Potamothrix/Tubifex 20 47 34 32 18 151 1208 2968

ARTHROPODA (niveljalkaisel)
Diptera
Chironomidae
Tanypodinae
Procladius spp. 1 1 2 16 2
Chironominae 13272
Chironomus semireductus t 21 21 21 19 25 107 856
Chironomus (adutt.) 1 1 8
Chironomus (pupa) 1 1 8
Ceratopogonidae 1 1 2 16 55
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 5 1 1 7 56 164
Yhteensd: 47 69 58 52 45 271 2168 16461
Taksoneita: 5 4 5 3 4 7

BJORNTRASK 2 (BK2) 2m

Pohlan laatu: hieno savilieju, kariketta, haju normaali
Seulos: 1/2-kokonainen pohjaliinen, vain hieman kariketta (so pohjaliejua), N 5:ssa vain 1/10 pohjaliista

Néayte N1 N2 N3 N 4 N5 YHT N/m2 G/m2
ANNELIDA (nivelmadot)
Ollgochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae
Potamothrix/Tubifex a8 38 36 17 13 142 1136 2492
ARTHROPQDA {niveljalkaisel}
Diptera
Chironomidae
Tanypodinae
Procladius spp. 4 2 1 1 8 64 46
Chironominae
Chironomus semireductus 1 8 7 9 1/ 4 35 280 6792
Elnfeldia sp. 1 1 2 16 2
Ceralopogonidae 1 1 3] 34
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 1 2 2 5 40 103
Yhteensd: 52 49 45 28 19 193 1544 9469

Taksoneita: 5 4 2 5 4 6
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Tjustriisk (TK) sijaitsee Kyrkén liittyman alapuolella ennen Sjundbynkoskea. Jirvi on pinta-
alaltaan noin puolet Bjorntraskistd, mutta silld on selvempi profundaali, syvin pohjan alue,
jonka maksimisyvyys on noin yhdeksian metrid. Profundaali toimii sedimentaatiopohjana seké
yldpuolisen vesistonosan alloktoonisille etté jarven omalle autoktooniselle ainekselle. Syvin-
teessd vallitsevat Bjorntraskin tapaan hapettoman alusveden ja pohjan tyyppilajit Potamoth-
rix/Tubifex torvimadot, Chironomus -toukat, jotka kuitenkin olivat vield hivenen kestavimpaa
Chironomus plumosus -tyyppid seki sulkahyttyset (Chaoborus flavicans). Sulkahyttysid oli
vuonna 1995 huomattavasti véhemmén (vuonna 1995 192 y./m?®) kuin vuonna 1991 (1568
y./m®, miki osoittaa ennen kaikkea alusveden happipitoisuuden parantuneen (taulukko 4).

Taulukko 4 Tjustraskin makroskooppinen pohjaeldimisto, yksilotiheys ja mirkdbiomassa
syksylla 1995

TJUSTRASK 2m

Pohjan laatu: -
Seulos: 15-30 mm pédasiassa hienoa detritusta, lisaksi savikokkareita. Anodontan kuori naytteissé 1ja 4
Néytteessé 5 Anodonta piscinalis (73 mm) ja Unio tumiuksen (72 mm) kuori

Nayle N1 N2 N3 N4 N5 YHT Nm2 G/m2
NEMATODA (sukkulamadot) 1 1 8
ANNELIDA (nivelmadot)
Oligochaeta (harvasukamadot) 384
Tubicicidae
Limnodrilus spp. 1 7 a 64
Peloscolex ferox
Potamothrix/Tubifex 2 6 11 § 1 25 200

ARTHROPODA (niveljalkaisel)
Amphipoda (katkat)
Pallasea quadrispinosa 1 1 2 16 32
Insecta (hy&nleiset)
Diplera
Chironomidae
Tanypodinae
Procladius spp. 4 1 1 6 48
Orthocladiinae
Corynoneura scutellata 1
Chironominae 22
Chironomus semireductus t 1 2 4 1 64 1436
Cryptochironomus def. gr. 1
Microlendipes sp. b 1
Polypedilum nubeculosum 1 1
Tanylarsus sp. 1
Ceratopogonidae 1 6 1 3 1

]

-
N=N =@
-

o

96 160

MOLLUSCA (nilvitiset)

Bilvalvia {simpukat)
Anodonta piscinalis 1 1
Pisidium spp. 1 1

® o

53

Yhteens: 28 40 29 24 83 630 2648 2088
Taksoneila: 5 8 5 5 7 14

Anodonta piscinaliksen (yhden yksitén) markabiomassa ol 21530 mg

TJUSTRASK 9m

Pohjan laatu: Tilvis, hieno savi
Seulos: 12-15 mm liejusavea

Néyle N1 N2 N3 N4 NS YHT N/m2 Gim2

ANNELIDA (nivelmadot)
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae
Potamothrix/Tubifex 4 9 9 8 2 32 256 214

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Trichoplera (vesiperhoset)
Polycentropodidae
Holocentropus sp, 1
Diptera
Chironomidae
Tanypodinae
Procladius spp. 1 1 8 2
Chironominae
Chironomus phimosus t 10 6 16 12 12 56 448 5628
1
1

-

Polypedilum nubeculosum 1
Ceralopogonidae 1
Chaoboridae

Chaoborus flavicans 2 6 1 10 5 24 192 504

Yhteensa: 17 21 28 31 19 116 928 6262
Taksoneita: 4 4 5 4 3 7

Cladocera (vesikirppu) 1
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Tjustriskin syvénnettd on ilmastettu heindkuusta 1993 ldhtien ja ndyttéisi silté, ettd silld on
myonteisid vaikutuksia myds pohjaeldimistossd. Pohja on kuitenkin edelleen "jarkkyneessi"
tilassa. Sedimentin tuulettumista pintaa syvemmalti ei mahdollisesti ole vield tapahtunut
ainakaan suuressa méirin, silld sulkahyttyset ovat korvautuneet ilmastuksen ansiosta l3hinni
toiseksi kestavimmilld Chironomus plumosus -tyypin surviaissaésken toukilla. Pohja ei ollut
pohjaeliinten markébiomassan (6,3 g/m*) perusteella yhta ravinteikas kuin Bjorntriskissa,
mutta kuitenkin ravinteikas (taulukko 4).

Tjustriskin kahdessa metrissi olot olivat selvasti paremmat kuin profundaalissa johtuen
litoraalin (matalan pohjan) tarjoamista ravintoresursseista sekd paremmista happioloista
profundaaliin ndhden. Taksoneita oli runsaasti (19) ja rehevyyttd ilmentévien lajien liséksi oli
mm hyvii oloja vaativaa okakatkaa (Pallasea quadrispinosaa) (taulukko 4). Tdmén esiinty-
mistd jarvessd voidaan yksinddnkin pitdd jo hyvin arvokkaana asiana, silld laji on jadkauden
jaannelaji, reliktidgyridinen. Okakatkaa on tavattu mm. Lohjanjérveltd, mutta sen esiintyminen
ta4lla vain noin 10 metrid syvissd jarvessi, lienee aika harvinaista, koska lajin elinkiertovaati-
muksiin kuuluu kylma, hapekas vesi, joka tavallisesti vallitsee vasta yli 10 metrin syvyydells.
On kiehtovaa ajatella, ettd Tjustraskissa lajille olisi kehittynyt oma kestdvimpi kanta, joka
vithtyy ldmpimdmméss4 ja vahdhappisemmassa vedessd. Vuonna 1991 l6ytyi myos yksi erittdin
pienikokoinen tunnistamaton katkadyridinen, joka muistutti okakatkaa, mutta médritettiin
varmuuden vuoksi vain “katkana” tunnistusvaikeuksien vuoksi (Mettinen 1991).

Viktrisk (VK) on Siuntionjoen vesistdn alin jarvi, joka sijaitsee vain noin 2,5 km Pikkalanlah-
desta. Siuntionjoen vesiston vedet virtaavat siihen lihes kokonaisuudessaan. Viktriskilld on
Tjustraskin tapaan selked profundaali. Maksimisyvyys on 15 m, mutta syvinne on alaltaan
hyvin pieni ja niytteen edustavuuden vuoksi syvannepohjaeldimet on otettu hieman matalam-
malta 11 metrin syvyydestid. Pohjan tila on tialli edelleen erittdin heikko; Chironomus
plumosus vallitsee koyhédssa pohjaeldimistossi, jossa taksoneita oli vain viisi. Sulkahyttysid
(Chaoborus flavicans) oli ndytteissd nyt kuitenkin selvisti vihemmin kuin vuonna 1991, miki
tadllakin kertoo ilmastuksen lisinneen alusveden happipitoisuutta ja parantaneen pohjan
elinkelpoisuutta kriittisind ajankohtina. Pohja on kuitenkin edelleen "jarkkynyt". Syvinteessi
pohja oli pohjaeldinten markébiomassan perusteella ravinteikasta (11,9 g/m*)(taulukko 5).
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Taulukko 5 Viktraskin makroskooppinen pohjaeldimisto, yksilotiheys ja markabiomassa
syksylld 1995

VIKTRASK 4 m

Pohjan laatu: savi, lieju, haju normaali
Seulos: 4 mm saviliejua, Chironomuksen paikapseleita runsaasti. Nayttteessé 4 Anodonta cygnea (70 mm)

Nayte N1 N2 N3 N4 NS YHT N/m2 G/m2

NEMATODA (sukkulamadot) 2 1 3 24 0

ANNELIDA (nivelmadot)
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae
Limnodrilus spp. 6 6 1 10 1" 34 272 504

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Diptera
Chironomidae
Tanypedinae
Procladius spp 1 3 1 1 48
Chironominae 76
Chironomus semireductus t 2 15 9 13 10 392 9672
Chironomus plumosus t 2 16
Cryptochironomus def. gr 2 1 24
Einfeidia sp. 1
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 1 1 8 28

(=]
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MOLLUSCA (nilvidiset)
Bilvalvia (simpukat)
Anodonta cygnea 1 1 8

Yhteensa: 9 26 12 27 26 100 800 10280
Taksoneita: 3 4 3 5 7 9

Anodonta cygnean (yhden yksilén) markabiomassa oli 22500 mg

VIKTRASK 11 m

Pohjan laatu: savi, melko kiintea haju normaali
Seulos: 4 mm saviliejua, naytteessa 1 hienoa kasvikariketta joukossa

Nayte N1 N2 N3 N 4 NS5 YHT N/m2 G/m2

ANNELIDA (nivelmadot)
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubicicidae
Limnodrilus spp 1 1 3 5 40 76

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Diptera
Chironomidae
Tanypodinae
Procladius spp. 2 2 16 4
Chironominae
Chironomus reductus t, 1 1 8
Chironomus plumosus t. 22 22 29 23 25 121 968 11736
Chacboridae
Chaoborus flavicans 1 1 2 16 79

Yhteensa: 23 22 31 27 28 131 1048 11895
Taksoneita: 2 2 3 4 2 5

Cladocera (vesikirppu) 1

TULOSTEN TARKASTELU

Jokivesialueista molempien latvahaarojen Lempans&n-Kyrkén ja Risubackajoen pohjaelaimis-
tot ovat edelleen selvasti niukkalajisempia ja yksilomaaraltdaan vihaisempid kuin Stuntionjoen
paduomassa (Passilankoski, Kvarnbynkoski ja Siuntionkoski). Kuten aikaisemmin jo todettiin,
alueina ne eivit kuitenkaan ole aivan tasavertaisia; joen korkeusasema (sijainti vesistoalueella)
ja syksyn naytteenotossa erityisesti myos joen koko (suuremman vesipinta-alan, monipuolisem-
man elinympéristovalikoiman ja ravinnontarjonnan vuoksi) monipuolistavat pohjaeldimist6d
(vrt.1. Nyman ym. 1986).Taksonit myds leviivit helposti veden virtausten mukana asuttaen
alapuolisia vesistonosia.
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Havaitut erot pdduoman ja latvapurojen likaantumisindekseissd, taksonien lukuméaréssi ja
erityisesti lajistossa osoittavat kuitenkin latvapurojen selvisti kirsivin edelleen kuormitukses-
ta. Vertailu Porvoonjoen (1 265 km®) vesistoon (ks Mettinen 1994) valaisee omalta osaltaan
asiaa. Vertailun vuoksi laskettiin Siuntionjoen vuoden 1995 aineistosta BMWP perustaiset
ASPT-indeksit (ks. Armitage ym. 1983), joita kiytettiin Porvoon tutkimuksessa. Vastaavat
BMWP-perustaiset ASPT-indeksit laskettiin myds vertailun vuoksi Hiidenveden Vanjoelta ja
Vihtijoelta. Laskelmien mukaan BMWP-perustaiset ASPT-indeksit ovat olleet yleensi
(Hiidenveden Vanjoella, Vihtijoella, Siuntionjoella) noin 0,2-0,7 yksikké4 korkeampia kuin
vastaavat ISO (1984) standardiehdotukseen perustuvat ASPT-indeksit vaihdellen erityisesti
sen mukaan, kuinka paljon ja mit4 péivinkorentoheimoja (FEphemeroptera) ja vesiperhoshei-
moja (Trichoptera) néytteissi on.

Siuntionjoen latvapuroissa vuonna 1995 ASPT-indeksien arvot vaihtelivat 4,5-5,6, jossa
selvisti muita korkeamman arvon (5,6) sai Gérdskullan (6/7) nidyteasema. Siuntionjoen
latvapuroista RK3 (4,5) ja RK1 (4,6) saavat jopa hieman alhaisempia indeksiarvoja kuin
vertailuvesiston Porvoonjoen Nastolan puhdistamon voimakkaasti kuormittama vahavetinen
Palojoki (4,7-4,9). Porvoonjoen vesistdssi yldjuoksun vahemmin kuormitetuilla latvapuroilla
vuonna 1992 ASPT-indeksien arvot vaihtelivat 6,1-6,8 ja pienpuhdistamoiden ja hajakuormi-
tuksen kuormittamalla Véahédjoen haarassa vesiston alaosassa se oli 6,2 ja ovat siten selvisti
suurempia kuin Siuntionjoen latvapuroissa.

Siuntionjoen pa&uoma nayttaisi olevan ASPT-indeksivertailun perusteella hieman puhtaampi
kuin Porvoonjoen pdduoma, joskin erot ovat vihaiset. Eroa lisid4 kuitenkin se, ettd Porvoon-
joella Siuntionjokea isompana pitéisi luonnostaan olla Siuntionjokea monipuolisempi eldimisto.
Korkeimmat indeksiarvot molempien vesistéjen paduomassa saavat ne koskialueet, missi
hajakuormitus tai pistekuormitus on véhdisempai; Siuntionjoessa Palojoki (6,8) ja Passilan-
koski (6,4), Porvoonjoessa Kukonkoski (6,2) ja Pukkilankoski (6,3). Hajakuormituksen
voimistuessa tai voimakkaan pistekuormituksen jilkeen indeksit ndyttdisivit putoavan.
Siuntionjoessa indeksit olivat alhaisimmat vuonna 1995 Kvarnbynkoskessa (5,9) ja hajakuor-
mituksen voimistuessa Siuntion kunnan jitevesien kuormittamassa Sjundbynkoskessa (6,3) ja
Porvoonjoessa Lahden kaupungin jitevesien jilkeen Myllykulmalla (5,4) sekd Askolan tulva-
alueen jilkeen Hiirkoskessa (5,8),( ks Mettinen 1994). Siuntionjoen Sjundbynkoski mahdolli-
sesti jopa hyotyy ravinteiden lisastd, mutta kuten lajistotarkastelussa todettiin, surviaissdsskien
(Chironomidae) lisadntyminen ilment44 ravinteisuuden kasvua.

Hiidenveden vesistossd sijaitsevaan Karkkilan kaupungin ja hajakuormituksen voimakkaasti
kuormittamaan Vanjoen pohjan tila oli vuonna 1995 (ASPT-indeksit 6,2-6,7) hyvin samanlai-
nen kuin Siuntionjoen paduomassa. Hiidenveden vesisto6n kuuluvan Vihtijoen pohjan tila oli
vuonna 1995 ylimmélld havaintoasemalla hyvi (7,2), keskimmaiselld melko hyvi (6,5) mutta
heikentyi selvisti alimmalla nayteasemalla ollen end (5,6). Siuntionjoen paduoman pohjaelai-
mistd ilmensi siten keskimaarin yht4 hyvda pohjan laatua kuin Vihtijoessakin. Koska Siuntion-
joen vesistoalue (480 km?) on selvisti suurempi kuin Hiidenveden vesistalue (259 ki ),
jonka pédjokia sekd Vanjoki ja Vihtijoki ovat, voidaan olettaa sielld esintyvin enemmin
taksoneita kuin Vanjoessa ja Vihtijoessa. Télloin my6s indeksien arvot pitiisi olla Siuntion-
joessa korkeampia, mutta koska nin ei ollut, voidaan Siuntionjokea pitds kuormitetumpana
vesistond Van- ja Vihtijokeen verrattuna. Jokaisella vesistolld on kuitenkin omat erityispiir-
teensi elidmaantieteellisten seikkojen ja mm. maaperén sekd korkokuvan erilaisuuden vuoksi,
joten vertailu muihin vesistoihin on vain suuntaa-antavaa arvioitaessa kuormituksen suuruutta.

Siuntionjoen pdiuomassa kuormituksen vaikutukset eivit ole suuremmasta vesimairasti
johtuen niin suuria kuin latvapuroissa ja niyttaisi silt4, etta tutkituilla Siuntionjoen pa4uoman
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koskissa kuormitusvaikutukset olivat vuonna 1995 melko vihiiset. Ihmistoiminnan osuutta on
joka tapauksessa vaikea erottaa esimerkiksi luonnonhuuhtouman ja virtaamavaihteluiden
aiheuttamista luonnollisista vaihteluista ja eroista pohjaeldimistossi vesiston eri osa-alueilla.
Thminen on voimakkaasti jo vuosikymmenien ajan muuttanut vesiston virtaamasuhteita,
vaikuttanut eroosioon jne.

JOHTOPAATOKSET

Kaikissa tarkkailuohjelmaan kuuluvissa jarvissd pohjaeldimisto ilmensi edelleen vuonna 1995
ajoittaista hapettomuutta sedimentissé ja alusvedessd. Pohjan tilaa voidaan kuvata ilmaisulla
"jarkkynyt pohja", jossa vain pari, kolme kestéviksi luonnehdittavaa lajia dominoi. Syvintei-
den ilmastus Tjustrdskissi ja Viktraskissd on askel oikeaan suuntaan, silli sen elvyttivit
vaikutukset pohjaeldimistoon olivat vuonna 1995 jo nikyvissd mm. sulkahyttysten (Chaoborus
JSlavicans) yksiloméadrien vahentymisend. Pohja oli pohjaeldinbiomassan luokituksen mukaan
syvénteissé erittiin ravinteikasta kaikissa kolmessa jarvessi.

Bjorntraskissa, matalassa ja pohjaeldimiston mukaan rehevimmissi jarvessd, selvid muutoksia
ei voitu havaita pohjaeldimiston perusteella. Pohjoisella niyteasemalla (BK2) pohjan tila niytti
jopa hieman heikentyneen vuoteen 1991 verrattuna. Matalan ja erittdin rehevin Bjorntriskin
suurimpana ongelmana on vihiisestd alusvedestd johtuva sisdinen kuormitus. Ainetaseselvityk-
sessd Bjorntraskin kuormituksen ldhteet ja sietokykyrajat tulevat aikanaan esille.

Kaikissa jarvissd pohjaeldimistd koostuu padasiassa sedimentin- ja planktoninsyéjisti, jotka
ovat sirkikalojen tdrkedtd ravintoa. Naist4 erittdin ravinteikkaiden pohjien tiheisti ja isoko-
koisista pohjaeldinlajeista (mm. Chironomus semireductus tyypin surviaissadsken toukista)
koostuva pohjaeldimistd sekoittaa pohjasedimenttia kiihdyttden sisdistd ravinnekiertoa
pohjasedimentistd veteen.

Siuntionjoen vesistoalueella kuormitus néyttad edelleen vuonna 1995 olevan voimakasta
vihévirtaamisissa latvapuroissa Lempansan-Kyrkan ja Risubackajoen osa-alueilla. Timi nikyi
suhteellisen véhélajisesta pohjaeldimistosta, jossa kestivit "jokapaikanlajit" olivat enemmist-
né. Pistekuormitus on vahentynyt Lempansan-Kyrkan ja Risubackajoen latvapuroissa 1990-
luvulla jitevesipaastojen mukaan (Ranta ja Jokinen 1995). Pohjaeldimiston perusteella veden
ja pohjan tilassa voidaankin nizhda parantumisen merkkeja Lempansan-Kyrkan osa-alueella ja
varovasti arvioituna myos paduoman tutkituilla koskiosuuksilla. Risubackajoella ei sen sijaan
ainakaan vield ole havaittavissa selvid muutoksia veden ja pohjan tilassa vuodesta 1991.

Siuntionjoen ongelmana on suuri luonnonhuuhtoumaa jota lisdd voimakas hajakuormitus
(viljelyalueilta) erityisesti Kyrkan haarassa. Joen tila heikkenee my¢s pohjaeldimiston perus-
teella pdduoman alajuoksulla, jonne Lempansén-Kyrkdn vedet yhtyvit. Vaikutusta lisia
Siuntion kunnan jitevedet mutta kaiken kaikkiaan hajakuormituksen ja pistekuormituksen
vaikutukset Siuntionjoen pdduomassa ovat huomattavasti pienemmét kuin vihivirtaamisilla
latvapuroilla. Pohjaeldimistd ilmentdakin Siuntionjoen pdduomassa varsin keskinkertaista
veden ja pohjan laatua.

Kuten Lax ym. (1993) totesivat, lievd ravinnekuormitus monipuolistaa pohjaeldimistos ja
kohottaa siten tilapdisesti myés likaantumisindeksien arvoja. Arvion mukaan ainakin
Lempansdn-Kyrkéan alueella ollaan juuri siirtyméssd lievempéin kuormitustilanteeseen.
Tulevat vuodet ndyttivat, miten pohjaeliosté muuttuu/mukautuu olojen paranemiseen eri
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puolilla Siuntionjokea, mistd Lempansan-Kyrkan liséksi on merkkeja Siuntionjoen pidauomas-
sa. Odotettavissa on ainakin puhtaille koskille tyypillisten vaativien virtahakuisten pohjaeliin-
ten runsastuminen, vaikka kokonaistaksoniméiré ja pohjaeldimiston monipuolisuus samalla
hieman véahenisikin.

Yksilomadraltdaan pohjaeldimia ndyttaisi olevan lahes kaikkialla riittdvésti taimenen ja muiden
kalojen ravinnoksi, mutta yksipuolinen ravintoeldintarjonta saattaa joillakin latvapurojen
niyteasemilla vaikeuttaa ajoittain kalojen ravinnonsaantia. Veden vihyys ja pohjan huono laatu
pistekuormitetuilla latvapuroilla vihentdd joka tapauksessa edelleen taimenten elinmahdolli-
suuksia. Taimen ja purotaimen arvokkaimpina talouskaloina asettavatkin osaltaan Siuntion-
joen vesiston kunnostukselle erityisid haasteita. Taimenten elinolosuhteiden turvaaminen ja
kotiutuminen tulevaisuudessa ilman istutuksia kertoo myés onnistuneista suojelutoimenpiteisti
ainutlaatuisessa jokimiljoossd, jossa myos kukoistaisi monimuotoinen kasvisto ja elaimisté -
pohjaeldimistdd unohtamatta.

SUOSITUKSET

Tarkkailuvelvotteissa vesindytteenottoja on yleensi korkeintaankin vain muutamia vuodessa.
Télloin on mahdollista, ettd esimerkiksi hetkelliset kuormitushuiput jdavit toteamatta, mink
vuoksi tarvitaan biologisia mittareita, joiden avulla voidaan seurata vesiston tilaa myos
vesindytteenottojen vilillakin. Yleisohjeissa velvoitetarkkailusta korostetaankin elidyhteiséjen,
erityisesti pohjaeldinyhteisdjen tuntemusta jokien tilaa ja kiyttokelpoisuutta arvioitaessa
(Vuoristo (toim.) 1992 ).

Esitetyt tulokset Siuntionjoen velvoitetutkimuksessakin perustuvat yhteen nidytteenottoon
syksylld, mikéd onkin standardin (SFS 5077) mukaan soveltuvin ajankohta, jos niytteitd otetaan
vain kerran tutkimusvuonna. Suositeltavampaa olisi kuitenkin ottaa syysniytteiden lisiiksi
kevitniiytteiti (SFS 5077), jolloin erityisesti pistekuormituksen vaikutukset pystytiin
paremmin havaitsemaan.Veden laatu niiyttiii nimittiin vaikuttavan selvemmin keviilli
havaittuun pohjaeldimisto6n ilmeisesti siksi, ettii veden laadun diirimmiiiset olosuhteeet
ovat talvella ja keviiilli (Nyman ym. 1986). Vedenlaatumuuttujien keskiarvoilla ei ole
niinkd4n merkitystd pohjaeldimid rajoittavana tekijana. Syksyn niytteenotossa korostuvat
toisaalta enemméin esim. jokien koosta osittain johtuva pohjaeldinten ravintoresurssien
erilainen jakaantuminen, mika heijastuu pohjaeldimisto6n aiheuttaen tulkintavaikeuksia jokien
vertailussa (Nyman ym. 1986). Myohaissyksylld saadaan yhdelld ndytteenottokerralla selvitet-
tyd monipuolisesti jokien pohjaeldinlajistoa, mutta keviinen ndytteenotto timain lisiksi antaa
usein tarpeellista tietoa lajien elinkierrosta ja selviytymisestd tutkimusvesistossa.

Potkuhaavimenetelmén rinnalla olisi hyvi olla ns. kolonisaatioalusta, joka asetettaisiin keviin
ndytteenoton yhteydessa esim. kivikkopohjalle, jossa virtausnopeus, veden syvyys ja esim
etéisyys rannasta (kasvillisuudesta) olisivat samoja. Kolonisaatioalustassa (esim. muovipinnoi-
tettu terdslankakori, vaatehyllykori) olisi pinta-alaltaan tunnettu méaird "nyrkinkokoisia" kivia.
Néytteet puhdistettaisiin pohjaeldimistd myohéissyksyn ndytteenoton yhteydessi. Menetelmi
on kvantitatiivinen ja antaisi myos mahdollisuuden tutkia veden tilaa pohjaeldinten avulla hyvin
kontrolloidusti (vakiopohja, nollatilanne) vesiston eri puolilla vertailun helpottamiseksi (ks.
Lax ym. 1993).

Siuntionjoen pohjaeldimistotutkimuksessa ollaan siirtyméssé ns. intensiiviasemien kiyttoon,
jolloin muutamista keskeisista ndyteasemista otetaan néytteitd joka vuosi. Nitd tdydennetiin
joka viides vuosi laajemmalla naytteenotolla (Ranta 1996). Tahén esitetéén siis lisattaviksi:
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Kolonisaatioalustat, yksi kpl /ndyteasema, yhteensd 4 kpl , jotka asetetaan keviilld
toukokuussa joka viides vuosi. Kolonisaatioalusta tutkittaisiin syksylld muun niyt-
teenoton yhteydessd. Késittelymenetelmat olisivat Lax ym. (1993) tutkimuksessaan
kéyttamid. Néayteasemat Lempansa (3/7), Risubackajoki (RK 1), Sjundbynkoski (SK) ja
Palojoki (PJ).

Kevitniytteenotto kisihaavilla (toukokuussa), heti kun virtaamatilanne sen sallii.
Néyteasemia olisivat Lempansa (3/7), Risubackajoki (RK 1), Sjundbynkoski (SK) ja
Palojoki (PJ), joista néytteitd otettaisiin viideltd edustavalta naytepaikalta, kuten tihén-
kin asti. Kevatnaytteenotto suoritettaisiin laajennetun niytteenoton yhteydessi joka
viides vuosi.
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Niytepaikkakohtaiset tiedot Siuntionjoen jokindyteasemien pohjaeldimistos-
td ja ympiristomuuttujista (pohjan laatu, virtausnopeus jne.)






LEMPANSAN 3/7
syv (m) m/s alka (s) pohja/seulos
Nayte 1 0,2 1 60 kivid, vesisammalta/
punalevéa
" 2 03 03 60 kivid, hiekkaa/hienodet-
ritusta 1/5 pohallista
" 3 0,6 04 60 kivia, hlekkaa/hlenodet-
ritusta Ja lehtikariketta 1/2
2 4 08 1,5 60 hlekka, muta, vesikasvit/
karkea detr., oksia, muta 25 mm
L 5 0,2 1.5 60 kivia/ 35 mm Fontinalls -sammalta,
_lehtikariketts, oksia____
Nayte N1 N2 N3 N4 N5 YHT
NEMATODA (sukkulamadot) 1 1
NEMATOMORPHA (JOUHI-
MADOT) ; Cordius 1 1
ANNELIDA (nivelmadot)
Oligochaeta (harvasukamadot)

Lumbriculldae 1 1

Tubificldae (torvimadot))

Limnodritus spp. 1 1
Potamothrix/Tubifex 2 6 61 4 17 80

Hirudinae (Juctikkaat)

Erpobdellidae
Erpobdella octocuiata 1 1 2

Helobdellidae

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Amphipoda (katkat)

Gammaridae
Gammarus pulex 10 3 5 55 73

Crustacea (4yrlaiset)

Asellidae
Asellus aquaticus 1 1 2

INSECTA (hyonteliset)
Plecoptera (kosklikorennot)

Nemouridae

Nemoura (Juv.) 1 1
Ephemeroptera (paivankorennot)

Ephemeridae
Ephemera vulgata 1 1

Baetidae
Baetis spp. 17 6 2 27 52
Baetis macani 2 1 15 18
Cloen dipterum 1 1
Centroplium luteotum 2 2 4

Trichoptera (vesiperhoset)

Hydropsychidae
Hydropsyche angustifollum 3 "
Hydropsyche pellucidula 11 T 18
Hydropsyche (Juv.) 2 2
Hydropsyche (pupa) 1 1

Phryganeidae
Phryganea blpunctata 1 1

Rhyacophllidae
Rhyacophila nublla 7 1 U 16

Limnephllidas 1 1 2

Coleopetra (kovakuorialset}

Dryopidae (Juv.) 28 20 18 64 130

Dryopidae (adult.) 16 3 1 20

Agabus sp. 1 4 4 9

Hallplidae 1 1 2

Coleoptera (indet.) 1 1

Diptera (kakslslipiset)

Limonildae (plkkuvaaksiaiset) 2 2

Tipulidae (vaaksialset) 5 5

Simulildae (mékarat) 1 1

Empididae (tanhukarpaset) 1 1

Formicldae 4 4

Ceratopogonidae (polttiaiset) 1 1 1 3

Chironomidae (survlalssa4sket)

Tanypodinae (indet.) 3 3 4 10
Cricotopus sp. 1 1 3 1
Corynoneura scutellata 1
Potthastia sp. 1 1
Microtendipes spp. 2 1 3
Polypedilum pullum 1 1

Tabanidae 1
Diptera (adult ,indet.) 2 2

Homoptera (kirvat) 1 1

Heteroptera (luteet)

Corlxidae (adult) 1 1

Neuroptera (verkkosilpiset)

Slalis lutaria 4 14 10 28
MOLLUSCA (nlivisiset)
Blvalvia (simpukat)
Sphaeridae

Pisldium sp. 1 1
Gastropoda (kotliot)
Lymnaeidae

Lymnaea peregra 1 1 2
Yhteensd 106 50 113 34 221 516
Cladocera 1
Hydracarina (vesipunkit) 2 1
Taksoneita: 16 13 17 16 26 43

Batrachospermum monlliforme punalevis niytteesss 1

Acroioxus lacustrls -kotilon kuorla 2 kpl naytteess4 5
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MUNKSINKOSKI 5/7

syv (m) m/s alka (s) pohja/seulos/osituskerroln
Nayte 1 0,1 1,6 60 kivikko, vesisammal/
30 mm vesisammalta/2 x

"2 0,2 1,6 60 sama + vesikasveja/

10 mm perlfytonin peitta-
mad detritusta/2 x

" 3 0,1 0,4 60 sama kuin N 2/sama/

. 4 02 038 80 kivi, sora, velkasvi/40 mm
vesikasveja, lehtikarlketta/
2x

“ 5 0,05 1 60 plkkukivia (30 mm), soraa/
35 mm pikkukivia, hiekkaa/2x

Nayte N1 N2 N3 N 4 N§ YHT
NEMATODA (sukkulamadot)
ANNELIDA (nivelmadot)
Oligochaeta (harvasukamadot)
Lumrlculidae 2 2 8 12
Tublficidae {torvimadot)
Peloscolex terox 2 2 4
Potamothrix/Tubifex 4 2 20 26
Naididae
Stylaria lacustrls 6 6
Hirudinae (juotikkaat)
Erpobdellidae
Erpobdella octoculata a 4 4 2 [ 24
Glossiphonia complanata 2 2
ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Amphipoda (katkat)
Gammaridae
Gammarus pulex 56 30 12 120 174 392
Crustacea (dyridiset)
Asellidae
Asellus aquaticus 1 8 9
INSECTA (hydnteiset)
Ephemeroptera (paivdnkorennot)
Baetldae
Baetls spp. 6 10 7 14 62 99
Baetis macani 2 4 6
Trichoptera (vesiperhoset)
Hydropsychidae

Hydropsyche angustifolium 4 2 3 20 2 31

Hydropsyche pellucidula 156 22 4 18 14 214

Hydropsyche siltatal 174 16 2 8 200

Hydropsyche (pupa) 2 2 2 6

Polycentropodidae

Polycentropus flavomaculatus 2 2 4
Psychomyiidae

Psychomyla pusilla 1 1
Rhyacophliidae

Rhyacophila nublla 8 4 3 2 17
Glossosomatidae 2 2
Leptoceridae

Ceraclea spp. 2 2
Limnephilidae 10 1 2 13
Coleopetra (kovakuoriaiset)

Dryopidae (juv.) 56 12 [ 6 42 122
Dryopidae (adult.) 2 8 10
Dytlscidae (adult) 2 2
Helodlidae 10 10 20
Coleoptera (Indet.) 2 2 2 6
Diptera (kaksislipiset)

Dixidae (sinkiiahyttyset) 1 1
Limoniidae (pikkuvaakslaiset)
Tipulldae (vaaksiaiset) 2 2 6 10
Simullidae (makarat) 2 4 15 26 47
Simulildae (pupa) 1 1
Empidldas (tanhukarpaset) 44 14 26 34 26 144
Empldidae (pupa) 8 10 10
Ceratopogonidae (polttialset) 6 4 2 12
Chironomidae (surviaissasket)

Tanypodinae (Indet.) 4 1 4 2 1

Procladius spp. 6 8 16 30

Orthocladinae

Cricotopus (pupa) 2

Potthastla sp. 6 2 2 4 14
Chironominae

Tanytarsus spp. 6 2 8
Chironomidi (pupa) 2 2 4
Homoptera 2 2
Colembola 2 2
MOLLUSCA (niivizlset)
Bivalvla (simpukat)

Pisldium sp. 2

Pisidlum casertanum 2 2
Sphaerium corneum 12 12
Gastropoda (kotilot)

Lymnaeidae

Lymnaea peregra 4 2 6
Yhteenss 542 192 126 280 420 1548
Hydracarina (vesipunkit) 2
Taksoneita: 16 26 20 22 23 39
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GARDSKULLA 6/7
syv(m) m/s alka (s) pohja/seulos/osituskerroin
Néyte 1 04 1.0 60 kivi, mula, hiekka, vesikasvit/
20 mm punalevad, kortieen kpl
2 03 0.8 60 sama/30 mm kasvikariketta,
punalevid/2 x
* 3 1.0 0.2 60 kinte# savi/20 mm kilntet savi
+kivid
"4 0.1 05 60 kivi, veslkasvi, muta/25 mm kasvi-
kariketta/2 x
" 5 02 03 60 kiinte# savi, vesikasvi/20 mm
_kasvikariketta (savea)
Néyte N1 N2 N3 N4 N5 YHT
NEMATODA (sukkulamadot) 2 1 3
ANNELIDA (nivelmadot)
Oligochaeta (harvasukamadot)
Lumbriculidae 2 2
Tubificldae (torvimadot))
Limnodrilus spp. 2 2
Peloscolex ferox 1 1
Polamothrix/Tubifex 14 4 1 19
Naididae 2 2
Nais spp. 2 2
Stylaria lacustris 4 4
Hirudinae {juctikkaat)
Erpobdelidae
Erpobdella octoculata 2 5 7
ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Amphipoda (katkat)
Gammaridae
Gammarus pulex 8 10 10 1 39
Crustacea (4yrigiset)
Asellidae
Asellus aquaticus 2 2 13 17
INSECTA (hybnteiset)
Odonata (sudenkorennot)
Agrildae 1 1
Ephemeroptera (paivankorennot)
Caenidas
Caenis horaria 2 2
Ephemeridae
Ephemera vulgata 1 7 5 6 9 28
Leptophlebidae
Paraleptophlebia spp. 2 2
Baetidae
Baetis spp. 2 8 12 20
Trichoptera (vesiperhoset)
Hydropsychidae
Hydropsyche angustifolium 48 96 80 224
Hydropsyche pellucidula 11 4 1 2 18
Hydropsyche {pupa) 2 2
Phryganeidae
Phryganea bipunctata 2 1 3
Glossoscmatidae 2 2
Leploceridae
Athripsodes commutatus 1 2 3
Athripsodes spp. 2 2
Ceraclea spp. 1 1 2
Limnephllidae 4 3 7
Coleopetra (kovakuonalset)
Dryopidae (juv.) 18 18 14 3 53
Dryopidae (aduft.) 4 2 6
Dytiscidae 2 2 4
Gyrinidae 21 12 2 35
Helodidae 12 12
Diptera (keksisilpiset)
Limonlidae (plkkuvaaksiaiset) 2 2
Tlpulidae (vaaksiaiset) 2 2
Simuliidae (makérat) 3 4 1 5] 14
Dixidae (sInkilaséésket) 2 2
Empididae (tanhukarp4set) 2 8 10
Ceratopogonidae (politiaiset) 1 1 2
Chironomidae (surviaisstéiésket)
Tanypodinae (Indet.) 2 3 1 10 16
Orthocladinee
Cricolopus spp. 6 2 3 14 2 27
Corynoneura sculellata 2 2
Prodiamesa bathyphila 2 2
Chironominae
Microlendipes spp. 1 10 1 12
Polypediium pulium 10 2 12
Diptera (adult., indet.) 1 1
Heteroptera ()
Homoptera (kirvat) 1 1
Neuroptera (verkkosiipiset)
Lepidoptera 1 1
Slalidae (kaislakorennot)
Slalis lularia 1
Sisyridae 2 2
MOLLUSCA (nilvidiset)
Blvalvia (simpukat)
Sphaeridae
Pisidium henslowanum 5 5
Sphaerium comeum 1 1
Gastropoda (kotilot)
Planorbidae
Gyraulus sp. (albus) 9 9
Yhteensd 155 184 23 204 81 648
Hydracarina (vesipunkit) 1
Taksoneita: 19 20 8 23 25 50
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RISUBACKAA RK 3

syv (m) m/s aika (s) pohja/seulos/osituskerroin

Nayte 1 0,2 0,2 60 savl, kivl/lehtikariketta
lepénlehtla/2 x
" 2 0,1 0,2 60 savi, kivi/pohjallinen hieno-
detritusta, pulden lehtld
“ 3 0,2 0,5 60 /puunlehtikarlketta 4 mm
" 4 0,16 0,2 60 savl, hiekka/4 mm hienoa
kariketta, hiekkaa
" 5 0,2 0,2 60 savi, hiekka/15 mm lehti
karlketta
Nayte N1 N2 N3 N4 N5 YHT

NEMATODA (sukkulamadot)

ANNELIDA (nivelmadot)

Oligochaeta (harvasukamadot)

Tublficidae (torvimadot)
Peloscolex ferox 3 3
Potamothrix/Tubifex 88 26 28 86 42 270

Oligochaeta (Indet.)

Hirudinae (juotikkaat)

Erpobdellidae
Erpobdella octoculata 2 2
Glossiphonia complanata 1 1

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Amphipoda (katkat)
Gammaridae
Gammarus pulex 112 129 54 85 101 461
Crustacea (4yriaiset}
Asellidae
Asellus aquaticus 1 1
INSECTA (hydnteiset)
Plecoptera (kosklkorennot)
Nemouridae
Nemoura erratica 4 32 186 2 54
Baetidae
Baetls spp. 156 40 35 61 21 313
Trichoptera (veslperhoset)
Hydropsychidae
Hydropsyche angustifolium 10 2 17 3 3 35
Hydropsyche petlucidula 4 13 17
Rhyacophilidae
Rhyacophila nubila 14 5 19
Limnephilidae 10 6
Coleopetra (kovakuoriaiset)
Dryoplidae (juv.) 32 28 40 2
Dryopidae (adult.) 5 2 1
Dytiscldae 1
Dytiscidae (adult)
Gyrinidae (adult)
Helodidae 6 1
Limoniidae (pikkuvaaksialset)
Tipulidae (vaaksiaiset)
Ptycoptheridae 5
Simullldae (makarat)
Ceratopogonidae (polttlaiset)
Dixidae (sinkilasaasket)
Chironomidae (surviaissdasket)
Tanypodinae (indet.) 2 3
Procladius spp.
Orthocladinae
8rillia modesta 2 1 1
Cricotopus spp. 4 2 3
Corynoneura scutellata 2 1
Prodlamesa bathyphila 2
Prodlames olivacea 2
Psectrocladius sord. gr. 18
Orthocladinae (indet.) 1
Chironominae
Polypedilum pullum 2
Tanytarsus spp. 4 1
Chironomini (indet.) 1
Heteroptera (erllaisslipiset) 2
Corlxinae
Mesoveliidae 1
Homoptera 2
Neuroptera (verkkosiipiset)
Slalidae (kalslakorennot)
Salis lutaria 1 1
Lepidoptera
Collembola (hypyhantaiset)
Arachnida (hadmahakit)
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MOLLUSCA (nilvigiset)
Bivalvia (simpukat)
Sphaerldae
Pisidium spp. 1 3 4
Gastropoda (kotllot)
Lymnaeldae
Lymnaea peregra 4 1 3 8

Yhteenss 490 283 236 255 226 1485

Hydracarlna (vesipunkit) 1

Taksoneita: 25 13 15 21 25 43
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RISUBACKAA RK 2
syv (m) m/s aika (s) pohja/seulos
Niyte 1 0,1 06 60 pehmed savi/15 mm
karkea hiekka, puukarike
"2 0,1 1 60 kokkareinen savi, kivid/
25 mm
" 3 0,2 0.4 60 kova savi, hiekka/20 mm
liséksi runs. lehti- ym karik.
” 4 0,1 04 60 savi, hiekka/20 mm karkeahko
lehtikarike
" 5 0,2 08 60 savi, hiekka/35 mm puoliksi
Niyte N1 N2 N3 N4 N5 YHT
NEMATODA (sukkulamadot)
ANNELIDA (nivelmadot)
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubificidae (torvimadot)
Potamothrix/Tubifex 3 1 2 6
ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Amphipoda (katkat)
Gammaridae
Gammarus pulex 86 122 333 228 181 950
INSECTA (hy6nieiset)
Plecoptera (koskikorennot)
Nemouridae
Nemoura ?cinerea 3 13 16
Nemoura erralica 1 1 2
Ephemeroptera (paivankorennot)
Baetidae
Baelis spp. 2 5 1 8
Centroppilum luteolum 1 1
Trichoptera (vesiperhoset)
Hydropsychidae
Hydropsyche anguslifolium 3 3
Hydropsyche pellucidula 1 1
Rhyacophilidae
Rhyacophila nubila 1 1
Limnephilidae 2 5 1 8
Sericostomatidae
Coleopetra (kovakuoriaiset)
Dryopidae (juv.) 4 1 5
Dryopidae (adult.) 4 3 7
Dryopidae (pupa) 1 1
Dytiscidae (adull.) 1 1
Helodidae 22 13 35
Diptera (kaksisiipiset)
Limoniidae (pikkuvaaksiaiset) 1 1 2
Ptychopteridae 1 6 2 13 22
Tipulidae (vaaksiaiset) 3 6 9 3 3 24
Simuliidae (makérat) 1 1
Ceralopogonidae (poltliaiset) 1 1
Dixidae (sinkilas&gsket) 1 1 2
Chironomidae (surviaiss4asket)
Cricolopus spp. 2 1 3
Prodiamesa olivacea 1 1
Polypedilum pullum 1 1
Tanytarsus spp. 1 1
Chironomidi (pupa) 1 1
Tabanidae (paarmat) 1 1 2 4
Heteroptera (erilaissiipiset)
Corixidae 2 2
Mesoveliidae 1 1
Nepidae
Nepa rubra 2 2
Homopiera (kirvat) 1 1
Lepidoptera 1 2 2 5
Neuroptera (verkkosiipiset)
Sialidae (kaislakorennot)
Sialis lutaria 1 1
Yhteensa 99 138 359 302 222 1120
Taksoneita: 10 8 11 18 12 30



RISUBACKAA RK 1

syv (m)

m/s aika (s) pohja/seulos/osituskerroin

0,3

04
0,1
08

0.2

0,5

05
0,5
05

05

60 hieno hiekka, karike/
6 mm pohjamutaa +
punalevid/ 2x

60 sama/30 mm pohjamutaa
ja vesikasvijatetta

60 sama/20 mm, sama

60 sama/20 mm, sama

60 sama/15 mm, lehti- ym.
kariketta enemmén

Nayte

ANNELIDA (nivelmadof)
Oligochaeta (harvasukamadot)
Tubificidae (torvimadot)
Potamothrix/Tubifex
Hirudinae (juolikkaat)
Erpobdellidae
Erpobdella octoculata

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Amphipoda (katkat)
Gammaridae
Gammarus pulex
Plecoptera (koskikorennot)
Nemouridae
Nemoura erratica
Ephemeroplera (paivankorennot)
Baetidae
Baetis spp.
Ceniropilum luteolum
Trichoplera (vesiperhoset)
Rhyacophilidae
Rhyacophila nubila
Limnephilidae
Dryopidae (juv.)
Dryopidae (aduit.)
Dytiscidae
Coleoptera (indet.)
Diptera (kaksisiipiset)
Limoniidae (pikkuvaaksiaiset)
Tipulidae (vaaksiaiset)
Simuliidae (m#karat)
Empididae (tanhukarpéset)
Ceratopogonidae (polttiaiset)
Chironomidae (surviaisséisket)
Tanypodinae (indet.)
Orthocladinae
Cricotopus spp.
Prodiamesa balthyphila
Prodiamesa olivacea
Psectrocladius flavus
Orthocladinae (indel.)
Chironominae
Cryptochiron. def. gr.
Microtendipes spp.
Polypedilum pullum
Stictochironomus sp.
Cladotanytarsus sp.
Tanytarsus spp.
Chironomini (pupa)
Tabanidae (paarmat)

MOLLUSCA (nilvigiset)
Bivalvia (simpukat)
Sphaeridae

Pisidium casertanum

N1

96

AN A

NO O

N2

36

Py

-

N3 N4 NS YHT

110 8 250

32 5 144 182

NN A
NENN L= anN
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24

28 18

-
-
-
N~NO=_2WLO

Yhteensd

Hydracarina (vesipunkit)

318

62

207 50 165 566

Taksoneita:

12

13

10 12 12 26
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PALOJOKI PJ

syv (m)

m/s aika (s) pohja/seulos/osituskerroin

Niyte 1 04
2 02
O 0.8
© 4 03

07
1.2
02

1
0,2

60 hiekka, vesikasvit/ 35 mm
vesiiasveja + hisnodetr.

60 kivid, hiekkaa, sammalta/
45 mm; sama

00 sora, karlketta/15 mm Fon-
(inalis+ lehtid, hienodetr./2 x

80 hlekka, sammal/50 mm
vesikasve|a + Font.

60 hiskka, kasvijite/20 mm

rike

makrolev x*

Niyte N1

ANNELIDA (nivelmadat)
Oligochaeta (harvasukamadot)
Lumbriculidae
Tubificidae (torvimadot)
Peloscolex ferox
Potamolhrix/Tubifex 4
Naididae
Nals spp. 3
Hirudinae (juotikkaat)
Erpobdellidas
Erpobdella octoculata

ARTHROPODA (niveljalkaisat)
Amphipoda (katkat)
Gammaridae
Gammarus pulex
Crustacea (4yridiset)
Asellidae
Asellus aquaticus 2
INSECTA (hySnteiset)
Odonata (sudenkorennot)
Gomphldae
Onychogomphus sp.
Calypterygidae
Calypteryx splendens
Calypteryx virgo
Plecoptera (koskikorennot)
Nemouridae
Amphinemura borealis
Leuctridae
Leuctra digitata 2
Leuctra hippopus
Taniopterygidae
Taniopteryx nebulosa 2
Perlodidae
Isoperla obscura
Ephemeroptera (pdivdnkorennot)
Caenidae
Caenis horarla
Ephemereliidae
Epherella ignita 2
Ephemeridae
Ephemera vulgala
Heptagenidae
Heptagenla sulphurea 1
Leptophlebldae
Leptophlebia vespertina k)]
Paraleptophlebia spp. ]
Baetldae
Baetls spp. 3
Baetis macani
Trichoplera (vesiperhoset)
Hydropsychidae
Cheumatopsyche lepida
Hydropsyche angustifolium 1
Hydropsyche pellucidula 3
Hydropsyche siltalai
Polyeentropodidae
Lype reducta
Polycentropus flavomaculatus
Brachycentridae (?)
Lepidostomatidae
Lepidostoma hirtum 12
Leptoceridas
Athripsodes annulicomnis
Athripsodes commutatus
Athripsodes spp.
Ceraclea spp.
Mystacides azurea 4
Leptoceridae (indet.)
i hiidae

Colecpetra (kavakuoriaiset)
Dryopidae (jv.) 42
Dryopidae (adul.) 2
Drytiscidae
Coleoplera (indel., adult)
Diptera (kaksisipiset)
Tipubdae (vaakslaisel)
Simuidae (makirat) 3
Empididas (Lanhukdrplsel)
idag
Ceratopogonldase (polttiaiset)
Chironomidae (surviaissddsket)
Tanypodinas (Indet.)
Orthocladinae
Corynoneura scutellata 3
Heterotrissocl. marcidus gr
Cricotopus spp. 2
Psectrocladius sp.
Prodiamesa bathyphila
Orthocladinae (pupa)
Chironominae
Cryptochir. def.gr.
Chironominl (pupa)
Lepidoptera 2
Acarina (hdmdhikkieldimet)

MOLLUSCA (niMilset)
Bivalvia (simpukat)
Sphaeridae
Pisidium henslowanum
Pisidium casertanum
Pisldium sp.
Sphaerium comeum
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Hydracarina (vesipunkit)
Ostracoda (raakkudyridiset) 1

120

151 224 379 1017

Taksonaita: 21

23

35



KVARBYNKOSKI KK

syv (m) m/e aika (s) pohja/seulos/osiluskerroin

Néiyte 1 0,2 07 80 kivi, sora/25 mm puun-

lentid, Poriferaa ym/3 x

" 2 01 1 60 kivi/35 mm Fontinalista,
+ detritusta/2 x

* ¥ 03 0233 80 sora, karike/15 mm vesi-
kasen lehiia, Porifera

Y4 08 025 60 kivi, sora, karike/15 mm

X
“ B 0,3 ei virtausta kivi, sora, hetal & mm

lehtld, detr., Poriferaa

Niyle N1 N2 N3 N4 N5 YHT
NEMATODA (sukkulamadot) 2 2
TURBELLARIA (virysmadot) 12 1 2 15
ANNELIDA (nivelmadot)
Oligachaela (harvasukamadot)

Lumbriculidae 2 3 5
Tubificidae (torvimadot)

Limnodrilus spp. 12 1 13

Peloscolex ferox (] 9 8 b4 25

Potamothrix/Tubifex 42 18 27 70 ] 181
Naididae

Nals spp. 2 2
Oligochaeta (indet.)
Hirudinae (juotlkkaat)

Erpobdellidae

Erpobdella octoculata 10 14 4 7 3 38
Helabdellidae

Helobdella slagnalis 2 1 3

ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Amphipoda (kalkat)

Gammaridae
Cruslacea (dyrisiset)
Asellidae
Asellus aquaticus 33 2 1 3 39
INSECTA (hybnteiset)
Plecoptera (koskikorennot)
Nemouridae
Taniopterygldae
Taniopteryx nebulosa 2 1 3
Ephemeroptera (pdiviinkorennot)
Caenldae
Caenis horaria 1 1
Ephemerella ignita 4 4
Heptagenidae
Heptagenla sulphurea 6 ] 4 10 26
Leptophlebidae
Lepiophlebla vespertina 3 3
Baeslldas
Baetls spp. 18 80 12 16 126
Trichoptera (vesiperhoset)
Hydropsychldaa
Cheumatopsyche iepida 393 362 18 18 1 790
Hydropsyche anguslifolium 96 36 9 2 1 144
Hydropsyche pellucidula 81 4 8 2 93
Hydropsyche siltalal 33 208 2 243
Hydropsyche (pupa) 3 18 19
Polycentropodidae
Neureclipsis bimaculata 2 3 8 2 15
Rhyacophllidae
Rhyacophila nublia 8 1 7
Brachycentridae
Micrasema sp. 2 2 4
Lepldostomatidae
Lepidostoma hirtum 8 2 2 1 1
Leptoceridae
Athripsodes commutalus 12 3 2 1 18
Attvipsodes spp. 1 4 5
Ceraclea spp. 1 1
Mystacides azurea 2 2
Limnephilidae 1 1
Coleopetra (kovakuoriaiset)
Dryopidae (Juv.) 16 38 8 34 2 o8
Dytiscidae ] 6
Gyrinidae 24 2 5 10 41
Coleoptera (indet.) 2 2
Diptera (kaksisiipiset)
Tipulidae (vaaksiaiset) 4 4
Simuliidae (mikarat) g 48 9 4 1 71
Empididae (tanhukérpdset) 4 4
Chironomidae (surviaiss4#skat)
Tanypodinae (indet.) 3 28 b 3 41
Orthocladinae
Corynoneura scutellata 2 2
Cricotopus spp. 12 10 2 2 26
Potthastla sp. 1 1
Prodiamesa bathyphlla 2 2
Orthocladinae (pupa) 2 2
Chironominae
Cladotanutarsus 3 8 1"
Cryptochironomus def. gr. 1 1
Microtendipes sp. 5 2 7
Polypedilum pullum 1 1
Tanylarsus spp. 15 10 8 3
Neuroptera (verkioslipiset)
Sisyridae 1 3 4
MOLLUSCA (nitvidiset)
Bivalvia (simpukat)
Ancylidae
Ancylus fiuvalllls 2 2
Sphaeridae
Pisidium henslowanum 1 7 8
Pisidium casertanum G 3 8
Plsidium spp. 5 13 18
Sphaerlum comeum 138 27 2 144 1 310
‘Yhteenst 979 837 168 303 43 2521
Hydracarina (vesipunkit) 2

Bithynia tentaculaia (kuorl)

Taksoneita: 26 28 32 20 20 54



PASSILANKOSKI PK

syv (m) m/s alka (s) pohja/seulos/osituskerroin
Niyte 1 0,1 1 80 kivi, sora/30 mm hemovitaa
+ hlenodelr., Fontinalls/2 x
2 2 0,1 1 60 kivl, sora/d0 mm Fonth
nafista + hentovita, detr./d x
' 3 04 03 60 hiekka, hieta, muta/15 mm
karike, hienodatr., mula
e 4 0,5 0,3 60 kivi, sora/15 mm Fontinalis
Ja muu kasv, + detr/2 x
. 5 03 0,5 80 kivi, sora/20 mm Fontinalis
Ia Nitella-levd
Niyle N1 N2 N3 N4 N5 YHT
NEMATODA (sukkulamadot)
ANNELIDA (nlvelmadot)
Ofigochaeta (harvasukamadot)

Tubificidae (torvimadot)

Peloscolex ferox 4 1" 15
PotamathriTubifex 4 4 2 L] 24

Hirudinae (juotikkaat)

Erpobdellidae

Erpobdella octoculata 1 1 2
ARTHROPODA (niveljalkalsel)
Amphipoda (katkat)

Gammaridae
Gammarus pulex 4 8 10

Crustacea (dyridiset)

INSECTA (hySnteiset)
Odonata (sudenkorennot)

Gomphidae

Onychogomphus 2 7 1 8 18
Placoptera (koskikorennot)

Nemouridae
Amphinemura borealis 2 2

Leuctridae
Leuctra fusca 4 1 5

Taniopterygidae
Taniopteryx nebulosa 3 2 39

Ephemeroptera (paivinkorennot)

Caenidae

Caanis horaria 1 1
Ephemerellidae

Ephemerelia ignita 3

Ephemeridae
Ephemera vulgata 2 2

Heptagenldas
Heptagenia sulphurea 2 2

Leptophlebidae
Leptophlebla vespertina 2 2

Baetidae
Baetis spp, 28 27 2 24 7 -]

Trichoptera (vesiperhoset)

Hydropsychidae
Cheumatopsyche lepida 44 183 2 62 2 203
Hydropsyche angustifolium 10 27 2 5 44
Hydropsyche pellucldula 18 51 2 8 2 81
Hydrapsyche sittalai 14 36 2 52
Hydropsyche (pupa) 2 3 1 [

Polycantropodidae
Neureclipsis bimaculala 3 3

Rhyacophilidas
Rhyacophila nubila 2 ] 11

Brachycentridae
Micrasema sp. ] 1 7

Lepidostomatidae
Lepidostoma hirlum 12 18 4 14 ] 54

Leptoceridae

Athripsodes commudatus 2 2
Mystacides azwrea 4 4

Limnephilidae 1 2 3

Glossosomatidae 4 4

Colaopetra (kovakuorialset)

Dryopidae (juv.) 25 15 5 2 12 50

Gyrinidae 22 4 1 27

Dyilscidae 1 1

Dyllscldae (adult.) 1 1

Diptera (kaksisiiplset)

Tipulidae (vaakslaisel) 12 T 19
Simuliidae (mékarat) 106 75 2 44 4 24
Empididas (pupa) 3 3
Ceratopogonidae (polttialset) 1 1

Chironomidae (surviaissd4sket)

Tanypodinae (indet,) 2
Cricotopus spp. ] kK] 7 12 il a9
Corynoneura scutallata 1 4
Prodiamesa bathyphila
Orthocladinae {pupa) 2 3 2 2 L]

Chironominae
Cryplochir. def. gr. 2 2 [} 10
Microtendipes spp. 2 2
Polypedilum pullum
Tanytarsus spp. 2 5 7

Chircnomini (indet.)

Dhdidae (sinkildsadsket) 2 12

Tabanidae (paarmat)

Heteroptera (erilaissiipiset)

Micronactinae

Micronecta sp. 10 2 12
Neuroptera (verkkoslipiset)

Slalidae (kaislakorennot)

Slalls lutaria 1 1
Collembeola (hyppyhint.) 2 2
MOLLUSCA (nilvidiset)

Bivalvia (simpukat)

Ancytidae

Ancylus fluviatilis 2 2
Sphaeridae

Pisldium henslowanum 24 8 2 1 38

Pisidium casartanum 2 12 14

Plsidlum sp. 2 2 1 5

Sphaerium comaum 15 15

‘Yhteensd 380 54 78 186 108 1308
Hydracarina (vesipunkit) 2

Ostracoda (raakkusyr.) 2

Taksonefla: 27 22 25 22 2 48
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SJUNDBYNKOSKI SK
syv(m)  m/s alka (s} pohjaiseulosfosituskerroin

Néyte 1 03 1 60 kallio, sammat/10 mm
sammalta
"2 09 01 B0 kivilohkarael, sammal/
12 mm, kasvidetritusta
"3 03 03 60 kivi, sora, sammal’20 mm
kasvidetr, + sammaka
* 4 02 05 60 kivi, sora/20 mm sammaila,
pajurdahlikariketla
“ 5 01 0,5 60 ki, sora/30 mm Fontinalis-
ta + puunlehiikariketta (muta)
2%
Niyte N1 N2 N3 N4 N5 YHT
NEMATODA (sukkulamadot)
TURBELLARIA 4 3 7
ANNELIDA (niveimadot)
Oligochaeta (harvasukamadot)
Lumbriculldae 1 1
Tubificidae (torvimadot)
Peloscolex ferox 16 16
Polamothrix/Tubifex 1 4 5
Naididae
Nais sp. 3 2 4 24 33
Stylerla lacustris 2 2 4
Hirudinae (Juolikkaat)
Erpobdelidae
Erpobdelia ocloculata 1 1
ARTHROPODA (nivelalkaiset)
Amphipoda (katkat)
Crustacea (#yridiset)
Asellidae
Asellus aquaticus 1 7 36 54
INSECTA (hysntelset)
Plecoptera (koskikorennot)
Taniopterygidae
Taniopteryx nebulosa 1 1
Eph ptera (péil of)
Caenldae
Caenls horaria 2 2 4
Leptophlebidae
Leptophlebia vespertina
Paraleptophlebia spp. 1 1
Beetidae
Baelis spp. 10 10
Centroplium luteolum 1
Trichoptera (vesiperhosel)
Hydropsychidae
Hydropsyche angustifolium 8 3 37 2 51
Hydropsyche pellucidula
Hydropsyche slitalal 40 1 13 54
Hydropsyche (Pupa) 2
Polycentropodidae
Neureclipsls bimaculata 1 13 4 18
Psychomyiidae
Psychomyla pusiiia 2 2 1 5
Rhyacophilidae
Rhyacophila nubila 1 1
Hydroptlidae
Agraylea sp. 1 2 3
Lepidostomatidae
Lepidostoma hinum 1 1
Leptoceridae
Athripsodes commutatus 1 2 2 5
Athripsodes spp. 28 4 1 4 37
Ceraclea spp. 8 -] 2 2 15
Mystacides azurea 6 6
Limnephilidae ] 1
Glossosomalidae 1 1
Coleopetra (kovekuoriaiset)
Dryopidae (juv.) 1 1
Haliplidae 2 2
Dyliscidae 2 22 24
Diptera (kaksisiiplset)
Tipulidae (vaaksiaiset) 3 1 1 2 7
Simulildae (makeret) 10 1 2 13
Empldidae (tanhukérpaset) 6 5 1 12
Chironomidae (surviaissédsket)
Tanypodinae (indet.) 2 10 i 2 96 117
Prociadius spp. 61 37 2 48 147
Orthocladinae
Cricotopus spp. 16 3 22 5 83 109
Orthocladinae {indet.) 2 1 3
Chironominae
Glyplotendipes sp. 1 1
Microtendipes spp. & S 6 17
Polypedilum pullum
Tanylarsus spp. 1 23 2 2 9 58
Tanylarsini (pupa) 1 1
Chironomini (pupa) 2 6 8
MOLLUSCA (nilvitisel)
Bivalvia (simpukat)
Ancylidae
Acroloxus lacuslris 1 1
Sphaeridae
Pisidium henslowanum 2 2
Sphaerium comeum 2 2
Gastropoda (kotilot)
Blihynldae
Bithynia tentaculata 1 1
Yhteensd 102 166 156 85 356 861
Hydracarina (vesipunkit)
Cladocera (vesikirput) 1

Taksoneita: 14 23 22 17 22 43



Liite 2

Likaantumisindeksin (Long score system, TS= Total Score, ASPT=
Average Score Per Taxon, (ISO 1984)) pistearvot eri pohjaeldinryhmille






39

AINRYH-

. HEIMOT ARCTOPSYCHIDAE JA GLOSSOMATIDAE LISATTY

LITE 2. LONGSCORESYSTEM-INDEKSIEN PISTEARVOT ERI POHJAEL

MILLE (ISO 1984)
TAULUKKOON.

LIITE 2
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