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Tiivistelmd

Lohjanjarven yhteistarkkailualueen sekd Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja
Tammisaaren merialueen yhteistarkkailualueen tarkkailutuloksia vuodelta 2018
tarkastellaan toista kertaa samassa yhteenvetoraportissa. Raportti kattaa Kar-
jaanjoen valuma-alueen alaosan Lohjanjarvelta aina Pohjanpitajanlahden kautta
Tammisaaren edustan merialueelle. Molemmilla yhteistarkkailualueilla seura-
taan veden laatua vuosittain ja v. 2018 tarkkailtiin veden laadun lisdksi Lohjanjar-
vella my6s pohjaeldimia, joka raportoidaan laajan vuoden yhteydessa.

Lohjanjarven alueen pistekuormittajia v. 2018 olivat kaksi Lohjan kaupungin yh-
dyskuntapuhdistamoa Pitkdniemi ja Peltoniemi sekd Sappi Europe Kirkniemen
paperitehdas. Tarkkailuun osallistui myds Lohjan kaupungin ymparistéyksikko va-
paaehtoisella seurantapisteellda. Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaa-
ren merialueen yhteistarkkailualueella on tapahtunut viime vuosina useita muu-
toksia. Tarkkailussa olivat v. 2018 mukana Raaseporin veden Karjaa-Pohjan puh-
distamo ja Tammisaaren Skeppsholmenin puhdistamo, jotka muodostavat paa-
osan alueen jatevesikuormituksesta sekda Hangon satama (Koverharin satama).
Myos Geberit Production Oy osallistui tarkkailuun vapaaehtoisesti. Pistekuormit-
tajien puhdistustulokset olivat padsaantoisesti lupien ja asetusten mukaisia.

Lohjanjarven alueella veden laatu ei merkittdavasti muuttunut edellisvuodesta.
Isoseldn syvdanteen pohjanldheisestd vedesta ei ole havaittu alle 4 mg/| happipi-
toisuuksia 2014-2018. Selvimmat pistemaisen jatevesikuormituksen vaikutukset
havaittiin Lohjanjarvella talvella 2018 Liessaareen syvdnteessa kohonneina bak-
teeri- ja typpipitoisuuksina. Myos eteldosan Mangson syvdnteelld nakyi talvella
viitteita jatevesikuormituksesta, jonka vaikutuksia pyritdan lieventad hapetta-
malla. Karjalohjanselkd on kokonaisuudessaan vedenlaadultaan paras alue Loh-
janjarvella. Heikoimmassa tilassa ovat Maikkalanselka ja Lohjan keskustaajaman
lahivedet. Pohjanpitdjanlahdella pistekuormitusten vaikutusten erottaminen
Mustionjoen tuomasta hajakuormituksesta on vaikeaa, koska lahden kuormituk-
sesta suurin osa tulee Mustionjokea pitkin. Ajoittain Pohjanpitdjanlahdella nakyy
pistemaisen jatevesikuormituksen vaikutuksia. Vaikka jatevedenpuhdistamoilta
tuleva kuormituksen maard on vahentynyt, on Pohjanpitdjanlahden perukka
edelleen varsin reheva vedenlaadun perusteella. Merialueen rehevyystaso laskee
selvasti Tammisaaresta ulospdin mentdessa.

Yhteistarkkailualueiden suurin ongelma on rehevoityminen, joka johtuu suuresta
ravinnekuormituksesta. Kuormitus muodostuu suurimmalta osin hajakuormituk-
sesta, jonka merkittdvimmat lahteet ovat peltoviljely ja luonnonhuuhtouma.
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Hajakuormitus, pistekuormitus, vedenlaatu
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1 Tarkkailujen perusteet ja toimeksiantajat

Lohjanjarvi ja siitd lahteva Mustionjoki kuuluvat Karjaanjoen vesistoalueeseen, joka purkaa vetensa Pohjanpita-
janlahteen ja edelleen Tammisaaren edustalle. Lohjanjarven sekda Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammi-
saaren edustan yhteistarkkailuiden toimeksiantajat ovat alueella toimivia jatevesien pistekuormittajia, joilla on
velvoite tarkkailla toimintansa vaikutuksia vesialueella. Aiemmin naiden yhteistarkkailujen tarkastelu on tehty
erikseen omissa raporteissaan, mutta vuodesta 2017 alkaen vuosiyhteenvetoraportti tehddan yhteisesti kattaen
Karjaanjoen valuma-alueen alaosan Lohjanjarveltd lahtien ja pdatyen Pohjanpitajanlahden kautta mereen (kuva
1).
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Kuva. 1. Karjaanjoen vesistdalueen sijainti ja yhteistarkkailuiden havaintopaikat v. 2018.

Viranomaisten hyvaksymalld tarkkailuohjelmalla seurataan, ettd yhteistarkkailussa mukana olevien pistekuor-
mittajien toimenpiteet ovat niille mydnnettyjen lupaehtojen mukaisia ja riittdvid jatevesihaittojen vahenta-
miseksi. Lohjanjarven alueen yhteistarkkailun tarkkailuohjelma vuosille 2012-2018 on hyvaksytty 24.4.2012,
UUDELY/769/07.00/2010. Uudistettu ohjelma vuodesta 2019 lahtien on viranomaisilla hyvaksyttavana. Kala-
taloudellinen yhteistarkkailuohjelma vuodesta 2019 Idhtien on hyvaksytty 27.7.2018, VARELY/541/5723/2018.
Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu perustuu tarkkailuohjelmaan,
jota on tarpeen mukaan pdivitetty yhteistydssa viranomaisten kanssa. Muutoksia pistekuormittajien toiminnas-
sa ja luvissa on tapahtunut viime vuosina lahes vuosittain ja 15.12.2018 paivitetty ohjelma on hyvdksyttavana
viranomaisella.

Yhteistarkkailijoiden lupamaaraykset koskevat joko pelkdstddn vedenlaatutarkkailua tai kalataloustarkkailua tai
molempia (taulukko 1). Vuosi 2018 oli molemmilla yhteistarkkailualueilla ns. suppea tarkkailuohjelman vuosi,
jolloin tarkkailtiin veden laatua ja Lohjanjarvella lisdksi pohjaeldaimia. Vaikka yhteistarkkailualueiden vuosirapor-
tointi on yhdistetty, pysyvat alueiden yhteistarkkailuohjelmat erillisind. Edellisen kerran ndiden kahden yhteis-
tarkkailualueen tuloksia on esitetty vuosia 2014-2017 koskevassa yhteenvetoraportissa (Liljendahl ym. 2018).
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Taulukko 1. Yhteistarkkailuissa mukana olevat tarkkailuvelvolliset, niiden velvoitteet ja lupapdatokset.

YHTEISTARKKAILUN OSALLISET

LUPAPAATOS

VEDENLAATU
-TARKKAILU

KALATALOUS
-TARKKAILU

LOHJANJAR

VEN YHTEISTARKKAILUN VELVOLLISET

SAPPI FINLAND OPERATIONS O,
KIRKNIEMEN PAPERITEHDAS

LOHJAN KAUPUNKI, PITKANIEMEN JVP

LOHJAN KAUPUNKI, PELTONIEMEN JVP

Ymparistolupa: LSY-2004-Y-409,
10.10.2007, Nro 36/2007/1

Vaasa hallinto-oikeuden paatos:
Dnro 00666/08/5101 ja Dnro
0667/08/5101, 21.12.2009, Nro
09/0406/1

KHO:n paatos: Dnro 240/1/10 ja
264/1/10, 21.4.2011

ESAVI paatos: Dnro
ESAVI/270/04.8.2010, nro
161/2012/1, 11.10.2012

ESAVI/8/04.08/2010, nro
67/2013/2,22.3.32013

ESAVI/444/04.08/2010, nro

68/2013/2,22.3.32013

MUSTIONJOEN, POHJANPITAJANLAHDEN JA TAMMISAAREN MERIALUEEN YHTEISTARKKAILUN

RAASEPORIN VESI, KARJIAA-POHIA JVP

RAASEPORIN VESI, SKEPPSHOLMENIN
JvpP

HANGON SATAMA — HANGO HAMN OY
AB, KOVERHARIN SATAMA

GEBERID PRODUCTION OY, IDO
KYLPYHUONE (OSALLISTUVAT
VAPAAEHTOISESTI, EI VELVOITETTA)

VELVOLLISET

ESAVI paatos nro 153/2014/2,
dnro ESAVI/52/04.08/2012,
17.9.2014

ESAVI paatds nro a54/2014/2,
dnro ESAVI/120/04.08/2012,
17.9.2014

PERUSTE: 30/2006/1, LSY-2002-
Y-365, 23.11.2016

UuUS-2006-Y 607-111, 25.9.2007

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, julkaisu 293/2019
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2 Aineisto ja menetelmit

2.1 Yhteistarkkailualueet

Pohjanpitdjanlahteen Lohjanjarveltd Mustionjoen kautta laskeva Karjaanjoki on Uudenmaan suurin ja kalatalou-
dellisesti merkittavin vesistoalue. Joen latvavesissa Hiidenveden yldpuolella esiintyy mm. useita taimenkantoja,
joista osa on todennakdisesti alkuperéisid (Koljonen ym. 2013). Joen alkuperdinen lohikanta on kuollut suku-
puuttoon vuosikymmenia sitten Mustionjoen voimalaitosrakentamisen myota. Mustionjoessa eldd myos mer-
kittdva, joskin vanha ja ilman suojelutoimia sukupuuttoon kuoleva raakkupopulaatio. Karjaanjoen laaja valuma-
alue (2 045 km?) sijaitsee ldhes pelkdstadn Lansi-Uudenmaan alueella, tosin sen kauimmaiset latvat ulottuvat
Hameeseen yli sadan kilometrin pdahdn meresta. Vesistdalueen ja samalla Uudenmaan suurimmat jarvet Hii-
denvesi ja Lohjanjarvi sijaitsevat vesistdalueella n. 30 metrid merenpinnan yldpuolella. Korkeimmillaan Karjaan-
joen latvapurot ovat toistasataa metrid merenpinnan ylapuolella, joten jokialueilla onkin runsaasti koskia, joista
suuri osa on padottuja. LUVYn koordinoimassa Lohikalat Karjaanjoelle -hankkeessa valmistuu vuoden 2019 ai-
kana ensimmaiset kaksi kalatietd Mustionjoen alimpien voimalaitospatojen ohi kalojen nousun turvaamiseksi.

Yhteistarkkailuiden kohteena oleva alue ulottuu Lohjanjarven Maikkalanselalle laskevasta Nummenjoesta aina
Tvarminnen Storfjardenille asti (kuva 2 ja 3). Mustionjoen vedenlaatua seurataan Lohjanjarven yhteistarkkai-
lussa vuodesta 2018 alkaen havaintopaikalla MUS38, jota on tarkkailtu vuoteen 2016 saakka Mustionjoen,
Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailussa. Taman lisdksi tulosten tarkastelussa on
mukana Mustionjoen Billndsin havaintopaikka 4,9, jossa Uudenmaan ELY-keskus seurasi Mustionjoen veden-
laatua vuonna 2018 14 kertaa. ELY-keskus seurasi vuonna 2018 kuukausittain myds Vaanteenjokea. Alue on
varsin vaihteleva kasittaen jo itsessaan monimuotoisen Lohjanjarven, osia Mustionjoesta, makean veden ja
meriveden vaihtumisalueen Pohjanpitdjanlahdessa seka saaristoisen Tammisaaren edustan merialueen. Poh-
janpitdjanlahti on n. 15 km pitkd murtumalaakso, jota rajoittaa Lohjanharjun muodostama kynnys Tammisaa-
ren kaupungin kohdalla. Lahti muistuttaa matalaa vuonoa ja se on tarkein kapeiden murtovesilahtien edustaja
Uudenmaan Natura 2000 -kohteissa. Pohjanpitdjanlahdella ja Tammisaaren merialueella on Naturan lisaksi
myds muita luonnonsuojelulailla suojeltuja alueita.

y 4
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yhteistarkkailu vuonna 2018 9
N
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) . N o8 Hiidenvesi
=g Pistekuormittaja g e\x\"
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“, 33 SR L -~ M
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# MUS38 7~ [T — &MWL (Maastotietokanta 11/20186) ’
W | i © SYKE (VHS vesimuodostumat 3/2018) .‘

Kuva 2. Lohjanjarven yhteistarkkailualue ja havaintopaikat vuonna 2018. Havaintopaikan sisdlla oleva kirjain H tarkoittaa,
ettd havaintopaikan laheisyydessa on hapetinlaite.
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Kuva 3. Pohjanpitdjanlahden, Mustionjoen ja Tammisaaren edustan yhteistarkkailualue ja havaintopaikat vuonna 2018.

2.2 Yhteistarkkailujen toteutus

Pistekuormittajien vaikutusta Lohjanjarven sekd Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialu-
een veden laatuun tutkittiin vuonna 2018 fysikaalis-kemiallisin menetelmin. Lohjanjarven alueen pohjaeldimia
tarkkailtiin ja kirjanpitokalastus toteutettiin vuonna 2018 suppean ohjelman mukaisesti, mutta niiden tulokset
raportoidaan seuraavan laajan yhteenvedon yhteydessa. Vesindytteistd analysoitiin erityisesti rehevyyteen ja
veden hygieeniseen laatuun liittyvia tekijoita (taulukko 2). Yhteenvetoraportissa arvioidaan yhteistarkkailuun
osallistuvien toiminnanharjoittajien aiheuttaman kuormituksen vaikutusta tarkkailualueen veden laatuun. Ve-
denlaatutulokset on toimitettu ymparistohallinnon Hertta-tietojarjestelmaan ja ne ovat myos julkaisun liitteena.

Ndytteenotosta ja kenttamittauksista vastasivat sertifioidut ymparistonaytteenottajat. Naytteenoton yhteydessa
havainnoitiin sdatilaa ja muita tuloksiin mahdollisesti vaikuttavia tekijoita. Naytteet analysoitiin Lansi-Uuden-
maan vesi ja ymparisto ry:n vesilaboratoriossa, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslabo-
ratorio T147, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025: 2005. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisiltyva
toiminta on nahtavissa verkkosivuilta www.finas.fi. Laboratorio voi tarvittaessa ldhettda naytteen tutkittavaksi
hyvaksymalleen alihankkijalle, jonka tuloksista laboratorio vastaa.

Tarkkailusta vastaavina vesistdasiantuntijoina toimivat Tiina Asp (Lohjanjarvi) ja Ralf Holmberg (Mustionjoen,
Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren edustan merialue). Raportin laadintaan ovat osallistuneet lisdksi vesis-
toasiantuntija Anne Lehmijoki ja kuormitustieto-osuudesta vastasi puhdistamoinsin66ri Marja Valtonen. Nayt-
teenotosta vastasivat sertifioidut kenttdmestarimme Arto Muttilainen ja Jorma Valjus (erikoistumispatevyyden
ala vesi- ja vesistonaytteet).

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, julkaisu 293/2019
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Taulukko 2. Yhteistarkkailun vesindytteista analysoituja muuttujia.

pH

Sameus

Kiintoaines

Sahkonjohtavuus

Alkaliteetti

Variluku

Happipitoisuus

Biologinen
hapenkulutus

Kemiallinen
hapenkulutus

Kokonaistyppi,
nitraatti-
nitriittityppi ja
ammoniumtyppi

Kokonaisfosfori ja
fosfaattifosfori

Enterokokit

Escherichia coli -
bakteerit

Mistd on kyse?

Luonnonvesissa maaperan koostumus
maaraa veden happamuuden

Hienojakoinen maa-aines, esim. savi
vedessd

Hienojakoista orgaanista tai
epaorgaanista ainesta (vrt. sameus)

Veteen liuenneiden suolojen maara

Veden sisdltamien emasten kyky
neutraloida veteen liuenneita
happoja

Veden tummuus verrattuna taysin
kirkkaaseen, puhtaaseen veteen

Veteen liuenneen hapen maara

Orgaaninen aines vedessa, joka
kulutetaan biologisesti vedessa

Orgaaninen aines vedessa, joka
hapettuu kemiallisesti ja voidaan
mitata

Kasveille valttamaton ravinne,
merivedessa usein levien kasvua
rajoittava tekija, liukoisessa
muodossa leville kdyttokelpoista

Kasveille valttamaton ravinne,
sisdvesissa (jarvet, joet) yleensa
levien kasvua rajoittava tekija,
liukoisessa muodossa leville
kayttokelpoista

Tavataan suurina pitoisuuksina
ihmisten ja tasaldmpdisten eldinten
suolistossa. llmentda ulosteperaista
likaantumista, mutta ne voivat
lisddntya myods maassa seka
jatevesissa. Sailyvat ymparistossa
hyvin.

Yleinen suolistoperdinen
lampokestoisiin koliformisiin
bakteereihin kuuluva laji ihmisten ja
muiden nisdkkaiden ulosteissa,
kaytetdan hygieenisen laadun
indikaattorina

Mihin liittyy?

Suuret poikkeamat yleensa pistemaisesta happo- tai
emdaskuormituksesta, kiivas levdatuotanto voi nostaa pH:ta.

Kova virtaama, eroosio, ojitus, maansiirtotyét ym. toimet valuma-
alueella lisddvat sameutta.

Kiintoainetta kulkeutuu maalta veteen maaperan rapautumisen
vuoksi. Ihmistoiminta kiihdyttaa kiintoaineksen kulkeutumista
vesistoihin (vrt. sameus)

Jatevesikuormitus ja lannoitteet lisddvat sahkonjohtavuutta,
kuten myds maantiesuolaus.

Kuvastaa veden puskurikykya happamoitumista vastaan. Pieni
alkaliteetti voi kertoa alkavasta happamoitumisesta, vaikka pH
olisi vield normaali.

Kuvastaa veteen liuenneiden véarjdavien aineiden maaraa, esim.
humusvedet tai rautapitoiset vedet.

Veden happipitoisuus on esim. pohjan eligille ja kaloille elintarkea
asia. Happi estda sedimentin ravinteita vapautumasta veteen.

Vesiston pieneliot hajottavat orgaanista ainesta ja kuluttavat
samalla vedestd happea. Mitd enemmaén org. ainesta, sen
enemman happea kuluu hajottamiseen.

Jatevesikuormitus nostaa orgaanisen aineksen maaraa,
humusvesissa luontaisesti korkeampi.

Typpea paatyy vesiin pintavaluntana pelloilta, metsistd,
hulevesistd, haja-asutuksen jatevesistd, puhdistetuistakin
jatevesistd, ilmalaskeumana.

Fosforia paatyy vesiin pelloilta, metsistd, hulevesistd, haja-
asutuksen jatevesista, jatevesista seka vapautuu ns. sisdisena
kuormituksena pohjaan varastoituneesta fosforista.

Kohonnut maara kertoo ulosteperdisesta saastumisesta ja riskista
sairastua vesivalitteiseen suolistoinfektioon.

Jos Escherichia coli —bakteerien maara on yli nelinkertainen
Enterokokki-bakteereihin verrattuna, on kyseessa todennakdisesti
ihmisperdinen saastutuslahde.
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3 Taustatiedot

3.1 Saatilaja virtaamat
Alueiden sdatilaa tarkasteltiin Lohjan Porlan ja Hangon Tvarminnen sdahavaintoasemilta.

Lohjan Porlan sddhavaintoaseman mittausten mukaan vuosi 2018 oli keskimaarin hieman lampimampi ja selvas-
ti vdhadsateisempi kuin vertailuvuodet 1981-2010 (kuva 4). Vuoden 2018 kokonaissademaara oli 476 mm, mika
oli yli 320 mm vahemman kuin vuotta aiemmin ja 66 % vertailukauden (1981-2010) keskimaaraisesta sade-
maarasta. Tammikuu oli keskiméaaraista lauhempi ja sateisempi, mutta kaikkina muina kuukausina sademaarat
olivat keskiarvoja pienempia. Helmi-maaliskuu oli tavanomaista kylmempaa, mutta huhtikuun keskilampaotila oli
vuodenajalle tyypillinen. Touko- ja heindkuun ldampojaksot nostivat keskilampaotilan tavanomaista korkeammal-
le, mutta kesdkuussa keskilampotila noudatti tarkemmin vertailujaksoa. My6s loppuvuosi jatkui hieman tavan-
omaista lampimampana.

Tvarminnen havaintoasemalla vuoden 2018 keskilampétila 7,1 °C oli noin asteen korkeampi kuin pitkdn ajan
vertailulampatila 6,0 °C (kuva 5). Vuoden 2018 kokonaissademaara oli 404 mm, mika oli yli 240 mm vahemman
kuin vuotta aiemmin ja 64 % vertailukauden (1981-2010) keskimaaraisestd sademaarasta. Tvarminnen mittaus-
asemalla vuoden 2018 helmi- ja maaliskuu olivat tavanomaista kylmempia, kun taas touko- ja heindkuu olivat
keskimaaraista selvasti lampimampia. Kesakausi oli ennatyslammin ja helleraja ylittyi heindkuussa lahes paivit-
tdin. Tammi- ja huhtikuuta lukuun ottamatta kaikkien kuukausien sademaarat olivat keskimé&araista pienempia.
Tvarminnen havaintoasemalla saatiin tammikuussa 2018 lumipeite, joka oli paksuimmillaan helmi-maaliskuussa
ja suli pois huhtikuun alkupuoliskolla.

Lohjanjarvella Isoseldn jaatalven pituus on vaihdellut Pekka limariselta saatujen tietojen mukaan jaksolla
2010-luvulla vélilla 75-133 vuorokautta (kuva 6). Jaatalven pituus Lohjanjarvelld on 1980-luvun alusta selkeasti
lyhentynyt. Merialueella kylma sda helmi-maaliskuussa aiheutti sen, etta naytteenottohetkelld maaliskuun
loppupuolella koko merialue oli paksun (35-45 cm) jadn peitossa.

Yhteistarkkailualueiden yhteydessa olevista joista suurin virtaama on Mustionjoessa. Vuoden 2018 suurimmat
virtaamahuiput todettiin tammi-heinakuussa ja huhti-toukokuussa (kuva 7).

180 25

e . IS X PR ) o ) o . ® . S® 0”"’. S c“fq’, 9“3’, I R R NS
P L P T P O P P I L L LIV g g
A (‘@6 ‘\\) ‘0\\ & ‘\e\ [ & \©O' ‘(@‘& \o‘) '@« ‘\?,\ ‘(@6 \\\) ‘o\) & \(@\ [ & \O' ((@6 .\o\)

W Sademaara H Vertailu-sadanta 1981-2010

Lampétila  ceeeee Vertailu-lampétila 1981-2010

Kuva 4. Kuukauden sademaarat ja keskilampotilat vuosina 2017-2018 Lohjan Porlan sddasemalla seka vertailuarvot v.
1981-2010 (limatieteen laitos).
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Kuva 5. Kuukauden sademaarat ja keskilampotilat vuosina 2017-2018 Hangon Tvarminnen sadasemalla seka vertailuarvot
v. 1981-2010 (lImatieteen laitos).

Lohjanjarven jaatalven pituus vuorokausina

Kuva 6. Jaatalven pituus Lohjanjarvella (Isoselkd) 1980-2018.

Virtaama m3/s

Nummenjoki Vaanteenjoki

Mustionjoki, Peltokoski Mustionjoki, Billnds

Kuva 7. Virtaamat vuonna 2018 Nummenjoessa, Vaanteenjoessa ja Mustionjoessa. Tiedot on haettu ymparistohallinnon
Avoimien ympaéristotietojdrjestelmat -palvelusta 6.5.2019.
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3.2 Pistekuormittajat

Molemmilla yhteistarkkailualueilla on tapahtunut 2000-luvulla pistekuormittajien maaran muutoksia ja keskit-
tymista isompiin yksikoihin (kuvat 8 ja 9). Vuonna 2018 Lohjanjarven yhteistarkkailuun kuuluvia pistekuormit-
tajia olivat Lohjan kaupungin Pitkdniemen ja Peltoniemen puhdistamot seka Sappi Europe Kirkniemen tehtaan
puhdistamo (kuva 2). Lohjan kaupungin Pitkaniemen keskuspuhdistamo toimii Aurlahden alueella, jarven etela-
osassa Hallsnasfjardeniin johtavat vetensa Lohjan kaupungin Peltoniemen puhdistamo seka Sappi Europe Kirk-
niemen tehtaan puhdistamo.

2008 2013

Vivamon kiinteistot Karjalohjan

Lohjan puhdistamon vedet

viemariverkostoon Pitkaniemeen
2009 2015
Kisakallion Mondi Lohja Oy:n
jatevedet Lohjan toiminta paattyy.
viemadriverkostoon Outamolla velvoite

loppuu.

Kuva 8. Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren edustan merialueen yhteistarkkailun pistekuormittajien muu-
tokset v. 2002-2018.

Vuonna 2018 Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren edustan merialueen yhteistarkkailuun kuu-
luvia pistekuormittajia olivat Karjaa-Pohjan puhdistamo, Skeppsholmenin puhdistamo, Geberit Production Oy
/ 1do kylpyhuone ja Hangon Hangon satama-Hangtd Hamn Oy Ab. Yhdyskuntajatevedenpuhdistamot tuottavat
valtaosan pistekuormituksesta ja teollisuuden osuus on hyvin vahdinen. Keskusyksikkéna Pohjanpitajanlahden
eteldosassa toimii Raaseporin Tammisaaren Skeppsholmenin puhdistamo ja toisena keskusyksikkdna Pohjanpi-
tdjanlahden perukassa Karjaa-Pohja puhdistamo (kuva 3).

2011 2015
2002 Tvarminnen Mustion
Ragrundin puhdistamon puhdistaman
puhdistamaon toiminta paattyy. toiminta paattyy.,
Jatevedet Jatevedet Etevedet Karjaa-
hdistettiin Suursuon ohja
keppsholmenille puhdistamaolle puhdistamoon
2007 2012
Karja-Pohja Koverharin
puhdistamo terdstehtaan
valmistuu saniteettijatevedet
Suursuolle,
terastehtaan
toiminta paattyy.
Lapphjan

puhdistamon
toiminta paattyy.

Kuva 9. Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren edustan merialueen yhteistarkkailun pistekuormittajien muu-
tokset v. 2002-2018.
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3.3 Jatevesikuormitus

3.3.1 Lohjanjarven yhteistarkkailualueen jatevesikuormitus

Puhdistamoilta vuonna 2018 jarveen johdetusta fosforista oli yhdyskuntajatevesien osuus n. 24 % ja teollisuu-
den osuus oli 76 %. Vesistoon puhdistamoilta johdetusta typestd yhdyskuntajatevesista oli peraisin 80 % ja
teollisuuden osuus oli 20 %. Vesistossa happea kuluttavasta kuormituksesta (BOD7) teollisuus tuotti n. 75 % ja
yhdyskuntajatevedet n. 25 %.

Vuonna 2018 vesistéon johdettu jatevesimaara oli n. 24 800 m¥d, maarad on jakson 2000-2018 alhaisin (kuva
10). Edellisend vuonna vesistoon johdettu vesimaara oli n. 25 800 m%d. Vuoden 2018 BOD-kuormitus oli n.
210 kg Oz/d, maara oli jakson 2000-2018 toiseksi alhaisin. Vuoden 2017 BOD-kuormitus n. 190 kg Oz/d oli
jakson alhaisin. Fosforikuormitus oli vuonna 2018 n. 8,2 kg P/d. Fosforimaara on viimeisimpana viitena vuote-
na ollut valilla n. 7,0-9,6 kg/d. Vuonna 2018 vesist66n johdettu typpimaara oli n. 260 kg N/d, maara oli samaa
suuruusluokkaa edellisvuoden kanssa. Vuosina 2012—-2016 typpimaéara oli valilla 290-370 kg/d. Typpikuor-
mitus nousi aikavalilla 1990-2004 tasolta n. 330 kg N/d tasolle 500 kg N/d, jonka jalkeen typpikuormitus on
laskenut. Kiintoainekuormitus vuonna 2018 oli n. 1270 kg/d, maara oli edellisvuoteen verrattuna suurempi.
Kiintoainekuormitus on viimeisen viiden vuoden aikana vaihdellut valilld n. 710-1610 kg/d.

mé/d Puhdistamoilta jarveen johdettu vesimaara kg 02/d Puhdistamoilta jarveen johdettu BOD-kuormitus
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Kuva 10. Vesistoon johdettu kuormitus Lohjanjarven yhteistarkkailualueella 2000-2018.
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3.3.2 Mustionjoen, Pohjanpitijinlahden ja Tammisaaren edustan merialueen
yhteistarkkailualueen jitevesikuormitus

Tarkasteltavan alueen pistekuormitus muodostuu ldhestulkoon kokonaan yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoil-
ta. Raaseporin Veden Karjaa-Pohjan ja Skeppsholmenin puhdistamot muodostivat 98 % kokonaisjatevesimaa-
rasta.

Vuonna 2018 vesistoon johdettu jatevesimaara oli n. 6840 m3/d, maara oli tarkastelujakson alhaisin (kuva 11).
Vuonna 2017 jatevesimaara oli n. 8100 m3d, yhdyskuntajatevedenpuhdistamoilla kasiteltavan jateveden maa-
raan vaikuttavat hule-/vuotovesien maaran vaihtelut. Vesistoon johdettu BOD-kuormitus on jaksolla 2014-2018
ollut valilld n. 14-22 kg O,/d. Vuoden 2018 BOD-kuormitus oli n. 15 kg O,/d, maara lukeutui jakson 2000-2018
alhaisimpien tulosten joukkoon. Fosforikuormitus oli vuonna 2018 n. 0,9 kg P/d, m&éaré oli tarkastelujakson al-
haisin. Viimeisten viiden vuoden aikana fosforikuormitus on ollut valilld 0,9-1,3 kg P/d. Vuonna 2018 vesist66n
johdettu typpimaéara oli n. 85 kg N/d, maéara sijoittuu jakson 2000-2018 alhaisimpien tulosten joukkoon. Vuosi-
na 2014-2018 typpimaara on ollut valilla 85—130 kg/d.

m3/d Pistekuormittajien jatevesimaara kg 02/d Pistekuormittajien BOD-kuormitus
20000 200

15000 150

I T -
10000 I [ | . | B _ 100 -
LTHITTTO S (T
B ]
5000 | | | I | | 50 = B
m_ = -
0 N e -
0
o o N M g D W ™~ O C - &N M T N O N~ 0 [=4 - o m < ) 0 ~ @ f=a) = L= m < 0 ~ @«
8888888888 sg8¢&g8¢&8¢&8¢8¢&¢s8E&g 8 S 8888888888 &8¢&E&88¢gE 8 8
N~ NN N AN AN NN NN N AN AN NN NN N o~ NN o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ NN o~ NN o~ o~ o~
B Karjaa-Pinjainen M Gumnés Karjaa-Pohja B Skeppsholmen W Karjaa-Pinjainen M Gumnas Karjaa-Pohja
m Régrund Mustio m Lappohja m Tvdrminne m Skeppsholmen  m Régrund Mustio
miDO W Koverhar m Lappohja m Tvarminne m Koverhar
kg P/d Pistekuormittajien fosforikuormitus kg N/d Pistekuormittajien typpikuormitus
4 300
E B 250 B
3 = ] i - = =
- = 200
] —-—
2 - - 150 I
| Y . 100 = ===
1 | . | -
I I - Emgiml 50 B l
0 0
O o o Mm% W O™ ® A O o N @MY N O N~ 0 O =% o m ¥ m W ™~ © H O = N oM T O~ o®
}=3 f=3 b= b= i=3 b= }= =4 =3 }= p=1 f=} = = = f=] F=] f=] = }=3 b= b= f=4 f=4 b= }=4 f=3 b= i= p=1 = = p=] b= = p=] p=} =
=3 =3 i= i=1 = i= =3 =3 =3 =3 [=3 [=3 h= p=] j=] i= = i= =3 =3 i=1 = =3 =3 = =3 =3 i= i= [=3 p= j=] j=3 [=3 i= j=3 [=3 p=
o~ o~ o~ o~ (] o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ (] o~ o~ (] o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ (] o~ o~ o~

M Karjaa-Pinjainen m Gumnés Karjaa-Pohja M Karjaa-Pinjainen m Gumnas Karjaa-Pohja
m Skeppsholmen  mRégrund Mustio m Skeppsholmen  m Régrund Mustio

W Lappohja W Tvérminne W Koverhar M Lappohja W Tvarminne W Koverhar

Kuva 11. Vesistoon johdettu kuormitus Mustionjoen, Pohjanpitajanlahden ja Tammisaaren edustan yhteistarkkailualueella
2000-2018.

3.3.3 Raja-arvojen saavuttaminen

Seuraavassa esitetddn lyhyesti vuoden 2018 osalta kdsittelytuloksille asetettujen raja-arvojen saavuttaminen.
Luparajojen saavuttaminen ja vesistokuormitus kdayddan tarkemmin lapi vuosittain laadittavissa kuormitustark-
kailujen yhteenvedoissa.

Pitkdniemen puhdistamo

Vuonna 2018 Pitkdniemen puhdistamolla saavutettiin ympadristdluvassa neljannesvuosikeskiarvoille asetetut
raja-arvot. Typenpoiston teho oli keskimaarin 67 %, tulos ei saavuttanut ympadristéluvassa vuosikeskiarvolle ase-
tettua raja-arvoa (vahint. 70 %). Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 késittelytuloksille asetetut raja-arvot
saavutettiin pdaosin ja ainoastaan typpea koskevat raja-arvot jaivat saavuttamatta.

Sappi Europe/Kirkniemen tehtaan puhdistamo

Vuonna 2018 tehtaan vesistokuormitus oli ymparistéluvan mukaista lukuun ottamatta kolmena kuukautena ta-
pahtunutta kuukausiluparajan ylitysta jateveden sisdltdman fosforin osalta.
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Kaksi tapahtui lampiman kesan aiheuttaessa haasteita jatevedenpuhdistamolla. Tilanne normalisoitui helteiden
loppumisen myo6ta. Joulukuussa haasteita aiheutti tuntemattomasta syysta johtunut puhdistamon biologisen
lietteen laadun muutos. Lietettd pdasi normaalista poikkeava maara purkuveteen, mika aiheutti luparajan ylityk-
sen. Hairidtilanteet on selvitetty ja hairidilmoitukset luparajan ylityksista toimitettu UUDELY viranomaisvalvojal-
le ja Lohjan kaupungille.

Peltoniemen puhdistamo

Vuonna 2018 Peltoniemen puhdistamolla saavutettiin ymparistélupapaatoksen raja-arvot, typenpoiston tavoi-
tearvoa ei saavutettu. Vuonna 2018 saavutettiin myos Vna 888/2006 raja-arvot.

Karjaa-Pohja puhdistamo

Vuoden 2018 kasittelytulokset saavuttivat ympadristdluvassa laskentajaksoille asetetut raja-arvot. Karjaa-Pohja
puhdistamolla saavutettiin vuonna 2018 my6s Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimukset.

Skeppsholmenin puhdistamo

Vuoden 2018 kasittelytulokset saavuttivat ymparistoluvassa laskentajaksoille asetetut raja-arvot. Skeppsholme-
nin puhdistamolla saavutettiin vuonna 2018 myds Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimukset.

Geberit Production Oy

Ei ylityksia luparajoihin vuonna 2018.
3.4 Ravinnekuormitus ja -lihteet

3.4.1 Kokonaiskuormitus VEMALA-kuormitusmallilla

Lohjanjarveen kulkeutuva ja siitéd edelleen Mustionjokeen lahteva ja lopulta Pohjanpitdjanlahteen sekd Tammi-
saaren edustalle paatyva typpi- ja fosforikuormitus v. 2018 laskettiin Ymparistohallinnon VEMALA-kuormitus-
mallilla (V.5U), jolla simuloidaan vesistojen laatuun vaikuttavia ravinnekuormituksia koko Suomessa (Huttunen
ym. 2016). Tulokset on haettu 27.4.2019 VEMALA-mallista alueelta ldhtevasta kuormasta.

Suurin osa Lohjanjarven ravinnekuormituksesta tulee Karjaanjoen ylapuoliselta valuma-alueelta Nummenjoen
ja Hiidenveden suunnasta. Nummenjoelta paatyi fosforia v. 2018 Lohjanjarveen 13 tonnia ja Hiidenveden suun-
nalta 10 tonnia (kuva 12). Tastd suurin osa — 78 % Nummenjoen suunnasta ja 68 % Hiidenveden suunnasta — oli
peltoviljelysta johtuvaa. Muilta osavaluma-alueilta tuli yhteensa 1,7 tonnia fosforia v. 2018, josta n. 73 % oli pel-
toviljelyn aiheuttamaa kuormitusta. Lohjanjarvesta eteenpdin Mustionjokeen ldhti v. 2018 fosforia 14,7 tonnia
(kuva 10). Pistekuormituksen osuus tasta oli 10 % eli 1,5 tonnia.

Vuonna 2018 Lohjanjarveen tuli typpikuormitusta Nummenjoen suunnalta 315 tonnia ja Hiidenveden suun-
nalta 335 tonnia (kuva 13). Nummenjoen typpikuormasta neljdsosa johtui peltoviljelysta ja puolet tuli metsien
luonnonhuuhtoumasta. Hiidenveden suunnalta tulevasta ravinnekuormasta 35 % johtui peltoviljelysta ja 37
%, typesta tuli luonnonhuuhtoumana metsista. Lohjanjarveen Hiidenveden suunnasta tulevasta typpikuormi-
tuksesta pistekuormituksen osuus oli 5 % eli 17 tonnia. Lohjanjdrvestd Mustionjokeen |dhti typped 497 tonnia,
josta 15 % johtui pistekuormituksesta (76 t/v).

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, julkaisu 293/2019

15



7 T -~ A" |
N Ao
Lohjanjarven ja Pohjanpitadjéanlahden <_.f 12918 w"\
yhteistarkkailu vuonna 2018 —_——— Pty N
. N - L. \ o J 1 2 10348
Fosforikuormitus (kg/v) 7, ) [‘" \_, 4 g/ \“
Peltoviliely \ gl o\ | /1 YN
| Metsatalous ( \ o { ‘
Haja-asutus e NP — kS
l Pistekuormitus \.} 0\“\0 ,} "\_ _,/ \’? ~
B Laskeuma 780 & // ) {
o < / I
Hulevedet Cﬁ P -
Luonnonhuuhtouma, pellot £,/ G EPER ,: r
Luonnonhuuhtouma, metsat \ (’l - - _'..—I 7 \
20000 \, ¥e - { s
() < 17 H
15000 ), ﬂ‘_\ '/\ \
10000 J t
S LS.
5000 Lr
{ Lohjanjarvi '-0'113
—— EJ‘FEtAeﬁlzuormitlaja P'tka':"eme“
. puhdlstamo
Karjaanjoen valuma-alue
—— :
L_] Valuma-alueen raja
f
\ f 881 J \ Sappi Europe, Kirkniemen tehdas
7 &9 & 14710 /
= o ‘-Qo / Virkkala ‘ ‘ ‘
/ < } A
i \ K 3 6k
VO " s
tioﬂ]okl -r\) Peltoniemen LUVY
us uhdistamo  © Lansi-Uudenmaan vesi ja ympaéristd ry 2019
N M \l"—'"\l p © MML (Maastotietokanta 11/2016)
J ©'SYKE (vesimuodostumat 3/2018, Vemala 5/2019)

Kuva 12. VEMALA-mallin mukainen fosforikuormitus (kg/vuosi) Lohjanjarveen ja Lohjanjarvesta Mustionjokeen v. 2018.
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Kuva 13. VEMALA-mallin mukainen typpikuormitus (tonnia/vuosi) Lohjanjarveen ja Lohjanjarvestd Mustionjokeen v. 2018.

Mustionjoki laski v. 2018 Pohjanpitajanlahteen 17,3 tonnia fosforia, josta 65 % oli perdisin peltoviljelysta (kuva
14). Lohjanjarven jalkeen jokeen kertyi matkan varrelta vield 2,6 tonnia lisda fosforia. Muilta ymparoivilta alu-
eilta Pohjanpitajanlahteen kertyi fosforia 4,1 tonnia. Pohjanpitdjalahden perukan muualta kuin Mustionjokea
pitkin tulevasta fosforikuormituksesta 0,1 % (3 t/v) johtui pistekuormituksesta.
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Kuva 14. VEMALA-mallin mukainen fosforikuormitus (kg/vuosi) Mustionjoelta ja muilta alueilta Pohjanpitajanlahteen seka
Tammisaaren edustalle v. 2018.

Mustionjoki toi v. 2018 Pohjanpitdjanlahteen typpikuormitusta 520 tonnia, josta metsien luonnonhuuhtouman
osuus oli 35 %, peltoviljelyn osuus oli 27 % ja pistekuormittajien osuus 14,1 % (kuva 15). Pohjanpitajanlahden
perukan osavaluma-alueen pistemdinen typpikuormitus oli 0,91 tonnia ja Tammisaaren puoleisen rannan pis-
temdinen typpikuormitus oli 0,12 tonnia, mika yhteensa merkitsi 1,4 % alueen muusta kuin Mustionjoen kautta
tulevasta typpikuormituksesta.
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Kuva 15. VEMALA-mallin mukainen typpikuormitus (tonnia/vuosi) Mustionjoelta ja muilta alueilta Pohjanpitdjédnlahteen
sekd Tammisaaren edustalle v. 2018.

3.4.2 Jokien tuoma ainekuormitus vuonna 2018 kuukausikeskiarvomenetelmalla

Tarkemman laskentamenetelmadn puuttuessa Lohjanjarveen yhteydessa olevien jokien ainekuormitus on ai-
emmin laskettu kdyttaen yksinkertaista kuukausikeskiarvomenetelmaa, jossa mitattu ainepitoisuus on kerrottu
kuukauden keskivirtaamalla. Kuormituslaskelmissa on Nummenjoessa kaytetty ymparistohallinnon Pirkkulan
virtaamamittausaseman (nro 2300240) virtaamaa ja havaintopaikan Nummenjoki 0 vedenlaatutietoja. Vaan-
teenjoen padon ainevirtaama on laskettu padon virtaamamittausaseman (nro 2300560) virtaamista ja saman
paikan vedenlaatutiedoista (Uudenmaan ELY-keskus). Vaanteenjoen Hossansalmen havaintopaikan 2 virtaama
on laskettu kertomalla Vaanteenjoen padon kohdalla mitattu virtaama valuma-aluekertoimella 1,62. Lohjanjar-
vesta lahtevan veden ravinnepitoisuudet on laskettu yhteistarkkailun puitteissa kuukausittain otettavista Bruks-
trasketin luusuan havaintopaikan (86) tuloksista. Virtaama-arvot ovat Mustionjoen Peltokosken (nro 2300935)
virtaamia. Billndsin ainevirtaama on laskettu padon virtaamamittausaseman (nro 2301050) virtaamista ja saman
paikan vedenlaatutiedoista (Uudenmaan ELY-keskus). Sdadnndéstelyn mahdollisia vaikutuksia ei laskelmissa ole
huomioitu.

Jokien vuotuinen ravinnekuorma oli suurin tammikuussa noudatellen padsdantodisesti virtaaman vaihteluja.
Fosforikuormitus oli kokonaisuutena suurinta Hossansalmessa, typpikuormitus oli suurinta Mustionjoessa. Kiin-
toainekuormitus oli suurinta Nummenjoessa. Kemiallista hapenkulutusta aiheuttavien aineiden kuormitus oli
suurempaa Mustionjoessa kuin Nummenjoessa. Vadanteenjoesta tai Hossasta COD:ta ei mitattu (kuva 16).
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Kuva 16. Lohjanjarveen yhteydessa olevien jokien fosfori-, typpi-, kiintoaine- ja COD-ainekuorma vuonna 2018. Vaanteen-
joesta ja Hossasta ei mitata COD:ta eika Billnasista kiintoainetta.

VEMALA-kuormitusmallia ja kuukausikeskiarvolaskentaa verrattaessa vuoden 2018 kuormituksessa lukemat
poikkesivat erityisesti typpikuormituksen osalta (taulukko 3). VEMALA-mallin laskennan luonnonhuuhtoutu-
massa on kuormituksia laskettaessa ollut jonkin verran epatarkkuutta (sdhkopostikeskustelu Markus Huttunen,
6.6.2019) ja lisdksi jokivesien pitoisuudet ovat olleet osin aiempaa alempia, mika on saattanut vaikuttaa vertai-
luun.

Taulukko 3. Lohjanjarven yhteydessa olevien jokien ravinnekuormitus arvioituna kuukausikeskiarvolaskennalla ja Vaan-
teenjoen, Nummenjoen ja Mustionjoen Peltokosken lisdksi VEMALA-mallilla.

kk-keskiarvo- VEMALA-malli ero kk-keskiarvo- ~ VEMALA-malli ero
laskenta % laskenta %
fosfori t/v fosfori t/v typpi t/v typpi t/v
Nummenjoki 11,2 12,9 15 179 316 76
Vaanteenjoki 9,9 10,3 4 203 335 65
Hossansalmi 17,2 276
Mustionjoki, Peltokoski 14,6 14,7 4 333 497 49
Mustionjoki, Billnas 11,1 289 d

4  Tulokset ja tulosten tarkastelu

4.1 Ravinteet ja rehevoityminen

Ravinnekuormituksen aiheuttama rehevdityminen on Suomen sisa- ja rannikkovesien merkittdavin ongelma. Re-
hevoityminen ndakyy mm. levdasamentumisena ja nakdsyvyyden pienenemisend, verkkojen limoittumisena, ai-
empaa runsaampina sinilevdakukintoina seka sarkikalakantojen voimistumisena hairiten ndin seka vesien virkis-
tyskayttod, kayttoa talousvetend ettd ammatti- ja vapaa-ajankalastusta. Tarkeimmat rehevoitymista aiheuttavat
ravinteet ovat fosfori ja typpi. Naista fosfori on yleensa levien kasvua rajoittava tekija jarvi- ja virtavesissa, kun
taas typen saatavuus rajoittaa kasvua merialueilla. Vahasuolaisten, matalien merenlahtien kuten Pohjanpitdjan-
lahden ja Tammisaaren edustan merialueen rehevoitymisessa seka typpi etta fosfori ovat merkittavassa roolissa.
Karjaanjoen vesiston typpi- ja fosforikuormitus pdatyy Pohjanpitdjanlahden kautta Tammisaaren merialueelle,
jossa se alueen oman ravinnekuormituksen lisdksi rehevoittaa lahtea.
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4.1.1 Ravinnepitoisuudet yhteistarkkailualueella

Molemmilla yhteistarkkailualueilla keskimaaraiset (touko-syyskuu) pintaveden typpipitoisuudet olivat monin
paikoin vuonna 2018 samalla tasolla tai hieman pienemmat kuin vuonna 2017 vaihdellen Lohjanjarveen laske-
van Maikkalanseldn 910 pg/l:sta merialueen 380 pg/ l:aan (kuva 17). Lohjanjarvelld ainostaan Maikkalanselédn ja
Lohjanjarven eteldosan havaintopaikan 33 typpipitoisuudet olivat suuremmat kuin edellisvuonna. Merialueella
hieman edellisvuotta suuremmat keskimaaraiset typpipitoisuudet mitattiin Tammisaaren merialueen uloimmilla
havaintopaikoilla.

Lohjanjarven alueella suurimmat keskimaaraiset pintaveden typpipitoisuudet 16ytyivat Maikkalanselalta (hp
M1), Hossansalmesta (hp 2) ja Lohjanjarven eteldosasta Hallsnasfjardenilta (hp 33) (kuva 17). Suurin osa typesta
oli nitraatti-nitriittimuodossa ammoniumtypen pitoisuuksien ollessa yleensa alhaisia. Maaliskuussa 2018 ha-
vaintopaikan 10 typpipitoisuus pohjanldaheisessad vedessa 12 metrissa oli nelinkertainen pintaveteen verrattuna
(4 000 pg/l). Myos sahkonjohtokyky oli pohjanlaheisessd tavanomaista suurempi (26,5 mS/m) ja E.coli-bak-
teerien maara oli 2 000 pmy / 100 ml. Ndma tulokset viittaavat todennakoiseen jatevesikuormitukseen, koska
Liessaaren syvanne sijaitsee Lohjanjarven suurimman pistemaisen typpikuormittajan, Pitkdniemen yhdyskunta-
puhdistamon ldhella.

Pohjanpitdjanlahteen laskiessaan Mustionjoen pintaveden keskimaarainen typpipitoisuus oli vuonna 2018 525
ug/l, joka oli vahemman kuin edellisvuonna. Lahden pohjukassa keskimaaraiset typpipitoisuudet olivat 420-500
ug/l. Koko merialueella pintaveden keskiméaaréiset typpipitoisuudet vaihtelivat vélilla 380-580 pg/I. Lopputal-
vella 2018 Dragsviksfjardenin (hp 12 C) talven typpipitoisuus oli normaaliin tapaan hieman muita alueita korke-
ampi (1100 pg/1), mika kuitenkin johtuu alueen hajakuormituksesta ja heikoista veden vaihtumis- ja sekoittumis-
olosuhteista. Dragsvikenin alueelle ei suoria jatevesivesipadstoja esiinny.
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Kuva 17. Keskimaarainen pintaveden kokonaistyppipitoisuus vuonna 2018 (touko-syyskuussa).

My®os fosforipitoisuus oli suurin piirtein edellisvuoden kaltainen molempien yhteistarkkailualueiden useimmilla
havaintopaikoilla. Lohjanjarven yldpuolisen jokihavaintopaikan O ja Hossansalmen keskimaardiset fosforipitoi-
suudet olivat viime vuotta suuremmat. Myds Mustionjoen alaosan ja Pohjanpitdjanlahden perukan sekda Tam-
misaaren merialueen uloimpien havaintopaikkojen pintaveden fosforipitoisuudet olivat vuonna 2018 hieman
korkeammat kuin vuonna 2017. Vuonna 2018 tapahtuneet kuukausiluparaja-arvojen ylitykset Sappi Europe
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Kirkniemen puhdistamolla eivat kuitenkaan nakyneet selvana fosforipitoisuuden nousuna havaintopaikalla 33.
Pinnan ldheisen veden fosforipitoisuudet olivat heindkuussa vuonna 2018 34 g/l ja vuonna 2017 33 pg/I. Elo-
kuun ndytteenotossa pinnan ldheisen veden fosforipitoisuus oli vuonna 2018 47 pg/| ja vuonna 2017 41 ug/I.
Hairidtilanteen vaikutusta on kuitenkin vaikea erottaa fosforipitoisuuksien luonnollisesta vuosittaisesta vaihte-
lusta, vaikka fosforikuormitus puhdistamolta oli suurempaa edellisvuoteen verrattuna.

Keskimadaraiset kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat vuonna 2018 Lohjanjarven havaintopaikkojen valilla 20—
75 pg/l. Pienin pitoisuus oli Karjalohjanselallad ja suurin Maikkalanselalld (kuva 18). Suurimmat yksittaiset fos-
foripitoisuudet pintavedessa on mitattu Lohjanjarven alueella toukokuussa havaintopaikalla 0 ja Mustionjoen
havaintopaikalla MUS38 (100-130 pg/l) seka elokuussa havaintopaikalla 0 (140 pg/l). Pohjanpitdjanlahdella ja
Tammisaaren edustan merialueella keskimaarainen kokonaisfosfori vaihteli valilla 20-48 ug/l pienimman pitoi-
suuden ollessa edellisvuoden tapaan Idon edustalla (hp 11) ja suurin Dragsviksfjardenissa (hp 12C) (kuva 18).
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Kuva 18. Keskimaarainen pintaveden kokonaisfosforipitoisuus vuonna 2018 (touko-syyskuussa).

Mustionjoen alajuoksulla niin kokonaisfosfori- kuin kokonaistyppipitoisuudet ovat havaintopaikalla MUFI-3 las-
keneet hieman pitkalla aikavalilla, mutta eri vuosien valilla esiintyy mm. virtaamaolosuhteista johtuvaa vaihte-
lua, joten kovin selvda trendia aivan viime vuosina ei ole havaittavissa. Pohjanpitdjanlahden perukassa ravinne-
pitoisuudet ovat pysyneet suunnilleen samalla tasolla. Samoin kuin joen alajuoksullakin vaihtelut ovat melko
suuret eika jatevesikuormitukseen liittyvid pitoisuuden muutoksia voida havaita.

Tammisaaren lahivesilla Stadsfjardenin alueella ravinnepitoisuudet vaihtelevat riippuen siita, virtaako vesi si-
saanpain kohti Pohjanpitdjanlahtea vai ulos lahdesta. Pitkdnajan trendia ei ole havaittavissa vaan tilanne on
pysynyt varsin muuttumattomana pitkdan. Bassafjardenilla (piste 12A) veden vaihtumisolosuhteet ovat selvasti
heikommat kuin avoimella Stadsfjardenilla. Bassafjardenilld, johon Skeppsholmenin puhdistetut jatevedet pur-
kautuvat, kokonaisravinnepitoisuuksissa ei esiinny yhta suurta vaihtelua kuin Stadsfjardenilla ja pitoisuudet ovat
pysyneet hyvin saman suuruisina jo pitkdan. Merialueen uloimmilla pisteilld kokonaisravinnepitoisuudet ovat
yleisesti ottaen alhaisemmat kuin Pohjanpitdjanlahdella ja Tammisaaren ldhivesilld, eika selvaa trendia ole ha-
vaittavissa ravinnepitoisuuksissa.

Fosfaattifosforia, joka kuluu pintavesissad avovesikaudella yleensa loppuun, ei suurimmassa osassa Lohjanjarvea
todettu pintavedessd kesdaikaan analyysin maéaritysrajan ylittdvia pitoisuuksia (< 2 pg/l). Mitattavissa olevia
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fosfaattifosforipitoisuuksia 16ytyi vuonna 2018 muilta syvyyksilta eri puolilta Lohjanjdrvea ja etenkin jokien pin-
tavesissa Vaanteenjoella, yhteistarkkailun havaintopaikoilla 0, 86 ja MUS38 sekd Lohjanjarven Hossansalmessa.
Suurimmat pitoisuudet mitattiin maaliskuussa ja elokuussa pohjanlaheisestd vedesta Maikkalanseldlta (36 pg/l)
ja Karjalohjanselalta (38 upg/l). Myos Pohjanpitajanlahdella ja sen perukassa fosfaattifosforipitoisuudet olivat
pinnanldheisessa vedessa padosin hyvin alhaiset tai alle alimman maaritysrajan kasvukauden aikana. Ainoas-
taan pohjan tuntumassa oli paikoin havaittavissa hieman kohonneita pitoisuuksia. Tama koski erityisesti Pohjan-
pitdjanlahden syvimpid osia, missad happitilanne oli selvasti heikentynyt.

Lohjanjarvelld pintavedestd mitatut suurimmat ammoniumtyppipitoisuudet vuonna 2018 ovat olleet loppuke-
sasta Maikkalanseldlld ja Hossansalmella. Pohjan tuntumassa suurimmat pitoisuudet on mitattu Hallsnasfjarde-
nilld (hp 33) maaliskuussa ja elokuussa sekd Maikkalanseldlla (hp M1) elokuussa. Pintavesien nitraatti- ja nitriit-
titypen pitoisuudet ovat olleet suurimpia Lohjanjarven ylapuolisilla havaintopaikoilla O ja 2 sekd Vadnteenjoessa
ja Lohjanjarven Aurlahden havaintopaikalla 53.

4.1.2 Rehevyystarkastelu

Vesistossa ravinnepitoisuudet vaihtelevat melkoisesti eri vuodenaikoina. Pistemdisen jatevesikuormituksen
ohella veden ravinnetasoon vaikuttaa suuresti myos pelloilta, metsista, hulevesistd ja haja-asutuksesta vesiin
paatyva hajakuormitus seka sadolosuhteet. Vesiston rehevyydesta kertovat ravinnepitoisuuksien lisdksi kasvu-
kauden levamaarasta kertova klorofylli a:n pitoisuus sekd syvdnteiden happipitoisuus, jonka maara vahenee
syvanteissa happea kuluttavan orgaanisen aineksen méaaran kasvaessa.

Lohjanjarven yhteistarkkailussa tuotantoa eli rehevyytta tarkkaillaan havaintopaikoilla, 53 (Aurlahti), 91 (Isosel-
ka), 24 (Karjalohjanselka), 27 (Piispalanselka), 29 (Hallsnasfjarden), 33 (Hallsnasfjarden) seka 291 (Kyrkofjarden).
N&iltd havaintopaikoilta otetaan naytteet kesan tuontantokaudella heina-, elo- ja syyskuussa. Pohjanpitajanlah-
della ja Tammisaaren merialueen edustalla mitataan klorofylli a:n pitoisuuksia vuosittain 5 kertaa kasvukauden
aikana kesa-syyskuussa. Ndytteet otetaan havaintopaikoilta 7 (Aminne), 8 (Storén), 10 (Sallvik), 11 (Bjorknas), 12
(Stadsfjarden), 12A (Bassafjarden), 12C (Dragsviksfjarden) ja 14 (Skogbyfjarden). Naiden lisdksi havaintopaikoilta
10, 12 ja 14 analysoidaan klorofylli a:n pitoisuus lopputalven ndytteenoton yhteydessa.

Padosa Lohjanjdrvea on tyypitelty ensisijaisesti kuuluvaksi runsasravinteisten (Rr) jarvien pintavesityyppiin ja
toissijaisesti runsaskalkkisiin (Rk) jarviin. Karjalohjanselkd on tyypitelty muusta Lohjanjarvesta poiketen omaksi
tyypikseen eli pieniin ja keskikokoisiin vahdhumuksiseen jarvityyppiin (Vh) kuuluvaksi. Klorofylli a:n pitoisuuk-
sien hyva ekologinen luokkaraja tayttyi v. 2018 mittaustulosten keskiarvojen mukaan Karjalohjanselalla (hp 24),
Piispalanseldlla (hp 27), Hallsnasfjardenilla (hp 29), Isoselélld (hp 91) ja Kyrkoéfjardenilld (hp 291) (kuva 19). Klo-
rofylli a on yksi ekologisessa luokituksessa biologisena tekijana kaytettavaa kasviplanktonia kuvaava muuttuja
eika silla tai muullakaan muuttujalla tai tekijalld voida yksin maaritelld alueen ekologista tilaa.

Pohjanpitdjanlahti ja Tammisaaren edustan merialueet kuuluvat lounaisen sisdsaariston pintavesityyppiin. Tahan
tyyppiin kuuluvien alueiden kesan tuottavan ajan klorofylli a:n pitoisuus on 2,6—3 pg/|, joka kuvastaa hyvaa eko-
logista tilaa. Hyvdan tai erinomaiseen tasoon ei paasty milladn merialueen havaintopaikalla vuonna 2018 (kuva
19). Tarkkailualueen perinteisesti korkeimmat arvot mitattiin jalleen matalassa ja rehevassa Dragsviksfjardenissa
havaintopaikalla 12C. Bassafjardenissa (hp 12A) klorofylli a -pitoisuudet olivat pienemmat kuin Dragsviksfjarde-
nissa ja molemmissa pitoisuudet olivat edellisvuodesta laskeneet hieman ja viiden vuoden ajanjaksona trendi
on ollut lievasti laskeva (kuva 20). Naiden alueiden ja etenkin Dragsviksfjardenin veden laatuun vaikuttaa hyvin
paljon valuma-alueelta tuleva hajakuormitus. Onkin vaikea arvioida, miten paljon Skeppsholmenin jateveden-
puhdistamo vaikuttaa tuottavuuteen verrattuna muualta tulevaan kuormitukseen. Pohjanpitdjanlahdella ja sen
perukassa seka sen edustalla Stadsfjardenilld on sen sijaan tilanne pysynyt melko vakaana viimeisten 5 vuoden
aikana. N&illd alueilla klorofyllipitoisuudet ovat yleensa selvasti alhaisemmat kuin Bassafjardenin ja Dragsviks-
fijdardenin alueilla. Kesan sdatilanne vaikuttaa toki levien tuotantoon ja sen myota klorofylli a:n pitoisuuksiin.
Kesa 2017 oli hyvin kolea ja aurinkoisia paivia oli suhteellisen vdhan kun taas kesa 2018 oli hyvin [ammin ja
aurinkoinen.
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Kuva 19. Klorofylli a:n keskimaaraiset pitoisuudet kesa-syyskuussa 2018. Karttojen luokkarajat on otettu kdytt66n ymparis-
tohallinnon kadyttamasta ekologisesta luokituksesta havainnollistamistarkoituksessa. Ne eivat sellaisenaan kuvaa eri aluei-
den ekologista tilaa.
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Kuva 20. Veden klorofylli-a pitoisuudet Pohjanpitajanlahden perukassa sekd Tammisaaren lahialueella jaksolla 2014-2018.
Punainen viiva on lineaarinen trendiviiva.
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4.2 Syvanteiden happitilanne ja Lohjanjirven hapetustarkastelu

Jarvien ja merien syvanteiden pohjalle kertyva sedimentti on ainesta, joka paatyy veteen valuma-alueelta tai
tuotetaan sielld ravinteiden avulla. Mikrobit hajottavat pohjalle kertyvda orgaanista ainesta, mutta hajottami-
seen kuluu happea. Tdman vuoksi syvanteiden ajoittainen hapettomuus onkin varsin yleista etenkin rehevilla
alueilla, joilla syvanteisiin kertyy runsaasti eloperaistd ainesta. Syvanteiden hapettomuus aiheuttaa ravinteiden
— etenkin fosforin — vapautumista pohjasedimentista, jolloin puhutaan ns. sisdisestda kuormituksesta. Sisdinen
kuormitus yllapitad vesiston rehevyytta vaikka ulkoinen kuormitus saataisiinkin vahenemaan. Talldin jarvi tai
merialue pysyy rehevana sen itseddn lannoittavan vaikutuksen vuoksi. Hapettamisella pyritdan estamaan poh-
jasta vapautuvien ravinteiden padtyminen levien kayttoon, jolloin ne voivat pahimmillaan muodostaa voimak-
kaita levakukintoja ja taten rajoittaa mm. virkistyskayttoa.

Merialueet

Pohjanpitdjanlahti on perinteisesti se yhteistarkkailualueen osa, jossa happitilanne heikkenee joka vuosi ja sel-
vaa ravinteiden mobilisointia pohjasedimenteistd on havaittavissa. Monessa vesistdssa fosforin vapautuminen
sedimentistd alkaa siind vaiheessa, kun pohjanldheisen veden happipitoisuus laskee alle 2-3 mg/I, jolloin sedi-
mentin pinnalla on jo hapetonta. Pohjanpitajanlahdessa voimakasta ravinnepitoisuuksien nousua ei kuitenkaan
vield sellaisissa pitoisuuksissa tapahdu, mutta happipitoisuuden laskiessa alle 1 mg/I talldkin alueella tapahtuu
ravinteiden selvda mobilisoitumista. Tallainen tilanne oli taas syksylla 2018, jolloin pohjan ldheisen veden ravin-
nepitoisuudet nousivat hyvin selvasti (kuva 21).

Pohjanpitdjanlahti on yleisesti ottaen hyvin herkka kuormitukselle. Lahti on pysyvasti kerrostunut johtuen sii-
ta, ettd Mustionjoelta tuleva vesi muodostaa vdahasuolaisen paallysveden, jonka alla on suolaisempi ja samalla
tihedmpi alusvesi. Syvaveden vaihtuminen on tdysin lahden ulkopuoliselta merialueelta tyontyvan uuden ha-
pekkaan veden varassa. Vuosina 2011-2012 tata suolaisen veden pulssia ei tullut koko talven aikana, mikéa johti
sithen ettd lahden heikkohappinen tilanne jatkui lahes kaksi vuotta. Tapahtuma oli ainutlaatuinen, koska se
todettiin ensimmaista kertaa velvoitetarkkailujakson aikana, joka ulottuu vuoteen 1975 asti. Myds vuonna 2018
happitilanne oli selvasti heikentynyt koko vuoden mika osoittaa ettd lahden syvanteeseen oli tullut vain pienia
maarid uutta happirikasta vettd. Happitilanne ei ollut heikentynyt vain pohjan tuntumassa 40 m syvyydesss,
vaan ajoittain heikentynyt happitilanne ulottui aina 10 m syvyyteen asti, syyskuussa jopa 5 metrin syvyyteen
(hapenkyllastys 53 %). Tama tarkoittaa sitd, ettd hyvin suuri osa Pohjanpitdjanlahden vesivolyymista oli héiriin-
tynyt (kuva 21).

Merialueen muissa osissa happitilanne pysyy yleensad hyvana. Tammisaaren edustan muutoin hyvin rehevat
lahivedet ovat sen verran matalia, ettd pysyvda lampotilakerrostumista ei pdase syntymaan, vaan vedet se-
koittuvat lapi kesan pinnasta pohjaan. Ainoa poikkeus on Tammisaaren Bassafjardenin eteldosassa oleva piste
12B, jossa havaitaan silloin tall6in alentuneita happipitoisuuksia pohjan tuntumassa lopputalvisin. Maaliskuus-
sa 2018 tilanne oli vain hieman heikentynyt talla pisteelld mutta Dragsviksfjardenin pisteellda happitilanne oli
poikkeuksellisesti varsin heikko. Veden hapenkyllastys 1 m syvyydella oli vain 32 %. Tarkkailualueen uloimmilla
havaintopisteilla varsinaisia happiongelmia ei ole esiintynyt.

Happitilanne Séllvik 2016-2018 Fosfaattifosfori Sallvik 2016-2018
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Kuva 21. Pohjanpitajanlahden Séllvikin syvdanteen happitilanne seka fosfaattifosforipitoisuudet 2016-2018.
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Lohjanjdrvi

Lohjanjarven happipitoisuuksien mittaukset painottuivat vuonna 2018 lampdtilakerrostuneisuuskausiin, jolloin
happitilanne on syvimmilld pohjilla kriittinen. Eteldosan syvdnteiden happitilannetta seurattiin muuta jarved
tiiviimmin hapetustarkkailun yhteydessa, joka raportoidaan kappaleessa 4.3.1.

Talvella tilanne oli pddosin hyva, mutta loppukesalla esiintyi alle 2 pg/l happipitoisuuksia pohjanlaheisessa ve-
dessa Maikkalanseldlld, Lohjanjarven eteldosissa havaintopaikoilla 33, 291 ja 35. Isoseldn syvanteen pohjan 13-
heinen happipitoisuus on 60—-70-lukujen huonon tilanteen jalkeen parantunut (kuva 22). Viime vuosina happipi-
toisuus on pysynyt yli 4 mg/I paria poikkeusta lukuun ottamatta.

= = N
® o N IS

Happipitoisuus (mg/l)
()]

Kuva 22. Lohjanjarven Isoseldn syvanteen pohjanlaheinen (> 50 m) happipitoisuus 50-luvulta ldhtien.

4.2.1 Lohjanjarven eteldosan syvanteiden hapetus ja sen vaikutukset vuonna
2018

Hapettamisen perusteet ja menetelma

Sappi Europe Kirkniemen tehtaan puhdistamon ymparistoluvan vesioikeudellisiin velvoitteisiin kuuluu Hallsnéas-
fjardenin—Kyrkofjardenin syvanteiden tilan parantaminen hapettamalla. Hapettamisen tarkoituksena on yllapi-
taa pohjanlaheisen veden happipitoisuutta tarpeeksi korkeana, jotta hapettomuudesta johtuvan ns. sisdisen
kuormituksen seurauksena sedimentistd veteen vapautuvien ravinteiden maara vahenisi. Pohjan pysyminen
hapellisena on edellytys useiden pohjaeldimien selviytymiselle. Pohjaeldimet vuorostaan parantavat sedimen-
tin tilaa kaivaessaan kaytavia ja kuljettavat happea syvemmalle sedimenttiin. Hapetuksen avulla pyritdan myos
elvyttamaan pohjan mikrobien happea vaativaa hajotustoimintaa, ja sitd kautta estimaan hapettomissa proses-
seissa syntyvien haitallisten aineiden kuten rikkivedyn, metaanin ja ammoniumin syntymista. Sedimentin me-
taanin tuotannon vahentyessa kaasukuplien aiheuttama sedimentin resuspensio vahenee, vahentden samalla
sedimentista veteen vapautuvien ravinteiden maaraa. Lohjanjarven tapauksessa hapetuksen avulla vahenne-
taan tehtaan jatevesien happea kuluttavan aineksen seka ravinnekuormituksen haitallisia vesistovaikutuksia.
Jarvissa alusveden ja paallysveden lampotilaerot aiheuttavat kesalla ja talvella voimakkaan tiheyseron vesiker-
rosten vdlille, estdaen siten hapen luonnollisen siirtymisen pinnalta pohjalle.

Hapettaminen perustuu hapekkaan ja kevyemman paallysveden pumppaamiseen pohjan ldhelle kerrostumis-
kausien aikana niin, ettd veden lampotilakerrosteisuus sailyy. Syksylla ja kevaalld, kun jarven vesi on tasalam-
poista ja tuulet paasevat sekoittamaan sita, voivat hapettimet olla pysahdyksissa. Kun hapekasta paallysvetta
johdetaan vahahappiseen tai hapettomaan alusveteen, happea siirtyy virtauksen ja paallysveden happipitoi-
suuden tulon mukainen maara. Alusveteen pumpattu paallysvesi sekoittuu tiheyserojen vuoksi tehokkaasti.
Kevyemman ja raskaamman veden seos nousee valiveteen ja kdaantyy horisontaalisesti aiheuttaen alusveden
kiertovirtauksen. Lopputuloksena alusveden tilavuus kasvaa ja sen lampdtila laskee talvella ja nousee kevaalla
(Kauppinen 2019, kuva 23).
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Padllysvesi

Kuva 23. Mixox-hapettimen toiminta perustuu hapekkaan paallysveden johtamiseen vahahappiseen alusveteen (Kuva:
Vesi-Eko Oy).

Lohjanjarven rehevdn eteldosan syvanteitd hapetetaan neljalla Mixox-tyyppiselld hapettimella havaintopaikois-
sa 29, 35, 50 ja 291 (kuva 2). Hapetustarkkailu tehdaan yhteistarkkailuraportin yhteydessd, ja happitilannet-
ta seurataan tihennetysti helmi-, maalis-, heina- ja elokuussa. Vuonna 2018 sekd Ahtialansalmen (hp 50) etta
Hallsnasfjardenin (hp 29) hapettimien valvontatietoihin rekisterdityi nelja pysahdystd, jotka olivat vain hetkelli-
sid. Kyrkofjardenin toinen hapetin havaintopaikan 291 ldheisyydessa toimi keskeytyksettd vuonna 2018, mutta
havaintopaikan 35 |dheisyydessa sijaitseva hapetin oli pysdahdyksissda 17.3.-23.3. sekd uudelleen hetkellisesti
13.9.

Kyrkoéfjdrden, havaintopaikat 35 ja 291

Lohjanjarven eteldisimmalla jarvihavaintopaikalla, Kyrkofjardenin lantisen selan syvanteella (hp 35), nayt-
teiden saaminen estyy usein talvisin epavakaan jaatilanteen vuoksi, sillda hapettimen lisdksi voimakas virtaus
heikentad jaata. Tilanne on toistunut ldhes joka vuosi diagrammikuvassa esitetyn jakson ajan, samoin talvella
2018. Talvella 2017 néyte poikkeuksellisesti saatiin hyvan jaatilanteen vuoksi. Kokonaissyvyydeltdan 15 metrin
syvannettd on hapetettu toukokuusta 1995 lahtien.

Havaintopaikan 35 syvimman mittaussyvyyden tuloksia esittdvissa diagrammeissa olevat katkot johtuvat nayt-
teenoton estymisestd. Talven mittauskertojen puuttumisen vuoksi kokonaistilannetta ei voida luotettavasti arvi-
oida. Kesan tulosten perusteella tilanne nayttdisi heikentyneen vuodesta 2015 alkaen. Happitilanteen muutos-
ten taustalla on varmasti osittain myds sdassa tapahtuneet vaihtelut, silla kesa 2015 oli poikkeuksellisen kolea ja
kesd 2018 hyvin helteinen. Samoin kokonaisfosforipitoisuus syvanteen pohjalla on ollut lievassa kasvussa, vaikka
viime vuonna pitoisuudet eivat enada jatkaneetkaan nousua (kuva 24).

Jatevesien purkualueesta lounaaseen olevalla toisella Kyrkéfjardenin syvanteelld 291 (Balabyfjarden) naytteen-
otto-olosuhteet pysyvat vakaampina, mutta myos siella avovesi esti ndytteenoton lopputalvella 2016, jolloin ku-
vaajassa on katko. Syvanteelld on ollut hapetin helmikuusta 1995 Idhtien. Kokonaissyvyys talla havaintopaikalla
on 16 metria.

Syvanteen 291 kesdaikainen happipitoisuus ndyttda kaytettavissa olevien tulosten perusteella heikentyneen
2015 jalkeen. Havaintopaikan alimman mittaussyvyyden (15 m) kokonaisfosforipitoisuudet ovat viimeisten vii-
den vuoden aikana pysyneet ldhestulkoon samalla tasolla (kuva 24).

Kyrkofjarden 35: happi- ja fosfori pohjan ldhella Kyrkofjarden 291: happi- ja fosfori pohjan lahella
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Kuva 24. Kyrkofjardenin havaintopaikan 35 ja 291 syvimman mittaussyvyyden happi- ja kokonaisfosforipitoisuus vuosina
2014-2018.
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Hallsnisfjarden, havaintopaikat 33 ja 29

Sappi Kirkniemen paperitehtaan ja Lohjan kaupungin Peltoniemen yhdyskuntapuhdistamon jatevesien purku-
alueen tuntumassa Osuniemenlahdella on 8 metrinen Mangson syvanne (hp 33). Syvdnteen etaisyys seka poh-
joispuolen etta eteldpuolen Iahimpdan hapettimeen on noin puolitoista kilometria.

Syvénteen (hp 33) veden laatu on usein heikko ja pohjan happipitoisuus on laskenut kuormituksen vaikutukses-
ta erityisesti kesdisin nollan tuntumaan. Vuonna 2018 syvanteen happitilanne oli talvella selvasti edellisvuotta
parempi, mutta kesalla edellisvuotta huonompi (kuva 25). Myos syvdnteen kokonaisfosforipitoisuus on ollut lie-
vdssa nousussa viime vuosina, vaikka elokuussa 2018 fosforipitoisuus oli alhaisempi kuin parina edellisvuotena.

Hallsnasfjardenin pohjoisosan 16 metrin syvanteelld (hp 29) on ollut hapetin vuodesta 1985 ldhtien. Myos talla
paikalla kesdaikainen happitilanne on heikentynyt viime vuosina, mika on heijastunut myos alusveden kokonais-
fosforipitoisuuksiin. Talvisin syvdanteen happipitoisuus on hyvalla tasolla, mutta tasta huolimatta myos talviaikai-
set kokonaisfosforipitoisuudet ovat nousseet (kuva 25).

Hallsnasfjarden 33: happi- ja fosfori pohjan lahella Hallsnasfjarden 29: happi- ja fosfori pohjan lahella
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Kuva 25. Hallsnasfjardenin havaintopaikan 33 ja 29 syvimman mittaussyvyyden happi- ja kokonaisfosforipitoisuus vuosina
2014-2018.

Ahtialansalmi ja Piispalanselin itdosa, havaintopaikat 50 ja 27

Ahtialansalmen Lévkullauddenin karjessa olevan syvanteen (hp 50) veden laatuun voivat virtauksista riip-
puen vaikuttaa idasta Virkkalanseldn suunnasta, lannesta Piispalanseldn suunnasta ja eteldsta Hallsnasfjardenin
suunnasta tulevat vedet. 16 metrin syvanteelle asennettiin hapetin helmikuussa 1995.

Ahtialansalmen syvanteen pohjalla happitilanne on viime kesina heikentynyt. Vuonna 2017 paikalla sijaitsevassa
hapettimessa oli toimintahairié 31.7.—9.8., mika saattoi aiheuttaa happitilanteeseen tavallista voimakkaamman
pudotuksen. Tuolloin alusveden kokonaisfosforipitoisuus nousi elokuun naytteenottoon mennessa selvasti ai-
kaisemmin vallinnutta trendid suuremmaksi (kuva 26). Vuonna 2018 happitilanne oli edellisvuotta parempi hei-
ndkuun tutkimuskertaa lukuun ottamatta. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat kuitenkin edellisvuotta korkeampia
elokuu pois lukien.

Piispalanselan itdosassa oleva syvanne (hp 27) on 17,5 metria syva ja sen etdisyys Ahtialansalmen havainto-
paikan 50 hapettimesta on vajaat nelja kilometria. Syvdanteen pohjalla happitilanne on kokonaisuutena ollut
heikompi kuin havaintopaikoilla 29 ja 50. Toisin kuin havaintopaikoilla 29 ja 50, my0s talviaikaiset alusveden hap-
pipitoisuudet ovat tyypillisesti olleet heikompia. Havaintopaikalla 27 ndhd&dan hyvin selkea kaanteinen korrelaa-
tio alusveden happipitoisuuden ja kokonaisfosforipitoisuuden valilla: happitilanteen heiketessa fosforipitoisuus
nousee — ja painvastoin (kuva 26).
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Ahtialansalmi 50: happi- ja fosfori pohjan léhella Piispalanselka 27: happi- ja fosfori pohjan lzhella
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Kuva 26. Piispalanseldn havaintopaikan 50 ja 27 syvimman mittaussyvyyden happi- ja kokonaisfosforipitoisuus vuosina
2014-2018.

Piispalanselin ldnsiosa ja Ristisalmi, havaintopaikat 78 ja 64

Piispalanselan lansiosan 13 metrin syvanne (hp 78) ja Ristisalmen runsaan 17 metrin syvianne (hp 64) ovat jo
melko etdilld hapetinlaitteista. Kummankaan syvanteen pohjalla ei ole jaksolla 2012—2016 todettu merkittavia
happiongelmia, vaikka elokuussa 2018 happipitoisuus olikin edellisvuosia heikompi (kuva 27). Sddolosuhteilla
on oletettavasti suuri merkitys alusveden happitilanteeseen naillakin havaintopaikoilla. Kokonaisfosforipitoi-
suudet ovat olleet viime vuosina nousussa, mutta niissd nahdaan vaihtelua havaintopaikkojen valilla.

Piispalanselka 78: happi- ja fosfori pohjan ldhella Ristisalmi 64: happi- ja fosfori pohjan lahella
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Kuva 27. Piispalanselan havaintopaikan 78 ja Ristisalmen havaintopaikan 64 syvimman mittaussyvyyden happi- ja kokonais-
fosforipitoisuus vuosina 2014-2018.

Yhteenveto Lohjanjarven etelaosan happitilanteesta ja hapettamisen vaikutuksista 2018

e Happipitoisuus tutkittujen syvanteiden pohjalla oli kokonaisuutena edellisvuosia huonompi johtuen to-
dennédkoisesti padasiassa sddolosuhteista. Pohjan laheisen veden happipitoisuus oli kaikilla tutkituilla ha-
vaintopaikoilla helmi- ja maaliskuun tutkimuskerroilla erinomainen tai hyva. Heindkuussa happipitoisuus
oli alle 4 mg/I havaintopaikoilla 33, 291 seka 35. Elokuussa ainoastaan havaintopaikalla 64 happipitoisuus
oliyli 4 mg/l, ja heikoin happitilanne oli jatevesien purkualueen ldhelld olevalla Mangson syvanteellad 33,
jossa happipitoisuus alitti laboratorion maaritysrajan (<0,2 mg/I).

¢ Vuonna 2018 sekd Ahtialansalmen (hp 50) ettd Hallsnasfjardenin (hp 29) hapettimien valvontatietoihin
rekisteroityi nelja pysahdystd, jotka olivat vain hetkellisid. Kyrkofjardenin toinen hapetin havaintopaikan
291 ldheisyydessa toimi keskeytyksettd vuonna 2018, mutta havaintopaikan 35 ldheisyydessa sijaitseva
hapetin oli pysdahdyksissa 17.3.—23.3. seka uudelleen hetkellisesti 13.9. Tutkimustulosten perusteella py-
sahdyksilla ei ollut vaikutusta happitilanteeseen.

e Pohjan tuntumasta mitattu kokonaisfosforipitoisuus pysyi vuoden 2018 kaikilla tutkimuskerroilla enim-
makseen kohtuullisissa lukemissa, vaikka usealla havaintopaikalla ndhtiin lievd nouseva trendi viime vuo-
siin verrattuna. Suurin pitoisuus (74 pg/l) mitattiin elokuussa Hermalanselan havaintopaikalla 27, jossa
ei ole hapetinta.

Syvanteiden hapetus sekoitusmenetelmalld herdttad kannanottoja puolesta ja vastaan. Vaikka monet tunnista-
vat tarpeen sisdisen kuormituksen hillitsemiseksi rehevilla alueilla, jossa alusvesi on toistuvasti hapetonta, toiset
kritisoivat lampotilakerrostuneisuuden rikkomista, mihin sekoitus useasti johtaa. Myds Lohjanjarvelld ndhd&aan
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kesdn 2018 tulosten perusteella, ettd pinta- ja alusveden lampdotilaerot olivat verrattain pienia havaintopaikoilla,
joita hapetettiin sekoitusmenetelmalla. Vaikka hapetus tuo alusveteen lisdd happea, lampimammassa vedessa
myds organismien aineenvaihdunta ja sen my6td hapen kulutus kasvaa, jolloin myds hapen tarve alusvedessa
luonnollisesti kasvaa. Lisdksi, mikali alusvedessa on sisdisen kuormituksen my6ta korkeampia ravinnepitoisuuk-
sia, saatetaan ne tulla johtaneeksi pintaveteen levien kadytt6on juuri sekoittamalla vesimassat keskenaan. Tavoi-
te kuitenkin on, ettd sisaistd kuormitusta saadaan hillittyd hapetuksella siind maarin, ettd huippupitoisuuksia
ei paasisi alusvedessa syntymaan. Pohjaeldimille pohjien hapettomuus on usein kuitenkin hyvin ratkaisevaa.
Tapauskohtaisesti hapetus voi olla keino sdilyttdd monipuolinen pohjaeldinlajisto, joka itsessdaan voi yllapitaa
sedimentin parempaa happipitoisuutta ja hillitd sisdistd kuormitusta.

Kuten todettu, kesd 2018 oli poikkeuksellisen lammin, mika selkedsti vaikutti my6s Lohjanjarven vedenlaatuun.
Alusveden happipitoisuudet ovat viime vuosina olleet lievdssa laskussa ja kokonaisfosforipitoisuudet vastaavasti
lievdssa nousussa. Kuitenkin monilla Lohjanjarven havaintopaikoilla valtyttiin edelleen erittdin suurilta koko-
naisfosforipitoisuuksilta alus- tai pintavedessa, vaikka happitilanne olikin [Aampiman kesdn edetessa heikkeneva.
Lisdksi on erittdin mielenkiintoista tarkastella Piispalanseldn itdosan havaintopaikan 27 tutkimusaineistoa, jossa
ei ole hapetinta, ja jossa ainoana havaintopaikkana nahdaan nain selkea kdanteinen korrelaatio happi- ja koko-
naisfosforipitoisuudelle. Muilla havaintopaikoilla ndin voimakasta yhteyttad ei ndhda, mahdollisesti hapetuksen
tai pienemman paikallisen kuormituksen ansiosta.

4.3 Hygieeninen laatu

Pistemadisen jatevesikuormituksen vaikutuksia veden hygieeniseen laatuun on aiemmin tarkkailtu tutkimalla
erityisesti lampokestoisten koliformisten bakteerien méaaria. Koliformiset bakteerit kattavat myos haitattomia
koliformisiin bakteereihin kuuluvia maaperdbakteereja, mutta E. coli -bakteereja esiintyy vain ulosteiden saas-
tuttamassa vedessa (Edberg ym. 2000). Naiden ldhde ei valttdmattad ole jatevedenpuhdistamo, vaan bakteeri-
kuormitusta voi tulla esim. pellolle levitetyn lietteen mukana tai lietesailion ylivuotona. Koliformiset bakteerit
on yleinen bakteeriryhma, johon kuuluvat bakteerit lisddntyvat vesissa ja maaperassa seka myos jatevedessa.
E. coli -bakteeri ilmentda tuoretta ihmisen tai lamminverisen eldgimen ulostesaastutusta. Silld on suorin yhte-
ys mahdollisiin terveysriskeihin ja sitd pidetdan vesianalytiikassa kaytettdvista hygieniaindikaattoribakteereis-
ta parhaana. Suolistoperdiset enterokokit kuuluvat Iahes kaikilla nisdkkailla suoliston normaaliin mikrobistoon,
mutta ihmisen ulosteessa niita esiintyy kuitenkin pienempi maéara kuin E. coli -bakteereja, jolloin enterokokkien
ja E. coli -bakteerien m&arasta voidaan arvioida paastdlahdetta (Hokajarvi ym. 2008).

Vuonna 2018 sekd Lohjanjarven yhteistarkkailualueen ettd Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren
merialueen havaintopaikoilta méaaritettiin koliformisiin bakteereihin kuuluvat E. coli -bakteerien maarat seka
suolistoperaiset enterokokit. E. coli -bakteerien maarat on laskettu Colilert-menetelmalla (ISO 9308-2:2012).
Suolistoperaisten enterokokkien maara on laskettu menetelmalla SFS-EN ISO 7899-2-2000.

Pintavesissd bakteereita koskevat raja-arvot tulevat Sosiaali- ja terveysministerion vuonna 2008 antamasta ase-
tuksesta nro 177 (STM 177/2008), jonka mukaan sisimaan uimaveden laadun raja-arvot, joiden ylittdminen
aiheuttaa toimenpiteitad ovat seuraavat:

Escherichia coli 1 000 pmy / 100 ml

Suolistoperaiset enterokokit 400 pmy / 100 ml

(Pesakettda muodostava yksikko (pmy) kuvaa maljalle joutuneiden eldvien bakteerisolujen lukumaaraa)

Ns. EU-uimarannoilla sisamaassa (kavijamaara voi ylittad 100 henkiloa/paiva, Lohjanjarvelld Aurlahden, Lies-
saaren, Lasitehtaan ja Paloniemen uimarannat), raja-arvot perustuvat Euroopan neuvoston uimavesidirektiiviin
(2006/7/EY):

Escherichia coli: erinomainen laatu 500 pmy / 100 ml, riittava laatu 900 pmy / 100 ml

Suolistoperaiset enterokokit: erinomainen laatu 200 pmy / 100 ml, riittava laatu 330 pmy / 100 ml

Lohjanjirven bakteerit

Raja-arvot ylittyivat Liessaaren syvanteen (hp 10) 12 metrin syvyydessa 19.3.2018, kun E. coli —bakteerien maara
oli 2 000 pmy / 100 ml ja enterokokkibakteerien m&ara oli 780 pmy / 100 ml. Tilanne on ollut samankaltainen
my0s edellisvuosina ja syvdnteen bakteeripitoisuudet viittaavat puhdistamon (Pitkdniemi) jateveteen. Pintave-
sissa raja-arvoja ylittavia bakteeripitoisuuksia ei havaittu Lohjanjarven alueen havaintopaikoilla vuonna 2018.
Myds havaintopaikalla 33 Mangson syvanteen pohjanldaheisessad vedessa E. coli -bakteerien maara oli hieman
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kohollaan maaliskuussa. Samanaikaisesti pohjan ldhella myds sahkdjohtavuus ja kokonaistypen pitoisuus olivat
kohollaan, mika saattaa viitata jateveden vaikutukseen vesistossa.

Mustionjoen bakteerit

Vuodesta 2017 alkaen alettiin Mustionjoessa maarittaa koliformisten lampdkestoisten bakteerien esiintymisen
sijaan E. coli -bakteeria, joka varmemmin indikoi ulosteperaistd kuormitusta. Yleisesti ottaen voidaan todeta
ettd Mustionjoen alajuoksun veden hygieeninen laatu oli ajoittain hyvin heikko silloin, kun Karjaa-Pinjaisten
jatevedenpuhdistamo péaasti jatevetensd Mustionjokeen. Kun jatevesien purkupaikka vuonna 2007 siirtyi Poh-
janpitdjanlahden perukkaan, on tilanne joen alajuoksulla parantunut selvasti. Vuonna 2018 E. coli -bakteerien
maara pisteelld MUFI-3 oli 13—84 pmy / 100 ml, kun Mustionjoen havaintopaikalla 4,9 E. coli -bakteerien maara
vaihteli 1-220 pmy / 100 ml (kuva 28).

Merialueen bakteerit

Karjaa-Pohjan jatevesipuhdistamon purkualueen veden hygieeninen laatu on viime vuosina pysynyt suunnilleen
samalla tasolla muutamaa korkeampaa arvoa lukuun ottamatta (kuva 28). Vuoden 2018 mitatut E. coli -baktee-
rimadrat olivat varsin alhaiset. Vaikuttaa silta ettd parantuneen jatevedenkasittely seurauksena uuden purkualu-
een veden hygieeninen laatu ei heikentynyt, vaikka puhdistetut jatevedet alettiin johtaa alueelle. On kuitenkin
muistettava, ettd alueelle kohdistuu myds paljon hajakuormitusta niin Mustion- kuin Fiskarsinjoen kautta, joten
jatevesipuhdistamon vaikutusta on hankala erottaa muusta kuormituksesta. Mustionjoen bakteerimaarat vaih-
televat suuresti ja valilla joessa mitataan edelleen korkeampia arvoja kuin jatevesien purkualueella.

Karjaa-Pohja purkualueen bakteerit Mustionjoki bakteerit
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Kuva 28. Karjaa-Pohja jateveden puhdistamon purkualueen ja Mustionjoen alajuoksun bakteerimaarat 2014-2018.

Tammisaaren ldhivesilla on myos seurattu veden hygieenista laatua pitkaan ja voidaan todeta, ettd veden laatu
on viime vuosina ollut varsin hyva. Esimerkiksi Tammisaaren Skeppsholmenin jatevedenpuhdistamon edustalla,
pisteelld 12A, bakteeritaso on ollut alle 100 pmy / 100 ml. Korkein havaittu E. coli -bakteerien m&ard vuonna
2018 oli 55 pmy / 100 ml.

4.4 Muu vedenlaatu tarkkailualueella

Lohjanjarven osalta muita vedenlaatuominaisuuksia on esitetty taulukossa 4. Lohjanjarven pH on ollut paa-
sadntoisesti yli 7, joka johtuu alueen maaperan kalkkipitoisuudesta. Happamin vesi tulee yleensd Nummenjo-
en kautta, joten pienimmat lukemat on mitattu vuonna 2018 Maikkalanselalta. Ajoittain pH voi nousta kesaai-
kaan runsaan planktonlevatuotannon myo6ta kahdeksaan, kuten kavi heindkuussa Mangson syvanteella (hp 33)
ja Kyrkofjardenilla (hp 291).
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Taulukko 4. Pintavedesta vuonna 2018 mitattujen vedenlaatuominaisuuksien minimi-, keskiarvo- ja maksimilukemat ja
havaintopaikat, joista minimi- ja maksimitulokset on mitattu.

Lohjanjarven Minimiarvo Maksimiarvo
min-keskiarvo-maks vuonna 2018 vuonna 2018
pH 6,7-7,5-8,0 Maikkalanselka Hallsnasfj./Kyrkofj.
Sihkdnjohtavuus mS/m 7,3-11,4-18,5 Maikkalanselka Hallsnasfj. Mangso
Natrium mg/I| 4,6-8,3-18 Aurlahti Hallsnasfj. Mangso
Sameus FNU 2,5-7,2-14 Isoselka Maikkala
Vari 30-65-150 Karjalohjan- ja Hermalanselkid Pappilanselka
CODMn mg 02/I 7,1-11-16 Karjalohjanselka Pappilanselka-Aurlahti

Sahkonjohtavuus on pienimmilldan jarven koillisosassa ja suurimmillaan Lohjanjarven eteldosissa Hallsnasfjar-
denin Mangso6ssa (hp 33), jossa jatevedenpuhdistamojen jatevesikuormitus nostaa sdhkoénjohtavuutta. Samas-
ta syystd myos natriumpitoisuus on korkeimmillaan samalla alueella.

Lohjanjarven vesi oli sameinta Maikkalanselalla ja kirkkainta Isoselalld. Variluvun ja kemiallisen hapenkulutuk-
sen osalta korkeimmat lukemat mitataan yleensa Lohjanjarven koillisosassa kun taas Karjalohjanselalla ne ovat
pienimpia.

Lohjanjarveen tulevista joista ja sieltd lahtevasta Mustionjoesta edellisvuosien tapaan veden vari suurin Num-
menjoessa ja Vadnteenjoessa ilmentden selvdd humusvaikutusta. Myos kiintoainepitoisuus ja sameus ovat
Nummenjoessa ja Vadnteenjoessa suuremmat kuin Mustionjoessa. Etenkin toukokuussa 2018 Nummenjoen
kiintoainepitoisuudet, vari ja sameus ovat olleet muita jokihavaintopaikkoja korkeampia. Jokihavaintopaikoilla
sdahkonjohtavuus ja pH olivat suurimmat Mustionjoen alaosassa ja suurimmillaan ne ovat olleet kaikilla jokiha-
vaintopaikoilla loppuvuoden aikana.

5 Yhteenveto yhteistarkkailualueiden tilasta ja pistekuormituksen
vaikutuksista

Lohjanjarven ja Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden sekd Tammisaaren edustan merialueen yhteistarkkailujen
tarkoituksena on selvittda pistemaisten jatevesikuormittajien vaikutuksia alueen veden laatuun, rehevoéitymi-
seen ja hygieniaan tarkkailuohjelmien mukaisesti. Vuosi 2018 oli molemmissa yhteistarkkailuissa suppea vuosi,
jolloin mukana oli |ahinna vain veden laadun seuranta. Tassa yhteenvetoraportissa pyrkimyksena on muodostaa
kokonaiskuva Karjaanjoen vesiston alaosan ja sen mereisen vaikutusalueen ja laskualueen toimijoiden vaikutuk-
sista veden laatuun.

Lohjanjarveen pistemaista jatevesikuormitusta vuonna 2018 tuottivat Lohjan kaupungin Pitkdniemen ja Pelto-
niemen puhdistamot sekd Sappi Europe Kirkniemen tehtaan puhdistamo. Mustionjoen, Pohjanpitajanlahden
ja Tammisaaren merialueen vesistdtarkkailuvelvollisiin kuuluivat vuonna 2018 Raaseporin veden molempien
keskuspuhdistamoiden lisdksi Hangon satama-Hangé Hamn Oy Ab (Koverharin satama). Taman lisdksi Geberit
Production Oy (IDO Kylpyhuone Oy) osallistui tarkkailuun vapaaehtoisesti.

Lohjanjarven suurin ravinnekuormitus johtuu ylapuolisen vesiston seka jarven oman valuma-alueen hajakuor-
mituksesta pistemaisen kuormituksen osuuden ollessa pienemmassd, mutta kuitenkin edelleen merkittavassa
roolissa. Voimakkaimmin jatevesikuormitettua aluetta Lohjanjarvelld ovat Lohjan keskustaajaman ldhivedet ja
eteldosan Hallsnasfjarden—Kyrkofjarden. Mustionjokeen Lohjanjarven kautta paatyvasta fosforikuormasta piste-
kuormituksen osuus vuonna 2018 oli 10 % ja typpikuormituksesta 15,3 %.

Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueelle pistemadisesti johdetusta jatevesikuormituksesta suurimman
osan (98 %) muodostavat Karjaa-Pohjan jatevedenpuhdistamo sekd Tammisaaren Skeppsholmenin puhdista-
mo. Mustion taajaman puhdistamo suljettiin vuonna 2015 ja sen myotda Mustionjokeen suoraan kohdistuva
pistekuormitus loppui kokonaan. Pohjanpitajanlahteen paatyvasta ravinnekuormituksesta suurin osa, noin 83 %
tuli Mustionjokea pitkin. Mustionjokeen kohdistuva hajakuormituksen maara on myds huomattava. Merialueen
kokonaiskuormituksesta rannikon oman pistemaisen kuormituksen osuus vuonna 2018 oli hyvin pieni, noin 1,4
% typen ja alle 1 % fosforin osalta. Merkittavimmat hajakuormituksen ldhteet molemmilla yhteistarkkailualueilla
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ovat peltoviljely, luonnonhuuhtouma metsista ja pelloilta. Ravinnekuormituksen aiheuttama rehevéityminen on
seka Lohjanjarven ettda Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen suurin uhka.

Vuonna 2018 Lohjanjarven yhteistarkkailuun osallistuvien pistekuormittajien yhteenlaskettu vuotuinen jate-
vesimaara oli edellisvuotta pienempi. Kiintoaine-, typpi- ja fosforikuormitus sekd BOD7-kuormitus olivat taas
edellisvuotta suuremmat. Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailuihin
osallistuvien pistekuormittajien jatevesimaara, typpi- ja fosforikuormitus sekd BOD7-kuormitus olivat hieman
pienemmat kuin vuonna 2017.

Vaikka typenpoisto on nykydan hyvalla tasolla alueen jatevedenpuhdistamoilla, jatevedet ovat aina vaistamatta
huomattavasti typpipitoisempia kuin kuormittamattomat luonnonvedet. Jateveden sisadltama typpi edesauttaa
vesiston rehevoitymistd, sillda muualta valuma-alueelta, pelloilta, metsista ja haja-asutuksesta kulkeutuu vesis-
toon paljon fosforia. Talldin kasveilla — niin levilld kuin muulla vesikasvillisuudellakin — on kdytéssaan runsain
mitoin sekd fosforia ettd typped kasvuaan varten. Rehevoitymisen kannalta onkin tarkeda, ettd typenpoistoa
puhdistamoilla pyritdan mahdollisuuksien mukaan edelleen kehittdmaan. Vaikka pistemdainen fosforikuormitus
alueella on hajakuormitukseen verrattuna pientd, on syytd huolehtia fosforin osalta jatevedenpuhdistamoiden
toimintavarmuudesta, silla fosfori on seka sisdvesia ettd rannikkovesia eniten rehevdittava ravinne. Pienemmal-
lakin pistemaisella fosforikuormituksella voi olla purkualueen ldhivesiin rehevoittava ja virkistyskdyttoa vahen-
tava vaikutus.

Lohjanjarven ja Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden sekd Tammisaaren edustan merialueen hygieeninen laatu
oli pddosin vuonna 2018 hyva. Paikoitellen ja satunnaisesti esiintyvien suurempien bakteerimaarien alkuperaa
on vaikea selvittaa suhteellisen harvoin tapahtuvan naytteenoton vuoksi. Selvimmat pistemdisen jatevesikuor-
mituksen vaikutukset havaittiin edellisvuoden tapaan talvella Lohjanjarven Liessaaren syvanteessa kohonneina
bakteeri- ja typpipitoisuuksina.

Lohjanjirven tarkastelu vuonna 2018

Lohjan keskustataajaman ldhivesiin kuuluvat Aurlahti, Ristiselkd, Pappilanselkd ja Isoseldn itdosa kuuluvat
Lohjanjarven rehevimpiin alueisiin. Nummenjoen ja Vaanteenjoen kautta tulevien ainekuormitusten lisdksi ra-
vinnekuormitusta alueelle tuottavat Lohjan kaupungin Pitkdniemen puhdistamo. Vuonna 2018 puhdistamon
fosforikuormitus oli keskiméaarin 1,6 kg/d ja typpikuormitus 160 kg/d. Hossansalmen kohdalta alueelle tuleva
fosforikuorma oli karkeasti arvioituna 47 kg/d ja typpikuorma 756 kg/d kuukausikeskiarvolla laskettuna. Pitka-
niemen fosforikuormitus oli ndin ollen 3 % ja typpikuormitus 17 % Lohjan Iahivesille paatyvasta ravinnekuor-
mituksesta.

Alueen suljettujen lahtien ja syvanteiden tilanne on pistekuormituksen vuoksi heikompi kuin jarvelld keskimaa-
rin, mutta samalla kuitenkin koillisesta tuleva voimakas virtaus pitdad keskustaajaman ldhivesien alueen syvan-
teiden pohjat hapellisena. Vuonna 2018 happipitoisuuksissa ei ollut ongelmia alueen syvimmillakdan pobhjilla.
Selvimmin suoraan jatevesikuormitukseen viittavia vedenlaatuvaikutuksia olivat talven kohonneet bakteeripi-
toisuus ja sdhkonjohtavuus Liessaaren (hp 10) havaintopaikalta runsaan 12 metrin syvanteestd mitattuna.

Maikkalanseldn kuormitus on paaasiassa hajakuormitusta, joka on suurimmalta osin Nummenjoelta tulevaa ra-
vinne- ja kiintoainekuormitusta. Nummenjoesta tuleva ravinteikas vesi on oleellinen tekija myos koko Lohjanjar-
ven kokonaiskuormituksessa. Maikkalanseldn vedenlaatu on monien mitattujen ominaisuuksien osalta selvasti
Lohjanjarven heikointa. Vuonna 2018 Maikkalanselan havaintopaikan syvanteelld 8 metrissa todettiin edellis-
vuosien tapaan heikko happitilanne loppukesastd. Myos ravinne- ja klorofyllipitoisuudet ovat Maikkalanselalla
Lohjanjarven suurimpia. Fosforipitoisuudet olivat pohjanldheisessa vedessa selvasti pintavettd suurempia, mika
viittaa sisdiseen kuormitukseen.

Isoseldan 54 metria syvan alueen veden laatu kuvaa Lohjan keskimaaraista tilaa. Isoselalle ei kohdistu suoraa ja-
tevesikuormitusta, mutta Vaanteenjoelta tuleva kuormitus vaikuttaa osaltaan myds Isoselan tilaan. Selkdalueen
itdosissa saattavat vaikuttaa ajoittain myds Lohjan keskustataajaman ldhivesille purettavat jatevedet, mika nakyy
Isoseldan vedenlaadussa etenkin talvisaikaan, jolloin Liessaaren syvanteen pohjanlaheinen vedenlaatu on heikko.
Selvia viitteita jatevesikuormituksen vaikutuksesta Isoseldan vedenlaatuun ei vuonna 2018 todettu.

Isoseldn selkdalueen ravinnepitoisuudet ja levatuotanto ilmentavat lievempaa rehevyyttd kuin Lohjan keskus-
taajaman ldhivedet tai jarven eteldosan selkdalueet. Isoseldn syvanteen happipitoisuus on pysynyt viime vuodet
varsin hyvana. Vuonna 2018 a-klorofyllipitoisuudet olivat pienid lukuun ottamatta elokuun lukemaa (15 pg/l).
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Karjalohjanseldn vedenlaatu havaintopaikalta 24 mitattuna on monilta ominaisuuksiltaan Lohjanjarven parasta.
Alueelle ei kohdistu talld hetkelld suoraa pistekuormitusta. Karjalohjanselan 40 metrin syvanteen happitilanne
pysyi tyydyttavana vuonna 2018 ja pintaveden ravinne- ja a-klorofyllipitoisuudet olivat heindkuuta lukuun otta-
matta pienemmat kuin muualla Lohjanjarvella.

Piispalanselille ei kohdistu suoraa jatevesikuormitusta, mutta ajoittain ongelmana ovat olleet Hallsnasfjardenin
alueelta virtausten mukana tulevat jatevedet. Piispalan seldlld 17 metrin syvanteessa (hp 27) esiintyy ajoittain
happipitoisuuden heikkenemistd, ja myods vuoden 2018 loppukesalla happipitoisuus oli heikentynyt, mika on
aiheuttanut jonkin verran ravinteiden liukenemista pohjasedimentista veteen. Talvella syvanteen alusvedessa
sen sijaan saattoi ndkya Hallsnasfjardenilta peraisin olevien jatevesien vaikutukset mm. hieman kohonneina
sdahkonjohtavuuspitoisuuksina.

Lohjanjarven eteldosissa sijaitsevat Hallsnadsfjarden ja Kyrkofjarden ovat voimakkaasti jatevesikuormitettuja,
kuten myds Lohjan keskustaajaman ldhivedet. Alueelle kohdistuu my6s hajakuormitusta seka lahialueelta etta
ylapuolisilta jarvialueilta vesien virratessa kohti Mustionjokea. Alueelle kohdistuvan jatevesikuormituksen vai-
kutuksia pyritddn lieventamaan hapettamalla. Pistemaista jatevesikuormitusta tuottavat alueille Sappi Europe
Kirkniemen tehtaan puhdistamo ja Lohjan kaupungin Peltoniemen puhdistamo. Kirkniemen tehdas on jarven
pistekuormittajista suurin fosforin ja kiintoaineen tuottaja. Vuonna 2018 Sappi Europe Kirkniemen tehtaan kuor-
mitus suureni verrattuna vuoteen 2017, jolloin kuormitusluvut olivat olleet jakson 2014-2017 alhaisimmat. Sap-
pi Europe Kirkniemen tehtaan vesistokuormitus oli ymparistdluvan mukaista lukuun ottamatta kolmena kuukau-
tena tapahtunutta kuukausiluparajan ylitysta jateveden sisaltaman fosforin osalta. Vuonna 2018 Peltoniemen
kuormitusluvut olivat vuotta 2017 pienemmat. Peltoniemen puhdistamolla saavutettiin ymparistolupapaatok-
sen raja-arvot.

Sappi Europe Kirkniemen tehtaan ja Peltoniemen yhteenlaskettu fosforikuormitus vuonna 2018 oli 6,6 kg/d (6,2
+ 0,36 kg/d) ja typpikuormitus 101 kg/d (53 + 48 kg/d). Lohjanjarven luusuasta Mustionjokeen léhti vuonna
2018 arviolta 40 kg/d fosforia ja 911 kg/d typped kuukausikeskiarvolla laskettuna.

Lohjanjarven eteldosan morfologiset ominaisuudet ja virtausolosuhteet poikkeavat Lohjan keskustaajaman la-
hivesien olosuhteista. Alue on sokkeloista eika veden virtauksille ole osoitettavissa yhta tulovaylaa. Selvimmin
tastd johtuvat vedenlaadulliset ongelmat ilmenevat syvimpien pohjien happipitoisuuksissa. Happiongelmien
vuoksi alueelle on asennettu hapetin jo vuonna 1986 ja 1990-luvulla hapettimien m&ara nostetiin neljaan. Vuon-
na 2018 hapettimia oli havaintopaikoilla 50, 29, 291 ja 35. Vuonna 2018 happitilanne pohjanldheisessa vedessa
oli kokonaisuutena edellisvuosia huonompi, johtuen todennakodisesti sddolosuhteista. Hapetus on parantanut
syvanteiden happitilannetta ja my0s pitkalld aikavalilld hapetettujen pohjanldheiset fosforipitoisuudet ovat py-
syneet alhaisempana kuin hapettamista edeltdavana ajanjaksona.

Ravinnepitoisuuksien ja a-klorofyllipitoisuuksien osalta Hallsnasfjardenin ja Kyrkofjardenin vedenlaatu on Loh-
janjarven keskitasoa. Pistekuormituksen jatevesivaikutukset olivat vuonna 2018 n&htavissa odotetusti purku-
putkien lahelld olevalla havaintopaikalla 33, mutta myds muilla havaintopaikoilla erityisesti talvisin mm. alusve-
sien sdhkojohtavuudessa.

Mustionjoen, Pohjanpitdjinlahden ja Tammisaaren merialueen tarkastelu vuonna 2018

Tammisaaren Skeppsholmenin laitoksen kuormitus on useiden parannustoimenpiteiden my6ta vahentynyt edel-
leen ja laitos on pitkdan toiminut hyvin. Uuden Karjaa-Pohjan jatevedenpuhdistamon myota alueen kokonais-
kuormitus on vahentynyt merkittavasti. Tama myonteinen kehitys nakyi niin happea kuluttavien aineiden kuin
fosforinkin osalta, mutta erityisen suuri on kuormituksen vaheneminen ollut typen osalta. Laitosten mereen
johdettu kuormitus vuonna 2018 vastasi viiden viimeisen vuoden alhaisinta tasoa. Tama on erittain positiivista
Pohjanpitdjanlahtea seka ulkopuolista merialuetta ajatellen.

Mustionjoella puhdistettujen jatevesien johtamisen loppuminen jokeen vuonna 2007 on nakynyt joen paran-
tuneena hygieenisena laatuna joen alajuoksulla. Mustionjoen veden laadun kannalta pistekuormituksella oli
vuoteen 2007 ollut selva veden laatua heikentava vaikutus, vaikka suurin osa joen kuljettamasta kuormituksesta
on peraisin vesiston yldosilta ja ympardiviltd maa-alueilta tulevasta hajakuormituksesta.

Pohjanpitdjanlahti on 1990-luvun alusta ldhtien ollut erityisen kiinnostuksen kohteena sen syvdnteessa esiinty-
vien poikkeuksellisen alhaisten happipitoisuuksien johdosta. Tilanne oli erittdin huolestuttava 1990-luvun alus-
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sa, jolloin syvaveden happitilanne oli kriittinen. My0s talvella 2011-2012 tilanne oli hyvin poikkeuksellinen,
kun ulkomerelta hapekasta ja suolaista merivetta tuova pulssi jai véliin kokonaan. My6s vuonna 2018 tulokset
viittaavat siihen, ettd veden vaihtuminen edellisen talven ja kevaan aikana on ollut puutteellista ja alkusyksylla
happitilanne oli heikentynyt jopa 5-10 m syvyydessa. Koko lahden tilannetta tarkastelemalla voidaan todeta,
ettd sen rehevin osa on lahden perukka. Karjaa-Pohjan jatevedenpuhdistamon my6ta puhdistettujen jatevesien
purkupaikka siirtyi joesta Pohjanpitdjanlahden perukkaan. Tastd huolimatta nayttaa siltd, ettd kuormitusvaiku-
tukset suoraan lahden perukan veden laatuun ovat vahentyneet hieman aivan viime vuosina.

Lahden keskiosa on suhteellisen puhdas, eikd kuormitusta osoittavia veden laadun muutoksia voida osoittaa.
Tama koskee kuitenkin 1dhinna vain lahden matalia rantavesid. Syvemmalla vuosittain esiintyva heikko happiti-
lanne on selvd osoitus lahteen kohdistuvasta liian suuresta kuormituksesta ja vesiston heikosta tilasta.

Tammisaaren lahivedet poikkeavat tdysin muusta tutkitusta merialueesta. Stadsfjardenia lukuun ottamatta
alue on hyvin reheva. Stadsfjardenin alueen tilaan vaikuttavat padasiassa Pohjanpitdjanlahden eteldosan seka
ulkopuolisen saaristoalueen vedet. Lisdksi Bassafjardenin suunnalta virtaava vesi vaikuttaa Stadsfjardenin ve-
den laatuun ajoittain. Skeppsholmenin jatevedenpuhdistamon jatevedet johdetaan Bassafjardenin alueelle.
Jatevedenpuhdistamon puhdistusteho on ollut erittdin hyva ja sen myotd vesistokuormitus on aika vahdinen.
Purkualueena toimiva vesistdalue on matala ja reheva. Rehevyyttd kuvastaa alueella vuosittain tehdyt klorofylli-
a-tutkimukset. Skeppsholmenin pienentynyt kuormitus nakyy jossain maarin veden laadussa. Selvimmin tama
nakyy veden hygieenisessa laadussa. Ulosteperaisten indikaattoribakteerien maarat ovat viime vuosina olleet
varsin pienet.

Dragsviksfjarden on osa-alueista rehevin, vaikkei alueelle kohdistu pistekuormitusta. Veden klorofyllipitoisuudet
pysyivat lapi kesdn hyvin korkeina. Klorofyllipitoisuudet vaihtelevat jonkin verran vuosien valilla, mutta lieva
laskeva trendi on ollut havaittavissa aivan viime vuosina. Happitilanne on yleensa pysynyt hyvana talla alueella
mutta lopputalvella 2018 happitilanne oli poikkeuksellisesti melko heikko.

Tammisaaresta ulospain kohti Tvarminnen saaristoa veden yleinen rehevyys laskee selvasti. Koko tutkimusalu-
een alhaisimmat klorofylliarvot mitattiin Tvarminne-Storfjardenin havaintopisteella. Selvdd muutosta aikaisem-
piin tutkimuksiin ei talla pisteelld voitu havaita veden laadun perusteella. Koverharin terdstehtaan toiminta on
paattynyt ja alueella toimii enda Hangon sataman Koverharin satama. Sataman aiheuttamia suoria vedenlaadun
muutoksia ei voitu tdman tarkkailun tulosten perusteella havaita.

Kokonaisuutena voidaan todeta, ettd koko merialueen suurin ongelma tana paivana on edelleen rehevoitymi-
nen, jonka syy on yksinkertaisesti liilan suuri ravinnekuormitus. Tama nakyy vesistdssa runsaana kasvillisuutena,
runsaan planktonkasvillisuuden vuoksi sameampana vetena sekd pahimmassa tapauksessa heikentyneena hap-
pitilanteena vesistdn syvimmissa osissa.

6 Tarkkailujen jatkaminen

Vuosi 2019 on molempien yhteistarkkailujen osalta suppea, mutta ohjelman mukaisesti Mustionjoen, Pohjan-
pitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailuun sisaltyy vuonna 2019 suppea pohjaeldintutkimus.
Myds vesikasvillisuusselvitykset tehddan seka Lohjanjarvella ettd Pohjanpitajanlahdella ja Tammisaaren meri-
alueella tarkkailuvuonna 2019. Lohjanjarven alueen ja Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren me-
rialueen yhteistarkkailun ohjelmat ovat hyvaksyttavana viranomaisilla. Lohjanjarven kalataloudellinen tarkkailu-
ohjelma vuodesta 2019 lahtien on hyvaksytty 27.7.2018. Yhteistarkkailujen tilanteet ja paivitystarpeet kdydaan
lapi vuosittaisissa yhteistarkkailukokouksissa.
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Liite 1. (15/16)
Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2018

MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

LOHI/ 0 = Nummenjoki 0,0

LOHI/ 10 = Lohjanj. Liessaari 10
LOHI/ 2 = Lohjanj. Hossa 2

LOHI/ 24 = Lohjanj. Karjalohjans. 24
LOHI/ 27 = Lohjanj. Hermalanselka 27
LOHI/ 29 = Lohjanj. Hallsnasfjard. 29
LOHI /291 = Lohjanj. Kyrkdfjarden 291
LOHI/ 3 = Lohjanj. Pappilanselka 3
LOHI/ 33 = Lohjanj. Hallsnasfjard. 33
LOHI/ 35 = Lohjanj. Kyrkofjarden 35
LOHI/ 5 = Lohjan;. Ristiselka 5

LOHI /50 = Lohjanj. Ahtialansalmi 50
LOHI/ 53 = Lohjanj. Aurlahti 53
LOHI/ 64 = Lohjan]. Ristisalmi 64
LOHI/ 78 = Lohjanj. Harkasaari 78
LOHI/ 86 = Brukstrasket luusua 2a
LOHI/ 91 = Lohjan;j. Isoselka 91
LOHI/ M1 = Maikkalans. Kisakallio 4
LOHI/ MUS38 = Mustionjoki 21,6

MAARITYKSET

lIman T = liman Iampétila (kenttamittaus)
Jaa = Jaan paksuus (kenttdmaaritys)
Kok.syv. = Kokonaissyvyys (kenttdmaaritys)
Lumi = Lumen paksuus (kenttdmaaritys)
Nak.syv. = Nakosyvyys (kenttdmadaritys)
Pilv. = Pilvisyys (kenttdmaaritys)
Tuulnop. = Tuulen nopeus (kenttdmaaritys)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (kenttdmaaritys)

N = Pohjoinen

NW = Luode

W = Lansi

SW = Lounas

S = Etela

SE = Kaakko

NE = Koillinen

Lampétila = Lampdtila (kenttdmittaus)

Ulkonaké = Ulkonakd (kenttdmadaritys)
YEB = kellertéava, kirkas
CB = variton, kirkas

Haju = Haju (kenttamaéaritys)
H = hajuton

*Kiint.GFC = *Kiintoaine GF/C tai MGC (SFS-EN 872:2005)
*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

*02 = *Happi (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (makea vesi) (SFS-EN 25813:1993)

*pH = *pH (mittaus huoneenldammaossa) (SFS 3021:1979)
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Liite 1. (16/16)
Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2018

MERKINTOJEN SELITYKSIA

*Sahkonj. = *Sahkonjohtavuus (25°C) (SFS-EN 27888:1994)

*Variluku = *Variluku (SFS-EN ISO 7887:2012)

*BOD7 = *BOD7 (SFS-EN 1899-1:1998)

*CODMnN = *COD Mn (SFS 3036:1981)

*Kok.N = *Kokonaistyppi (SFS-EN ISO 11905-1:1998,SFS-EN ISO 13395:1997, FIA-tekniikka)
*NH4-N = *Ammoniumtyppi (spektrofotom.) (SFS 3032:1976)

*NO2+NO3-N = *Nitraatti- ja nitriittitypen summa(SFA) (ISO 13395:1996, SFA-tekniikka)
*KOK.P = *Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 6878:2004)

*PO4P(Np) = *Fosfaattifosfori (suod.Nuclep.) (SFS-EN ISO 6878:2004)

*a-klorofy = *a-klorofylli (SFS 5772:1993)

*Ecoliler = *E.coli (370C, 18h) (ISO 9308-2:2012 (E) Part 2)

Enterokok. = *Suolistoperaiset enterokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

*Na/kok = 3)*Natrium, kokonaispitoisuus (kts.liite)

*CHindex = 2)*Hiilivetydljyindeksi (C10-C40) (kts.liite)

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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Liite 2. (1/13)

ialueen

Tammisaaren mer

ja

djanlahden

janpi

Analyysitulokset Mustionjoen, Poh

yhteistarkkailu 2018
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Liite 2. (12/13)

Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen
yhteistarkkailu 2018

MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

MUFI /3 = Mustionjoki 0,5

POJO / 10 = Hevy-16, Pohjanlahti 92
POJO / 11 = Pohjanlahti, eteléd 11
POJO / 12 = Stadsfjard, Viksten 210
POJO / 12A = Bassafjarden 93
POJO / 12B = Bassafjarden 96
POJO / 12C = Dragsviksfjard 87
POJO / 14 = Skogbyfjarden 101
POJO / 16 = Hevy-4 Storfjard 137
POJO / 17 = Tvarminne Storfjard 152
POJO / 7 = Pohjanlahti, Aminne 2
POJO / 8 = Pohjanlahti, Stord 1
POJO / P7A = Uusi purku NW
POJO / P7B = Uusi purku SW
POJO / P7C = Uusi purku SE

MAARITYKSET

T vesi = Veden lampétila ()
lIman T = lIman Iampétila (kenttamittaus)
Jaa = Jaan paksuus (kenttdmaaritys)
Kok.syv. = Kokonaissyvyys (kenttdmaaritys)
Lumi = Lumen paksuus (kenttdmaaritys)
Nak.syv. = Nakosyvyys (kenttdmadaritys)
Pilv. = Pilvisyys (kenttdmaaritys)
Tuulnop. = Tuulen nopeus (kenttdmaaritys)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (kenttdmaaritys)

N = Pohjoinen

NW = Luode

W = Lansi

SW = Lounas

S = Etela

SE = Kaakko

E=1Ita

NE = Koillinen

Lampétila = Lampdtila (kenttdmittaus)

*Kiint.GFC = *Kiintoaine GF/C tai MGC (SFS-EN 872:2005)

*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

*02 = *Happi (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (makea vesi) (SFS-EN 25813:1993)

*Alkalit. = *Alkaliteetti (SFS-EN ISO 9963-1, standardin kansallinen liite)

*pH = *pH (mittaus huoneenldmmdssa) (SFS 3021:1979)

*Sahkonj. = *Sahkdnjohtavuus (25°C) (SFS-EN 27888:1994)

*BOD7 = *BOD7 (SFS-EN 1899-1:1998)

*CODMn = *COD Mn (SFS 3036:1981)

*Kok.N = *Kokonaistyppi (SFA) (SFS-EN ISO 11905-1:1998,SFS-EN ISO 13395:1997, SFA-tekniikka)
*NH4-N = *Ammoniumtyppi (SFA) (SFA-tekn.,Skalar menet. 155-066(muunneltu Berthelot reaktio))
*NO2+NO3-N = *Nitraatti- ja nitriittitypen summa(SFA) (ISO 13395:1996, SFA-tekniikka)

*NO2-N = *Nitriittityppi (SFS 3029:1976)

*NO3N = *Nitraattityppi (SFA) (ISO 13395:1996, SFA-tekniikka)
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Liite 2. (13/13)

Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen
yhteistarkkailu 2018

MERKINTOJEN SELITYKSIA

*KOK.P = *Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 6878:2004)

*PO4-P = *Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 6878:2004)

*PO4P(Np) = *Fosfaattifosfori (suod.Nuclep.) (SFS-EN ISO 6878:2004)
*a-klorofy = *a-klorofylli (SFS 5772:1993)

*Ecoliler = *E.coli (370C, 18h) (ISO 9308-2:2012 (E) Part 2)

Enterokok. = *Suolistoperaiset enterokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000)
*Fe = *Rauta (SFS 3028:1976)

*CHindex = 2)*Hiilivetydljyindeksi (C10-C40) (kts.liite)

Suol.lask. = Suolaisuus (lask.) (Suolaisuus (lask.))

MUITA MERKINTOJA

P = maéritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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Liite 3. (1/4)

Analyysimenetelmat ja analyysien mittausepdavarmuudet

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005
Vesilaboratorio 01.03.2018

AKKREDITOIDUT MENETELMAT

Menetelmdn

Maaritys Menetelma maaritysraja Mittausepavarmuus
*a-klorofylli SFS 5772:1993 0,2 ug/ >0,2ug/l £12%
*Alkaliteetti SFS-EN I1SO 9963-1, standardin 0,02 mmol/I 0,020 - 0,040 mmol/I + 0,006 mmol/I
*Gran-alkaliteetti kansallinen lisdys 0,040 - 0,200 mmol/! + 15 %

> 0,200 mmol/l + 10 %
*Ammoniumtyppi SFS 3032: 1976 5 ug/l 5-20 ug/l|+ 4,0 ug/l

*Ammoniumtyppi

reaktioon)
*Ammoniumtyppi SFS 5505: 1988 1,5 mg/I 1,5-5mg/l £ 0,6 mg/l
5-10 mg/l + 15 %
>10mg/l £8%
*BOD, SFS-EN 1899-1:1998 1,5 mg/I 1,5-5mg/l +1,4 mg/l
*BOD,-ATU 5-100 mg/l|+27 %
*BOD;-ATU (suod. GFA) > 100 mg/l + 25 %
*CODyn SFS 3036: 1981 0,5 mg/! 0,5 - 3,0 mg 0,/1/+ 0,40 mg 0,/!
>3,0mg0,/l+12%
*COD¢, 1SO 15705: 2002 15 mg/| 15 - 50 mg/l £+ 15 mg/|
*COD¢, (GFA) 51-100 mg/l +30 %
*CODg,, liukoinen 100 - 500 mg/l|+ 16 %
>500mg/l|+11%
*E. coli (44 °C) SFS 3016: 2011
*E. coli (37 °C, 18 h) 1SO 9308-2:2012 ( E ) Part 2
*E. coli (44 °C) Sisdinen menetelma, perustuu SFS 4088:
2001
*Fluoridi SFS-EN I1SO 10304-1:2009 0,2 mg/I 0,20-0,5mg/l 45 %
0,5-0,8mg/l £35%
>0,8mg/l £16 %
*Fosfaattifosfori: SFS-EN ISO 6878:2004 2 ug/l 2-10 pg/l|+ 3 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen 10-25ug/l £ 18 %
fosfaattifosfori 25-50 pg/l £15%
51-100 pg/l|+ 13 %
>100 ug/l £10%
*Fosfaattifosfori: I1SO 15681-2:2005, SFA-tekniikka 2 ug/l 2-10 pg/l|+1,5 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen > 10 ug/l|+15%
fosfaattifosfori
*Fosfori: SFS-EN ISO 6878:2004 5 ug/l 5-20 ug/l|+3 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen 20-50 ug/l|+17 %
kokonaisfosfori 50 - 100 pg/l + 15 %
> 100 pg/l 8%
*Fosfori: ISO 15681-2:2005, SFA-analysaattori 3 ug/l 3-20 pg/l +3 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen 20-50 ug/l|+18 %
kokonaisfosfori >50 pg/ll+10 %
*Happi SFS-EN 25813:1993 0,2 mg/! +8%

SFA-tekniikka, Skalar menetelma 155-066

5 g/l

(perustuu muunneltuun Berthelot'n

20-50 pg/l + 18 %

>50 pg/l £13%
5-20 ug/l|+ 4,0 pg/l

>20 ug/l|+19%
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Liite 3. (2/4)

Analyysimenetelmat ja analyysien mittausepdavarmuudet

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005
Vesilaboratorio 01.03.2018

*Heterotrofiset
bakteerit 22 °C68 h
*Heterotrofiset
bakteerit 36 °C44 h

SFS-EN ISO 6222: 1999

SFS-EN ISO 6222: 1999

*Kloori: vapaa, SFS-EN 1SO 7393-2: 2000, muunneltu 0,1 mg/I 0,10- 0,20 mg/l £ 40 %
laskennallinen sidottu ja 0,20 - 1,00 mg/l +25 %
kokonaiskloori >1,00 mg/l|+20 %
*Kiintoaine SFS-EN 872:2005 0,5 mg/I 0,5-3mg/l +0,5mg/l
>3mg/l +15%
*Kloridi SFS-EN ISO 10304-1:2009 1 mg/I 1,0-7,0mg/l £20%
>7,0mg/l £12 %
*Kokonaiskovuus SF 3003: 1987 0,05 mmol/I 0,05 - 0,40 mmol/l + 0,050 mmol/I
> 0,40 mmol/l £12 %
*KMnO,-luku SFS 3036: 1981 2 mg/ 2-12 mg/l|+1,6 mg/
>12mg/l £12%
*Kolimuotoiset bakteerit SFS 3016: 2011
*Kolimuotoiset bakteerit 1SO 9308-2:2012 ( E ) Part 2
*Lampokestoiset SFS 4088: 2001
kolimuotoiset bakteerit
*Mangaani: kokonais- SFS 3033: 1976 5 pg/l 5-50 g/l +20%
pitoisuus ja liukoinen >50 ug/l|+14 %
*Nitraatti- ja nitriittitypen SFS-EN I1SO 13395:1997, FIA-tekniikka 10 pg/l 10-20 g/l 5,5 pg/
summa 20-150 ug/l £ 16 %
* Nitraattityppi >150 ug/l 10 %
*Nitraatti- ja nitriittitypen 1SO 13395:1996, SFA-tekniikka 5 ug/l 5-25pg/l|+5 pug/l
summa 25-200 pg/l +17 %
* Nitraattityppi >200 pg/l £10%
*Nitriittityppi SFS 3029: 1976 2 ug/l 2-5ug/l £0,9 pg/l
>5 g/l £24 %
*Nitriittityppi 1SO 13395:1996, SFA-tekniikka 1 g/l 1-5pg/ll+1 pg/l
5-20 pg/l£20%
>20 ug/l|+14 %
*pH SFS 3021: 1979 1 1-14/+0,2 pH-
yksikkod
*Pseudomonas aeruginosa SFS-EN ISO 16266: 2008
Alustava
*Radon sisdinen menetelmd MENE45, 30 Bq/I >30Bq/l£30%
RADEK MKGB-01
*Rauta: kokonaispitoisuus SFS 3028: 1976 25 pg/l 25-50 g/l £ 12,5 ug/l
ja liukoinen 50 - 100 ug/I|+ 15 %
>200 ug/l £10%
*Sameus SFS-EN ISO 7027-1:2016 0,2 FNU 0,2-0,4FNU £ 0,1 FNU
0,4-1,0FNU|£25%
>1,0FNU £16 %
*Sulfaatti SFS-EN I1SO 10304-1:2009 1 mg/I 1,0-7,0mg/l 17 %

*Suolistoperaiset enterokokit

SFS-EN ISO 7899-2: 2000

>7,0mg/l +10 %
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Liite 3. (3/4)

Analyysimenetelmat ja analyysien mittausepdavarmuudet

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005
Vesilaboratorio 01.03.2018

*Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888: 1994 2 mS/m >2mS/m+5%
*Typpi, kokonaispitoisuus SFS-EN ISO 11905-1: 1998, SFS-EN I1SO 100 pg/l 100 - 200 pg/l £ 35 pg/l
(luonnonvesi < 5 000 pg/l) 13395: 1997, FIA-tekniikka 200 - 500 pg/l+ 15 %
>500 pug/l +12 %
*Typpi, kokonaispitoisuus SFS 5505: 1988 1,5 mg/I 1,5-5mg/l £ 1,0 mg/|
5-10mg/l £15%
>10mg/l £ 10 %
*Typpi, kokonaispitoisuus SFS-EN ISO 11905-1: 1998, SFS-EN I1SO 50 g/l 50 - 150 pg/l + 35 g/l
13395: 1997, SFA-tekniikka >150 ug/l +16 %
*Urea Sisdinen menetelma MENEA46, 0,1 mg/I 0,10- 0,60 mg/l|+ 26 %
Koroleff (1979) >0,60 mg/l +15 %
*Vari SFS-EN ISO 7887:2012 2 mg/l Pt 2 -15mg/I Pt + 3 mg/I Pt
>15mg/I Pt +20 %
*Vari SFS-EN I1SO 7887:2012, Method C 5 mg/I Pt +32%
MUUT MENETELMAT

Maaritys

Menetelma

Menetelmadn
madaritysraja

Mittausepavarmuus

Absorptiokerroin (400 nm)
Absorptiokerroin (750 nm)
Haihdutusjaannos

Haju

Haju

Happi % (suolainen vesi)
Happi % (makea vesi)

Spektrofotometrinen mittaus
Spektrofotometrinen mittaus
SFS 3773:1977

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys

SFS-EN 25813:1993

+8%
+8%

Hehkutusjaannos, SFS 3008: 1990
hehkutushavio
Hiilidioksidi Sisdginen menetelmd MENE12 (perustuu 0,4 mg/I
Elintarviketutkijain seura; Juoma- ja
talousveden tutkimusmenetelmat)
Hiivat SFS 5507: 1989 (modif.)
Homeet SFS 5507: 1989 (modif.)
lIman lampétila Kenttamittaus
Jaan paksuus Kenttamittaus
Kalsiumkovuus (Kalsium) SFS 3001: 1974 0,05 mmol/I 0,05 - 0,4 mmol/l + 0,05 mmol/|

Kiintoaineen hehkutushavio
Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/C)

Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/F)

Kokonaissyvyys
Laskeutuvat aineet (1/2 h)
Leva

Lietepitoisuus

Lumen paksuus

Lampétila

SFS 3008: 1990 + SFS-EN 872:2005

Kenttamaaritys

Sisdinen menetemld MENE20
Kenttamaaritys

SFS-EN 872:2005
Kenttamaaritys
Laboratoriomittaus

>0,4 mmol/l|+12 %
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Liite 3. (4/4)

Analyysimenetelmat ja analyysien mittausepdavarmuudet

Lampdtila
Magnesium

Maku

N&kosyvyys

Pilvisyys

Salmonella

Suolaisuus (lask.)
Sadesienet

Tuulen nopeus

Tuulen suunta
Ulkon&ko

Veden pinnan korkeus
h-putken paasta
Veden pinnan korkeus kaivon
kannesta

Veden pinnan korkeus
merenpinnasta

Virtaama

Tama luettelo kuuluu laboratorion toimintajarjestelman piiriin ja se on laatupaallikén hyvaksyma 01.03.2018.

Kenttamaaritys

SFS 3001, 3003: 1987 (perustuu

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005
Vesilaboratorio 01.03.2018

4 mg/|

kokonaiskovuuden ja kalsiumkovuuden

erotukseen)

Sisdinen menetelmd MENE1
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

NMKL 71: 1999

Suolaisuus (lask.)

STM:n opas 2003: 1
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelmd MENE1
Kenttamaaritys

Kenttamaaritys

Kenttamaaritys

Kenttamaaritys

tdhan luetteloon saa tehda vain laatupaallikon luvalla

Muutoksia
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Liite 4. (1/3)

Alihankkijoiden menetelmat

MENETELMALUETTELO
Alihankkijoiden kayttamat menetelmat

22.02.2018

Alihankkijoina kdytdmme ainoastaan FINAS-akkreditointipalvelun
akkreditoimia laboratorioita

ALIHANKKIJAT JA HEIDAN KAYTTAMANSA MENETELMAT

METROPOLILAB OY, Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T058,

akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005.

Maaritys

Menetelmi

*Akryyliamidi

Sisdinen menetelma LCMS/MS

*Alkuaineet (mukautuva patevyysalue)

SFS-EN 1SO 15587:2002, SFS-EN ISO 11885:2009,
EN ISO 17294:2005

Alkyylifenolit (Oktyyli- ja nonyylifenolit)
ja -mono ja dietoksylaatit

Sisdinen menetelma, perustuu ISO 18857-2:2009

*AOX

SFS-EN 9562:2004

*Biologinen hapenkulutus (BOD7 /BOD5-
ATU)

SFS-EN 1899-1:1998, SFS-EN 1899-2:1998

*Bromaatti

SFS-EN 1SO 15061:2001

Bromidi

I1SO 10304-1:2007

*C. perfringens

sis.menet., per. STM 461/2000

cré Standard Methods 1989 s. 3-91
*Elohopea 1SO 17294:2005
*Ftalaatit 1SO 18856:2004 mod

Haihtuvien happojen alkaliteetti (VFA)

Sisdinen menetelma

*Haihtuvat org. yhdisteet (VOC)

SFS-EN ISO 15680:2004

*Hiilivetyéljyindeksi (C10-C40)

ISO/TS 28581:2012, muunneltu

HPSEC

HPLC-SEC

*Kampylobakteerit

1SO 17995:2005

*Kloorifenolit

SFS-EN 12673:1999

Legionella 1SO 11731-2:2004

Listeria Vidas LMO2

*Mikrokystiini Sisdinen menetelma, EnviroGard —testi
*PAH ISO/TS 28581:2012, muunneltu

*PCB ISO/TS 28581:2012, muunneltu

Pseudomonas aeruginosa

Sisdinen menetelm4, Pseudalert /
SFS-EN 1SO 16266:2008

*Silikaatti Sisdinen menetelma, St 4500-Si, Discrete analyzer
Staphylococcus Aureus Sisdinen menetelmd, perust. NMKL 66:2009
Sulfidi Sisdinen menetelmd, Hach Method 8131

Sulfiittia pelkistavat anaerobit SFS-EN 26461-2:1993

*Syanidi SFS 5747:1992

*TOC; *DOC SFS-EN 1484:1997

*Torjunta-aineet

ISO/TS 28581:2012, muunneltu ja sisdinen menetelmé& SPE-
LCMC/MS

Oljyt ja rasvat

Uutto + IR, SFS 3010:1980 muunneltu

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry

Vastra Nylands vatten och miljo rf
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EUROFINS ENVIRONMENT TESTING FINLAND OY, Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima

Liite 4. (2/3)

Alihankkijoiden menetelmat

MENETELMALUETTELO
Alihankkijoiden kayttamat menetelmat
22.02.2018

testauslaboratorio T039, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005.

Madritys

Menetelma

*Alkuaineet (mukautuva patevyysalue)

Sisdiset matriisikohtaiset menetelmat seka ICP-MS tekniikka,
perustuu mm.: SFS-EN ISO 17294-2:2005 ja esikasittely mm.
SFS-EN ISO 15587, EPA 3051A ja SFS-EN 16174

* Alkyylifenolit ja etoksylaatit

Sisdiset matriisikohtaiset menetelmat RA4001 ja RA4032,
UPLC/MS/MS

*Aldehydit

Sisdiset matriisikohtaiset menetelmat mm. RA4025 ja RA4079
sekad LC-MS/MS- tekniikka, perustuu mm. EPA 8315A

Anioniaktiiviset tensidit

SFS-EN 903 tai ISO 7875-1

Bikarbonaatit

Sisdinen menetelma RA2001

*Bromaatti

Sisdinen menetelma RA2018A, perustuu SFS-EN ISO
15061:2001

*Bromatut difenyylieetterit

Sisdiset matriisikohtaiset menetelmat mm. RA4027, RA4068,
RA4076 ja RA4078 sekda GC-HRMS ja GC/MS/MS-tekniikka,
perustuu mm. SFS-EN 16377, SFS-EN 1SO 22032, SFS-EN 16694,
EPA method 1614

Bromidi

SFS-EN ISO 10304-1

Fenoli, vesihdyrytislautuvat (summa)

Sisdinen menetelma RA2041

*Fenoliset yhdisteet
(sisaltaa myos kloorifenolit)

Sisdiset matriisikohtaiset menetelmat mm. RA4007, RA4008 ja
RA4038 sekd GC/MS -tekniikka, perustuu mm.: SFS-EN ISO
18857, SFS-EN 12673

*Elohopea

Sisdinen menetelma RA3000, perustuu SFS-EN ISO 17294-2:
2005

Formaldehydi

RA4025 (mod. EPA Method 8315 A)

*Ftalaatit

Sisdiset matriisikohtaiset menetelmat mm. RA4010 seka
GC/MS tekniikka, perustuu mm.: SFS-EN ISO 18856:2004

*Glyfosaatti + AMPA

Sisdinen menetelma RA4012, UPLC/MS/MS-tekniikka

*Glykolit

Sisdinen menetelma RA4005, GC/MS-tekniikka

Haihdutusjaannés 180 °C

Sisdinen menetelma RA4016

*Hiilivetyoljyindeksi (C10-C40) GC/FID

Sisdiset matriisikohtaiset menetelmat mm .RA4019, RA4020
sekd GC/FID tekniikka, perustuu mm.: SFS-EN ISO 9377-2, ISO
11046, ISO 16703

*QOrgaaniset hapot

Sisdinen menetelma RA2018, IC-tekniikka

*QOrgaaniset tinayhdisteet

Sisdiset matriisikohtaiset menetelmat mm. RA4024 ja RA4059
sekd GC/MS ja GC/HRMS tekniikat, perustuu mm. SFS-EN
17353, 1SO 23161, CEN/TS 16692

Ortonitrotolueeni

Sisdinen menetelmd, GC-MS-tekniikka

*PAH

Sisdiset matriisikohtaiset menetelmat mm. RA4020, RA4030,
RA4031, RA4053, RA4070, RA4076, RA4078 seka GC/MS
tekniikka, perustuu mm. Nordtest Report NT Techn Report
329, 1SO 18287,SFS-EN 15527, ISO 28540,SFS-EN 16691, EN
15622, SFS-EN 15549 ja ISO 12284

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry

Vastra Nylands vatten och miljo rf
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puh./tel (019) 323 623, faksi/fax (019) 325 697

www.luvy.fi

Y-tunnus 0213960-4

2/3

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, julkaisu 293/2019

70



444
e

Lansi-Uudenmaan

VES! j YMPARISTO ry

Vistra Nylands vatten och miljd rf

Liite 4. (3/3)

Alihankkijoiden menetelmat

MENETELMALUETTELO
Alihankkijoiden kayttdamat menetelmat
22.02.2018

*PCB

Sisdiset matriisikohtaiset menetelmat mm. RA 4020, RA 4030,
RA4031, RA4053, RA4058, RA4070, RA4076 ja RA4078 seka
GC/MS tekniikka, perustuu mm. Nordtest Report NT Techn
Report 329, ISO 18287,CEI IEC61619, SFS-EN12766-1, SFS-EN
12766-2, SFS-1S010382, SFS-EN15308, SFS-EN16167, EN15622,
SFS-EN15549 ja 1IS012284

*PCDD/F (dioksiinit ja furaanit)

Sisdiset matriisikohtaiset menetelmat mm. RA4035, RA4061,
RA4062, RA4063 ja RA4070 sekd GC/HRMS tekniikka, perustuu
mm.: EPA METHOD 1613, EPA METHOD 1668, EUROPEAN
STANDARD EN 1948-2, EUROPEAN STANDARD EN 1948-3, SFS
EN 1948-4

*Torjunta-aineet:
Monijadmamenetelma (GC)

Sisdiset matriisikohtaiset menetelmat mm RA4038, RA4039,
RA4054, RA4078 sekd GC/MS/MS ja LC/MS/MS tekniikka,
perustuu mm.: ISO 10695, ISO 10382, EN 15622

*Torjunta-aineet:
Monijadmamenetelma (LC)

Sisdiset matriisikohtaiset menetelmat mm RA4038, RA4039,
RA4054, RA4078 sekd GC/MS/MS ja LC/MS/MS tekniikka,
perustuu mm.: ISO 10695, ISO 10382, EN 15622

UV-lapaisevyys (254 nm)

Sisdinen menetelma RA2044

*VOC-yhdisteet

Sisdiset matriisikohtaiset menetelmat mm. RA4043, RA4048,
RA4049, RA4050 sekd HS-GC/MS ja ATD-GC/MS tekniikat,
perustuu mm.: EN ISO 10301, 11423-1, ISO 22155, EPA82608B,
EPA 5021, I1SO 16017-2:2003 ja ISO 16000-6:2011

*Syanidi

Sisdinen menetelma RA2081, perustuu SFS-EN ISO 14403-
2:2012, SFS-ISO 11262:2013, SFS 5734:1992

TDS (Total Dissolved Solids)

Sisdinen menetelma RA4016

*TOC, *DOC

Sisdinen menetelma RA2007, perustuu SFS-EN 1484:1997

*Silikaatti

Sisdinen menetelma RA2087, perustuu ISO 15923-1:2013

*Qljyt ja rasvat (gravimetrinen)

Sisdinen menetelma RA4052, gravimetrinen, perustuu I1SO
11349, EPA Method 1664
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Lohjanjarven yhteistarkkailun jatevesikuormitus vuosina 1990-2018
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