Tillstandet i Inga Kyrkfjarden - Inkoon
Kyrkfjardenin lahden tila

A

l A AL BT [ Db 92w,
| ., e ELIRY L)) e ) i 7

Anne Liljendahl

444
A

Lansi-Uudenmaan

VESI ja YMPARISTO ry

Vastra Nylands vatten och miljo rf

Julkaisu
285/2018



LANSI-UUDENMAAN VESI JA YMPARISTO RY
JULKAISU 285/2018

Tillstandet i Inga Kyrkfjarden - Inkoon Kyrkfjardenin
lahden tila

Tekija(t): Anne Liljendahl
Tarkastaja: Ralf Holmberg
Hyvaksyja: Jaana Ponni

Valokuva(t): Suoman limakuva
Taitto: Sirpa Heikkinen

ISBN 978-952-250-190-5
ISSN 1798-2677

Julkaisu on saatavana my0s internetista: www.luvy.fi/julkaisut



Kuvailulehti

Julkaisija Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry Julkaisuaika
PL 51, 08101 LOHJA 06/2018
Julkaisun kieli
Puh. 019 323 623 Ruotsi’ suomi
Sahkoposti: vesi.ymparisto@Iuvy.fi Sivuja
www.luvy.fi 35
Tekijd(t) Anne Liljendahl

Julkaisun nimi

Tillstandet i Inga Kyrkfjarden - Inkoon Kyrkfjardenin lahden tila

Julkaisusarjan nimi ja
numero

Julkaisu 285/2018

Tiivistelmd

Utanfor Inga kyrkoby 6ppnar sig Kyrkfjarden. Inga a, som rinner genom det bor-
diga jordbruksomradet och utmynnar i Kyrkfjarden, hamtar stora mangder saval
fasta partiklar som naringsamnen till viken. Ut6éver Inga a rinner Sjoangsbacken
till fran 6ster och den samlar ocksa sitt vatten fran vidstrackta akeromraden for
att slutligen utmynna i Kyrkfjardens nordostra del i Dalssundets vassruggar, som
delvis 6ppnats med hjalp av muddring. Kyrkfjarden ar speciellt pd sommaren ett
mycket viktigt rekreationsomrade for turister, fritidsboare och kommuninneva-
nare. P4 grund av det stora rekreationsvardet och den potential som Kyrkfjarden
har, ar Kyrkfjardens vattenkvalitet och tillstand bade vad géller djur, vaxter samt
som levnadsmiljoé daven fér ménniskan ett objekt av storsta intresse for Inga kom-
mun. | denna rapport granskar man Kyrkfjardens naringsbelastning och belast-
ning med fasta amnen, vattnets kvalitet samt tillstandet i vegetationens, botten-
djurens och fiskens levnadsmiljo. Renade samhaéllsavloppsvatten belastar inte
Kyrkfjarden, men daremot transporteras det via Inga a och den betydligt mindre
Sjoangsbacken arligen ansenliga mangder naringsdmnen och fast material. Nar-
salterna och de fasta substanserna, som &dven transporterar till partiklarna
bundna naringsamnen, speciellt fosfor, goder och gor viken grundare samt gor
vattnet grumligare. De storsta belastarna inom omradet ar akerodlingen, urlak-
ning fran skogar och glesbygdens avloppsvatten.

Inkoo kirkonkylan edustalla aukeaa Kyrkfjardenin merenlahti. Rehevda maata-
lousaluetta halkova ja Kyrkfjardeniin laskeva Inkoonjoki tuo runsaasti seka kiin-
toainetta ettd ravinteita tullessaan. Inkoonjoen lisdksi Kyrkfjardeniin laskee
idasta Sjoangsbacken, joka myos kerda vetensa laajoilta peltoalueilta laskien lo-
pulta Kyrkfjardenin koillisosaan Dalsundetin osin avoimeksi ruopattuun ruovik-
koon. Kyrkfjardenin lahti on etenkin kesaisin matkailijoiden, vapaa-ajanasukkai-
den ja kuntalaisten parissa suosittua virkistysaluetta. Runsaan virkistyskayttoar-
von ja potentiaalin takia Kyrkfjardenin veden laatu ja tila niin eldinten, kasvien
kuin ihmistenkin elinymparistona on Inkoon kunnan erityisen mielenkiinnon koh-
teena. Tassa raportissa tarkastellaan Kyrkfjardenin ravinne- ja kiintoainekuormi-
tusta, veden laatua seka kasvillisuuden, pohjaeldinten ja kalojen elinympaériston
tilaa. Puhdistetut yhdyskuntajatevedet eivdt Kyrkfjardenin aluetta kuormita,
mutta sen sijaan Inkoonjoen — ja myds huomattavasti pienemman Sjoangsbacke-
nin — kautta lahteen kulkeutuu vuosittain suuret maarat ravinteita ja kiintoai-
nesta. Ravinteet ja kiintoaines, joka myos kuljettaa mukanaan siihen sitoutuneita
ravinteita erityisesti fosforia, rehevoittavat ja mataloittavat lahtea sekd samen-
tavat vettd. Suurimmat kuormittajat alueella ovat peltoviljely, huuhtoumat met-
sistd ja haja-asutuksen jatevedet.

Asiasanat

belastning, ekologiska tillstand, vatten kvalitet, kuormitus, ekologinen tila, veden
laatu
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Tillstandet i Inga Kyrkfjirden

1 Inledning

Utanfor Inga kyrkoby 6ppnar sig en vik med namnet Kyrkfjarden (bild 1). Kyrkfjarden ar en grund ca 3 km lang
och 1,5 km bred vik, som ligger i skydd av de stora 6arna Skimmo och Valo. Sjortrafiken ar livlig pa sommaren
och Kyrkfjardens bathamn ar popular bland saval ortsbor som turister. Pa Kyrkfjardens vastra strand ligger Bjork-
uddens EU-badstrand, vars vattenkvalitet kontrolleras regelbundet under sommaren av Sydspetsens miljohélsa.
Vattnet har ocksa varit traktens béasta saval under ar 2016 som 2017, da vattenkvaliteten enligt klassificeringen
var utmarkt och t.ex. fekala bakterier har inte férekommit i badvattnet 6ver huvud taget. Mojlighet till vinterbad
finns vid gasthamnens jordkaj, dar badvattenkvaliteten kontrolleras vintertid. Aven vid vinterbadplatsen har
badvattenkvaliteten varit god.

Kyrkfjarden ar speciellt i den norra delen mycket grund. Ingé &, som rinner genom det bérdiga jordbruksomradet
och utmynnar i Kyrkfjarden, hamtar stora méangder saval fasta partiklar som naringsdmnen till viken. Utover Inga
a rinner Sjoangsbacken till fran 6ster och den samlar ocksa sitt vatten fran vidstrackta akeromraden for att slutli-
gen utmynna i Kyrkfjardens nordéstra del i Dalssundets vassruggar, som delvis 6ppnats med hjalp av muddring.
De fasta partiklar, som de rinnande vattendragen hamtar till havet leder nu och da till ett behov av muddring
av omradet utanfér hamnen samt de tre farleder, som leder bort fran Kyrkfjarden. Vikens strander kantas av ett
vassbalte, dar man med slatter och muddring skapat 6ppningar till batlederna. Kyrkfjarden &r speciellt pa som-
maren ett mycket viktigt rekreationsomrade for turister, fritidsboare och kommuninnevanare. Pa grund av det
stora rekreationsvardet och den potential som Kyrkfjarden har, ar Kyrkfjardens vattenkvalitet och tillstand bade
vad géller djur, vaxter samt som levnadsmiljé daven for manniskan ett objekt av storsta intresse for Inga kommun.
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Bild 1. Kyrkfjarden och vattenkvalitetskontrollpunkterna 2016-2017 i de rinnande vattnen, Kyrkfjarden (9), Barkarsundet (7)
och Skatafjarden (15).

I denna rapport granskar man Kyrkfjardens naringsbelastning och belastning med fasta amnen, vattnets kvalitet
samt tillstandet i vegetationens, bottendjurens och fiskens levnadsmilj6. Vattenkvalitetsdata gillande havsomra-
det insamlades fran mitten av Kyrkfjarden (observationsplats 9) samt for jamforelsens skull Barkasrundet (7) och
fran omradet utanfér 6arna Skimmo och Valo6 i Skatatafjarden (15). Dessutom fick man kvalitetsdata fran tva
provpunkter i mynningsomradet i Ingd a och Sjangsbacken (bild 1). Som bakgrundsmaterial anvdnde man det
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digra material, som i samband med olika undersdkningar och kontroller under flere artionden samlats i miljo-
forvaltningens system. Dessutom gjorde man som en separat utredning en naturutredning i Kyrkfjarden, som
refereras i denna rapport. Produktionen av fiskyngel uppskattades genom en separata Gulf-yngelundersékning.

2 Vattenkvaliteten i Kyrkfjirden

Den av naringsbelastningen fororsakade dvergddningen ar det mest betydande problemet i Finlands kustvatten.
Overgddningen kan ses bl.a. som en alggrumling, nedsmutsning av nit, allt vanligare blagrénalgsblomningar
samt som ett kraftigare mortfiskbestand, vilket stér saval rekreationsanvandningen som yrkes- och fritidsfisket.
De viktigaste narsalterna som fororsakar overgddning ar fosfor och kvave. Av dessa ar fosforn oftast det alg-
tillvaxtreglerande naringsamnet i sjdar och rinnande vatten, medan kvavetillgangen ofta begransar tillvaxten i
havsomradena. | grunda skyddade kustomraden dit det kommer rikligt med avatten, begransar kvavet i regel
inte algtillvéxten, eftersom bada naringsamnena finns att tillga i stora mangder.

Inga &, som utmynnar i Kyrkfjarden, samlar sitt vatten fran ett stort jordbruksdominerat avrinningsomrade (bild
2). Sjoangsbackens avrinningsomrade ar betydligt mindre, men det dr det enda vattendraget utéver Inga a, som
utmynnar direkt i Kyrkfjardens inre del och det ar darfor, som kvaliteten i detta vatten och belastningseffekten
ar intressant.
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Bild 2. De i Kyrkfjdrden utmynnande Inga a:s och Sjéangsbackens avrinningsomraden.

2.1 Frodighet och grumlighet

Eftersom Kyrkfjarden ar en grund och skyddad havsvik ar ocksa viken mera utsatt fér 6vergédning dn de djupare
och mera 6ppna havsvikarna sasom den intill liggande Fagerviken. Totalkvdave och -fosforhalterna ar vanligtvis
saval sommar- som vintertid hogre an i omradet utanfér Skimmo och Valo samt i Barkarsundet (bilderna 3 och
4). Narsalterna harstammar huvudsakligen fran det vatten som Inga a och Sjodngsbacken hamtat med sig. Den
genomsnittliga totalkvive- och totalfosforhalten i Ingé & ar hdg under hela aret (Liljendahl 2018). Aven Sj6angs-
backens nérsaltshalter ar hoga, fastéan dock lagre an i Inga a. Till exempel i november 2016, da proven togs i
undersokningen av Ingas, rinnande vattendrag, var totalkvavehalten 1 500 pg/l och totalfosforhalten 57 pg/I.
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Bild 3. De genomsnittliga narsaltshalterna, grumlighetsvardena och klorofyll-a-halterna vintertid (mars 2016-2017) pa de
olika provplatserna.

Klorofyll-a halterna, som berattar om méangden vaxtplankton, var nagot 6verraskande hogre vintertid jamfort
med proven pa sommaren (bild 2). Klorofyll-a halten var hég pa vintern i Barkarsundet och Skatafjarden sanno-
likt beroende pa kiselalgernas och pansarflagellaternas varblomning. Det &r synd att matresultatet fran Kyrkfjar-
den saknas. Vinterproven togs 30.3.2016 och 28.3.2017. Under bada aren var marsmanaderna mycket milda,
vilket eventuellt inverkade s3, att férvarens klorofyllmaximum infoll vid tiden for vinterprovtagningen. Vinter-
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provtagningen ar 2015 gjordes 11.3 och da var klorofyll-a halten endast 1,6 ug/l i Barkarsundet (fran de 6vriga
provplatserna finns inga varden). P& sommaren var den genomsnittliga klorofyll-a halten hégst i Kyrkfjarden
och sjénk, da man forflyttade sig langre ut mot 6ppna havet (bild 4). Halterna var 6,6—8 ug/|, vilket indikerar en
tillfredsstallande vattenkvalitet (Kauppila m.fl. 2006).
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Bild 4. De genomsnittliga narsaltshalterna, grumlighetsvardena och klorofyll-a-halterna sommartid (augusti 2016—-2017) pa
de olika provplatserna.
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Bild 5. Kyrkfjardens grumlighet bestdmd pa basen av Finlands miljécentrals (SYKE) satellitbilder dren 2016-2017.

Inga a:s vatten ar som grumligast under perioder med 6versvamning och stora floden och fasta partiklar fran
akrarna fororsakar grumling i vattnet. Vinterns medelgrumlighet var 68 FTU, da medelgrumligheten pa somma-
ren var 33 FTU. | havet ar grumligheten som stors i Kyrkfjarden och vattnet blev klarare i riktning utat (bild 3).
Samma fenomen kan ocksa ses i SYKE:s satellitbilder, ddr den storsta grumligheten noteras i Kyrkfjarden i narhe-
ten av smabatshamnen, i Inga a:s mynning, vilket visar att det grumliga vattnet harstammar fran Inga a (bild 5).

Flodet i Inga a paverkar grumligheten i Kyrkfjarden pa ett vasentligt satt och flodet varierar med arstiderna (bild
6). Aven flédestopparna kan infalla vid olika tidpunkter vid olika &r och variera i nivder beroende p3 viderleken.
Det ar typiskt att Inga as flode ar litet pa sommaren och endast sma mangder fasta partiklar transporteras till
Kyrkfjarden, vilket kan innebara att siktdjupet vid lugnt vader kan vara bra och vattnet klart. Men a andra sidan
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blandar vinden igen upp fast material fran bottnen i de grunda omradena, vilket innebar vattengrumling trots
ringa nederbord och sma fléden i Inga a. Siktdjupet forsamras och grumligheten 6kas under sommaren dven av
eventuella algblomningar.

Fléde / virtaama m3/s

o

1.1.16 3.3.16 4516 5.7.16 5916 6.11.16 7.1.17 10.3.17 11517 12.7.17 12.9.17 13.11.17

Bild 6. Inga a:s flode under aren 2016-2017.

2.1.1 Narsaltsbelastningen pa Kyrkfjirden

Nérsaltsbelastningen och belastningskallorna pa Kyrkfjarden via Inga a och Sjoangsbacken granskades med hjalp
av miljoforvaltningens Vemala-modell, med vars hjdlp man simulerar narsaltsbelastningar, som paverkar vat-
tendragens kvalitet i hela Finland (Huttunen ym. 2016). Inga a:s och Sjoangsbackens avrinningsomraden ar till
storleken mycket olika och de skiljer sig ocksa vad markanvandningen betraffar pa det sattet, att Inga a ar mera
jordbruksdominerad, medan Sjéangsbéackens avrinningsomrade dr mera skogsdominerat. Kvavebelastningen pa
Kyrkfjarden via Inga var 35,7 ton ar 2017 (bild 7). Av detta utgjorde ganska exakt tre fjardedelar belastningen
fran akerbruket, medan Sjodngsbackens belastning var 4 ton och av det utgjorde en fjardedel belastningen fran
akrar. Urlakningen fran skogarna var Inga a:s naststorsta belastningskalla och Sjodngsbackens storsta. (bild 7).

Vad betréffar fosforn var akerbruket den storsta belastningskéllan i bagge avrinningsomradena (bild 8). Via Inga
a kom 2 858,3 kg ar 2017 och via Sjodangsbacken 250,1 kg. Inom bada omradena var glesbebyggelsen den nast
storsta fosforbelastaren (bild 8).
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Bild 7. Kvdavebelastningen pa Kyrkfjarden via Inga a och Sjéangsbacken 2017.
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Bild 8. Fosforbelastningen pa Kyrkfjarden via Inga a och Sjoéangsbacken ar 2017.
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2.1.2 Belastningen med fast substans pa Kyrkfjarden

Fran Ingd a:s avrinningsomrade transporteras en stor mang fasta partiklar till Kyrkfjarden (bild 9). Sa mycket
som 1 133,5 ton fast substans hamnade via Inga a i Kyrkfjarden ar 2017, vilket tidvis fororsakade en grumling
av viken och da materialet sjunker till botten dven en viss uppgrundning av viken. Via Sjoangsbacken hamnade
61,4 ton fast substans i Kyrkfjarden (bild 9). Bundet till de fasta partiklarna skéljs dven en del naringséamnen ut i
vattendraget, i forsta hand fosfor.

Fast material belastning/Kiintoainekuormitus 2017 (1000 kg)
. Punktbelastning/Pistekuormitus

Akerodling/Peltoviljely

Skogsbruk/Metsétalous

Glesbebyggelse/Haja-asutus

Dagvatten/Hulevesi

. Nedfall i vatten/Laskeuma vesiin

BN Naturlig avrinning: aker/Luonnonhuuhtouma: pelto
\_ Naturlig avrinning: skog/Luonnonhuuhtouma: metsa
< \ :_'-_:: Avrinningsomrade/Valuma-alue
I |
1] [ /s |
s [ 11335 ‘ - Utsl&ppsplats/Purkupaikka
= | . m~y
1-.-.’. '\\ f‘i ’\"----.“\"-"".
ALY / - L1
AN \ / - " -,
: . PTL AN // ': I. b “""‘.I
g £ od
. A Neald ; 1)
B - - 'I_ A T heS
:\'/ "---“-“““ Y { 1‘ J 3
V5™ N 5 Pl -
&2 ; ST W L
‘:L » Wl ." e J, ‘..-
e g . P L A " S 3
~ \ \ e X LT L U
U f - o as Ve,
S { X
S ddd hS .
N r
T - i
¥ e £ . N
I J; Liinsi-Uudenmaan r*”kyrk)j‘érde;f—ﬂ
~VESIja YMPARISFE 77— ) ~ LD ) .

e %

,;

Vastra Mylands vatten ach il if

© Lansi-Uudenmaan vesi ja ympéristd fy 2018 .
© SYKE (valuma-alueet: VALUE 312078) o7 .
© MML (Taustakartta 3/2018) <

i e e ™ e —

Bild 9. Belastningen av fast substans till Kyrkfjarden via Inga a och Sjodngsbacken ar 2017.

3 Kyrkfjairden som levhadsmiljo

3.1 Levnadsmiljo, vegetation och naturtyper

| Kyrkfjarden-omradet gjorde man under varen och sommaren 2017 en granskning av naturtyperna, vegetatio-
nen, akergrods- och fagelbestanden samt trollslandarterna (Silvestris luontoselvitys Oy 2017). Avsikten med
utredningen var, att kolla huruvida det inom Kyrkfjarden-omradet eventuellt finns hotade- eller i EU:s fagel- och
naturdirektiv némnda arter samt 6vriga hotade eller annars vardefulla naturtyper och -helheter.

Innan kartlaggningen redde man ut de potentiellt mest vardefulla omradena med hjélp av flygfoton samt be-
kantade sig med tidigare undersdkningar inom omradet. Utanfér karteringarna blev den innersta delen av
strandomradet vid Skatudden, dar det gjorts en naturutredning ganska nyligen (Luontopalvelu Vanamo 2012).
De bebyggda omradena och de klart mindre vardefulla omradena granskades endast ytligt. Dessa omraden var
Ingd hamnomrade, de vastra och Ostra stranderna med tat stugbebyggelse, Gripans grasfilt, Valons tata stugbe-
byggelse samt de bebyggda holmarna (Bassen, Tallholmen och Skituholmen).

Inom Kyrkfjarden-omradet utvdrderades totalt 45 terrangformationer. Av de undersdkta omradena identifie-
rades ett nationellt vardefullt omrade, Prastholmens bergstallskog och gamla granskog (bild 10). Det ar fraga
om ett skogsomrade pa 2,3 hektar, dar tradbestandet huvudsakligen bestar av gammal granskog med inslag av
enstaka gamla vartbjorkar och enstaka rénnar. Kantomradena ar lundaktig mo, runt berget mo av blabarstyp.
Att omradet ar nationellt vardefullt beror pa forekomst av en extremt sallsynt sporsacksvamp (Helicogloea su-
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bardisaca). Detta ar denna arts forsta och enda forekomst i Finland och tidigare har arten patréaffats pa en enda
plats i Frankrike.

Kyrkfjardens naturvarden ar pa basen av utredningen pa en stor del av stranderna férhallandevis sma beroende
pa den ratt tata byggnationen och den karga jordmanen. | utredningen klassades stérsta delen, 58 % till grupp 1,
dvs. tillhérande omraden med ringa naturvarden. Foljande storsta grupp pa 33 % var grupp 2 det vill sdga lokalt
vardefulla naturobjekt. Till gruppen lokalt mycket vardefulla objekt (3) horde 7 % av omradet.

P3 hosten 2016 gjorde man en vattenvaxtkartering i Kyrkfjarden (Munsterhjelm 2016). Avsikten var, att upps-
katta vattenkvaliteten pa basen av vattenvegetationen samt att jamfora forandringarna med resultaten med en
motsvarande kartering, som gjorts for 100 ar sedan (Munsterhjelm 1914). Vid undersdkningen patraffades totalt
43 arter i Kyrkfjarden. Vegetationen strackte sig till ungefar tre meters djup och siktdjupet i augusti-september
var ca 2 meter. Stranderna i den sodra delen blir ganska snabbt djupa och vegetation forekom pa en smal remsa
langs stranderna, vilket ar typiskt for den har typen av havsstrander.

Kyrkfjardens norra del ar grund och bottnen bestar huvudsakligen av dy eller gyttja. Till foljd av den mjuka bott-
nen var vaxtligheten mycket tat pa detta omrade. | den norra delen kunde man se klara tecken pa 6vergdédning
bl.a. massférekomst av delar av axslinga och tradalger, men pad samma omrade i den innersta delen av Kyrkfjar-
dens norra del 6ster om bathamnen hittades dven den mycket utrotningshotade Ostersjdnaturtypen, kransal-
gsangen, dar det férekom borst- och rodstrafse (bild 10). Kransalgsdngarna hor till Finlands ansvarsnaturtyper
och darfor ar skyddet av dem synnerligen viktigt. Det tata axslingsbestandet, som finns i den s6dra delen av vik-
bottnen, skyddar det norr om liggande omradet, vilket erbjuder lampliga levnadsférhallanden for kransalgerna.
Utdver kransalgsdngarna fanns det en artrik vegetation pa sandbottnarna och vegetationen verkade frisk. Aven
pa annat hall i Kyrkfjarden patraffades kransalger, totalt sex olika arter.

Resultaten fran vegetationsutredningen ar 2016 jamférdes med undersdkningen som gjorts for 100 ar sedan
samt med observationer bland folk som rort sig pa Kyrkfjarden (Munsterhjelm 2016). Stora férdndringar hade
skett, men de motsvarar de foréandringar, som dven skett pa annat hall i takt med den allm&nna 6vergodningen.
Gladjande nog verkade vattenkvaliteten, att ha blivit battre under de senaste ca.10 aren, utgaende fran vegeta-
tionsundersékningen (Munsterhjelm 2016).

N
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Bild 10. Kyrkfjardens vardefulla levnadsmiljoer pa basen av naturutredningen ar 2017.
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3.2 Fiskbestinden

Man ville reda ut Kyrkfjardens fiskyngelproduktion och speciellt dd produktionen av gésyngel med hjalp av en
Gulf-Olympia yngelhav under den uppskattade tiden for abborrfiskarnas (abborre, gos) klackning. Gulf-Olympia
ar en havbragd, som fasts framfor baten och som &r gjord av ett tatt nat (300-500 um), sa att med hjalp av den
dven fangar de minsta ynglen, dd@ man med bat kor langsamt utmed undersokningslinjer. | samband med tom-
ningen av bragden samlar man in eventuella yngel, som sedan konserveras. Fiskynglen artbestdms samt mats
och vags. Gulf-Olympia-bragden anvands for kartlaggning av de pelagiska yngelarterna. Den fungerar lika bra i
saval grunda som djupa 6ppna vatten, men ar huvudsakligen utvecklad for provtagning i grunda vatten (Borg
m.fl. 2012).

Man kérde med haven i Kyrkfjarden utmed totalt 15 st 500 m langa provlinjer tva gdnger i manadsskiftet juni—juli
2017 (bild 11). Dessutom koérde man kors och tvérs vid for abborrfiskyngel lampliga stallen, men inte ett enda
gos eller abborryngel patraffades. | allmanhet, om det finns yngel av abborrfiskar, far man dem i stora mangder
i Gulf-Olympia haven. Speciellt abborre forekommer rikligt i proven. Inte heller pd basen av miljéférvaltningens
Velmo-material har man patraffat gos- eller abborryngel i Kyrkfjarden.
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Bild 11. Gulf-Olympia -fiskyngelundersdkningens undersdkningslinjer 26.6.2017 och 6.7.2017.

Forekomsten av abborrfiskar och arsklassens storlek paverkas starkt av vaderleken (Raitaniemi & Manninen
2016). Det svala vadret 2017 kan vara orsaken ftill, att abborrfiskarnas yngel inte forekom i omradet. Storleken
pa gosens arsklasser paverkas starkt av temperaturen. (Raitaniemi & Manninen 2016). Till foljd av detta fore-
kommer det dven stora arliga variationer i fangsterna mellan olika ar och dven skillnader mellan olika omra-
den. Starka gOsargangar vaxer under somrar, da vattentemperaturen ar tillrackligt hog for gésynglens tillvaxt.
For utvecklandet av en stark argang kravs vanligtvis, att ytvattnets temperatur i juli-augusti 4r minst 19 °C. D3
ynglen ar tillrackligt stora pa hosten klarar de sig i livet 6ver den darpa féljande vintern. Det ar moijligt att lek-
bestandet ar 2017 huvudsakligen bestod av gosar fran de sma aldersklasserna sasom ar 2012 och darfor blev
yngelproduktionen liten. Ett annat mera sannolikt alternativ varfér man inte fick tag pa gos- och abborryngel i
undersokningen ar det, att undersokningstidpunkten var fel. Det &r majligt att den svala vadret pa férsommaren
fordrojde leken mera an man antog, vilket ledde till, att man inte fick nagra yngel i sina bragder vid tidpunkten
for undersékningen

Pa Kyrkfjardens forsokslinjer patraffades strommings och smorbultsyngel (bild 12). Vid de tva provtillfallena fick
man ungefdar samma mangder yngel, 76 och 78 st. Storsta delen av ynglen var strommingar bada gangerna. Flest
yngel den 26.6 fick man vid linjerna 8 och 11 medan man den 6.7 fick mest yngel vid linje 5 (bilderna 11 och 12).
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Bild 12. De vid Gulf-Olympia-undersékningen patraffade strommings- och smorbultsynglen per linje sommaren 2017.

3.3 Bottendjuren

Pa hosten 2016 tog man fran tva platser i Kyrkfjarden bottendjursprover med en Ekman-hamtare. Vid provtag-
ningsplatsen vikens centrala del var vattendjupet 3,5 m och i Kyrkfjardens norra del var djupet 1,1 m. Denna
strandnadra punkt fanns inom vegetationsbaltet, vilket ledde till att artantalet var ganska hogt och bestod av
totalt 23 bottendjurstaxa, medan man vid den centrala punkten patraffade 9 taxa (bilagal).

Proven fran provplatsen néra stranden inneholl mangsidigt olika kraftdjur och snackor. Av snackorna var den
vanligaste kolad tusensnacka (Potamopyrgus antipodarum) och av kréftdjuren var marlan Gammarus salinus
den vanligaste. | proven fran Kyrkfjardens mittersta del forekom mest den for finska vikens mjukbottnar ty-
piska 6stersjomusslan (Macoma baltica) och brackvattensnemertin (Cyanophthalma obscura). Bottendjursun-
dersdkningens intressantaste fynd patraffades i mitten av Kyrkfjarden, dar man patraffade havsborstmaskarna
Laonome sp., som inte tidigare patriffats i Kyrkfjarden. Laonome sp. ar i Ostersjon en ny art, som férsta gangen
patraffades i Abo &r 2014. Den har havsborstmasken, som tidigare patraffats i Estland, har under de senaste aren
utbrett sig till den finska kusten sa, att den numera patréaffas hela vagen fran Lovisa till Nadendal. (Lehtiniemi
2018). Arten i Estland har identifierats som Laonome kroyeriksi, men den som spritt sig till Finland verkar vara en
annan art, mojligtvis Laonome calida, som ar hemma fran Australien och férekommer i bl.a. Holland (Lehtiniemi
2018). Till Ostersjon har den sannolikt kommit i fartygens barlasttankar.

4 Sammandrag och framtidsutsikter

Kyrkfjarden &r utsatt for manga olika former av miljopaverkan ftill féljd av méansklig aktivitet. Som en grund
och skyddad havsvik ar den forhallandevis utsatt att lida av olika fordndringar. Renade samhallsavloppsvatten
belastar inte Kyrkfjarden, men ddaremot transporteras det via Inga a och den betydligt mindre Sjodngsbacken
arligen ansenliga mangder naringsédmnen och fast material. Narsalterna och de fasta substanserna, som aven
transporterar till partiklarna bundna naringsamnen, speciellt fosfor, goder och gor viken grundare samt gor
vattnet grumligare. De stOrsta belastarna inom omradet ar akerodlingen, urlakning fran skogar och glesbygdens
avloppsvatten.
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Den fasta substansen, som via aarna transporteras till viken fororsakar ett behov av att muddra batfarlederna.
De rikliga naringsamnena och det att anrikningen av fast material gér bottnarna mjuka vilket paskyndar vax-
ternas tillviaxt och leder till att behovet att sld vattenvéxterna okar. Detta for att mojliggora batliv. Muddring
och borttagandet av vattenvaxterna sasom bladvass 6kar emellertid vattnets grumlighet, da vegetationen som
binder sedimenten tas bort. Omradets rekreationsvarde minskar till féljd av grumlingen och dven organismer-
na, som gynnas av klart vatten lider. Speciellt forsiktig bor man vara i Kyrkfjardens norra delar i narheten av de
kransalgsdngar, som finns pa sandbottnarna. Lyckligtvis strommar de naringsrika och grumliga vattnet fran Inga
4 vasterut fran Kyrkfjarden i riktning mot Barkarsundet.

Muddring i farlederna och i ndrheten av bathamnen ar problematisk dven pa grund av de gifter som antifouling-
fargerna innehaller. Fargerna, som ar planerade for att forhindra organismer att fasta sig vid och védxa pa bat-
bottnen innehaller med avsikt &mnen sasom koppar och zink, vilka &r farliga fér organismerna (Bighiu 2017).
Dessutom hittar man fortfarande pa batbottnen tennféreningar, trots att de varit férbjudna i artionden och
darifran de l6ser sig samband med att bottnen tvéttas och hamnar direkt eller via i marken i vattnet (Haaksi &
Gustafsson 2017). | samband med muddringar hamnar farliga sedimenterade @mnen igen i vattnet och darifran
i organismerna. Dessutom ar det typiskt att batarna under batsdsongen ligger uppskattningsvis 90 % av tiden i
hemhamnen (Haaksi & Gustafsson 2017). Detta ar betydelsefullt, eftersom bathamnarna ofta ar beldgna i for
organismerna viktiga reproduktionsomraden, det vill sdga i grunda vikar. Da batarna ligger stilla |6ser sig storsta
delen av dessa amnen just i dessa kdnsliga omraden. Da man planerar muddring av Ingad bathamn samt tvatt-
ningsplatser for batar, bor man beakta hur gifterna ror sig samt de kédnsliga omradena i norra delen av Kyrkfjar-
den.

Kyrkfjardens ekologiska status har av miljéforvaltningen senast utvarderats ar 2015 och fore det ar 2009. Senast
tillhorde Kyrkfjarden liksom de 6vrig 6stliga kustomradena samt Inga & klassen forsvarlig (bild 13). | den forsta
klassificeringen ar 2009 klassificerades viken som dalig, vilket betyder att utvecklingen gar en aning mot det
battre. De facto tillhér en del omraden i Inga vastra skargard kategorin dalig annu i detta nu (bild 13). Foéljande
utvardering av det ekologiska tillstandet, som gérs av miljéforvaltningen, gors pa basen av materialet ar 2018
och som insamlats sedan den senaste utvarderingen under aren 2015-2017.

Det som gor Kyrkfjardens ekologiska tillstand till forsvarligt ar enligt miljoforvaltningens bedémning klorofyll-a
vardena som tidvis dr héga. Dessutom indikerade strandzonens makroalger, att tillstandet ar forsvarligt. | det
fallet hanvisar man till, att blastangsbaltet strackte sig endast till ett djup pa 1,2 m pa skyddade platser och pa
Oppna platser en meter djupare. For att komma till klassen tillfredsstédllande bor blastangsbaltet pa skyddade
stéllen stracka sig till tva meters djup och pa 6ppna platser ner till 3 meters djup. Pa basen av bottendjursresul-
taten &r tillstandet tillfredsstallande, men en forsdmring av laget kan konstateras pa de grunda och mjuka bott-
nen. Man kan konstatera, att pa de harda bottnen har de grunda platserna blivit simre och gatt fran kategorin
utmarkt till kategorin bra och de djupa platserna fran tillfredsstallande till bra.

De fysikalisk-kemiska faktorerna, som stéder den ekologiska klassificeringen indikerade i utvarderingen ar 2015
att vattendragets klassificering ar forsvarlig, eftersom det tidvis forekommer syrebrist anda upp till termoklinen.
Speciellt den daliga klassificeringen ar 2009 berodde uttryckligen pa syrefattiga provplatser i det omradet, till
vilket Kyrkfjarden hor i miljéforvaltningens officiella klassificering. Om man granskar endast Kyrkfjarden, ar det
ekologiska tillstandet battre, eftersom syrebrist inte férekommer vid provtagningspunkterna i Kyrkfjarden. Enligt
vaxtundersokningen i Kyrkfjarden férekommer blastangen (Fucus vesiculosus) i Kyrkfjarden pa manga platser
dnda ner till ett djup pa 2—3 m sa att den djupaste forekomsten fanns pa ett djup pa 3,2 m (Munsterhjelm 2016).
Bottenfaunan dr mangsidig och syrefria botten férekom inte. Klorofyll-a halterna var aren 2016-2017 fortsatt-
ningsvis hoga, vilket indikerar ett forsvarligt ekologiskt tillstand. Aven nérsaltshalterna indikerade ett férsvarligt
ekologiskt tillstand. Ifall man lyckas minska néarsaltsbelastningen och belastningen av fast material sa, att Kyrk-
fijardens kvave- och fosforhalter sjunker med 20 %, skulle man betraffande kvavet uppna klassen bra medan
fosforn skulle klassas som tillfredsstédllande. En minskning av de fasta partiklarna skulle inverka pa siktdjupet,
som nu ar ca 1,5 m, da den tillfredsstéllande klassens nedre grans ar 2,3 m. Kyrkfjardens morfologi och bottnens
kvalitet inverkar emellertid s3a, att material oundvikligen lossnar fran bottnen i blasigt vader och minskar siktdju-
pet tillfalligt. Genom att minska jord- och skogsbrukets samt glesbygdens belastning dr det emellertid mojligt att
hoja Kyrkfjardens ekologiska status till tillfredsstallande och kanske rentav till god. Dessutom maste man varna
om de hotade levnadsmiljoerna och férekomsterna fortbestand, sa att vikens ekologiska tillstand inte férsamras.
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Inkoon Kyrkfjardenin lahden tila

5 Johdanto

Inkoo kirkonkyldn edustalla aukeaa Kyrkfjardenin merenlahti (kuva 1). Kyrkfjarden on noin kolme kilometria pit-
ké ja 1,5 kilometria levead Skimmon ja Valon suurten saarien suojaan jaava matala lahti. Vesiliikenne kesaaikaan
on vilkasta ja Kyrkfjardenin venesatama suosittu paikka niin paikallisten kuin matkailijoidenkin keskuudessa.
Kyrkfjardenin lansirannalla on Koivuniemen (Bjérkudden) EU-uimaranta, jonka veden laatua Eteldkarjen ympa-
ristoterveys valvoo saanndllisesti kesdajan. Vesi onkin ollut seudun parasta sekd vuosina 2016 etta 2017, jolloin
vedenlaatu oli luokituksen mukaan erinomaista, eika esimerkiksi suolistobakteereja ole esiintynyt uimavedessa
ollenkaan. Talviuintiin [6ytyy mahdollisuus venesataman maalaiturilta, jossa uimaveden laatua valvotaan talvi-
sin. My®ds talviuintipaikan uimavesi on ollut laadukasta.

Kyrkfjarden on etenkin pohjoisosastaan hyvin matala. Rehevaa maatalousaluetta halkova ja Kyrkfjardeniin laske-
va Inkoonjoki tuo runsaasti sekéa kiintoainetta etta ravinteita tullessaan. Inkoonjoen lisdksi Kyrkfjardeniin laskee
idasta Sjoangsbacken, joka myds kerda vetensa laajoilta peltoalueilta laskien lopulta Kyrkfjardenin koillisosaan
Dalsundetin osin avoimeksi ruopattuun ruovikkoon. Jokien tuoma kiintoaines aiheuttaa tarvetta aika ajoin ruo-
pata sataman edustaa ja Kyrkfjardeniltd ulos johtavia kolmea pienvenevaylaa. Lahden rantoja kiertaa jarviruo-
kovyohyke, johon venevaylille on niitetty ja ruopattu aukkoja. Kyrkfjardenin lahti on etenkin kesaisin matkaili-
joiden, vapaa-ajanasukkaiden ja kuntalaisten parissa suosittua virkistysaluetta. Runsaan virkistyskayttéarvon ja
potentiaalin takia Kyrkfjardenin veden laatu ja tila niin eldinten, kasvien kuin ihmistenkin elinymparistona on
Inkoon kunnan erityisen mielenkiinnon kohteena.
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Kuva 1. Kyrkfjardenin lahti ja veden laadun havaintopaikat 2016—2017 virtavesissa, Kyrkfjardenilld (9), Bakarsundetissa (7)
ja Skatafjardenilla (15).

Tassa raportissa tarkastellaan Kyrkfjardenin ravinne- ja kiintoainekuormitusta, veden laatua seka kasvillisuuden,
pohjaeldinten ja kalojen elinympaériston tilaa. Merialueen vedenlaatutietoa kerattiin Kyrkfjardenin keskiosalta
(havaintopaikka 9) seka vertailun vuoksi Bakarsudetista (7) ja Skammon ja Valon saarien ulkopuolelta, Skatafjar-
denista (15). Lisaksi Kyrkfjardeniin laskevien jokivesien laatuaineistoa saatiin kahdelta havaintopaikalta Inkoon-
joen ja Sjoangsbackenin suulta (kuva 1). Taustatietona kaytettiin laajaa aineistoa, joka vuosikymmenien aikana
erilaisista tutkimuksista ja tarkkailuista on ymparistéhallinnon jarjestelmiin kertynyt. Lisdksi tehtiin erillisena
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selvityksena Kyrkfjardenin luontoselvitys, jota tassa referoidaan. Kalanpoikastuotantoa arvioitiin erilliselld Gulf-
poikastutkimuksella.

6 Veden laatu Kyrkfjardenilla

Ravinnekuormituksen aiheuttama rehevoityminen on Suomen rannikkovesien merkittavin ongelma. Rehevoi-
tyminen nakyy mm. levdsamentumisena ja ndakdsyvyyden pienenemisena, verkkojen limoittumisena, aiempaa
runsaampina sinilevakukintoina seka sarkikalakantojen voimistumisena hairiten ndin seka vesien virkistyskayt-
t0a ettd ammatti- ja vapaa-ajankalastusta. Tarkeimmat rehevoitymista aiheuttavat ravinteet ovat fosfori ja typpi.
Naista fosfori on yleensa levien kasvua rajoittava tekija jarvi- ja virtavesissa, kun taas typen saatavuus rajoittaa
kasvua merialueilla. Matalilla ja suojaisilla rannikkoalueilla, joihin tulee runsaasti jokivesia, typen saanti ei yleen-
sa rajoita levien kasvua, silla molempia ravinteita on saatavilla runsaasti.

Inkoonjoki keraa Kyrkfjardenin lahteen laskevat vetensa laajalta maatalousvaltaiselta valuma-alueelta (kuva 2).
Sjoangsbackenin valuma-alue on huomattavasti pienempi, mutta se on Inkoonjoen ohella ainoa suoraan Kyrk-
fjardenin pohjukkaan laskeva virtavesi ja siksi sen veden laatu ja kuormitusvaikutus on kiinnostava.
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Kuva 2. Kyrkfjardeniin laskevien Inkoonjoen ja Sjodngsbackenin valuma-alueet

6.1 Rehevyys ja sameus

Matalana ja suojaisana merenlahtena Kyrkfjarden on alttiimpi rehevoitymiselle kuin avonaisemmat ja syvemmat
merenlahdet kuten laheinen Fagervik. Kokonaistyppi- ja -fosforipitoisuudet ovat tyypillisesti seka kesa- etta tal-
viaikoina korkeampia kuin Skammon ja Valon saarten ulkopuolella seka Bakarsundetissa (kuva 3 ja 4). Ravinteet
ovat pdaosin Inkoonjoen ja Sjodangsbackenin mukanaan tuomia. Inkoonjoen keskim&ardinen kokonaistyppi- ja
kokonaisfosforipitoisuus on korkea lapi vuoden (Liljendahl 2018). Myo6s Sjoangsbackenin ravinnepitoisuudet
ovat korkeita, vaikkakin matalampia kuin Inkoonjoen. Esim. marraskuussa 2016, jolloin otettiin Inkoon virtavesi-
tutkimuksen naytteet, kokonaistyppipitoisuus oli 1 500 ug/I ja kokonaisfosforipitoisuus 57 pg/I.
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Vintergenomsnitt - Talvikeskiarvo 2016-2017
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Kuva 3. Keskimaadrdiset talviajan (maaliskuu 2016-2017) ravinnepitoisuudet, sameus ja klorofylli-a:n pitoisuus havaintopai-
koilla.

Planktonlevien maarasta kertova klorofylli a:n pitoisuus merialueilla oli hieman ylldttden suurempi talviaikaan
kuin kesdn naytteissa (kuva 3). Klorofylli a:n pitoisuus oli talvella korkea Bakarsundetissa ja Skatafjardilla johtuen
todenndkoisesti piilevien ja panssarisiimalevien kevatkukinnasta. Harmillisesti Kyrkfjardenin mittaustulos puut-
tuu. Talvindytteet otettiin 30.3.2016 ja 28.3.2017. Molemmat maaliskuut olivat leutoja, mika saattoi vaikuttaa
siihen, etta alkukevaan klorofyllimaksimi osui talvindytteenoton aikaan. Vuoden 2015 talvindytteenotto oli 11.3.
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ja silloin klorofylli a:n pitoisuus oli vain 1,6 pug/l Bakarsundetissa (muista havaintopaikoista ei ole mitattu). Kesal-
13 keskimaarainen klorofylli a:n pitoisuus oli korkein Kyrkfjardenilla ja laski ulospain merelle mennessa (kuva 4).
Pitoisuudet olivat 6,65—8 pg/l, mika kuvastaa tyydyttavaa veden laatua (Kauppila ym. 2006).
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Kuva 4. Keskimaardiset kesdajan (elokuu 2016—-2017) ravinnepitoisuudet, sameus ja klorofylli-a:n pitoisuus havaintopaikoil-
la.
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Kuva 5. Kyrkfjardenin sameus SYKE:n satelliittikuvien perusteella maaritettyna v. 2016 ja 2017.

Inkoonjoen vesi on sameinta tulva-aikoina, jolloin pelloilta kulkeutuu samennusta aiheuttavaa kiintoainesta
veteen. Talven keskim&ardinen sameus oli 68 FTU, kun kesdajan keskimaardinen sameus oli 33 FTU. Meressa
sameus oli suurinta Kyrkfjardenilla ja vesi kirkastui ulospain mennessa (kuva 3). Sama ilmi6é ndakyy myos SYKE:n
satelliittikuvissa, joissa suurin sameus I6ytyy Kykrfjardenin venesataman kohdalta, Inkoonjoen luusuassa kerto-
en siita, ettd samea vesi on peraisin Inkoonjoesta (kuva 5).

Kyrkfiardenin sameuteen oleellisesti vaikuttava Inkoonjoen virtaama vaihtelee vuodenajan mukaan (kuva 6).
My®ds eri vuosina virtaamahuiput voivat ajoittua eri aikoihin ja olla erikorkuisia sddolosuhteista riippuen. Tyy-
pillisesti kesalla Inkoonjoen virtaama on matala ja Kyrkfjardenin lahteen kulkeutuu joen mukana vain vdahan
kiintoainesta, minka vuoksi lahden ndkysyvyys saattaa tyynella saalld olla hyva ja vesi kirkasta. Toisaalta matalilla
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alueilla tuuli sekoittaa jo pohjaan vajonnutta kiintoainesta uudestaan veteen aiheuttaen samennusta, vaikka
sateita ei olisikaan ja virtaamat Inkoonjoessa pienid. Nakosyvyytta huonontaa ja sameutta kasvattaa kesdaikaan
myds mahdolliset levakukinnot.

Fléde / vitaama m3/s

o

1.1.16 3.3.16 4.5.16 5.7.16 5.9.16 6.11.16 7.1.17 10.3.17 11.5.17 12.7.17 12.9.17 13.11.17

Kuva 6. Inkoonjoen virtaama v. 2016-2017.

6.1.1 Ravinnekuormitus Kyrkfjirdeniin

Ravinnekuormitusta ja kuormituslahteita Inkoonjoen ja Sjéangsbackenin kautta Kyrkfjardeniin tarkasteltiin Ym-
paristohallinnon Vemala-mallilla, jolla simuloidaan vesistdjen laatuun vaikuttavia ravinnekuormituksia koko
Suomessa (Huttunen ym. 2016). Inkoonjoen ja Sjéangsbackenin valuma-alueet ovat hyvin erikokoisia ja eroavat
myds maankadyttdmuodoiltaan siten, ettd Inkoonjoen alue on maatalousvaltaisempi kuin metsdisempi Sjoangs-
backenin valuma-alue. Typpikuormitus Kyrkfjardenille vuonna 2017 Inkoojoen kautta oli 35,7 tonnia (kuva 7).
Tasta liki kolme neljannestad oli perdisin peltoviljelysta, kun taas Sjodangsbackenilld kokonaiskuormitus oli 4 ton-
nia ja siind neljannes peltoviljelysta johtuvaa. Huuhtouma metsista oli Inkoonjoen toiseksi suurin typen lahde ja
Sjoangsbackenin suurin (kuva 7).

Fosforin osalta peltoviljely oli suurin kuormituksen lahde molemmilla valuma-alueilla (kuva 8). Inkoojoen kautta
Kyrkfjardenille paatyi 2 858,3 kg vuonna 2017 ja Sjéangsbackenille 250,1kg. Molemmilla alueilla haja-asutus oli
seuraavaksi suurin fosforikuormittaja (kuva 8).
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Kvédvebelastningen/Typpikuormitus 2017 (1000 kg)
. Punktbelastning/Pistekuormitus

Akerodling/Peltoviliely

Skogsbruk/Metséatalous

Glesbebyggelse/Haja-asutus

Dagvatten/Hulevesi
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Kuva 8. Fosforikuormitus Kyrkfjardeniin Inkoonjoen ja Sjodangsbackenin kautta v. 2017.
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6.1.2 Kiintoainekuormitus Kyrkfjirdeniin

Inkoonjoen valuma-alueelta kulkeutuu suuri kiintoainemaara Kyrkfjardeniin (kuva 9). Perdti 1 133,5 tonnia kiin-
toainesta paatyi Inkoonjoen kautta Kyrkfjardeniin v. 2017 aiheuttaen lahden ajoittaisen sameutumisen ja kiinto-
aineen sedimentoitua pohjalle my6s lahden mataloitumista. Sjodngsbackenin kautta Kyrkfjardeniin paatyi 61,4
tonnia kiintoainesta (kuva 9). Kiintoaineksen mukana veteen huuhtoutuu siihen sitoutuneita ravinteita, etenkin
fosforia.
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Kuva 9. Kiintoainekuormitus Kyrkfjardeniin Inkoonjoen ja Sjoangsbackenin kautta v. 2017.

7 Kyrkfjarden elinymparistona

7.1 Elinympadristo, kasvillisuus ja luontotyypit

Kyrkfjardenin alueelta tehtiin kevaan ja kesan 2017 aikana elinymparistd-, kasvillisuus-, viitasammakko- ja lin-
nustokartoitus seka sudenkorentolajisto tarkastelu (Silvestris luontoselvitys oy 2017). Selvityksen tarkoituksena
oli selvittaa Kyrkfjardenillda mahdollisesti esiintyvia uhanalaisia tai EU:n lintu- tai luontodirektiivissa mainittuja
lajeja sekd uhanalaisia tai muutoin arvokkaita luontotyyppeja ja -kokonaisuuksia.

Ennen kartoituksia selvitettiin ilmakuvista potentiaalisesti arvokkaimmat alueet seka tutkittiin alueelta aiemmin
tehdyt selvitykset. Kartoitusten ulkopuolelle jatettiin Skatuddenin pohjukan ranta-alue, josta oli tehty suhteel-
lisen tuore luontoselvitys (Luontopalvelu Vanamo 2012). Rakennetut alueet ja selvasti vahemman arvokkaat
alueet tarkasteltiin vain pintapuolisesti. N&ita alueita olivat Inkoon sataman alue, lansi- ja itdrannan tiheaan
mokitetyt alueet, Gripansin nurmikentat, Valon tihedadan mokitetyt rannat seka rakennetut saaret (Bassen, Tall-
holmen ja Skituholmen).

Kyrkfjardenin alueelta arvioitiin yhteensd 45 maastokuviota. Selvitysalueelta tunnistettiin yksi kansallisesti ar-
vokas alue, Prastholmenin kalliomannikko ja vanha kuusikko (kuva 10). Kyseessa on 2,3 hehtaarin kokoinen
metsdalue, jossa puusto on enimmakseen vanhaa kuusikkoa seassaan yksittdisia vanhoja rauduskoivuja ja yksit-
tdisia pihlajia. Reuna-alueet ovat lehtomaista kangasta, kallion ymparilld mustikkatyypin kangasta. Kansallisesti
arvokkaaksi alueen tekee daarimmaisen harvinainen kotelosieni, jonka suomenkieliseksi nimeksi on ehdotettu
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hdivetoukkiota (Helicogloea subardisiaca). Tdma on lajin ensimmainen ja ainoa havainto Suomesta ja aiemmin
sitd on I6ytynyt vain yhdesta paikasta Ranskassa.

Kyrkfjardenin luonnonarvot ovat selvityksen perusteella suurella osalla rantoja suhteellisen vahaisia johtuen
tiiviistd rantarakentamisesta ja karusta maaperdasta. Selvityksessa suurin osa, 58 %, alueista arvioitiin luokkaan 1
eli vahaisten luontoarvojen luokkaan kuuluviksi. Seuraavaksi eniten, 33 %, oli luokan 2 eli paikallisesti arvokkaita
luontokohteita. Paikallisesti erittdin arvokkaaseen luokkaan (3) kuului 7 % alueista.

Syksylla 2016 tehtiin vesikasvikartoitus Kyrkfjardenin lahdella (Munsterhjelm 2016). Tarkoituksena oli arvioi-
da veden laatua lahdessa kasvillisuuden kautta ja vertailla muutoksia yli 100 vuotta sitten tehtyyn vastaavaan
kartoitukseen (Munsterhjelm 1914). Selvityksesséa vesikasvilajeja |0ytyi Kyrkfjardenilla yhteensa 43. Kasvillisuus
ulottui noin kolmeen metrin syvyyteen ja ndkoésyvyys oli elo-syyskuussa noin 2 metrid. Eteldosan rannat syvene-
vat suhteellisen jyrkasti ja kasvillisuutta oli kapealla alueella pitkin rantoja, mikda on normaalia tdméan kaltaisille
merenrannoille.

Kyrkfjardenin pohjoisosa on matalaa ja sielld pohjanlaatu oli suurimmaksi osaksi liejua. Pehmean liejupohjan
vuoksi kasvillisuus talld alueella oli hyvin tiheda. Pohjoisosassa nakyi myos selvia merkkeja rehevoitymisestd mm.
tahka-arvian ja irtonaisten rihmalevien massaesiintymia, mutta samalla alueella, Kyrkfjardenin pohjoisosassa
venesataman itdpuolen poukamasta I0ytyi myos erittdin uhanalainen Itdmeren luontotyyppi, nakinpartaisniitty,
jossa esiintyi mukula- ja punandkinpartaa (kuva 10). Nakinpartaisniitty kuuluu Suomen vastuuluontotyyppeihin
ja siksi sen suojelu on erityisen tarkeda. Poukaman eteldosassa oleva tihea tahka-arviavyohyke luultavasti suojaa
sen pohjoispuolella olevaa aluetta tarjoten nakinpartaisille sopivat elinolosuhteet. Ndkinpartaisniittyjen lisaksi
talla alueella oli lajirikas ja terveen oloinen kasvillisuus hiekkapohjalla. Myds muualla Kyrkfjardenilla 16ytyi vahan
nakinpartaisia, yhteensa kuusi lajia.

Vuoden 2016 kasvillisuusselvityksen tuloksia verrattiin 100 vuotta sitten tehtyyn tutkimukseen seka Kyrkfjarde-
nilla liikkuneiden ihmisten havaintoihin (Munsterhjelm 2016). Suuria muutoksia oli tapahtunut, mutta ne vas-
taavat niitd muutoksia mitka ovat muuallakin tapahtuneet yleisen rehevoitymisen myota. llahduttavasti veden
tila vaikutti kasvillisuuskartoituksen perusteella hieman parantuneen viimeisten noin kymmenen vuoden aikana
(Munsterhjelm 2016).

N
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Kuva 10. Kyrkfjardenin arvokkaat elinymparistot v. 2017 luontoselvityksen mukaan.
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7.2 Kalasto

Kyrkfjardenin kalanpoikastuotantoa ja erityisesti kuhanpoikastuotantoa haluttiin selvittdaa Gulf-Olympia -poikas-
pyyntihaavilla ahvenkalojen (kuhan ja ahvenen) arvioidun kuoriutumisen aikana. Gulf-Olympia on veneen eteen
kiinnitettava haavipyydys, joka on tehty tihedsta 300-500 um verkosta, jotta silld saadaan kiinni pienimmatkin
kalanpoikaset, kun veneella ajetaan hidasta vauhtia tutkimuslinjoja pitkin. Haavipyydyksen tyhjennyksen yhte-
ydessd mahdolliset kalanpoikaset kerdtdan ja sdilotdaan. Kalanpoikaset tunnistetaan lajilleen sekd mitataan ja
punnitaan. Gulf Olympia -pyydysta kdytetdaan pelagisten poikaslajien kartoittamiseen. Se toimii yhta hyvin seka
syvassa ettd matalassa avovedessd, mutta on kehitetty erityisesti matalien vesien naytteenottimeksi (Borg ym.
2012).

Kyrkfjardenilld haavipyydysta vedettiin 15:lla 500 metrin mittaisella tutkimuslinjalla kahteen kertaan kesa-hei-
nakuun vaihteessa 2017 (kuva 11). Lisaksi ajeltiin Kyrkfjardenia ristiin rastiin ahvenkalojen esiintymisen kannalta
otollisilta paikoilta, mutta yhtdaan kuhanpoikasta tai ahvenenpoikasta ei saatu pyydettyd. Yleensa, mikali ahven-
kalojen poikasia esiintyy alueella, niitd saadaan Gulf-pyydykselld runsaasti. Etenkin ahvenia esiintyy tyypillisesti
ndytteissa suuria maaria. Myoskaan ympadristdhallinnon Velmu-aineistossa ei Kyrkfjardenilla ole tehty kuhan- tai
ahvenen poikashavaintoja.

Gulf-kalanpoikastutkimus 2017 Rl WL L em—
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Kuva 11. Gulf-Olympia -kalanpoikastutkimuksen tutkimuslinjat 26.6.2017 ja 6.7.2017.

Ahvenkalojen esiintyminen ja vuosiluokan vahvuuteen vaikuttaa voimakkaasti sddolosuhteet (Raitaniemi &
Manninen 2016). Kesan 2017 viileys saattoi olla syyna siihen, ettei ahvenkalojen poikasia esiintynyt alueella.
Kuhan vuosiluokkien runsaus vaihtelee tyypillisesti lampétilan mukaan (Raitaniemi & Manninen 2016). Taman
myo6td myods saaliissa on suuriakin vuosien valisid ja my6s alueellisia eroja. Runsaita kuhavuosiluokkia kasvaa
kesind, joina veden lampdtila on riittavan korkea hyvadlle kuhanpoikasten kasvulle. Vahvan vuosiluokan kehitty-
miseen tarvitaan yleensd heind-elokuun pintaveden keskilampatilan olevan vdhintaan 19 °C. Kun poikaset ovat
syksylla riittavan isoja, ne selvidvat hengissa yli seuraavan talven. On mahdollista, ettd v. 2017 kuhan kutukanta
koostui padosin pienten vuosiluokkien kuten v. 2012 kuhista ja siksi poikastuotanto jai pieneksi. Toinen toden-
nakdisempi vaihtoehto sille, ettd kuhan- ja ahvenenpoikasia ei saatu tutkimuksessa kiinni on se, etta tutkimus-
ajankohta oli vaara. Saattaa olla, etta alkukesan viileys mydhastytti kutua odotettua enemman ja vaikutti siihen,
ettd tutkimusajankohtana ahvenkalojen poikaset eivat jadaneet pyydykseen.

Kyrkfjardenin tutkimuslinjoilta 16ydettiin silakan ja tokon poikasia (kuva 12). Molempina naytteenottopdivana
saatiin suurin piirtein saman verran poikasia, 76 ja 78 kpl. Suurin osa poikasista oli silakoita molempina kertoina.
Eniten poikasia 26.6. 16ytyi linjoilta 8 ja 11, kun taas 6.7. eniten poikasia oli linjalla 5 (kuvat 11 ja 12).
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Kuva 12. Kyrkfjardenilla Gulf-Olympia -tutkimuksessa havaitut kalanpoikaset linjoittain kesalla 2017.

7.3 Pohjaeldimet

Syksylla 2016 Kyrkfjardenista otettiin pohjaeldinndytteet Ekman-noutimella kahdelta paikalta. Lahden keskiosan
ndytteenottopaikan syvyys oli 3,5 m ja Kyrkfjardenin pohjoisosan naytteenottopaikan syvyys oli 1,1 m. Tama
rannanlaheinen paikka sijaitsi kasvillisuusvyohykkeelld, minka ansiosta lajiluku nousi sielld varsin runsaaksi ollen
yhteensa 23 pohjaeldintaksonia, kun keskiosan paikalta I6ytyi eri taksoneita 9 (liite 1).

Rannan ldheisen havaintopaikan nadytteet sisdlsivat monipuolisesti eri katkalajeja ja kotiloita. Kotiloista yleisin oli
vaeltajakotilo (Potamopyrgus antipodarum) ja katkoista merikatka (Gammarus salinus). Kyrkfjardenin keskiosan
naytteissa oli eniten Suomenlahden pehmeille pohyjille tyypillisia liejusimpukoita (Macoma baltica) ja viherlima-
matoja (Cyanophthalma obscura). Pohjaeldintutkimuksen kiinnostavin 16yt oli Kyrkfjardenin keskiosasta ha-
vaitut monisukasmadot, Laonome sp., jota ei ole aiemmin havaittu Kyrkfjardeniltd. Laonome sp. on Itdmeren
tulokaslaji, josta tehtiin Suomen ensimmainen havainto Turussa vuonna 2014. Tama aiemmin Virosta |6ydetty
monisukamato on viime vuosina levinnyt Suomen rannikolla niin, etta sita 16ytyy koko matkalta Loviisasta Naan-
taliin (Lehtiniemi 2018). Viron laji on tunnistettu Laonome kroyeriksi, mutta Suomeen levinnyt laji vaikuttaisi
olevan eri, mahdollisesti Laonome calida, joka on kotoisin Australiasta ja esiintyy mm. Hollannissa (Lehtiniemi
2018). Itamereen se on levinnyt todennéakoisesti laivojen painolastivesien mukana.

8 Yhteenveto ja tulevaisuuden nakymia

Kyrkfjardenin lahti on monenlaisen ihmistoiminnan ymparistovaikutusten kohteena. Matalana ja suojaisena me-
renlahtena se on suhteellisen altis kdrsimadan muutoksista. Puhdistetut yhdyskuntajatevedet eivat Kyrkfjardenin
aluetta kuormita, mutta sen sijaan Inkoonjoen — ja myds huomattavasti pienemman Sjoangsbackenin — kaut-
ta lahteen kulkeutuu vuosittain suuret maarat ravinteita ja kiintoainesta. Ravinteet ja kiintoaines, joka myos
kuljettaa mukanaan siihen sitoutuneita ravinteita erityisesti fosforia, rehevoittavat ja mataloittavat lahtea seka
samentavat vettd. Suurimmat kuormittajat alueella ovat peltoviljely, huuhtoumat metsista ja haja-asutuksen
jatevedet.
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Kiintoaines, joka lahteen jokien tuomana kulkeutuu aiheuttaa tarvetta ruopata venevaylia. Ravinteiden runsaus
ja kiintoaineksen kertyminen pehmeiksi pohjiksi kiihdyttaa vesikasvien kasvua, mika saa aikaan tarpeen niittaa
tiheitd kasvustoja veneilyn mahdollistamiseksi. Ruoppaus ja vesikasvien, kuten jarviruo’on, poisto kuitenkin lisaa
veden samentumista, kun sedimenttia meren pohjalle sitova kasvusto poistetaan. Alueen virkistyskdyttdarvo
laskee samentumisen takia ja my0s eliét, jotka suosivat kirkasta vetta karsivat. Erityisen tarkkana tdytyy olla
Kyrkfjardenin pohjoisosassa hiekkapohjalla esiintyvan nakinpartaisniityn I3histolld. Inkoonjoen tuomien ravin-
teikkaiden ja sameiden vesien virtaussuunta on onneksi Kyrkfjardenilta lanteen, Bakarsundetiin pain.

Ruoppaus venevaylilld ja venesataman I3dhistolla on ongelmallista my6s veneiden antifouling-maalien sisaltami-
en myrkkyjen vuoksi. Elididen kiinnittymistd ja kasvamista vastaan suunnitellut maalit sisaltavat tarkoituksella
vesielidille vaarallisia aineita, kuten kuparia ja sinkkia (Bighiu 2017). Lisdksi jo vuosikymmenia kayttokiellossa
olleita veneenpohjamaaleissa kdytettyja tinayhdisteita 10ytyy edelleen veneiden pohjista, joista ne pohjan pe-
sun yhteydessd paatyvat joko suoraan tai maaperan kautta veteen (Haaksi & Gustafsson 2017). Ruoppauksen
yhteydessa jo sedimentoituneet vaaralliset aineet paatyvat uudestaan veteen ja siita elidihin. Lisaksi tyypillisesti
veneilykautena veneet ovat kotisatamassa arviolta noin 90 % ajastaan (Haaksi & Gustafsson 2017). Tama on
merkittavaa, koska venesatamat sijaitsevat usein arvokkailla elididen lisaantymisalueilla eli suojaisissa lahdissa.
Veneiden seisoessa suurin osa myrkyista liukenee juuri ndille herkille alueille. Inkoon venesataman ruoppaus-
ta ja veneiden pesupaikkoja suunniteltaessa tulee ottaa huomioon myrkkyjen kulkeutuminen ja herkat alueet
Kyrkfjardenin pohjoisosassa.

Kyrkfjardenin ekologinen tila on ympadristohallinnon toimesta arvioitu viimeksi vuonna 2015 ja sitda ennen
v. 2009. Viimeksi Kyrkfjarden, kuten myds muut Inkoon itdiset ja keskiset rannikkoalueet seka Inkoonjoki kuului-
vat luokkaan valttava (kuva 13). Ensimmaisessa luokittelussa v. 2009 ekologinen tila maaritettiin huonoksi, joten
hieman parempaan suuntaan ollaan menossa. Tosin Lansi-Inkoon merialueilla on myds luokkaan huono tallakin
hetkelld kuuluvia alueita (kuva 13). Seuraava ympadristohallinnon pintavesien ekologisen tilan arviointi tehddan
v. 2018 aineistoista, jotka on keratty edellisen arvioinnin jdlkeen 2015-2017.

Valttavaksi Kyrkfjardenin ekologisen tilan tekee ymparistéhallinnon arvion mukaan kasviplanktonin a-klorofylli-
arvot, jotka ovat ajoittain korkeita. Lisaksi rantavyohykkeen makrolevat ilmensivat valttavaa tilaa. Talla viitataan
siihen, etta rakkolevavydhyke ulottui vain 1,2 metrin syvyydelle suojaisilla paikoilla ja avoimilla paikoilla metrin
syvemmadlle. Tyydyttavadn luokkaan padstakseen on rakkolevavydhykkeen ulotuttava suojaisilla paikoilla vahin-
taan 2 metrin syvyyteen ja avoimilla yli 3 metrin syvyyteen. Pohjaeldintulosten perusteella tila on tyydyttava,
mutta tilan heikkenemista oli havaittavissa matalilla pehmeilla pohjilla. Tosin kovilla pohjilla oli nahtavissa, etta
matalien pohjien tila oli heikentynyt erinomaisesta hyvaan ja syvien parantunut tyydyttavasta hyvaan.

Alueen ekologisen tilan luokittelua tukevat fysikaalis-kemialliset tekijat ilmensivat v. 2015 arvioinnissa myos
valttavaa tilaluokkaa, silla ajoittain alueella esiintyi happivajetta termokliiniin asti. Etenkin v. 2009 ekologisen
arvioinnin huono tulos johtui juuri hapettomista havaintopaikoista silla alueella, johon Kyrkfjardenkin ymparis-
tohallinnon virallisessa tilaluokituksessa kuuluu. Jos tarkastellaan pelkdstadn Kyrkfjardenia, on ekologinen tila
parempi, silla hapettomuutta ei esiinny Kyrkfjardenin havaintopaikoilla. Kyrkfjardenin kasvillisuuskartoituksen
mukaan rakkolevaa (rakkohauru, Fucus vesiculosus) esiintyi Kyrkfjardenin lahdella monin paikoin syvyydella 2-3
metrid syvimman esiintymispaikan ollessa 3,2 metrid (Munsterhjelm 2016). Pohjaeldinlajisto oli monipuolis-
ta, eikd hapettomia pohja-alueita esiintynyt. Klorofylli a:n pitoisuudet olivat v. 2016-2017 edelleen korkeita
ilmentden valttavaa ekologista tilaa, samoin ravinnepitoisuudet viittasivat valttavaan luokkaan. Mikali ravinne-
ja kiintoainekuormituksia saadaan vahennettya niin, etta Kyrkfjardenin typpi- ja fosforipitoisuudet laskisivat 20
%, saataisiin typen osalta luokitukseksi hyva ja fosforin osalta tyydyttava. Kiintoainepitoisuuden vaheneminen
vaikuttaisi ndkysyvyyteen, joka nyt on n. 1,5 m kun tyydyttavan luokan alaraja on 2,3 metria. Kyrkfjardenin lah-
den morfologia ja pohjan laatu vaikuttavat tosin siihen, ettd tuulisella saalla pohjasta irtoava aines vdistamatta
vahentda nakosyvyyttd hetkellisesti. Vahentamalld maa- ja metsatalouden sekda haja-asutuksen kuormitusta on
kuitenkin mahdollista nostaa Kyrkfjardenin ekologista tilaa tyydyttavaksi, jopa hyvaksi. Lisdksi taytyy huolehtia
uhanalaisten elinympadristdjen ja esiintymien sdilymisestd, jotta lahden ekologinen tila ei huononisi.
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Kuva 13. Pintavesien ekologinen tila vuonna 2015 (SYKE, Luke, ELY-keskukset, Ahvenanmaan maakuntaliitto, MML).
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Liite 1. Pohjaeldintulokset v. 2016

Ympdristétiedon
hallintajdrjestelmd
Hertta /
Pohjaeldimet, 12.2.
2018 00:00

KVANTITATIIVISET

Liite 1. (1/2)

Pohjaeldintulokset v. 2016.

TULOKSET

Y

Paikan nimi 613 Inkoo GTK_C69_ Inkoo kk GTK_C69_ Inkoo kk GTK_C69_ Inkoo kk Inkoo, Kyrkfjarden, pohjoisosa
Kunta Inkoo Inkoo Inkoo Inkoo Inkoo

Vesistoalue 91.71 91.71 91.71 91.71 91.71

Ymparistotyyppi meri sisds meri sisds meri sisas meri sisds meri sisds

Paikan tyyppi litoraali profundaali profundaali profundaali litoraali

Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Néytteenottoaika

Kvantitatiivisyys
Naytteenoton
syvyysvali [m]

Naytteenotin
Noutimen pinta-ala
[em2]

Seulakoko [mm]
Néytteiden
lukuméara

ei tietoa kasvillisuudesta
pehmed pohja
23.9.2016 10:40
Kvantitatiivinen

3,5-3,5

Ekman

250

0,5

ei kasvillisuutta
pehmed pohja
23.5.2011
Kvantitatiivinen
6,0-6,0

Van Veen

1155

0,5

1

ei kasvillisuutta
pehmed pohja
19.5.2014
Kvantitatiivinen
58

Van Veen

1104

ei kasvillisuutta
pehmed pohja
19.5.2014
Kvantitatiivinen
58

Van Veen

1104

0,5

muuta kasvillisuutta
pehmed pohja
23.9.2016
Kvantitatiivinen

1,1

Ekman

250

0,5

sum | %- Keskia
ma osuus | rvo

Keskihaj
onta

sum | %- Keskia
ma osuus | rvo

Keskihaj
onta

Sum | %- Keskia
ma osuus | rvo

Keskihaj
onta

Keskia
ma osuus | rvo

Keskihaj
onta

Sum | %- Keskia
ma osuus | rvo

Keskihaj
onta

Ryhma ja laji

yks/m
2

yks/m?

yks/m
2

yks yks/m?

yks/m
yks 2

yks/m?

yks/m
2 yks/m?

yks/m
2 yks/m?

NEMERTEA

Cyanophthalma
obscura

22 27,2 176

128,37

ANNELIDA

POLYCHAETA

POLYCHAETA

21,91

121,98

Hediste diversicolor

33,47

39 4,1 312 163,46

Boccardiella
ligerica

17,89

Marenzelleria

28,28

Marenzelleria juv.

18,12

Marenzelleria adult

18,12

Laonome

33,47

OLIGOCHAETA

OLIGOCHAETA

510,8
59 16,2 2

Tubifex costatus

14 15 112 91,21

Peloscolex

17,89

Potamothrix/Tubife
X

244,5
27 23,7 7

Clitellio arenarius

82,95

HIRUDINEA

Piscicola geometra

17,89

MOLLUSCA

GASTROPODA

Theodoxus
fluviatilis

23 2,4 184 220,18

Bithynia
tentaculata

35,78

Ecrobia ventrosa

14 15 112 52,15

Peringia ulvae

14 15 112 142,55

Potamopyrgus
antipodarum

21,91

36,23

36,23

584 4672 | 1665,03

10 11 80 93,81
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Liite 1. (2/2)
Pohjaeldintulokset v. 2016.

BIVALVIA

Cerastoderma
glaucum 5 0,5 40 28,28

Macoma baltica 37 | 457 296 21,91 4 6,7 | 36,23 4 35| 36,23 84 8,8 672 399,4

ARTHROPODA

CRUSTACEA

Neomysis integer 1 1,7 9,06 1 0,9 9,06

Jaera 3 0,3 24 53,67

Leptocheirus
pilosus 65 6,8 520 | 1008,76

Gammarus
oceanicus 1 0,1 8 17,89

Gammarus salinus 48 5 384 561,85

Pontoporeia
femorata 5 0,5 40 56,57

INSECTA

DIPTERA

Chi

T i 1 0,3 8,66

Procladius 3 2,6 | 27,17 1 0,1 8 17,89

Orthocladiinae 8 0,8 64 143,11

Chironomus 2632, 461,9 643,1
plumosus-t. 304 83,5 03 51 85 6 71 62,3 2

Endochironomus
albipennis 8 0,8 64 45,61

Tanytarsus 2 0,2 16 21,91

3151, 543,4 1032,
Summa 81 100 648 145,33 364 100 52 60 100 8 114 100 61 952 100 7616 | 3059,49

Lajiluku
(kehitysvaiheet
omina lajeina) 9 3 4 8 23
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