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1. JOHDANTO

Lohjanjirven vesistotarkkailu vuosina 1990-92 on tehty Liansi-Uudenmaan vesi ja ympéristo
ry:n 23.11.1989 laatiman ja Helsingin vesi- ja ympéristopiirin 20.12.1989 kirjeelld Nro 870/500
Hevy 1989 hyviksymin ohjelman (Lohjanjarven yhteistarkkailuohjelma vuodesta 1990)
mukaisesti.

Jarven nelji suurinta kuormittajaa Lohjan kunta, Lohjan Pitkéniemi Oy (= Lohjan kaupunki ja
Lohjan kunta, kunnan Munkkaanojan viemérdintialue liitettiin kaupungin Pitkdniemen puhdista—
mon piiriin vuoden 1992 aikana), Lohjan Paperi Oy scka Metsia—Serla Paperi ja Kartonki Oy
Kirkniemi jattivit jatevesien laskulupahakemukset Linsi-Suomen vesioikeudelle vuoden 1982
Jopussa. Katselmuskokoukset pidettiin 28.-29.11.1989. Vesioikeuskasittely on edelleen kesken.

Yhteistarkkailulla tiytetdén taulukossa 1 esitetyt vesiston tarkkailuvelvoitteet.

Taulukko 1. Vesistotarkkailuvelvoitteet Lohjanjarvellé.

Lohjan Paperi Oy, Lohja L-S Vo N:o 167/1977A, 15.12.1977
Metsid-Serla Paperi ja

Kartonki Oy, Kirkniemi L-S Vo N:o 166/1977A, 15.12.1977
Lohjan Pitkdniemi Oy L-S Vo N:o 168/1977A, 15.12.1977
Lohjan kunta L-S Vo N:o 169/1977A, 15.12.1977
Partek Sementti Oy, Virkkala Vh 4543/500 Vh 1974, 3.12.1978
Karjalohjan kunta L-S Vo N:o 137/1971Y, 9.12.1971
Kansan Raamattuseuran siitio

Vivamo Vh 5016/500 Vh 1975

Kisakallion Urheiluopisto Vyh 2747/500 Vyh 1988, 13.10.1988

Tamé yhteenvetoraportti koskee vuosia 1990-92, joista vuoden 1992 vesistotarkkailu oli ns.
laajennetun tarkkailun vuosi, jolloin mukana olivat veden fysikaalis-kemiallisten ja klorofyl-
lianalyysien lisiksi kasviplankton— ja pohjaeldintutkimukset.

Vesistotarkkailusta vastasi vesistotutkija Eeva Ranta, néytteet otti kenttdmestari Arto Muttilai-
nen. Raportin laati jatevesikuormituksen osalta puhdistamoinsinddri Ossi Jokinen, kasviplankto—
nin osalta FT Harri Kuosa ja muilta osin Eeva Ranta. Pohjaeldintutkimus on esitetty omana
julkaisunaan 25b (Mettinen 1993).

Tarkkailuun liittyvit vesianalyysien primaritulokset vuosilta 1990-91 on esitetty vuosiraporttien
yhteydessid (Ranta 1991, Ranta & Jokinen 1992). Vuoden 1992 primddritulokset ovat timén
raportin liitteend.

2. TAUSTATIEDOT

2.1 Lohjanjirven kuvaus

Lohjanjirven pistekuormittajien sijainti ja vesistotarkkailun havaintopisteet on esitetty kuvassa
1.
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Karjaanjoen vesistdalueeseen kuuluva Lohjanjarvi on Uudenmaan ldénin suurin jarvi. Lohjanjér—
veen laskee Viinteenjoen kautta Hiidenvesi ja Maikkalanselin kautta Pusulanjoen vesistdalue.
Myos Puujarven, Hormajirven, Valkerpyynjarven ja Kirmustenjirven vesid laskee Lohjanjar—
veen. Lohjanjédrvi laskee Karjaanjoen kautta Pohjanpitdjanlahteen.

Hydrologisia tictoja Lohjanjérvestd on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2.

Pinta-ala 88.9 km*’
Keskisyvyys 13 m

Suurin syvyys 54 m
Tilavuus 1124 milj. m®
Keskivirtaama 17.8 m%/s
Rantaviivaa 310.9 km
Matalaa rantaa 48.7 km
Teor. viipyma 750 vrk
Vedenkorkeus 31.6 N,,,
Valuma-alue 1921.2 km?

“Pinta-ala Maikkalanselkd mukaanluettuna 92.7 km?

Saaret jakavat Lohjanjirven erikokoisiksi selkdalueiksi, joista suurimmat ovat Isoselkd ja
Karjalohjanselkd. Isoscldn tilavuus on lihes puolet koko Lohjanjarven tilavuudesta.

Lohjanjirven valuma—-alueesta on peltoja n. 20 % ja metsdd n. 75 %, valuma-alueen jarvisyys
on 12.7 %. Jirven ympéristdn irtaimista maalajeista tirkein on moreeni. Luoteisrannoilla on
myds savi- ja licjumaita. Maaperin kalkkipitoisuus on suuri (Kédrmeniemi 1990).

Lohjanjarved sddnnostellddn Linsi-Suomen vesioikeuden 6.10.1989 antaman lupapdatoksen
perusteella. Sadnndstelijd on Imatran Voima Oy:n Fabriksfalletin voimalaitos. Vuosina 1956—
1983 ovat Lohjanjirven vedenkorkeuksien keski- ja dériarvot olleet seuraavat (asteikko nro 9a,

Billby):
HW = NN +32.30 m
MHW = NN +31.99 m
MW = NN +31.49 m
MNW = NN +31.06 m
NW = NN +30.91 m

2.2 Saidtila, virtaamat ja vedenkorkeus

Vuosi 1990 muistutti sid- ja vesioloiltaan suuresti vuotta 1989. Vuoden alkukuukausina satoi
paljon lunta ja vetti. Lumi alkoi sulaa Eteli-Suomesta jo tammi-helmikuun vaihteessa, jonka
jilkeen merkittavid pakkasia ei esiintynyt maan eteld— ja keskiosissa ennen scuraavaa talvea.
Kevittulvat ja jdiden ldhto sattuivat lihes koko maassa ennéfyksellisen aikaisin. Keséstd tuli
pitké ja niukkasateinen, mutta ei aivan niin limmin kuin edellisistd. Vesivarat vahenivit vuoden
aikana ja vesi oli hyvin alhaalla vuoden lopussa (Vesi- ja ympéristohallitus 1991).
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Vuosi 1991 jatkoi tavallista Jimpimdmpien vuosien sarjaa. Vesivarat lisdantyivat huomattavasti
vuoden kuluessa. Lumipeite jii maan eteld- ja linsiosissa ohueksi. Lumi suli aikaisin. Kesdlld
ja syksylld satoi ajoittain paljon, ja vuoden lopulla vettd oli runsaasti koko Suomessa. Vedet
olivat elo-syyskuun vaihteessa poikkeuksellisen limpimid. Vesistot jadtyivat useita viikkoja
mydhissi Eteli- ja Keski-Suomessa (Vesi- ja ympdristohallitus 1992).

Vuosi 1992 alkoi lukuisten edellisvuosien tapaan hyvin lauhana. Tammi-, helmi- ja maalis-
kuussa oli seki pinta— ettd pohjavettd enemmian kuin keskimédrin tihan aikaan vuodesta ja
routa— ja jadpeite olivat normaalia ohuempia. Huhtikuussa kevaan edistyminen hidastui kun saa
oli tavallista kylmempi. Jaat lihtivat Eteli-Suomen pienistd jirvistad aivan kuukauden lopulla.
Toukokuun loppupuoli oli lahes satecton ja hyvin limmin — paikoin saavutettiin ajankohdan
ennityksid. Vettd haihtui paljon vesistostd ja maaperésta.

Alkukesd oli sateeton ja hyvin limmin, Eteld—Suomen vesistdissd oli vettd niukalti. Elokuussa
satoi ennityksellisesti ja vesivarat alkoivat lisddntyd myOs maan eteldosissa. Vedet olivat
tavallista viileampid koko maassa. Sateet jatkuivat vield syksyllakin. Lokakuun alkupuolella sdd
kylmeni nopeasti ja kuukaudesta muodostui kokonaisuutena vuosisadan kylmin lokakuu. Samalla
satoi runsaasti lunta. Pienet jarvet jaityivit Eteli—Suomessa kuukauden etuajassa. Marras—
joulukuun vaihteessa sdd lampeni jilleen ja ldmmin ja sateinen sid nosti vesid maan ecteld- ja
lansiosissa (Vesi~ ja ympiristShallitus 1992).

Kuvassa 2 on esitetty Ilmatieteen laitoksen (1992) keraamia siitietoja Lohjan Porlan ja Vihdin

Maasojan seki Helsinki-Vantaan sidhavaintoalueilta (vuosien 1990-91 tarkemmat siatiedot on
esitetty vastaavissa vuosiraporteissa).

Sademaara, Lohja Sademaara, Vihti
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Lohjanjiarven Isoselkd jaatyi 20.1.1992 ja vapautui jéistd 15.4.1992 (Lauri Jokinen, suull.
tiedonanto), joten jaatalvi oli 85 vuorokauden mittainen, ollen vuosien 1960-84 keskiméaraista
arvoa, 144 d (Kuusisto 1990) huomattavasti lyhyempi.

Seuraavassa on lueteltu Lohjanjirven jadtalvien pituudet vuorokausina vuodesta 1980 lahtien.

1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986

131 d 1987 128 d
149 d 1988 140d
166 d 1989 119d
98 d 1990 103 d
141 d 1991 123 d
129 d 1992 85d
153 d

Vuoden 1992 virtaama oli Karjaanjoen havaintopaikoilla jonkin verran edellisvuotta ja myoskin
pitkdnajan virtaamaa suurempi. Virtaamahuiput osuivat huhti- ja joulukuuhun (kuva 3).

MUSTIONJOKI, PELTOKOSKI VAANTEENJOKI
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Kuva 3.

1961-60 1988

y ¥ ! ! 54
1989 1980 1991 1992 1971-81 1988 1989 1980 1891 1992
VUODET VUODET

Mustionjoen Peltokosken ja Vidnteenjoen vuosien 1988-92 virtaamat verrattuna
pitkdaikaiskeskiarvoon (VYH/Hyt 1992).

Lohjanjarven vedenpinta oli vuoden 1992 aikana korkeimmillaan huhti- toukokuussa ja alim-
millaan maalis— ja syyskuussa (kuva 4).

Kuva 4.
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2.3  Jitevesikuormitus
231 Yleista

Lohjanjirveen pistemdisesti johdettavista jatevesistd yli 95 % tulee neljaltda puhdistamolta.
Lohjan Pitkdniemi Oy:n puhdistamolla ja Lohjan Paperi Oy:n puhdistamolla kisitellyt vedet
johdetaan jarven itdosaan Aurlahteen. Metsd-Serla Paperi ja Kartonki Oy:n Kirkniemen tehtaan
puhdistamolla ja Lohjan kunnan Peltoniemen puhdistamolla kisitellyt vedet puolestaan johdetaan
jarven eteldosaan Héllsnésfjardeniin.

Kokonaisuuden kannalta vihiisid pistekuormittajia ovat Kisakallion urheiluopisto, Vivamon
toimintakeskus, Oy Lohja Ab:n Virkkalan sementtitehtaan kevytsoratuotanto (nykyisin Partek
Sementti Oy Virkkalan tehdas) ja Karjalohjan kirkonkyld. Naiden yhteenlaskettu osuus
pistekuormituksesta on alle 5 %.

Jitevesien vesistoon johtaminen perustuu jitevesiluvissa asetettuihin lupachtoihin. Nailtd osin on
muutoksia odotettavissa sen jilkeen kun vireilld olevasta Lohjanjérven alueen lupakasittelysté
on saatu lainvoimaiset paatokset. Lupakisittely on ollut vireilld noin 10 vuoden ajan. Viime
vuosien merkittivimmat muutokset ovat puhdistamoilla olleet:

- Metsi-Serlan jitevedenpuhdistamon laajentaminen ja tehostaminen, muka valmistui v.
1989.

- Pitkiniemen puhdistamolla v. 1990 aloitettu nitrifikaatiokoeajo ja sitd seurannut nitrifi-
kaation ottaminen yhdeksi kayttotavoitteeksi.

- Lohjan kunnan Peltoniemen puhdistamolla suoritettu kdyténnon kehitystyd, jonka
tuloksena puhdistamoa ajetaan rinnakkaissaostuksen ja jélkisaostuksen yhdistelméina.

- Karjalohjan kunnan puhdistamon uudistaminen bioroottorilaitokseksi, kayttéon v. 1988.

- Kisakallion puhdistamon uudistaminen bioroottorilaitokseksi, joka otettiin kayttoon v.
1989.

Timin vesistoraportin varsinainen tarkastelujakso ovat vuodet 1990-92. Lohjanjarven tilaan on
kuitenkin vaikuttanut osaltaan aikaisempien vuosien kuormitus. Kalaston, pohjaeldimistdn ja
levikasvun muutokset voivat pohjautua hyvinkin pitkdn ajan tapahtumiin. Kuvassa 5 esitetddn
pistekuormituksen kokonaiskehitys pitkilld aikavililld v. 1981-92. Jiljempéna tekstin yhteydessi
kasitelldin kuormitusta yksityiskohtaisemmin ~vesistdosittain viisivuotisjaksolta 1988-92.
Jatevesikuormitus ja pistekuormittajien puhdistustulos seké suhtautuminen lupachtoihin v. 1992
on esitetty liitteessd 4.
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Pitkilla aikavalilli 1981-92 on BHK,-kuormitus pienentynyt lihes 90 % ja on alimmillaan
vuosina 1990-92. Fosforikuormitus on aluksi kasvanut vuodesta 1981 alkaen ja on ollut
suurimmillaan vuoden 1988 tienoilla. Fosforikuormitus on sen jilkeen alentunut vuosien 1990~
92 edustaessa parasta tilannetta. Typpikuormitus on noussut jakson 1981-92 aikana ollen kor—
keimmillaan vuosina 1985-88.

Raskaimmin kuormitettu alue on ollut jirven eteldosa. Sinne kohdistuu myds nykyisin padosa
pistekuormituksesta.

2.32 Lohjanjérven itdosan jitevesikuormitus v. 1988-92

Lohjanjarven itdosan pistekuormitus koostuu Aurlahteen johdetuista Pitkdniemen puhdistamon
ja Lohjan Paperi Oy:n puhdistamon vesistd. Purkupaikat ovat Aurlahden itireunalla ja jatevesien
vaikutusalueet peittivat paljolti toisensa.

Pitkaniemen puhdistamo on rinnakkaissaostuslaitos. Keskeisend tavoitteena on ollut puhdistamon
kiyton edelleen kehittiminen. Puhdistamolla aloitettiin kesalli 1990 nitrifikaatiokoeajo.
Kokeilun tuloksena nitrifikaatio sisillytettiin rutiinikdyton osaksi. Jarveen joutuvista typpiyhdis—
teistd yli 95 % on nitraattitypen muodossa. Puhdistamo on toiminut tasaisen hyvin. Hulevedet
nostavat mirkini kausina jitevesimadrad huomattavasti, mutta madrd on pysynyt mitoituksen
puitteissa.

Lohjan Paperi Oy:n puhdistamo perustuu mekaaniseen selkeytykseen. Puhdistamotyypille on
luonteenomaista, ettd kiintoainetta poistuu tehokkaasti, mutta biokemiallista hapenkulutusta
aiheuttavia yhdisteit poistuu merkittivisti vihemmén kuin biologisessa kisittelyssd. Jite-
vesikuormitusta on lisiksi vihennetty tehtaan sisdisin toimenpitein.

Aurlahden pistekuormituksen kehitys v. 1988-92 on esitetty kuvassa 6 ja liitteessd 4. Seikkape—
riiset tiedot saa tarvittaessa puhdistamokohtaisista raporteista.

BHK? kg/d

BHK7-KUORMITUS V. 1988-92 FOSFORIKUORMITUS V. 1988-92 TYPPIKUORMITUS V. 1988-92

FOSFORI kg/d
TYPPI kg/d

91 92 88 89

o1 92

88 g9

90 88 89 20 o1 92
VUOS! VUOSI

90
VUOS!

O LOHJAN PAP. B LOHJAN KAUP. Y LOHJAN PAP. [} LOHJAN KAUP. Y LOHJAN PAP. BB LOHJAN KAUP.

Kuva 6.

Yhteenvetona todetaan:

BHK,~kuormitus on pienentynyt suuruusluokasta 450 kg/d alle 350 kg/d:n madrdan. Kiinto—
ainekuormitus on myos jossain maarin pienentynyt. Yli 90 % BHK,~kuormasta on perdisin
Lohjan Paperi Oy:1ta.
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* Fosforikuormitus on pysynyt suunnilleen ennallaan ollen noin 3 kg/d. Pddosa fosforikuor~
mituksesta tulee Pitkdiniemen puhdistamolta, osuus vuonna 1992 noin 75 %.

Huom! Tehdas ottaa kiyttovetensd jarvestd. Jos tehtaan kuormitusosuus lasketaan ns.
nettokuormana eli raakavedessd olevan fosforin osuus viahennetdédn, on tehtaan kuormi-
tusosuus merkittavisti pienempi.

* Typpikuormituksen suuruusluokka on pysynyt ennallaan ollen noin 160-180 kg/d. Pdéosa
typestd on perdisin Pitkéiniemestd, osuus vuonna 1992 noin 74 %.

2.33 Lohjanjirven eteldosan jitevesikuormitus v, 1988-92

Eteldosan pistekuormitus koostuu Héllsndsfjardeniin johdetuista Lohjan kunnan Peltoniemen
puhdistamon ja Metsd-Serla Paperi ja Kartonki Oy:n Kirkniemen tehtaan puhdistamon
jitevesistd. Purkupaikat ovat samassa lahdessa. Metsd-Serlan kuormitusosuus on hallitseva ja
vesistokuormitus on muuttunut yhtion tilanteesta riippuen.

Peltoniemen puhdistamo kisittdd rinnakkaissaostusvaiheen ja jilkisaostusvaiheen. Puhdistamo
on Kkaksilinjainen ja kummassakin vaiheessa kiytetaan saostuskemikaalina ferrosulfaattia.
Puhdistamo on toiminut normaalioloissa hyvin. Keskeisend tavoitteena on ollut puhdistamon
kiyton edelleen kehittiminen. Ferrosulfaattia kdyttava rinnakkaissaostuksen ja jalkisaostuksen
yhdistelmi on tulosta tista kehitystyostd. Vesiston kannalta on ollut mydnteistd, ettd puhdistus—
tulos on parhaimmillaan kesiisin kasitellyn veden fosforipitoisuuden ollessa ajoittain jopa 0.1
mg/l. - Peltoniemen ongelmana on viemdriverkon huono kunto. Hulevedet ovat nostaneet
virtaaman pahimmillaan kymmenkertaiseksi veden kulutukseen verrattuna, jolloin jiteveden
jarkeva kasittely kdy mahdottomaksi.

Metsi-Serlan puhdistamo on laajennettu nykyiselleen vuonna 1989. Puhdistamo kisittdad
esiselkeytyksen ja aktiivilietevaiheen, joka on kaksilinjainen ja jota voidaan ajaa erilaisia
prosessivaihtochtoja soveltaen. Ennen laajennusta puhdistamo oli ylikuormitettu. Laajennuksen
vaikutus ndkyy tdysipainoisesti vuoden 1990 tuloksissa.

Vesiston kannalta on erityisend ongelmana se, ettd Metsd—Serlan ravinnekuormitus on suurim-
millaan limpimin vuosipuoliskon aikana. Olosuhteet vesiston levakasvulle (valo, lampd) ovat
silloin parhaimmillaan ja jiteveden tuoma ravinnelisd voimistaa leviikasvua. Yhti6 on suorittanut
koetoimintaa puhdistustuloksen parantamista varten. Ongelmaa havainnollistaa osaltaan vuoden
1992 tilanne:

Fosforin vuosikeskiarvo 7.1 kg/d  maksimi kesdkuussa 19.9 kg/d
Typen vuosikeskiarvo 73 kg/d maksimi kesikuussa 117 kg/d

Pistekuormituksen kehittymisestd jaksolla 1988-92 (kuva 7) todetaan seuraava:

* BHK ,~kuormitus oli Metsd-Serlan vaikutuksesta suurimmillaan jakson alussa, noin 1200
kg/d. Kuormitus on sen jilkeen pienentynyt ja asettunut vuosina 1990 alle 200 kg/d:n
suuruusluokkaan. Metsd-Serlan osuus v. 1992 oli noin 84 % eteldosan BHK,-kuormi-
tuksesta.

* Fosforikuormitus oli suurimmillaan jakson alussa keskimédrin noin 18 kg/d. Méard aleni
sen jilkeen ollen vuosina 1990-92 keskiméirin 7-9 kg/d. Metsd—Serlan osuus v. 1992
oli 89 %.
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* Typpikuormitus on kehittynyt em. tapaan. Miérd oli jakson alussa noin 200 kg/d ja
vuosina 1990-92 noin 140-160 kg/d.

BHK7-KUORMITUS V. 1988-92 FOSFORIKUORMITUS V. 1988-92 TYPPIKUORMITUS V. 1988-92
1400 20 250
1200 200
1000 -
kel k] % 1504 N
g g <
(e a
z e 8 £ 100
400
50
200
o N s 8 90 9 S N A 92
vuost vuost vuosl
(Y METSA-SERLA [ LOHJAN KUNTA KSS METSASERLA B LOHJAN KUNTA S§) METSASERLA BB LOHJAN KUNTA

Kuva 7. Lohjanjarven eteldosien pistekuormituksen kehitys v. 1988-92.

2.34 Lohjanjdrven muiden alueiden jéitevesikuormitus v. 1988-92

Lohjanjarven muille alueille kohdistuva pistekuormitus on ollut kokonaisuuden kannalta
vihiinen, kokonaismairdstd alle 5 %. Paikallisesti tarkastellen ovat pienetkin puhdistamot
merkittavid ja niiden kdyttiminen mahdollisimman tehokkaasti on tirkeda.

Puhdistamokohtaiset kuormituksen vuosikeskiarvot 1988-92 kiyvit ilmi liitteestd 4. Puhdista—
moiden toimivuutta ja kehittimissuosituksia on puolestaan kisitelty yksityiskohtaisesti puhdista—
motarkkailujen raporteissa. Puhdistamot on suunniteltu BHK; n ja fosforin poistamiseksi
jatevedesta. Vesiston kannalta tirkein tekijd on fosfori, johon keskittyen todetaan seuraavaa:

KISAKALLIO / MAIKKALANSELKA

Vuonna 1989 kayttton otettu bioroottorilaitos on toiminut tasaisen hyvin. Fosforikuormitus on
ollut noin 0.01 kg/d. Fosforin jadnnospitoisuus (kasitellyn veden pitoisuus) on ollut erittdin
hyvi, noin 0.3 mg/l. Naytteenottokertoja vuosittain on nelja.

VIVAMON TOIMINTAKESKUS / ISOSELKA

Varsinainen puhdistamo koostuu kivitaytteisestd biosuodattimesta ja jalkiselkeyttamostd. Fosfori
poistetaan alumiinisulfaattia kayttden. Puhdistamo on toiminut normaalioloissa tasaisen hyvin.
Fosforikuormitus on ollut alle 0.01 kg/d. Fosforin jadnndspitoisuus on ollut erittdin hyva,
useimmiten alle 0.3 mg/l. Naytteenottokertoja vuosittain on kaksi.

PARTEK SEMENTTI OY, VIRKKALAN TEHDAS / VIRKKALANLAHTI

Tuotantolaitokset kisittdvat mm. kevytsoratehtaan, jonka toiminnasta muodostuu kiintoainepitoi-
sia jatevesid. Kiintoaine poistetaan laskeuttamalla vesi maa-altaissa ennen Virkkalanlahteen
johtamista. Kiintoaineen ohella vesi on sisdltdnyt pienid mairid typped, jonka pitoisuus on
kuitenkin vastannut jdrviveden tasoa. — Kevytsoratehtaan toiminta on ollut keskeytettyna
vuodesta 1992 alkaen.



10
KARJALOHJAN KUNTA / KARJALOHJANSELKA

Karjalohjan puhdistamolla kasitelldén kirkonkyldn viemirdidyt vedet ja lisaksi kunnan alueen
sakokaivo— yms. jétteet. Jatevedet kisiteltiin rinnakkaissaostuslaitoksessa elokuuhun 1988 asti,
jolloin otettiin kdyttodn nykyinen puhdistamo. Varsinainen puhdistus kisittda bioroottorin ja
jilkiselkeyttamon. Fosfori saostetaan alumiinikemikaalia (AVR) kéyttéen. Fosforinpoisto oli
suunniteltu kalkilla tapahtuvaksi, mutta kalkki vaihdettiin myohemmin AVR:ddn. Uudelta
puhdistamolta jarveen johdettu fosforimaara on ollut alle 0.2 kg/d. Fosforin jaannospitoisuuden
vuosikeskiarvot ovat olleet alle 1.5 mg/l. Kiyttokokemusten myotd ovat tulokset parantuncet ja
v. 1992 jainospitoisuus oli 0.7 mg/l. Néytteenottokertoja vuosittain on nelja.

2.35 Puhdistustulos v. 1992

Vuonna 1992 tuotti nelji huomattavinta pistekuormittajaa noin 99 % kuormituksen kokonais—
madristi. Pistekuormittajien keskindinen suuruus ja merkitys vesistolle kdy ilmi seuraavasta
taulukosta, kuvasta 8 ja liitteestd 4:

Suhteellinen osuus % pistekuormituksesta v. 1992

Kuormittaja Vesi BHK, Fosfori Typpi Kiintoaine
Lohjan Paperi 33 64 6 14 49
Pitkéniemi 20 5 20 40 6
Metsd-Serla 34 25 65 23 41
Lohjan kunta 12 5 8 21 4
Muut yht. 1 1 1 2 0
AURLAHTI 53 69 26 54 55
HALLSNASF). 46 30 e 44 45

= suurin kuormitusosuus

BHK7-, FOSFORI- JA TYPPIOSUUDET V. 1992
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Kuva 8. Lohjanjirven pistekuormittajien prosentuaaliset kuormitusosuudet vuonna 1992.
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Vuonna 1992 tuotti Lohjan Paperi Oy valtaosan BHK ,~kuormituksesta (64 %). Metsd-Serla Oy
puolestaan tuotti valtaosan fosforista (64 %). Paédosa typestd (40 %) tuli Pitkdniemen Késitelty—
jen jitevesien mukana. Kiintoaineesta padosan (49 %) tuotti Lohjan Paperi Oy.

Vesioikeus on asettanut yhteisen perustavoitteen, jonka mukaan puhdistamoa ja koko
viemdrilaitosta tulee kiiyttii mahdollisimman hyvin vesiston kannalta. Puhdistamokohtai-
sesti on lisdksi madritetty numeroarvoina vaatimukset, jotka tuloksen on taytettiva.

Numeerisia puhdistusvaatimuksia koskevia tietoja vuodelta 1992 on kerdtty péadkohdittain
liitteeseen 4. Numeeriset vaatimukset tiyttyivat v. 1992 kaikkien puhdistamoiden osalta. —
Sanallisesti méadritetyn perustavoitteen toteuttamista ei tdssi yhteydessd ole mahdollista arvioida.

3. VESISTOTARKKAILUN NAYTTEENOTTOAJANKOHDAT JA ANALYYSIT
Niytteenottopaikat ja jitevesien purkupaikat on esitetty kuvassa 1. Niytteitd otettiin vuoden

1992 aikana taulukossa 3 esitettyind ajankohtina.

Taulukko 3. Niytteenotto vuonna 1992.

1992 Fysikaalis- Bakteoro— Biolo-
paivimadra kemiallinen loginen ginen

28.-29.1.
11.2.
18.2.
16.-18.3.
94,

18.5.
19.5. X
21.5. X

8.6. X X X
6.7.
13.7. X

27.7. X
10.8.-11.8. X X

17.8 X
7.9.
24.9.
26.10.
5.11.
15.12.

> Mop o M M M
»

Mo M M M

Vesi ja ympéristd ry:n oman laboratorion lisdksi kiytettiin a-klorofyllin médrittdmiseen
Tvarminnen eldintieteellisen aseman laboratoriota ja natriumin maéérittimisecen Oy Lohja Ab:n
(nykyinen Partek Sementti Oy) laboratoriota Virkkalassa. Em. laboratorioissa maéritykset suoritti
Vesi ja ympdristd ry:n henkilékunta.

Lista Lohjanjdrvelld kéytetyisti vesianalyyseistd sekd niissd kdytetyt médritysmenetelmit on
esitetty liitteessd 2 ja analyysitulokset vuodelta 1992 liitteessd 3.
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TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Veden laatu

4.11 Viiinteenjoen ja Mustionjoen ainevirtaamat

Hiidenvesi laskee Viinteenjoen kautta Lohjanjarveen. Pusulanjoen vesistoalue yhtyy Karjaan-
joen vesiston padhaaraan Maikkalanseldlla.

Seuraavassa Viinteenjoen virtahavaintopisteen 5800 (Helsingin vesi— ja ymparistopiiri) ja
Lohjanjirven yhteistarkkailuohjelmaan kuuluvan ndytteenottopisteen 2 (vrt. kuva 1) ana-
lyysitulokset on yhdistetty ja Vaanteenjoen virtaamatietoja hyviksikdyttden on laskettu Lohjan-
jarveen tuleva ainevirtaama vuodelta 1992.

Taulukossa 4 on esitetty ravinteiden ja kiintoaineen ainevirtaamatulokset. Kuormitusluvut on
laskettu kertomalla mitattu pitoisuus kuukauden keskivirtaamalla. Virtaama-arvo on korjattu
koskemaan myds Nummenjoen kautta tulevaa vesimddrda kertomalla Vianteenjoen virtaama
luvulla 1.64.

Taulukko 4. Vianteenjoen ainevirtaama (kok-P, kok-N ja kiintoaine) vuonna 1992.
Viinteenjoki Vidnteenjoki Fosfori Typpi Kiintoaine
VHP 5800 + Nummenjoki ug/l  kg/d ug!l  kg/d mgl kg
m%/s m’/s
Tammi 10.7 17.5 52 79 1400 2120 6.6 9980
Helmi 8.2 134 47 54 1300 1500 8.8 10190
Maalis 11.7 19.2 46 76 1040 1720 9.0 14900
Huhti 26 42.6 61 224 1600 5890 12 44170
Touko 11.8 19.3 56 93 1250 2080 12 20010
Kesi 2.9 4.7 44 18 790 320 6.4 2590
Heinid 32 5.2 40 18 760 340
Elo 34 5.6 38 18 745 360 7.8 3770
Syys 3.6 5.9 39 20 750 380 2.0 1020
Loka 7.9 12.9 56 62 1350 1500 6.7 7460
Marras 13.1 21.5 54 100 1600 2900 9.6 17800
Joulu 15.6 25.6 58 128 1600 3540 9.6 21230
Vuoden
keskiarvo 9.8 16.1 49 74 1180 1890 8.2 13900

Viinteenjoen keskimddrdinen virtaama vuonna 1992 oli edellisvuoden tapaan pitkdaikaista
keskiarvoa suurempi (vrt. kuva 3). Virtaamahuiput ajoittuivat huhtikuun lisdksi marras- ja
joulukuuhun.

Vainteenjoen Lohjanjdrveen tuomat ravinnemaéréit ovat seka fosforin etti typen osalta kasvaneet
vuodesta -91 (kuva 9). Fosforilla kasvu on ollut yhtendista vuodesta 1989, joten se noudattelee
Vianteenjoen vuosittaista keskivirtaamaa.

Lohjanjérvestd lahtevdn veden ravinnepitoisuudet (taulukko 5) on laskettu keskiarvoina
Lohjanjarven yhteistarkkailun puitteissa kuukausittain otettavasta Brukstrisketin  luusuan
ndytteenottopisteen (86) sekd Peltokosken virtahavaintopaikan (VHP 5900) tuloksista. Peltokos-
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ken pisteeltd nidytteitd otetaan Mustionjoen ym. yhteistarkkailun scka Helsingin vesi- ja
ympéristdpiirin valtakunnallisen virtahavainnoinnin puitteissa.

Taulukko 5. Mustionjoen Peltokosken ainevirtaama (kok—P, kok-N ja kiintoaine) v.1992.
Karjaanjoki Fosfori Typpi Kiintoaine
Peltokoski ugl  keg/d ugl  kgid mgd  ked
m’/s
Tammi 30 30 78 910 2360 2.0 5180
Helmi 32 23 64 930 2570 34 9400
Maalis 33 28 80 920 2620 3.5 9980
Huhti 38 25 82 910 2990 3.2 10500
Touko 26 29 65 870 1950 8.4 18870
Kesd 7.5 32 21 740 480 3.2 2070
Heina 7.0 48 29 640 380 8.0 4840
Elo 11.1 30 29 600 570 55 5270
Syys 8.6 30 22 750 560 3.3 2452
Loka 16 31 43 870 1200 3.6 4970
Marras 27 26 61 930 2170 3.8 8860
Joulu 35 31 94 860 2600 3.4 10280
Vuoden
keskiarvo 22.6 30 56 830 1700 4.3 7720

KOKONAISFOSFORIN AINEVIRTAAMA

kok-P kg/d

1988 1989

1990
VUODET

1991

-@m— Vaanteenjoki -~ Mustionjoki l

KOKONAISTYPEN AINEVIRTAAMA

1992

1900

1800

1700

1600~

1500

kok-N kg/d

1400+

13001

1200

1100

Kuva 9.

1987 1988

1989

VUODET

1990 1991

1992

Kokonaisfosforin ja kokonaistypen ainevirtaamat Vidnteenjoessa ja Mustionjoessa

vuosina 1987-92.
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Myds Mustionjoen Peltokosken keskiméardinen virtaama vuonna 1992 oli sekd edellisvuosia etta
pitkdaikaista keskiarvoa suurempi (vrt. kuva 3). Suuria virtaamia mitattiin tammi-huhtikuussa
sekd marras— ja joulukuussa.

Viinteenjoen tapaan myos Mustionjoen kuljettama kokonaistyppimaéré oli kasvanut edellisvuo—
desta ja hieman myos vuoden —90 tasosta (kuva 9). Fosforin ainevirtaama oli jonkin verran
laskenut vuodesta -91.

Viinteenjoki toi Lohjanjarveen v. 1990-92 n.19-27 t fosforia ja n.490-690 t typpeéd vuodessa.
Lohjanjérvestd lahtevassd vedessd kulkeutui Mustionjokeen n.19-22 t fosforia ja n.540-620 t
typped, joten erot jarveen tulevan ja siitd ldhtevén veden ravinnekuormissa ovat hyvin pienet.
Kiintoaineen ainevirtaama Véainteenjoen kautta Lohjanjarveen oli vuonna 1992 n.5000 t ja
Lohjanjirvestd Mustionjokeen n.2900 t, joten jarvi toimi "laskeutusaltaana" lahes puolelle
kiintoainekuormituksesta. Kaikenkaikkiaan edelld esitetyt Juvut ovat samaa suuruusluokkaa kuin
Pitkdnen ym. (1988) arvioivat Mustionjoen Suomenlahteen tuoman kuormituksen olevan 1980-
luvun alussa.

Keskimadrin veden laatu Mustionjoessa on kuitenkin selvésti parempi kuin Véanteenjoessa.

4.12 Happitilanne

Limpokerrostuvassa jdrvessd happitilanne on yleensa kriittisimmilldén kerrostuneisuuskausien
lopulla. Lohjanjérven happipitoisuuksia mitataan lahes kuukausittain. Huonoimmillaan tilanne
on jad- ja sddolosuhteista riippuen tammi-maaliskuussa ja elokuussa.

Alusveden hapettomuuteen liittyy useimmiten pohjaan sedimentoituneiden ravinteiden liu-
kenemista veteen. Tdmén sisdisen rehevditymisen osuus on todennidkdisesti varsin merkittdva
jarven ravinnetaseessa erityisesti rehevilld lahtialueilla, joissa se edesauttaa mm. levikukintojen
syntymisté.

Lohjanjarven happitilanteesta saadaan yleiskuva tarkastelemalla jirven syvimmén alueen,
Isoseldan 54 metrin syvénteen (havaintopiste 91) happipitoisuuksia. Heikoimmillaan Isoseldn
happipitoisuus oli 1960-luvun puolivilissd. Tilanne alkoi hiljalleen parantua 1970-luvulla,
jolloin pistekuormittajien vesiensuojelutoimet alkoivat ndkya syvinteen happipitoisuuden
paranemisena. Lopputalven happipitoisuuksien perusteella suuntaus jatkuu edelleen (kuva 10).

Lohjanjérvi, Isoselké

ol
paatlysvesi
alusvest

Happikyll.%

Kuva 10. Isoseldn lopputalvinen happitilanne (0,%) tilavuuspainotteisena keskiarvona piillysve—
dessd ja alusvedessd v. 1960-92 (paallysvesi = 1-10 m, alusvesi = 30-53 m).
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Viimeisten kolmen vuoden aikana Isoseldn koko vesipatsaan happipitoisuus on talvisin ollut
hyvé (kuva 11).
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Kuva 11. Isoscldn lopputalven happi (kyll.%) ja limpétila vuosina 1990-92.

Tilanne ei kuitenkaan ole yhtd hyvd Lohjanjarven kaikilla alueilla. Kerrostuneisuuskausina
alusveden happipitoisuudet heikkenevit sddnndllisesti jarven kuormitetuimmilla alueilla, etenkin
eteldosissa. Vuosien 1990-92 aikana lopputalven happipitoisuus on ollut heikoin Kirkniemen
edustalla (havaintopiste 33), jota kuormittavat Metsd—Serlan ja Lohjan kunnan puhdistamon
jatevedet. Loppukesédn happitilanne on vuosien 1990-92 aikana ollut havaintopisteen 33 osalta

parempi kuin talvella, mutta Maikkalanseldn (M1) ja Kyrkofjardenin (291) osalta huonompi kuin
talvella (kuva 12).

Nykyistd kuormitusta vakavampi uhka alueen hapenkulutukselle ovat kuitenkin vuosikymmenien
aikana sedimenttiin varastoituneet ravinteet, jotka takaisin vesickosysteemin kiertoon joutuessaan
lisddvdt rehevyyttd, jolloin happitilanne jélleen heikkenee. Kyrkofjardenilli kysymys on
epdilemittd Metsd-Serlan ja Lohjan kunnan kauan jatkuneesta kuormituksesta ja sen vaikutuk-
sista my0s em. "sisdisen rehevoitymisen kautta". Maikkalanselalld rehevyyden ja siitd aiheutuvan
hapenkulutuksen aiheuttaja on Nummenjoen tuoma ravinnekuormitus.

My6és Piispalanseldn alusveden happipitoisuus oli elokuussa -90 ja ~91 melko heikko. Osaksi
Piispalanselkdd rehevoittdd valuma-alueen hajakuormitus, osaksi Lohjanjirven eteldosan

pistekuormitus, joka mittausten perusteella kulkeutuu virtausten mukana myos Ahtialansalmen
kautta Piispalanseldn suuntaan.
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Kuva 12. Lohjanjarven eri alueiden alusveden happipitoisuudet (kyll.%) lopputalvella ja
loppukesilld 1990-92.

4,121 Hallsnasfjardenin hapetuskokeilu

Lohjanjiarven Hallsnésfjardenin hapetus havaintopisteelld 29 aloitettiin kesilla 1986. Hapetuksen
suorittaa Vesi—-Eko Ky Metséd—-Serlan Kirkniemen paperitehtaan toimeksiannosta. Hapetin on
oltut kdynnissd jatkuvasti. Lappalaisen (1993) mukaan hapettimen jatkuva toiminta on taannut
sen, ettd Hallsnasfjardenin syvannealueen sedimenttien ylapuolinen vesi on ollut hapekasta.
Jatevesien purkualueelle hapettimen vaikutus ei kuitenkaan ulotu.

Ongelmana Lohjanjarven eteldosissa on veden virtaussuunta, jonka vaikutuksesta Hallsndsfjarde—
nin jitevedet kulkeutuvat yldvirtaan niin, ettd veden laatu heikkenee Ahtialansalmessa ja Piis—
palanseldlla. Jatevesivaikutus on havaittu voimakkaana yldvirran puolella useina perdkkaisind
talvina. Vuoden -92 aikana vaikutukset olivat kuitenkin Lappalaisen (1993) mukaan edellisisti
vuosista poiketen hyvin véhiiset.

Kuvassa 13 on esitetty veden happipitoisuus vuonna 1992 kokeen ldhialueilla tamnmi-, maalis—
ja elokuussa.
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Kuva 13. Veden happipitoisuus hapetuslaitteen lihialueilla vuoden 1992 tammi-, maalis- ja

elokuussa.

Tammikuussa veden happipitoisuus pysyi ilmeisesti juuri hapettimen ansiosta hyvind pinnasta
pohjaan hapetusalueella, kun tilanne samaan aikaan oli selvasti huonompi jitevesien purkualu-

eella.

Maaliskuussa tilanne oli samansuuntainen kuin tammikuussa, joskin purkualueen happipitoisuus
oli edelleen huonontunut. Lappalaisen (1993) mukaan jitevesivaikutukset havaintopisteelld 33

olivat lievit, mufta selvisti havaittavat.

Flokuussa alusveden happipitoisuus oli Ahtialansalmen eteldpuolen havaintopisteilld huono,
hapettimen ldheisyydessa (havaintopiste 29) kuitenkin jonkin verran parempi kuin Ahtialansal—-
messa (50) tai ldhelld purkualuetta Kyrkofjardenilld (291).
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4.13 Ravinnepitoisuudet

Suurin osa, 70-80 % Lohjanjirveen tulevasta ravinnekuormituksesta on nykyéin perdisin haja-
kuormituksesta. Hajakuormitus koostuu maa- ja metsitaloudesta, vieméariverkon ulkopuolella
olevasta asutuksesta, ns. luonnonhuuhtoutumasta valuma-alueelta ja ilmakehdn kautta tulevasta
laskeumasta. Suurin yksittdinen tekija on peltoviljely. Pistekuormituksen osuus on huomattavasti
vihentynyt viimeisten kymmenen vuoden aikana, esim. biokemiallisen hapenkulutuksen osalta
vihenemi on ollut yli 90 %.

Kokonaisravinnepitoisuuksien perusteella Lohjanjérvi voidaan yleisesti luokitella enemmaén tai
vihemman reheviksi. Pitoisuudet kuitenkin vaihtelevat jarven eri osissa. Suurimmat ravinnepi-
toisuudet mitataan yleensd Maikkalanseldltd, jota kuormittaa pidosin Nummenjoen tuoma
hajakuormitus sekd Lohjan lahivesiltd ja Hallsnisfjardenin-Kyrkofjardenin alueelta, joita rasittaa
teollisuuden ja kuntien pistekuormitus. Pienimpid ravinnepitoisuudet ovat yleensd Karjalohjanse~
1all4, joka my6s muilta vedenlaatuominaisuuksiltaan on Lohjanjirven parasta aluetta.

Vuosien 1990-92 maalis— ja elokuussa mitatut maksimiarvot seka kokonaistyppipitoisuuksissa
ettii kokonaisfosforipitoisuuksissa sijoittuvat Maikkalanselalle (M1), Lohjanjarven lihivesille

(53) ja Kirkniemen edustalle (33) (kuva 14).
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Kuva 14. Lohjanjirven eri alueiden kokonaisravinnepitoisuudet lopputalvella ja loppukesilld
vuosina 1990-92.
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Liukoisten ravinneckomponenttien mittaaminen antaa edellytykset mm. levien kasvua rajoittavan

minimiravinteen arvioimiseen. Lohjanjirvestd liukoiset ravinteet mitattiin vuosien 1990-92
aikana pisteiltd 91,24,27,29,33 ja 291 heindkuussa, elokuussa ja syyskuussa (kuva 15).

Vuosi 1990 Vuosi 1991

2,51 2,57
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Kuva 15. Ravinnetasapainosuhde Lohjanjarven eri alueilla vuosina 1990-92.

Normaaliolosuhteissa levien kasvua rajoittava ravinne on fosfori. Minimiravinteen muuttuminen
fosforista typeksi voi sopivissa olosuhteissa muuttaa planktonlevéaston runsaussuhteita ja esimer—
kiksi stimuloida typped sitovien levien (sinilevien) massaesiintymisti.

Minimiravinne voidaan arvioida joko kokonaisravinteiden tai liukoisten ravinteiden suhteen
avulla. Lappalaisen (1991) mukaan luotettavin on kuitenkin edellisten yhdistelmd, ns. ravinne-
tasapainosuhde:

(kok N/kok.P)
(NH,~N + NO,~N + NO,-N)/(PO,-P)

Jos em. suhde on suurempi kuin 1, on typpi kasvua rajoittava tekija, muussa tapauksessa tilanne
on normaali 1. levien kasvua rajoittaa fosfori.

Lohjanjarvelld Lappalaisen (1991) menetelmaélld lasketut minimiravinteet kasvukausilla 1990-92
on esitetty kuvassa 15.
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Ravinnetasapainosuhteen mukaan Lohjanjarven levien kasvua rajoittava tekijd oli jérven
eteldosia lukuunottamatta padasiallisesti fosfori. Héllsnasfjardenin-Kyrkofjardenin alueella
ravinnetasapaino ndyttd4 kuitenkin muuttuneen: minimiravinne on entistd uscammin typpi.

Arviot tuotantoa rajoittavasta minimitekijastd vaihtelevat jonkin verran kulloinkin kaytetyn
laskentamenetelmin mukaan. Koivujarvi (1992) kiytti Lohjanjarven minimiravinteen arvioin—
nissa vuonna 1990 edellid esitettyd menetelmdd ja paityi tulokseen, ettei typpi ollut tuolloin
Lohjanjdrvessi ensisijaisesti tuotantoa rajoittava tekija.

Kuvassa 15 esitetty tulos vuosien 1990-92 tilanteesta vastaa kuitenkin useaan otteeseen Lohjan—
jarven eteldosasta esitettyjd arvioita, joiden perusteella Hallsnasfjardenin-Kyrkéfjardenin alueella
on ajoittain (esim. Marttinen 1990, Ranta 1989, Helminen 1987) ollut taipumusta typpirajoittei-
suuteen. Tama on osoituksena siité, ettd alueelle puretut ja edelleen purettavat jitevedet muutta—
vat vesiston ravinnesuhteita.

Vaikka typpi osoittautuukin ravinnetaselaskelmissa levien tuotantoa ensisijaisesti rajoittavaksi
tekijaksi, ei esim. levikukinnan ongelma ole vilttimatta ratkaistavissa jitevesien typenpoiston
tehostamisella. Friilld sinilevilajeilla on kyky tarvittaessa sitoa typped ilmakehdstd, joten ne
fosforin ylimi4rin aikana joka tapauksessa ottavat typpensd. Lappalaisen (1991) mukaan
ensisijainen toimintaohje vesistdn ravinnetasapainosuhteen "normaalina" siilyttdmisessd on
fosforikuormituksen rajoittaminen kiyttiden hoito— ja kunnostusmenetelmid.

4.14 Rehevyys a-klorofyllin avulla arvioituna

Vesiston rehevyytti voidaan ravinnemédrien lisaksi arvioida kasviplanktonin tuotantokapasiteetin
tai biomassan avulla. Tilldin menetelmind kidytetddn esim. levien sisdltimén klorofyllin (a-
Kklorofylli) maarittdmistd. Kasviplanktonin klorofyllipitoisuuteen vaikuttavat mm. valo, limpdtila
lajisto ja ravinneolot.

Kasvukauden 1992 aikana Lohjanjarven rehevimpia alueita olivat a~klorofylliméarien perusteella
edellisvuosien tapaan Maikkalanselkd (M1), Pappilanselkd (3), Virkkalanlahti (85), Hallsnds—
fjarden (33) ja Kyrkofjarden (291). Suurimmat yksittdiset pitoisuudet mitattiin jarven eteldosissa
ja Maikkalanseldlld heindkuussa (kuva 16).
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Kuva 16. Lohjanjarven a-klorofyllipitoisuudet (mg/m®) kasvukaudella 1992.
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Viimeisen kolmen vuoden aikana jarven rehevyystaso on jonkin verran noussut Pappilanseldlla
ja Isoseldlld. Karjalohjan selélld ja Kyrkofjardenilld vuosien 1990-91 nousu kééntyi vuoden -92
tulosten mukaan laskuun (kuva 17).

Lohjanjarvi, a-klorofylli

121 /
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Kuva 17. Lohjanjirven a-klorofyllipitoisuudet (mg/m*) kasvukauden keskiarvoina Isoselilld,
Karjalohjanselalld, Pappilanseldlld ja Kyrkofjardenilldvuosina 1977-92.

A-klorofyllin perusteella Lohjanjarvi on Karjalohjanseldlld lievésti rehevd, muilla alueilla
rehevd. Myos Koivujarven (1992) tutkimuksissa Lohjanjarven eteldosat olivat rehevimpid ja
Karjalohjanselkd seké Isoselkd vihiten rehevia.

Verrattaessa Lohjanjarved kokonaisuutena ldhialueen muihin jarviin, on sen rehevyystaso jonkin
verran pienempi kuin yldpuolisen Hiidenveden ja selvdsti pienempi kuin Siuntionjoen vesis—
toalueen jarvien (Bjorntrask, Tjustrisk, Viktrask) rehevyys.

4.15 Veden hygieninen laatu

Laakintohallituksen ohjekirjeen nro 3/1988 mukaan uimavesi luokitellaan fekaalisten kolibaktee—
rien ja streptokokkien médrdn perusteella seuraavasti:

Hyva FS,FC alle 100 kpl/100 ml
Vilttava ~ FS,FC  100-1000 kpl/100 ml
Huono FS,FC yli 1000 kpl/100 ml

Lohjanjarven ja Maikkalanseldn pintaveden bakteeripitoisuuksia tutkitaan yhteistarkkailun
puitteissa. Vuosien 1990-92 tulosten mukaan veden hygieninen laatu oli uimakauden (15.5.-
15.9.) aikana yleensd erinomainen (pitoisuus alle 10 kpl/100 ml) tai hyva. Poikkeuksena oli
Ristiselan (havaintopiste 5) kolibakteeripitoisuus (140 kpl/100 ml) 8.6.1992. Syytd veden
hygienisen laadun heikkenemiseen ei tunneta.
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Lohjan seudun kansanterveystyon kuntayhtymin terveyslautakunta tarkkaili Lohjanjirven
uimaveden laatua yhteensd 11 Lohjanjarven uimarannalla (Aurlahti, Voudinpuisto, Ojamo,
Liessaari, Haikari, Moisio, Karstu, Paloniemi, Pihkindniemi, Lasitehdas ja Lohjansaari)
uimakausilla 1990-92.

Tulosten perusteella myds Lohjanjarven uimarantojen veden hygieninen laatu pysyi hyvina koko
uimakauden kesdind 1990-91. Vuonna 1992 mitattiin kaksi valttdvaksi luokiteltavaa streptokok—
kipitoisuutta: Moisiosta 2.6. (148 kpl/100 ml) ja Haikarista 8.6. (380 kpl/100 ml). Syitd
bakteeripitoisuuksien kasvuun ei ole selvitetty.

4.2 Kasviplankton

Muutokset vesiympdristossd heijastuvat herkésti alkeellisista organismeista koostuvaan plank-
toniin. Fysikaalis—kemialliset muutokset sddtelevat planktonin méaaraa, eri leviryhmien keskindi-
sid runsaussuhteita ja yksittdisten lajien esiintymistd. Lohjanjirvelld kolmen vuoden vilein
toistuva kasviplanktontutkimus kuuluu osana jarven pistekuormituksen vaikutuksia selvittidvadn
yhteistarkkailuun.

Vuoden 1992 planktontutkimuksen ndytteet analysoi ja raportoi FT Harri Kuosa. Niytteet
otettiin 11 havaintopisteeltd (vrt. kuva 1) heind-, elo— ja syyskuussa. Tulokset on esitetty
liitteessd 1. Edellisen kerran vastaava kasviplanktontutkimus on tehty vuonna 1989.

Kasviplanktonaineiston mukaan Lohjanjérvi on kaikkialta enemmaén tai vihemman rehevditynyt.
Lajisto oli kaikilla ndyteasemilla hyvin samantapainen: tirkeimpind ryhminéd olivat nielulevit
(Cryptophyceae), piilevit (Diatomophyceae) ja sinilevat (Cyanophyceae). Biomassalla oli selvi
huippu keskikesilla.

Havaintopisteiden rehevyydessd oli eroja. Selvisti rehevimpid olivat havaintopisteet 33 ja 291
Héllsnasfjardenin—Kyrkofjardenin  alueella. Myos Pappilanselkd (3) ja Maikkalanselkd (M1)
olivat jonkin verran muita alueita rehevampid. Piispalanselkd (27) ja Virkkalanlahti olivat muita
vihemman rehevia.

Merkkejd sinilevdkukinnoista havaittiin useilla ndyteasemilla, mutta varsinaisia sinilevien
massaesiintymid oli vain Pappilanselalld (3) elokuussa, Hallsnisfjardenin-Kyrkofjardenin
alueella (33 ja 291) heindkuussa ja erityisesti Maikkalanseldlla (M1) elokuussa.

Kuosan mukaan korkea kasviplanktonbiomassa merkitsee korkeaa hapenkulutusta koko jarven
alueella, ja voimakkaamman reheviitymisen keskittyminen tiettyihin alueisiin tekee nimi
erityisen alttiiksi happikadoille, mikili alueet ovat vedenvaihdoltaan rajoittuneita.

43 Pohjaeldimet

Pohjaeldimistd suhteellisen paikallaan pysyvind ja pitkdikdisend kuvastaa ympéristolojen
muutoksia pidemmaltd ajalta kuin vain ndytteenottohetkeltd. Lohjanjarven makroskooppista
pohjaeldimist6d on tutkittu velvoitetarkkailuna 1970-luvun alusta ldhtien. Vuoden 1992
pohjacldintutkimuksen teki analysoinnin ja raportoinnin osalta FK Aarno Mettinen (1993).
Niytteet otettiin seitsemailtd linjalta 2-5 ndytesyvyydeltd/linja. Kultakin ndytesyvyydeltd otettiin
viisi rinnakkaisndytettd. Edellisen kerran vastaava pohjacldintutkimus on tehty vuonna 1989
(Mettinen 1990).

Lohjanjdrven ldhinnd luonnontilaiset pohjaeldinasemat olivat edellisvuosien tapaan Isoseldlld ja
Karjalohjanselin Karstunlahdella, mutta vain Karstunlahden syvénnettd (40 m) voidaan pitaa
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luonnontilaisena. Rehevyystasoltaan sekd Karstunlahden ettd Isonseldn nédyteasemat ovat
tutkituilla alueilla ldhinnd mesotrofisia (keskirehevid).

Aurlahdessa, jossa vaikuttaa lihinnd Lohjan Paperin ja Lohjan Pitkéniemi Oy:n jatevesikuormi-
tus, pohjaeldimiston tilassa ei ole tapahtunut oleellisia muutoksia viimeisten vuosien aikana.
Varovaisesti voidaan Mettisen (1993) mukaan arvella tilanteen muuttuneen hieman paremmaksi
viimeisten kymmenen vuoden aikana. Pohja on edelleen hdiriintynyt ja Aurlahti luokitellaan
myds pohjaeldimiston perusteella reheviksi.

Huonointa aluetta on kuitenkin H&llsndsfjarden—Kyrkofjarden. Metsd-Serlan Kirkniemen
paperitehtaan sekd Lohjan kunnan Peltoniemen puhdistamon jitevesien vaikutukset nakyvit
voimakkaina purkuputkien edustalta otetuissa ndytteissa, joiden perusteella alueen pohja on ollut
jo pitkddn "jarkkyneessd" ajoittain jopa myrkyttyneessd tilassa. Vuosien 1989 ja 1992 tulokset
viittaavat kuitenkin lievddn elpymiseen pohjan tilassa.

Kauempana purkualueesta, sekd Kyrkofjardenin—-Hallsnésfjardenin ettd Piispalanseldn syvanteissa
jitevesien vaikutukset ovat myoskin selvisti ndhtévissid: pohjan tila on ndissd epdvakaa vaihdel-
leen "jarkkyneen" ja voimakkaasti hdiriintyneen vililld. Rehevyystasoltaan ndma alueet ovat
lahinnd eutrofisia 1. rehevid (Mettinen 1993).

4.4 Kalasto

Lohjanjirven kalastoa scurataan neljan suurimman kuormittajan (Metsd—Serla Paperi ja Kartonki
Oy Kirkniemi, Lohjan Paperi Oy, Lohjan Pitkdniemi Oy ja Lohjan kunta) velvoitetarkkailuna.
Viimeksi tarkkailututkimuksista on raportoitu koskien vuosia 1990-92 (Ranta 1993).

Lohjanjarvelld kalastetaan péadasiassa verkoilla, uistimilla ja virvelilld. Kalastusta harjoitetaan
kuhan rauhoitusaikaa lukuunottamatta ympari vuoden. Jarvessd esiintyy yhteensd 29 kalalajia,
joista luontaisesti lisddntyvid on 19. Runsaimmat saalislajit ovat kuha, hauki, sulkava, lahna ja
vapapyynnissd myos ahven. Yksikkosaaliit (saalis/kalastukseen kaytetty aika ja kiytetyt vilineet)
ovat keskimiirin suurimmat jirven rchevimmilld alueilla Aurlahdella ja Hallsnasfjardenin-
Kyrkofjardenin alueella. Halutuimpien saalislajien (taimen, kuha, siika) yksikkosaaliit ovat
kuitenkin suurimmat jarven puhtaimmilla selkdalueilla (Karjalohjanselkd, Isoselkd).

Pahiten kalastusta haittaavina tekijoind pidetddn Lohjanjarvella Hakasteen (1990) tekemén
virkistyskalastusselvityksen mukaan rehevimpien alueiden véhdarvoisten kalalajien runsautta ja
pyydysten likaantumista.

5. YHTEENVETO

Lohjanjdrven yhteistarkkailu toteutettiin vuosina 1990-92 ohjelman mukaisesti. Vuosi 1992 oli
ns. laajemman tarkkailututkimuksen vuosi, jolloin mukana olivat veden fysikaalis—kemiallisten
tutkimusten lisdksi mys kasviplankton— ja pohjacldinselvitykset. Sad- ja virtaamaolosuhteiltaan
jakso poikkesi normaalista: sié (etenkin alkuvuodesta) oli kaikkina kolmena vuotena normaalia
lampimédmpi ja vuotuiset keskivirtaamat olivat pitkdn ajan keskiarvoja suuremmat.

Lohjanjarveen pistemdisesti johdettavista jitevesistd yli 95 % tulee neljdltd puhdistamolta.
Lohjan Pitkdniemi Oy:n puhdistamolla ja Lohjan Paperi Oy:n puhdistamolla kasitellyt vedet
johdetaan jarven itdosaan Aurlahteen. Metsd—~Serla Paperi ja Kartonki Oy:n Kirkniemen tehtaan
puhdistamolla ja Lohjan kunnan Peltoniemen puhdistamolla kasitellyt vedet puolestaan johdetaan
jarven eteldosaan Haéllsnasfjardeniin, joka on jarven raskaimmin kuormitettu alue.
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Vuoden 1992 aikana suurin osa jirven pistemaisestd typpikuormituksesta oli perdisin Pitkéniemi
Oy:n jétevesistd, fosforikuormituksesta suurin osa tuli Metsd-Serla Paperi ja Kartonki Oy:n
jatevesistd ja BHK,-kuormituksesta valtaosa oli perdisin Lohjan Paperi Oy:n jitevesista.

Kokonaisuutena Lohjanjiarven pistemdinen jatevesikuormitus on viimeisten kymmenen vuoden
aikana pienentynyt merkittavisti. Fosforin ja biokemiallisen hapenkulutuksen osalta kuormitus
oli vuosien 1990-92 aikana alimmillaan. Typpikuormitus on noussut jakson 1981-92 aikana
ollen korkeimmillaan vuosina 1985-88.

Vuosien 1990-92 yhteistarkkailututkimusten mukaan Lohjanjérven veden laatu vaihtelee
alueittain: suurten selkdalueiden tila on hyvé, osittain edelleen paranemassa. Rehevien lahtialuei-
den veden laatu on ajoittain huono ja osittain edelleen huononemassa. Pistekuormituksen
osuuden jatkuvasti pienentyessd siirtyy suurin vastuu Lohjanjarven ravinnekuormituksesta
valuma-alueelta tulevalle hajakuormitukselle ja jarven sedimenttiin varastoituneiden ravinteiden
aiheuttamalle "sisdiselle kuormitukselle".

Viinteenjoki toi Lohjanjarveen v. 1990-92 vuosittain n. 19-27 t fosforia ja n. 490-690 t
typped. Lohjanjérvestd Jahtevissé vedessi kulkeutui Mustionjokeen vuosittain n. 19-22 t fosforia
ja n. 540-620 t typped, joten erot jarveen tulevan ja siitd lahtevdn veden ravinnekuormissa
olivat pienet.

Isoseldn syvannealueen happitilanne on hiljalleen parantunut 1960-luvun lopun tilanteesta,
jolloin jérven suurimman selkdalueen veden laatu oli huonoimmillaan. Huonot happipitoisuudet
ovat siirtyneet selkdalueilta reheviin lahtiin ja jatevesien purkualueiden lahettyville: happitilanne
on heikoimmillaan ldmpotilakerrostuneisuuskausien lopulla, jolloin rehevimpien alueiden
alusvesien happipitoisuus usein laskee ldhelle nollaa.

Ravinnepitoisuudet olivat suurimpia Lohjan ldhivesilli, Maikkalanseldlla ja jirven eteldosissa
Hallsnasfjardenilld ja Kyrkofjardenilla. Levien a-klorofylli-méirien perusteella em. alueet olivat
myds jarven rehevimpid. Lohjan ldhivesien (Pappilanseldn) ja Isoseldn rehevyystaso nousi
viimeisen kolmen vuoden ajan, Karjalohjanseldlla ja Kyrkofjardenilla viime vuosien nousu
kaantyi laskuun v. 1992.

Vihiten ravinteita samoin kuin rehevyyttd indikoivaa levien a—klorofyllid oli Karjalohjanseldn
ja Isonseldn alueilla.

Ravinnetasapainosuhteen (kokonaisravinteet ja liukoiset ravinteet) mukaan Lohjanjdrven levien
kasvua rajoittava ravinne oli vuosien 1990-92 aikana péaiasiallisesti fosfori. Jarven eteldosissa
Hallsnasfjardenin-Kyrkofjardenin  alueilla minimiravinne oli kuitenkin loppukesilld entistd
useammin typpi, joten alueelle vuosia lasketut jitevedet ovat ilmeisesti muuttamassa vesiston
ravinnesuhteita. Sopivissa sdd— ym. olosuhteissa ravinnesuhteiden muuttuminen saattaa johtaa
(sini)levien massaesiintymiin.

Levékukinnan ongelma ei kuitenkaan vilttdmattd ole ratkaistavissa jétevesien typenpoiston
tehostamisella. Erdilla sinilevilajeilla on kyky tarvittacssa sitoa typpea ilmakehisti, joten ne
fosforin yliméaaran aikana joka tapauksessa ottavat typpensi. Ensisijainen toimintaohje vesiston
ravinnetasapainosuhteen "normaalina" sdilyttimisessd on edelleen fosforikuormituksen rajoitta—
minen.

Lohjanjérven yhteistarkkailun puitteissa tehdyt kasviplankton, pohjaeldin~ ja kalastotutkimukset
tukevat vesianalyysein saatua kuvaa Lohjanjirven tilasta. Kaikissa ryhmissd puhtainta vettd
suosivat lajit viihtyvit Karjalohjanselan-Isonseldn alueilla ja rehevoitymisestd hyotyvit tai sitd
sietdvit lajit Lohjan ldhivesilla, Maikkalanseldlld tai Lohjanjarven eteldosissa Hallsndsfjiardenin—-
Kyrkofjardenin alueilla.
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LOHJANJARVEN KASVIPLANKTON 1992

Harri Kuosa, Tvirminnen eldintieteellinen asema, 10900 Hanko

AINEISTO

Sain analysoitavaksi yhteensd 33 néytettd, jotka oli otettu Lohjanjarveltd 11
asemalta 3 kertana heini-, elo- ja syyskuussa 1992. Néytteet oli sdilotty happamalla
Lugolin liuoksella. Kaikki néytteet olivat analysoitaessa hyvissd. Naytteitd
laskeutettiin 24 tuntia 50 mln laskeuttamiskammioissa. Niytteet mikroskopoitiin
Leitz Diavert kidnteismikroskoopilla vastavaihevalaistuksella. Suuret lajit ja koloniat
sekd rihmat laskettiin 10x objektiivilla joko puolen kyvetin alalta tai yhdeltd kyvetin
halkaisijalta. Pienet lajit laskettiin 10-20:sta satunnaisesta ndkokentdstd 40x
objektiivilla.

Tulokset on taulukoitu timén raportin loppuun. Tuloksiin ei ole otettu niitd
lajeja, joiden lukumdirdarvio oli epavarma johtuen lajin harvinaisuudesta. Jos lajia
esiintyi lasketussa ndytteessi vihemman kuin 4 laskentayksikkod, laji ei esiinny
tuloksissa. Biomassat on laskettu Vesi- ja ympéristohallituksen standarditaulukoiden
mukaan.

LAJISTO

Lohjanjirven lajisto oli kaikilla asemilla hyvin samantapainen. Tarkeimpina
ryhmind olivat nielulevit (Cryptophyceae), piilevit (Diatomophyceae) ja sinilevat
(Cyanophyceae). Lihes kaikki tavatut lajit suosivat rehevoityneitd vesid. Erityisesti
sinilevilajit kuvaavat ravinnerikasta ympdristod, mutta tdrkeimmadt piilevit olivat
myds rehevyyden tyyppilajeja. Lisdksi ldhes jokaisella asemalla esiintyi listattujen
lajien lisiksi ainakin jossain ndytteessd erilaisia rehevien vesien viherlevid, mutta
niiden lukumiiri oli alhainen. Jo Ilajiston perusteella voidaan kaikki
niytteenottoasemat osoittaa enemmén tai vihemman reheviksi. Sinilevd "Limnothrix
redekei’ on merkitty lainausmerkkeihin, silli sen varma maédrittdminen vaatisi eldvad

aineistoa. Laji muodosti kahdella asemalla (L33 ja L291) kukinnan.
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BIOMASSAT

Lohjanjirven kasviplanktonbiomassalla oli selvd huippu keskikesélld. Kaikissa
pisteissd alhaisin biomassa osui syyskuuhun. Biomassat olivat kesddn verrattuna niin
alhaisia, etti voidaan olettaa jonkin biomassoja vdhentineen tapahtuman edeltineen
niytteenottoa. Tillainen tapahtuma voi olla esimerkiksi veden voimakas
sekoittuminen. Viimeisen niytteenoton voidaan arvioida edustavan enemmin muuta
kuin tyypillisti kesitilannetta, joten se on jétetty vdhemmadlle huomiolle
kasviplanktonin biomassatuloksia tarkasteltaessa.

Suomen sisdvesiin on sovellettu seuraavia rehevyysluokittelun rajoja:

Luokka Biomassan alaraja Biomassan yldraja
Oligotrofinen 0.21 mg I 0.50 mg I-1
Alkava reheviityminen 0.51 mg I-1 1.00 mg I-!
Mesotrofinen 1.01 mgI-! 2.50 mg 1-1
Eutrofinen 2.51 mgI-! 10.00 mg I-1

Mesotrofisen eli varsin rehevdityneen rajan ylitti usea Lohjanjdrven asema: L3, L33,
L291 ja M. Lisdksi kaikilla muilla asemilla kesdn kasviplanktonbiomassa ylitti
kesilla alkavan rehevoitymisen rajan.

Asemien valilld oli selvid eroja. L33 ja 1291 olivat selvisti rehevimmadt. Sen
sijaan asemat L27 ja L85 olivat selvisti muita vdhemmin rehevid.
Kasviplanktonbiomassan padosan muodosti usein joko nielulevdt tai piilevit.
Sinilevikukinnoista oli merkkejd asemilla L3 (17.8.), L16 (17.8.), L24 (6.7.), L33
(6.7.), L291 (6.7.) ja M1 (17.8.), mutta varsinaisia sinilevien massaesiintymié oli vain
asemilla L3 (17.8.), L33 (6.7.), L291 (6.7.) ja erityisesti asemalla M1 (17.8.).

JOHTOPAATELMAT

Kasviplanktonaineiston mukaan Lohjanjdrvi on kaikkialta enemmén tai
vihemmain rehevoitynyt. Sinilevdakukintojen madrd on pienehkd, silld korkeat
kasviplanktonbiomassat johtuvat muiden levien runsaudesta. Kuitenkin ainakin
kaikkein rehevimpien alueiden kasviplanktonlajiston seuranta on tirkedd mahdollisten
sinilevikukintojen havaitsemiseksi. Muuten korkea kasviplanktonbiomassa merkitsee
korkeaa hapen kulutusta koko jarven alueella, ja voimakkaimman rehevoitymisen
keskittyminen tiettyihin alueisiin tekee ndma erityisen alttiiksi happikadoille, mikéli

alueet ovat vedenvaihdoltaan rajoittuneita.
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Taulukot: Kasviplanktonin lukumaarét (103 I-1) ja biomassat (106 ym3 -1=10-3
mg I'1) 1992

L3 L3 L3 L3 L3 L3 L16 116 L16 L16 116  L16
LAJI 6.7. 6.7. 178. 178. 79. 79 6.7. 6.7. 178. 178, 79. 79
ikm bm tkm bm lkm  bm tkm bm lkm bm Ikm bm

CYANOPHYCEAE
Anabaena circinalis 4.2 12 5.1 15
Anabaena solitaria 23.7 204 5.1 44
Anabaena sprioides 25 2N 5.1 62
Aphanizomenon flos-aquae 8.1 20 288 69 28.8 69
Microcystis aeruginosa 0.3 3 6.9 69
Microcysti reinboldii 38 1 96.0 10 216 22 408 41 144 14
Snowella lacustris 147 22
CRYPTOPHYCEAE

20-25 pm 264 264 192 192

10-15 ym 432 173 240 96 600 240

5-15 ym 3072 307 648 65 384 38 480 48 168 17 168 17
DINOPHYCEAE
Ceratium hirundinelia 34 78 3.0 68
Peridinium cinctum 1.4 51
DIATOMOPHYCEAE
Asterionella formosa 97.4 63 110 7 14 1
Aulacoseira granulata 6.9 27 34 2
Aulacoseira italica 137 8 274 16 182 109 2.7 2
Diatoma elongatum 6.2 3 9.6 5 196 10
Fragilaria crotonensis 377 19 6.9 3 137 7
Fragilaria ulna 19.2 115
Synedra berolinensis 48.0 10 411 8
Tabellaria fenestrata 329 72
tunnistamaton sentrinen 216 11 120 6 120 6
CHRYSOPHYCEAE
Dinobryon divergens 343 7 377 8
Synura sp. 343 34 412 4
CHLOROPHYCEAE
Chamydomonas sp. 168 17
Pediastrum duplex 14 15
MUUT
tunnistamattomat siimalliset 240 12 552 28 408 20 816 41 432 22 360 18

YHTEENSA 1147 652 345 737 416 78
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L24 124 124 L24 L24 L24 1.26 L26 1.26 L26 1.26 L26
LAJI 6.7. 6.7. 178. 178 79. 1789 6.7. 6.7. 178. 178. 709 79.
lkm bm Ikm bm lkm bm lkm bm lkm bm Ikm bm

CYANOPHYCEAE
Anabaena circinalis 20.6 62
Aphanizomenon flos-aquae 989 237 185 44 5.1 12 217 67 200 49 5.1 12
Microcysti reinboldii 144 14 168 17 192 19 96 10 120 12
Snowella lacustris 38 6 216 32 189 28
CRYPTOPHYCEAE

20-25 ym 144 144 264 264

10-15 ym 552 221 216 86 96 38 360 144 120 48

5-15ym 360 36 336 34 264 26 528 53 312 3 240 24
DINOPHYCEAE
Ceratium hirundinella 0.6 14 0.3 7 0.6 15 0.4 9
DIATOMOPHYCEAE
Asterionella formosa 38.4 25 48.0 3 27.4 18 165 10
Aulacoseira granulata
Aulacoseira italica 6.9 4 6.9 4 274 16 6.9 4
Diatoma elongatum 120 6
Fragilaria crotonensis 206 10 34 2 154 8 34.3 17
Fragilaria ulna 21 12
Tabellaria fenestrata 225 450 302 60 148 296 8.2 16
CHRYSOPHYCEAE
Dinobryon divergens 343 7 411 8
CHLOROPHYCEAE
Sphaerocystis schroeterii 27 3
MUUT
tunnistamattomat siimalliset 600 30 192 10 120 6 1176 59 312 16 264 13
YHTEENSA 653 833 203 410 731 126
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1.27 L27  L27 L27 L27 127 L33 L33 1.33 L33 L33 L33
LAJI 6.7. 6.7. 178. 178. 79. 7.9. 6.7. 6.7. 178. 178, 79. 79
lkm bm Ikm bm lkm bm lkm bm Ikm bm lkm  bm
CYANOPHYCEAE
Aphanizomenon flos-aquae  26.7 64 51 12
‘Limnothrix redekei” 658 323
Microcysti reinboldii 192 19 408 41 384 38 240 24
Snowella lacustris 2.7 4 1.7 3
CRYPTOPHYCEAE
20-25 pm 144 144 216 216 192 192 120 120
10-15 ym 264 106 216 86 120 48 960 384 576 230 120 48
5-15 um 456 46 240 24 336 34 1560 156 936 94 144 14
DINOPHYCEAE
Ceratium hirundinella 14 33 1.7 40 29 67
DIATOMOPHYCEAE
Asterionella formosa 288 19 123 8 55 4 13.7 9 233 15 55 4
Aulacoseira granulata 34 14
Aulacoseira italica 6.9 4 6.9 4 41.2 25 206 12 147 88
Diatoma elongatum 744 37 432 216 134 7
Fragilaria crotonensis 103 5 514 26 21 1 117 58 206 10
Fragilaria ulna 106 64 27 16 5.1 3
Synedra berolinensis 11.0 2 55 1
Tabellaria fenestrata 222 445 151 30 1.4 3 114 228 9.6 19
tunnistamaton sentrinen 888 44 192 4
CHRYSOPHYCEAE
Dinobryon divergens 686 14 206 4
CHLOROPHYCEAE
Chiamydomonas sp. 168 17
MUUT
tunnistamattomat siimalliset 1320 64 360 18 168 8 1080 54 792 40 144 7
YHTEENSA 596 682 133 1577 964 337
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L53 L53 L53 L53 153 L53 L85 185 L85 L85 185 185
LAJI 6.7. 6.7. 178. 178 79. 789 6.7. 67. 178 178. 79. 79
Ikm bm lkm bm ikm bm ikm bm lkm bm Ikm bm

CYANOPHYCEAE
Anabaena circinalis 4.1 12
Anabaena solitaria 154 133
Aphanizomenon flos-aquae 9.3 22 41 10 13.4 32
Microcystis aeruginosa 0.3 3
Microcysti reinboldii 672 67 1080 108 168 17 864 86 480 48
Snowella lacustris 165 25
CRYPTOPHYCEAE

20-25 pm 280 280

10-15 ym 288 115 144 58 120 48 96 38

5-15 ym 528 53 312 3 192 19 1152 115 96 10 456 46
DINOPHYCEAE
Ceratium hirundinella 1.9 44 0.2 6 3.2 73 0.2 4
DIATOMOPHYCEAE
Asterionella formosa 302 20 206 13 1.4 1 56.3 37 343 22 14 1
Aulacoseira granulata 137 55
Aulacoseira italica 34 2 6.9 4 823 49 41.2 25 686 41
Diatoma elongatum 257 13 21 1 127 63 165 8 247 12
Fragilaria crotonensis 480 24 46 22 6.9 3 13.7 7
Fragilaria ulna 4.1 25 24 14 16.1 97 2.7 16
Fragilaria sp. 240 24
Synedra berolinensis 8.2 2 14 1
Tabellaria fenestrata 298 60 110 219 55 1" 13.7 27 41 8
tunnistamaton sentrinen 168 3 456 23 288 14
CHRYSOPHYCEAE
Dinobryon divergens 103 2 103 2
CHLOROPHYCEAE
Chlamydomonas sp. 120 12
Closterium aciculare 21 4
Micractinium pusillum 288 29
Monoraphidium contortum 96 5
MUUT
tunnistamattomat siimalliset 504 25 264 13 312 16 648 33 576 29 504 25
YHTEENSA 767 425 230 474 510 259
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L9 L91 L91 L91 Lo L91 1291 1291 1201 1291 L291 L1291
LAJI 6.7. 6.7. 178. 178. 79. 79 6.7. 6.7. 178. 178 70. 7.9.
Ikm bm Ikm bm tkm bm lkm bm lkm bm Ikm bm
CYANOPHYCEAE
Aphanizomenon flos-aquae  43.2 104 114 27 123 30 41 10
‘Limnothrix redekei’ 768 376
Microcystis aeruginosa 0.2 2 0.3 3
Microcysti reinboldii 408 41 96 10 552 55 720 72 192 19
Snowella lacustris 312 47
CRYPTOPHYCEAE
20-25 pm 144 144 96 96 528 528 264 264
10-15 pm 456 182 312 125 1152 461
5-15um 816 82 432 43 192 19 1440 144 1416 142 192 19
DINOPHYCEAE
Ceratium hirundinella 1.3 29 0.5 12 0.2 4 1.4 33 21 49
DIATOMOPHYCEAE
Asterionella formosa 8.2 5 123 8 3657 23 6.9 4
Aulacoseira granulata 2.7 1"
Aulacoseira italica 103 6 6.9 4 10.3 6 371.7 23 926 56
Diatoma elongatum 1.4 1 501 251 123 6 103 41
Fragilaria crotonensis 34 2 926 46 89.2 45 652 33
Fragilaria ulna 6.2 37 3.8 23
Tabellaria fenestrata 14 3 351 702 1.4 3 63.1 126 4.2 8
tunnistamaton sentrinen 600 30
CHLOROPHYCEAE
Chlamydomonas sp. 312 31
MUUT
tunnistamattomat siimalliset 480 24 528 26 192 10 624 31 1032 52 264 13
YHTEENSA 617 968 130 1647 1307 193
M1 M1 M1 M1 M1 M1
LAJI 6.7. 6.7. 17.8. 178. 79. 79
Ikm bm Ikm bm km bm
CYANOPHYCEAE
Anabaena circinalis 113 34 545 164 9.2 28
Anabaena solitaria 257 221
Anabaena sprroides 51 62 402 482 7.2 86
Aphanizomenon flos-aquae 165 40 5.1 12
Microcystis aeruginosa 25 25 1.3 13
Microcysti reinboldii 528 53 144 14
CRYPTOPHYCEAE
20-25 pm 504 504 96 96
10-15 ym 144 58
5-15 ym 648 65 168 17
DINOPHYCEAE
Ceratium hirundinella 560 13
DIATOMOPHYCEAE
Asterionella formosa 274 18 398 26
Aulacoseira italica 137 8 253 152
Diatoma elongatum 274 5
Fragilaria crotonensis 6.9 3
Fragilaria ulna 282 175
Fragilaria sp. 144 14
tunnistamaton sentrinen 264 13 96 10
CHLOROPHYCEAE
Chlamydomonas sp. 144 14
MUUT
tunnistamattomat siimalliset 480 24 408 20 480 24
YHTEENSA 1046 952 495
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Lénsi—Uudenmaan vesi ja ympdristd ry
Vastra Nylands Vatten och miljo rf

ANALYYSTIMENETELMAT

Alistinvaralset md#ritykset
Johtokyky

pH

VEri

Sameus

Alkaliteetti

Vapaa hiilihappo

Kokonaiskovuus
Kalsiumkovuus
Kloridi
Fluoridil
Suolaisuus
Happi
KMnOu
CODCr
BHK7
BHK,-ATU

Kokgnaistyppi

(cop,, )

Mn

Ammoniumtyppi
Nitriittityppi
‘Nitraattityppi
Kokonaisfosfori
Fosfaattifosfori
Liukoinen fosfori
Kiintoaine
Haihdutusjdinnos
Hehkutusjddnnds, hehkutushdvio
Laskeutuvat aineet
Lietteen kuiva-aine
Mangaani

Rauta

Liukoinen rauta
Alumiini

Natrium

Sulfaatti

Perustuotantokyky
Klorofylli-a

Kokonaiskromi

Koliform. bakt. 35°
Limpokest. kolif. bakt. uu°
Fekaaliset streptokokit
Kokonaispesdkeluku
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SFS 3022

SFS 3021

SFS 3023

SFS 3024

Standard Methods 1971,
ekstrapolointi (pH 4.5 ja U4.2)
NaQOH-titraus

Juoma- ja talousveden tutkimusmenetelmdt

(Elintarviketutkijain seura ry.)
SFS 3003

SEFS 3001

SFS 3002

SFS 3027

Beckman~salinometri

SFS 3040

SFS 3036

SFS 550U

SFS 3019

SFS 3019
Peroksodisulfaattihapetus +
pelkistys Cd-Cu-pylvd#lld + SFS 3029

SFS 3032
SFS 3029
Pelkistys Cd-Cu-pylvddlli + SFS 3029
SFS 3026
SFS 3025
SFS 3026
SFS 3037
SFS 3773
SFS 3008

SFS 3008

SFS 3033

SFS 3028

SFS 3028

Standardiehdotus INSTA-VYH 95
Atomiabsorbtio liekkimenetelmi
(Vesi-Hydro)

Liekkifotometri (Lohjanjirvi)
Turbidimetrinen menetelmd
Veslanalyysitoimikunnan mietintd
SFS 3049

SFS 3013

Aas-menetelmi (Vesi-Hydro)

SFS 3016

SFS 14088

SFS 3014

SFS #4112
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Tutkinus: Lohjanjarvi

Paivd Hav.paikka Iéapsti  Haypl Byl K-aine Sahiong HVardluk QDM BD7 KXN KXK.P Na

Sywyys (m) Ast-C my/l Kyll % mg/l nS/m PEog/lng/l1 02 mg/l wy/l wy/l mg/l
230192 TCHI/2 Iahjan]. Hossa 2
0.1 0.2 9.8 68 6.6 11.5 7.0 70 9.6 1400 52
290192 ICHL/91 Ichjand. Isceelikd 91, kok.syv 54 m, nak.syv 016 dm
1.0 0.4 13.5 % 2.4 12.0 7.4 25 5.8 940 29 5.0
5.0 0.4 13.3 92 3.0 11.9 7.4 30 6.0 1100 29 5.0
10.0 0.4 13.4 93 2.6 11.9 7.4 30 5.8 1000 29 5.0
20.0 0.7 12.7 89 3.8 11.8 7.3 40 6.2 1100 31 5.0
30.0 0.9 12.8 €0 3.0 12.0 7.4 30 5.9 1000 30 5.0
40.0 0.9 12.8 %0 2.8 12.0 7.4 30 6.2 970 33 5.0
50.0 1.0 12.6 89 2.8 12.0 7.3 30 6.1 960 27 5.0
53.0 1.0 12,5 88 3.0 121 7.3 40 6.0 1100 27 5.0
790192 ILHI/16 Lohjang. Isoselld 16, koldosyw 21 m, nak.syv 014 dn
1.0 0.5 13.3 92 1.9 7.4 30 6.5 870 26
5.0 0.5 13.4 93 11.9 7.4 30 6.2 910 22
10.0 0.6 12.9 90 1.8 7.3 30 7.0 9%0 29
15.0 0.7 129 %0 12.2 7.3 30 5.8 90 22
20.0 1.5 11.6 83 12.8 7.1 30 6.0 910 34
280192 ICHI/24 Ichjanj. Karjalchjans. 24, kok.syv 41 o, ndk.syv 020 dn
1.0 0.8 13.4 94 1.4 11.6 7.5 30 5.3 840 21 4.8
5.0 0.8 13.5 9% 1.8 11.5 7.5 30 5.5 820 19 4.6
10.0 0.9 13.2 93 1.2 1.6 7.5 30 5.0 780 20 4.8
20.0 1.3 13.2 X 1.0 115 7.5 30 4.9 800 18 4.8
30.0 1.5 124 89 2.0 115 7.5 30 5.2 690 22 4.8
40.0 1.8 12.9 93 2.6 11.6 7.4 30 5.0 770 20 4.6
290192 ICHI/64 Iohjanj. Ristisalna 64, kok.syv 13 m, nak.syv 015 dm
1.0 0.8 13.3 93 1.0 11.9 7.5 25 5.2 920 27 5.0
5.0 0.7  13.3 93 1.6 11.9 7.5 2 5.1 910 2 5.0
10.0 1.1 13.2 93 1.4 11.6 7.5 25 5.0 890 28 4.8
12.0 1.2 131 93 1.6 11.6 7.5 25 4.7 840 30 4.8
280192 1CHI/78 Iohianj. Hadésaari 78, kok.syv 13 m, nakesyv 015 dm
1.0 0.7 1341 92 1.8 11.6 7.5 30 5.0 760 28 5.0
5.0 0.7 13.2 92 1.4 1.7 7.5 30 5.1 650 24 5.0
10.0 0.9 12.8 90 2.2 117 7.4 30 5.1 800 23 4.8
12.0 1.1 12.9 91 2.2 1.7 7.4 30 5.3 890 23 4.8
280192 ICHT/27 Iohjanj. Hemmlanselld 27, kolk.syv 17.5 m, nalcsyv 015 dm
1.0 0.7 13.5 A 1.8 11.6 7.4 30 5.5 850 22 5.6
5.0 0.7 13.4 94 1.8 1.6 7.4 30 5.1 830 20 5.2
10.0 1.0 12.9 91 2.4 11.6 7.4 30 5.3 850 24 5.0
15.0 1.5 12.4 89 1.6 1.7 7.4 30 5.5 660 22 5.0
16.5 1.8 113 81 2,2 11.7 7.3 30 5.4 650 23 5.0
280192 IHI/79 Iohjan]. Hemmlansellkd 79, kd.syv 16 m, nEkesyv 013 dn
1.0 0.7 13.1 92 1.7 7.4 30 5.4 840 21
5.0 0.7 13.1 92 1.8 7.4 30 5.4 840 27
10.0 0.9 12.8 €0 11.8 7.4 30 4.9 830 22
15.0 1.6 10.9 78 11.8 7.1 30 5.2 910 32
290192 ICHI/80 Ichianj. Kovalammiemi 80, kok.syv 5 m, nak.syv 010 du
1.0 0.4 13.2 91 12.2 7.4 30 5.8 1000 30
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piivi Havamika TApsti Hypli  Hypi Keaire Sihénj [HVarillk DMy BD7 KKN KXK.P Na

Syvyys () Ast-C my/l Kyll % mg/l  nfS/m Ponog/lmg/1 02 wg/l w/l  wy/l  my/l
280162 ICHI/28 Iohjanj. Ahtialansalmi 28, lk.syv 11 m, ndk.syv 016 dn
1.0 0.7 13.0 91 1.7 7.4 30 5.0 900 27
5.0 0.8 13.0 1 1.7 7.4 30 5.0 830 2
10.0 1.0 12.8 D 1.8 7.4 30 5.0 810 23
280192 I(HL/50 Iohjanj. Ahtialansalmi 50, Jedd.syv 16 m, nak.syv 013 dn
1.0 0.6 13.2 92 2.2 121 7.5 30 5.7 910 22 5.0
5.0 0.7  12.9 S0 1.8 11.9 7.4 30 5.7 8%0 25 5.0
10.0 1.3 12.0 85 2.6 12.1 7.3 30 5.9 930 31 5.0
15.0 2.4 9.5 70 3.8 124 7.3 30 5.6 13.0 920 3 5.0
290192 I(HI/29 Iehjanj. BAllsnasfErd. 29, kokesyv 16 m, nak.syv 011 du
1.0 0.5 13.1 91 1.2 116 7.4 30 5.6 890 20 5.0
5.0 1.0 12.6 89 1.4 11.8 7.4 30 5.7 920 2 5.0
10.0 1.4 1.7 83 1.6 14.7 7.3 30 6.4 1000 30 7.8
15.0 1.6 11.4 82 2.2 165 7.3 40 7.2 13.0 1100 38 10
290192 IOHE/3L Iohjang. Ballsnasfjand. 31, kokkesyv 11 m, nalk.syv 015 dm
1.0 0.8 12.9 0 11.7 7.4 30 4.9 900 23
5.0 0.8 13.2 92 11.7 7.4 30 5.5 a10 24
10.0 1.5 1.8 84 14.0 7.3 30 6.3 1000 2
290192 ILHL/33 Iatvjani. Hallsndsfjnd. 33, kokesyv 8 m, nak.syv 012 du
1.0 0.7 13.0 91 1.6 7.4 30 5.4 13.0 930 34
5.0 4.7 7.8 61 60.6 7.4 80 2t 13.0 2400 5
7.0 5.2 7.0 55 C78.4 7.4 80 26 3.8 2500 61
290192 ICHI/291 Lavjan]. Kyrkifjarden 291, kok.syv 16 m, nak.syv 011 dm
1.0 0.8 129 4] 12.1 7.3 25 5.3 910 21
5.0 0.8 12.7 89 12.0 7.3 30 5.4 910 2
10.0 0.9 12,5 88 12.1 7.3 30 5.2 950 27
15.0 1.1 1.8 83 12.2 7.3 30 5.2 13.0 950 30
290192 ICHI/35 Iohjanj. Kyrkofjarden 35, kok.syv 15 m, nak.syv 012 dm
1.0 0.8 12.8 4] 11.9 7.4 30 5.6 980 21
5.0 0.8 12.5 838 12.0 7.3 30 5.6 940 25
10.0 0.9 12.6 89 12.0 7.3 30 5.6 890
14.0 1.2 1.7 83 12.2 7.2 30 5.6 940 26
230192 TCHI/86 Mustionj. Svarta 26,4
0.1 0.3 1. 80 2.0 12.1 7.3 30 5.7 910 30 5.6

pienempi kuin
tarkistettu arvo
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Jeims: Tohjandirvi

Piivda Hav.paikka Iagpotd Hyggpl Hyggot K-aire S3hidng fH Varildk DMy BD7 KKN KXK.P

Syvyys (m) Ast-C my/l W1l1% my/l nmB/m Pemg/lrg/102 mg/l  wy/l  wy/l
110292 TCHI/2 Ichjanj. Hossa 2
0.1 0.5 1.1 77 8.8 11.5 7.1 70 9.6 1300 47
180292 I(HI/64 Idvjanj. Ristisalmi 64, kok.syv 13 m, ndk.syv 010 du
1.0 0.7 13.2 92 2.4 120 7.3 30 6.2 970 30
5.0 1.0 12.8 90 1.6 11.8 7.4 30 5.1 860 23
10.0 1.2 12.4 88 1.6 1.7 7.3 30 5.5 840 18
12.0 1.3 123 87 2.0 1.9 7.3 30 5.4 860 18
180292 I(H1/50 Tohjanj. 2htialansalmi 50, kok.syv 16 m, ndk.syv 010 dn
1.0 0.8 12.7 89
5.0 1.0 126 89
10.0 1.5 1.1 79
15.0 2.4 8.3 61
180292 I(HI/80 Ichjan]. Kovalanmniani 80, kz:ksvam, nak.syv 010 dm
1.0 0.6 12.8 12.2 7.3 40 6.6 980 30
4.0 0.8 125 88 12.2 7.3 40 6.4 970 28
180292 ICHI/29 Ichjanj. HAllsndsfiard. 29, koke.syv 16 m, nik.syv 012 dn
1.0 0.8 12.3 86
5.0 1.2 121 86
10.0 1.7 10.9 78
15.0 2.0 10.4 75
180292 1(HI/31 ILahjanj. Hallsndsfiard. 31, kok.syv 11 m, ndk.syv 011 dm
1.0 0.8 12.4 87
5.0 1.1 12.3 87
10.0 1.8  10.6 76
180292 ICHI/291 Iohjanj. Kyrkofjarden 291
1.0 0.7 124 87
5.0 1.0 123 87
10.0 1.2 11.9 84
15.0 1.3 1.2 80
110292 ICHI/86 Mistionj. Svarta 26,4
0.1 0.9 12, 84 3.4 12,5 7.4 30 5.5 940 22
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Tutkimas: Lohjanjarvi

Na
g/l wy/l uwy/l  mwy/l

WVarildk AbMn BD7 KXKN KX.P
Pt mg/1 mg/1 O2

i Keai ki
mg/l 6/

AtC mg/l Eyll %

Syvyys ()

180392 ICHIML Maikkalansselkd 1, kok.syv 9 m, nak.syv 003 dm

Paivd Hav.paikka Iapoti  Hapi

49
54
83
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n 11z
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180392 1(HI/2 Ichjanj. Hossa 2
0.1

89 I 10.8 7.0
0 4.4 1.9 6.8
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1.1 111
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Hvarihk DMy BD7 KKN KX.P

Na

w/l w/l nyl

rg/1

Pt g/l g/l O2

Hagpoi  K-aine SShiong
g/l S/m

Ast-C my/l Kll %

Syvyys (m)

170392 ICHI/85 Tahganj. Virkkala 85, kek.syv 3 m, nik.syv 016 dn

piivi Hav.mikka Lagoti  Happi
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160392 TCHI/78 Lohdjanj. Hidcisaari 78, kok.syv
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160392 ICHI/79 Iohiani. Hemmalanselkd 79, kok.syv 16 m, ndk.syv 017 dm

3
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7.2
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12.3
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160392 TCHI/80 Lahjani. Kovalamniemi 80, kok.syv 5 m, nik.syv 013 dn
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160392 TCHI/28 Tohjanj. Ahtialansalmi 28, kok.syv 13 m, nik.syv 017 dn
.6
12.6
12.1
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Patva Hav.maikka Tagpoti Byl Ha;pl K-aine Sahiding HVvarihk DMy BD7 KXN KX.P Na
Syvyys (m) AC my/l Kll% my/l S/ P/l my/1 02 g/l wy/l  wy/l  my/l
170392 ICHI/S0 Iohjanj. Ahtialansalmi 50, kok.syv 16 m, ndk.syv 018 dm
1.0 1.5 124 89 2.6 11.9 7.3 30 5.7 8% 18 4.8
5.0 1.6 12,5 Q0 2.2 1.7 7.3 30 5.8 930 16 5.0
10.0 1.6 12.4 89 2.6 11.9 7.2 30 5.6 A0 18 5.8
15.0 2.5 8.1 59 2.8 19.7 7.0 40 7.8 13.0 1100 29 4
170392 ICHI/29 Ichjanj. Hallsmdsfiard, 29, lok.syv 16 m, nik.syv 015 dm
1.0 1.4 12,5 89 2.6 1.8 7.2 30 5.8 970 2% 5.2
5.0 1.6 124 89 2.6  12.4 7.2 30 5.6 980 20 5.8
10.0 2,0 1.2 81 3.6 18.2 7.2 30 7.0 1100 27 12
15.0 2.1 10.8 78 3.8  19.3 7.2 40 8.0 I3.0 1200 27 12
170392 1CHI/31 Ichjanj. Hallsmasfiard. 31, lokesyv 11 m, nak syv 016 dn
1.0 1.5 12.3 83 12.5 7.3 30 5.9 B0 20
5.0 1.6 12.3 88 1241 7.3 30 5.8 960 23
10.0 2.1 10.8 78 18.4 7.2 40 7.3 1200 24
170392 ICAT/33 Iohianj. Hallendsfiard. 33, kik.syv 8 m, nik.syv 015
1.0 1.6 12.3 88 12.8 7.3 30 5.8 13.0 910 2
5.0 6.3 3.7 30 B2.5 7.4 70 21 3.2 3000 69
7.0 6.0 1.9 15 92.8 7.2 80 21 I13.0 2800 110
0392 ICHL/291 Iohjanj. Kyrkifjarden 291, kok.syv 16 m, ndk.syv 016 da
1.0 1.6 12.4 89 13.5 7.3 30 5.7 980 25
5.0 1.7 12.2 88 14.2 7.3 30 5.0 970 23
10.0 1.8 12.4 89 14.2 7.3 30 5.9 1000 17
15.0 1.6 12.2 87 13.7 7.3 40 5.5 13.0 990 19
170392 1I(HI/35 Ichjanj. Kydofjarden 35
1.0 Ei saatul
5.0
10.0
14.0
180392 I£HI/86 Mstionj. Svarta 26,4
0.1 1.4 12.2 87 4.0 14.2 7.3 30 7.0 880 22 7.2

L = pienempi kuin



41

LANST-UDENVAAN VEST JA YWPRRTSTO RY VESTINAYTTEICEN TUTKIMISTULOKSET
Tutkirmis: Lohjanjarvi

Paiva Hav.pmikia Lagoti akloro
Syvyys () Ast-C wug/l

190592 ICHI ML Maikkalansselld 1, nak.syv 007 do
0-2 12.4 16

190592 ICHI/3 Lohjanj. Pappilanselkd 3, nik.syv 006 dm
0-2 12.4 15

190592 IHI/53 Lohjang. Aurlahti 53, nak.syv 008 dm
0-2 12.6 21

190592 ICHI/91 Ichjang. Isoselkd 91, ndk.syv 010 do
0-2 9.8 24

190592 I(HI/16 Iohjanj. Isoselkd 16, nak.syv 011 do
0-2 9.6 12

190592 LCHI/85 Lohjan. Virkkala 85, nak.syv 010 dm
0-2 12.7 19

190592 ICHI/24 Iohjanj. Karjaldhjans. 24, ndk.syv 017 dn
0-2 7.2 1

190592 ICHI/26 Ichjang. Smarergia 26, nak.syv 011 dn
0-2 9.4 10

190592 I¢H1/27 Lohjanj. Hermalanselks 27, nak.syv 011 dm
0-2 10.0 16

190592 I(HI/33 Lohjan). Hallsnasfiard. 33, nak.syv 009 dn
0-2 1.3 21

190592 ICHI/291 Iohjanj. Kyrkofjarden 201, nak.syw 007
0-2 12.0 24
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ANST A YVER 5 RY .
Tutkimus: Iohjanjarvi

Phiva Hav.paiklka Lagooti akloro
Syvyys () AstC  uy/l

080692 TCHIML Maikialansselki 1, nik.syv 010 dn
0-2 20.4 24

080692 TCHI/3 Lohjanj. Pagpilanselkd 3, rik.syv 009 dn
1.0
0-2 20.6 5

080692 LOHI/53 ILohjan). Aurlahti 53, ndk.syv 010 dn
1.0
0-2 19.6 18

080692 LCHI/9L Iochjanj. Isosella 91, nak.syv 011 dm
0-2 19.0 15

080692 TCHI/16 Iohdang. Isoseli 16, nik.syv 011 dm
0-2 18.6 14

080692 ICHI/85 Lehjan. Virkkala 85, nik.syv 010 dm
1.0
0-2 19.5 20

080692 I{HI/24 Iohjanj. Karjaldhjans. 24, nak.syv 019 dm
0-2 18.3 5.4

080692 ICHI/26 Lohjan]. Ssarerpid 26, nik.syv 015 dn
0-2 16.6 7.9

080692 IHI/27 Lohjanj. Hermalanselka 27, rak.syv 011 do
0-2 19.0 7.9

080692 ICHIT/33 Iahdang. Hallsmisfiard. 33, nik.syv 010 dn
1.0
0-2 20.4 28

080692 TCHI/291 Tchjanj. Kydsfrden 291, ndk.syv 09 dm
0-2 20.3 2



VESINAYITEIDEN TUIKIMISTULORSET

Tutkims: Iohjanjarvi

Syvyys (m) Ast-C /100 ml /100 ml

080692 ICHI/M2 Maikkalanselks 2

1.0 0 2
080692 ICHIAM3 Maikkalansellka

1.0 0 3
080692 1HT/2 Ichjanj. Hossa 2

1.0 0 1
(080692 I(HI/3 Lohijanj. Pagpilanselkd 3

1.0 0 1
080692 I(HI/5 Iohjanj. Ristiselkd 5

1.0 0 140
080692 ICHI/53 Ichjan]. Aurlahti 53

1.0 1 64
080692 LLHI/10 Ichjanj. Liessaari 10

1.0 1 16
(080692 I(HI/13 Lehjanj. Isoselka 13

1.0 0 0
080692 ICHI/15 Ichjanj. Isoselkd 15

1.0 0 0
080692 I(HL/85 Ichijanj. Virkkala 85

1.0 0 0
080692 1HI/77 Ichjani. Karkalinniemi 77

1.0 0 0
080692 ICHI/29 Ichjanj. Hallsnasfiard, 29

1.0 0 0
080692 I(HI/33 Ichjanj. Hallsnasfjard. 33

1.0 1 0
080692 I(HIL/35 Iohjanj. Kyddfjarden 35

1.0 0 0

080692 L(HI/86 Mastion]. Svarta 26,4
1.0 0 0
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Tutkimus: Iochjanjarvi

Syvyys {m) Ast~C /100 mi /100 ml

210592 ICHIM2 Maikkalanselka 2
0.1 13.4 4 2

210592 ICHIMB Maikkalansella
0.1 13.4 2 0



Tatkinus: Tohjanjarv

45

Piiva Hav.paikka Tagpoti Hagpl Hagph KOKN NN N3N NN KK.P  FO4-P
Syvyys (m) Ast-C my/l Kyll % wy/l  w/l w/l w/l w/l wyl

060792 I(HI/91 Iohjanj. Isceelkd 91, kok.syv 54 m, nak.syv 020 dm

1.0 17.1 9.5 9 830 5 450 19 20 7

10.0 11.9 8.6 80 1300 6 410 6 22 10

53.0 5.8 9.8 78 1100 5 650 2 42 27
060792 ILHL/24 Ichijanj. Karjalchjans. 24

1.0 16.3 9.7 99 790 5 550 19 18 6

10.0 8.1 10.4 88 910 3 420 1 23 11

40.0 6.1  10.8 87 870 5 620 4 33 15
060792 T{HI/27 Lohjanj. Henmalaneelkd 27, kok.syv 17.5 m, nakesyv 017 dm

1.0 17.1 9.8 102 660 5 350 16 24 9

10.0 11.3 7.4 68 860 5 550 4 24 13

16.5 8.3 8.2 70 930 4 620 5 29 14
060792 I(HI/29 Iohjanj. HAllendsfiard. 29, kok.syv 16 m, nak.syv 011 dn

1.0 17.9  10.3 109 760 7 150 13 37 15

10.0 12.7 6.6 62 1100 8 400 34 36 21

15.0 12.3 6.3 59 890 8 450 46 39 19
060792 TCHL/33 Iohjanj. Hallsndsfiard, 33, kk.syv 8 m, nik.syv 008 dm

1.0 17.7  10.3 108 1000 10 140 37 63 26

5.0 16.6 8.4 86 830 8 170 74 54 24

7.0 10.8 1.3 12 1700 30 160 670 130 99
060792 ICHL/291 Iohjanj. Kyrkofjarden 291, kokesyv 16 m, nak.syv 009 dm

1.0 17.6  10.5 110 710 6 18 17 42 19

10.0 10.5 4.1 37 810 7 370 140 40 24

15.0 8.9 0.8 7 1000 8 340 300 160 120
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Paiva Hav.aikka Iagoti akloro
Syvyys (m) Ast-C wy/l

060792 IGHIML Maikkalanssella 1, nak.syv 011 dm
0-2.0 17.7 27

270792 ICHI M) Maikkalanssells 1, nik.syv 010 dn
0-2.0 2.3 43

170892 ICHI ML Maikialansselks 1, nak.syv 016 dn
0-2.0 18.1 10

070992 IOHI/ML Maikialansselka 1, nak.syv 011 dm
0-2.0  15.8 15

060792 ICHI/3 Lohjanj. Pagpilansellé 3, nak.syv 009 dm
0-2.0  18.0 36

270792 ICHL/3 Lohjand. Pappilanselld 3, nik.syv 010 dn
0-2.0 2.0 23

170892 ICHI/3 Lohjanj. Pappilanselld 3, nik.syv 010 dm
0-2.0  18.0 2

070992 1111/3 Ichjan]. Pagpilanselka 3, ndk.syv 010 cm
0-2.0  15.3 17

060792 ICHI/91 Lohjand. Isoselkd 91, kok.syv 54 m, nak.syv 020 dm

1.0 17.1
10.0 1n.s
53.0 5.

8
0-2.0 17.1 8.1

270792 ICHT/9L Iohang. Isoselkd 91, nak.syv 019 dn
0-2.0 205 7.2

170892 ICHI/9L Iohjanj. Iscselkd 91, nik.syv 018 dm
0-2.0  17.4 16

070992 ICHT/91 Iohjanj. Tsceelkd 91, kok.syv 54 m, rak.syv 021 dn

1.0 15.6
10.0 15.6
53.0 6.5

0-2.0 15.6 11

060792 IOHL/24 1ohanr. Karjalohdans. 24, kok.syv 41 m, nak.syv 027 dn -

1.0 16.3
10.0 8.1
40.0 6.1
0-2.0  16.3 3.8

270792 ICHI/24 Ichjand. Karjalohjans. 24, nik.syv 026 dn
0-2.0 203 6.1

170892 ICHI/24 Iohjanj. Karjalchians. 24, nik.syv 027 dm
02,0 17.0 8.3

070992 ICHI/24 Iohjanj. Karjaldhjans. 24, kok.syv 41 m, nik.syv 028 dn
1.0 15.4
10.0 15.4

40.0 8.

5.

1
0-2.0 15.4 5.

B
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Pdiva Hav.peikka Iamptti a—kloro
Sywyys (m) Ast-C wy/l

060792 ICHI/26 Iohjan]. Saarerpid 26, ndk.syv 019 dn
0-2.0 169 7.6

270792 ICHL/26 Lohjan]. Ssarergid 26, ndkc.syv 020 dn
0-2.0 19.9 6.1

170892 ICHI/26 Lohjan]. Saarengid 26, nik.syv 022 do
0-2.0  16.8 12

070992 IO /26 Iohjanj. Saarerpdd 26, rdk.syv 023 dn
0-2.0 15.0 6.1

060792 ICHL/27 Tohjan]. Benmalanselkd 27, kok.syv 17.5 m, nak.syv 017 dn

1.0 17.1
10.0 1.3
16.5 8.3
0-2.0 17.1 1

270792 IeHE /27 1ohjanj. Hermmalanselkda 27, nak.syv 020 dm
0-2.0  20.8 5.4

170892 ICHI/27 Lohjanj. Bemmlanselks 27, rik.syv 019 dm
0-2.0  16.9 10

070992 ICHL/27 Lohjanj. Hermalanselkd 27, kok.syv 17.5 m, nak.syv 020 dn

1.0 15.1
10.0 15.0
16.5 10.7

0-2.0  15.0 4.9

060792 ICHIL/291 Lohjanj. Kyrkofjarden 291, kok.syv 16 m, nak.syv 009 dn

1.0 17.6
10.0 10.5
15.0 8.9

0-2.0 17.6 35
270792 ICHL/291 Iohjanj. Kyrkofjarden 291, rik.syv 012 dn

0-2.0 212 12

0-2.0 17.9 2

070992 ICHI/291 Ichjanj. Kyrksfjarden 291, kok.syv 16 m, nak.syv 016 do

1.0 15.4
16.0 15.1
15.0 9.4

0-2.0 15.3 7.9

060792 ICHI/33 Lohjanj. Hallsnasfird. 33, kok.syv 8.0 m, rik.syv 008 cn

1.0 17.7
5.0 16.6
7.0 10.8

0-2.0  17.7 37

270792 IHI/33 Tohjanj. Ballsrdsfrd. 33, rik.syv 009 dm
0-2.0 2.3 19

170892 ILHI/33 Iohdjanj. HAllsnasfard. 33, niak.syv 009 dn
0-2.0  17.6 23



070992 I(HI/33 Iaohvjang. Hallsnasfjard. 33, kok.syv 8.0 m, nak.syv 011 dm

Syvyys (m) Ast-C wy/l

1.0 15.2

5.0 15.2

7.0 15.2
0-2.0 15.2 8.3
060792 TLHL/85 Iohjanj. Virkkala 85,
0-2.0 18.6 30
270792 T(HI/85 Iohjanj. Virkkala 85,
0-2.0  21.0 17
170892 TOHT/85 Tohjan]. Viddala 85,
0-2.0 17.8 24
070992 I(HI/85 Iohjan]. Viddala 85,
0-2.0 14.8 15
060792 ICHL/16 Tohjanj. Isceelkd 16,
0-2.0  17.6 8.5
270792 ICHI/16 Lohjan]. Isosella 16,
0-2.0  20.3 9.4
170892 ICHT/16 Lohijanj. Isoselka 16,
0-2.0 17.6 17
070992 I(HI/16 Iohjan]. Tsosellkd 16,
0-2.0  15.3 5.4
060792 ICHL/53 Tohjan]. Aurlahti 53,
0-2.0 18.5 15
270792 TCHI/53 Tohgani. Aurlahti 53,
0-2.0 21.4 13
170892 TCHL/53 Lohjanj. Aurlahta 53,
0-2.0  18.0 17
070992 TWHI/53 Lohjanj. Aurlahti 53,

0-2.0 15.6 12

rak.syv 009 dn

nak.syv 010 dm

rak.syv 010 dm

rak.syv 019 dn

nik.syv 017 dm

nak.syv 017 dn

rak.syv 019 du

rik.syv 014 dh

nak.syv 012 dm

rak.syv 012 dn

niak.syv 015 dm
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LANST-UUDENKRAN VESI JA YMPARISTG RY VESINAYTTEIDEN TUTHIMUSTULORSET

Tutkinus: Lobjanjarvi

KOK.p  PO4-P IS fe Na
ug/} /100 ol /100 ml  me/l

Palvi Hav.palkka
Syvyys (m) Ast-C

Ldmpoti Happl Happl k-aine Sahkénj
m/l Byl % mg/l nmS/w

pH Variluk CODM¥n BOD 7 KOK.N  NOZ-N  HOJ-N  HH4-N
Ptog/lmg/1 02 mg/l wg/l wg/l wg/l g/l ug/l

110892 LOKI/HL Markkalansselkd 1, kok.syv 9.0 m, ndk.syv 011 dn

1.0 184 9.0 % 68 100 N1 5 9.2 0 53
5.0 18,2 6.3 8 54 Y4 T4 5 9.2 810 45
8.0 e 10 FX N A 60 8.7 690 49
110892 LOKI/M2 Maikkalanselkd 2
0.1 i 0
110892 LOHI/M3 Haikkalanselkd
0.1 i 1
110892 TOHI/2 Lohjanj. Hossa 2
10 1.0 94 W0 46 T 7.2 60 9.2 670 43 1 2
110492 TORI/3 Lehjanj. Pappiianselka 3, kok.syv 5.0 m, nak.syv 010 dn
1.0 8695 102 &0 L0 75 50 9.0 140 1 0 5 5.
44 85 90 % 86 O 7.8 5 87 660 36 4.6
110892 TOKL/S5 Iohjanj. Ristiselikd 5, kok.syv 6.0 m, ndk.syv 609 dn
i 186 98 105 68 1.0 7.6 50 83 8510 4 I 1 5l
5.8 B3 90 % 6.8 120 17 50 8.4 750 45 5.2
110892 LOHI/S3 Lohjanj, Awrlahiy 53, kox.syv 8.0 m, = - .syv 010 dn
1.0 186 95 102 56 12 7.6 4 6.7 & 3 i 1550
5.4 18, 9.3 9 66 122 16 0 65 810 3 50
7.0 180 6.8 CATR TV A VIS S 0 Tl 930 3 4.8
110692 LORT/10 Lobjanj. Liessaary 10, kok.syv 13 m, nak.syv 009 dn
1.0 165 96 103 58 20 7.8 5 12 840 4 0 6 5.
5.0 VS % 46 118 16 5 13 860 38 &5
100 145 1.8 F N R U S WY/ 5 1.3 970 1 5.1
SV I K Y Y N 1 B8 e Tl 5 7.4 1000 3 4.6
11792 TOHI/13 Lobjanj. Tsoselka 13, kok.syv 31 m, ndk.syv 015 dm
10 182 91 47 1.8 17 74 940 2% 0 !
5.0 180 8.1 86 e 1.8 71 136 3
e 166 8.9 9 g 7.6 i 6.2 820 R
0.0 87 9.6 8 sl 0 63 1200 3
30,0 Y 80 1y 0 4 6.9 1200 3
110892 LOHI/1S Lohjani. Tsoselkd :5, kok.syv 19 m, nak.syv 013 dm
L0 185 9.8 105 0 76 6.8 810 3 0 4
5.0 g1 %6 102 ey 0 o0 19 il
10,0 168 88 9 118 7.5 1S 850 i
150 13 Al 4 6.9 | 980 30
80 Wz 69 1.7 68 5 1.6 1000 3
110892 10HI/91 Zohjanj, Isoselkd 91, kek.syv 54 m, nak.syv 017 do
Lo 162 97 103 30 W7 1S 66 800 %0 w6l 2 9 5.0
5,0 10 95 10 44 17T 6.6 860 i 6.0
00 1.8 9.2 VA A Y A Y 066 75 80 Wl 29 9 5.6
2.0 §5 8.7 1 40 1LY 6.9 5 6.6 1160 35 4.8
30.0 4l (IR TV S R 5 6 1100 35 4.6
40.0 6.4 9.2 [ R VR R N 50 6.8 1100 35 4.6
50.0 6.2 9.1 [ B R R | 50 6.9 1200 34 4
53.0 6,2 8.9 /Y A VR RN | 0 Tl 1100 660 3 52 5 4.8
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"Pévd Hav.paikka Ldmpéti Happi Happl K-aine Sahkénj pi Variluk COD Mn BOD 7 KOK.N  BO2-N HOJ-N NH4-N HOK.P  PO4-P Fs B
Syeyys (m)  Ast-C mg/l KyH % mg/l wS/n otmg/lmg/l 02 mo/l ug/l wg/l wg/l o wg/l o wg/l o ug/l /100 mE /00 R m/l
110892 L0#I/16 Lohjani. Isoselkd 16, kok.syv 21 m, ndk.syv 015 dm
1.0 183 9.9 105 Ly I | 750 28
5.0 176 9.3 9% 1.8 7.6 013 750 L}
1.4 6.0 89 9% s 15 0l 870 %
5.0 10 78 1 e 7l 5 0 6.8 980 k)
20,0 8.7 81 10 e 6.9 5 6.8 1160 38
110892 LoH1/85 Lohjanj, Virkkala 85, kok.syv 4.0 m, ndk.syv 008 dm
1.0 186 100 107 I VR R W 5 6.0 640 44 0 750
3.0 186 9.7 104 AR VY R 50017 600 46 4.8
110892 LOKI/23 Lohjani. 23 Torhola, kok.syv 31 m, ndk.syv 017 dm
1.0 184 9.7 1B3 19 7.6 0 74 890 2
5.0 1.8 96 10t 1.y 17 b 780 2
0.0 174 %6 100 1y 1 760 2%
2.0 8.3 8.8 X iyl 7.3 1300 £3
30.0 1.8 87 7 e 74 5 7.2 1200 43
100892 LOHI/24 Lohjanj. Karjalohjans. 24, kok.syv 41 m, ndk.syv 021 dm
10 7.4 96 100 36 U4 1.6 00 6.6 §20 5 3 9 35 b 4.6
5.0 12 %6 10 26 1S 7T 30059 840 1 4.4
10,0 166 94 97 36 14 e 0 5.6 860 39 10 1 6 44
2.0 9.2 Al 946 1473 8 5.6 930 30 5.0
30.0 8.0 93 1942 U4 Tl 5.5 990 30 4.4
40.0 7.7 4l FL T R | L N 8 5.2 1100 4 61 3 38 15 6.0
100892 LOKI/77 Lohjanj. Karkalinniemi 77, kok.syv 31 m, ndk.syv 021 du
1.0 6.6 97 100 6 1413 N 860 33 0 0 6.6
5.0 166 97 16 30 6 T8 61 910 34 4.4
e 159 93 % 28 U5 75 § 6.2 850 9 4.6
2.0 86 92 19 u4 1S 6 890 28 4.6
30.0 7.9 93 1?38 3 8 6.0 900 28 4.4
100892 LOHI/64 Lohjanj. Ristisalmi 64, kok.syv 13 m, ndk.syv 016 dm
1.0 16,6 10,0 103 46 US04 7.3 910 4 4.8
5.0 %2 99 W 32 1S 1S 85 800 46 5.0
e 13 83 LE T R § Y R O 0 6 1200 38 5.8
FWAS A U IV Sy X A ) X S | Y B A 0 6l 910 i 6.6
..892 TOKI/78 Tohjanj. Hirkdsaari 78, kok.syv 13 m, ndk.syv 018 dn
L0 16.4 9.6 % 38 15T 0 6l 50 30 12
5.0 163 9.5 97 48 1S 95 6.3 760 2 5.0
0.0 147 85 8 40 1573 8 6l 7t i b6
4 04 70 63 5.4 1470 8 8.0 810 n 5,0
100692 LoHI/27 Lohjanj. Hermalanselka 27, kok.syv 17,5 m, ndk.syv 017 dm
10 1.0 9.6 99 46 1LS T 0 548 194 I 30 14 25 8 4.6
5.0 169 92 95 5.0 1.6 7.5 0 6.0 710 28 4.8
00 133 75 758 e 7.2 0 69 m LV 8 2 9 4.8
5.0 10,3 62 55 60 14 6.9 5.9 850 30 5.2
16.5 9.9 5.6 50 6.0 14 6.9 0 5.8 900 8 560 10 34 13 4.6
100892 TORI/79 Lohjanj. Hermalanselkd 79, kok.syv 16 m, nak.syv 016 dm
10 176 9.6 101 1.5 74 8 6.l it 2
5.0 1293 99 e 75 0 6.8 140 i
0.0 143 0 68 s 7.2 % 14 830 30
150 105 54 48 06 6.9 8 6.2 880 28
100892 LOHI/28 Lohjanj. Autialansalni 28, kok.syv 11 m, ndk.syv 015 dn
10 1.6 %6 101 S 7 0 67 730 7
5.0 mr 93 98 s 15 61 700 2
04 16 5.5 51 1S 6.8 40 § 860 28
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CPaivi Hav.paikka Lampdti Happi Happi K-aine Sabkinj  pH Viriluk CODMn BOD 7 KOKN  NO-N ROZ-N NM-N KOKD PO BS R Ma

Syvyys (m} Ast-C mg/l Kyl % my/l mS/m Ptmg/l mg/1 02 mg/l wg/l wg/l ug/l o wg/t oug/l o ug/l /100D /100 R mg/l
100892 LOHI/50 Lohjanj. Ahtialansalmi 50, kok.syv 16 m, nik.syv 011 do

Lo 183 95 1t 78 1230 T4 6.5 680 3 6.6

5.0 19 41 % 42 1LY 6 i 6.9 670 2% 5.0

0 126 46 43 60 120 0 80 6.5 m 3 5.0

15.0 12 A 7 S} U W R VN R 5 6.6 L3O 1000 80 4,8

100892 TOHI/29 Lohjanj. Hallsndsfjdrd, 29, kok.syv 16 m, nik.syv 010 dm

1.0 182 %7 18 18 12 15 072 680 b A0 pl 45 15 0 0 5.8
5.0 1.9 8.8 AT Y T VA B 0 7.2 10 44 5.4
0.0 156 4.8 48 0123 1l 6.8 820 04 il 61 49 5.4
150 152 3.9 992 123 69 0 6.2 130 760 9 450 12 79 49 5.4
100892 LOHI/31 Lohjanj. Hallsndsfidrd, 31, kok.syv 11 m, nik.syv 010 dn
1.0 180 93 9% IV RN 8 6.7 120 i
5.0 7.9 9.2 9 15 1.8 0 6.3 680 Y
100 156 43 8 12,2 6.9 6.3 780 58
100892 [0HI/33 Tohjanj. Hallsndsfjard, 33, kok.syv 8 m, nik.syv 009 dn
1.0 180 9.2 97 1313 i Y R R B § W 49 50 A 0 1%
5.0 18 8.2 8 132 04 § &6 13O 800 g ul 88 46 2
7.0 14 15 78 e 73 9.3 L300 1060 O T R 57 3
. 692 TOHI/291 Lohjanj. Kyrkofidrden 29, kok.syv 16 m, nak.syv 010 dn
10 83 93 99 13,2 14 0 7.0 880 6 9 4 3 13
5.4 186 8.8 93 B3O 15 7.3 790 1
0 123w 16 133 6.4 i 6.9 1160 B3 130 1 50
154 9.0 0.8 7 138 6.8 0 82 130 1000 13 5% %0 M0 29
100892 LOHI/35 Tohjanj. Kyrkofjdrden 35, kok.syv 15 m, nik.syv 013 dn
L0 182 9.2 9 138 74 074 040 4 0 0
5.0 180 8.1 86 136 14 0 74 730 39
160 120 0. b 140 6.9 50 1.8 860 160
14,0 97 0.5 4 46 6.8 9 9.4 1300 950
100892 1OHI/86 Hustionj. Svartd 26,4 ¥
0.1 182 91 9 50 138 7.5 1 580 7 2 570140

% varmistettu E.Coli

=
1

epavarma tulos

L = pienempi kuin
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Tutlkamss: Ichjanjarvi

52

VESINAYTTEIDEN TUDKIMUSTULCKSET

PHiva Hav.mikka [apoti  Hypl  Hayppi KOKON NO2-N NOB-N NEAN KOKL.P - RO4-P
Syvyys () Ast-C my/l Kvll%  wy/l  wy/l w/l  w/l w/l wy/l

070992 ICHI/91 Iohian]. Isoselka 91, kok.syw 54 m, ndk.syv 021 do

1.0 15.6 8.9 90 780 4 320 36 16 11

10.0 15.6 8.6 87 1000 4 330 23 ¢ +

53.0 6.5 7.5 61 1100 Il 780 2 37 26
070992 1(HI/24 Iohjanj. Karjalohjans, 24, kak.syv 41 m, nake.syv 028 dn

1.0 15.4 8.9 89 690 3 360 18 7 3

10.0 15.4 9.0 N0 710 4 350 24 8 2

40.0 8.1 7.2 61 890 inl 620 4 24 24
070992 I(HI/27 Iohjan). Hermalanselka 27, kok.syv 17.5 m, nik.syv 020 dm

1.0 15.1 8.7 87 670 4 330 21 10 5

10.0 15.0 8.5 84 650 4 350 23 10 5

16.5 10.7 2.7 24 890 6 560 2 37 34
070992 1OHI/29 Lohjand. Hallsnasfard. 29, kok.syv 16 m, nak.syv 016 dn

1.0 15.6 8.5 86 680 6 310 64 18 1

10.0 15.6 8.5 86 720 6 300 44 20 14

15.0 15.6 8.5 86 610 6 290 21 16 12
070992 ICHI/33 Iohjanj. Hallspasfiard. 33, kok.syv 8.0 m, ndk.syv 011 dm

1.0 15.2 8.3 83 870 10 320 81 23 21

5.0 15.2 8.4 B4 790 10 320 82 29 29

7.0 15.2 8.5 85 780 9 310 71 2 21
070992 I(HI/291 Iohjanj. Kyrdofijarden 291, Jok.syw 16 m, ndk.syv 016 dn

1.0 15.4 8.5 85 740 6 280 55 24 16

10.0 15.1 7.9 79 710 7 290 81 5 18

15.0 9.4 0.4 3 1300 7 10 640 330 320
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VESINAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET
Tutkimus: Lohjanjdrvi

Piivi Hav.paikka [Ldmpoti Happi Happl

K-aine Sahkonj

pH Variluk COD Hn XOK.N - KOK.P

FS F¢ Na

Syvyys (m)  Ast-C mo/l Kyl % m/l mS/m Ptmg/l my/1 62 ug/l  ug/l /100wl /100 Wl m/i
230192 TOHI/2 Lohjanj. Hossa 2
0.1 0.2 9.3 686 6.6 1LS 7.0 096 1400 52
110292 TOHI/2 Tohjanj, Hossa 2
0.1 0.5 11 788 1L Tl 0 9.6 1360 41
180392 LOHI/2 Lohjanj. Hossa 2
0.1 0.7 122 85 109 67 0095 1400 48
090492 TORI/2 Lohjanj. Hossa 2
0.1 1.3 1l i 1 104 6.8 70 10 1600 61
180592 L0BI/2 Lohjanj. Hossa 2
0.1 4 1L 102 1 14 7.2 80 101200 59
080692 LOHI/2 Lohjanj. Hossa 2, ndk.syv 010 dm
1.0 04 95 106 64 95 73 50 7% 44 0 1
130792 10HI/2 Lohjanj. Hossa 2
0.1 n6 98 11 0.8 73 0 9.8 760 40
110892 IOHI/Z Lohjanj. Hossa 2
1.0 18 %4 100 46 107 7.2 60 9.2 610 3 1 2
240992 I0HI/2 Lohjanj, Hossa 2
0.1 133 83 9 L0 1080 Tl W80 750 39
261092 10HI/2 Tohjanj. Hossa 2
0.1 2.4 108 19 14 10 5 8.8 1600 n
241192 TOHI/2 Lohjani. Hossa 2
0.1 0.4 118 82 9.6 12.0 6.8 80 1 1600 54
151292 TOHI/2 Lohjanj. Hossa 2
0.1 L0 1Ll % 96 1.1 6.8 80 9.4 1600 5
230192 TOHI/86 Mustionj. Svartd 26,4
0.1 6.3 116 80 20 121 1.3 57 910 30 5.6
110292 LOHI/86 Mustionj, Svartd 26,4
0.1 0.9 120 8 34 125 T4 W55 %0 2
180392 LOHI/86 Mustionj, Svartd 26,4
0.1 14 12 87 40 M2 713 70 880 n 1.2
(90492 IOHI/86 Mustionj, Svartd 26,4
0.1 1,7 pullo rikki! 3.2 123 13 59 %10 5
180592 IOHI/86 Mustionj, Svartd 26,4
0.1 10,0 12,2 108 84 124 17 5% 5% 8 kY
080692 1OKI/86 Mustionj. Svartd 26,4
1.0 08 108 121 32 W3 8.6 K1Y B A ] 3 0 0
130792 1OHI/86 Mustionj. Svartd 26,4
0.1 0.5 97 18 1“8 79 40 10 540 oA
100892 LOHI/86 Hustionj, Svartd 26,4
0.1 182 4l 97 5.0 138 7.5 7.0 580 N 2 5 L0
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Pdivi Hav.paikka [Limpoti Hapol Happi K-aine Séhkdnj ph Viriluk CODHn  KOK.N  XOK.P Fs B¢ Na
Syvyys (m)  Ast-C  mg/l Kyll%  mg/l  nS/m Ptmg/l mg/l 02 ug/l  ug/l /100 m] /100 mb  mg/l
240992 TOHI/66 Mustionj, Svartd 26,4
0.1 133 8.8 8 24 133 04 0 64 750 35
261092 1OHI/86 Mustioni. Svartd 26,4
0.1 9 B WX 8 38 157 74 o6 90 33
241192 TOHI/86 Mugtionj, Svartd 26,4
0.1 0.4 126 87 38 1 72 61 930 2%
151292 TOHI/86 Mustionj. Svartd 26,4
0.1 Ld 121 86 34 127 0 0 57 80 i
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LANGT-UCDENVAAN VEST JA YWEPARTSTO RY VESTNAYTTEIDEN TUTKIMUSTULCKSET
Tutkimas: Lohjanjarvi

Fhiva Hav.mikka  Lapoti 'I-Iapgi Hagol  Faine SHkon] i Varilds GQD My HE.N  KXK.P

Syvyys () Ast-C g/l K1 ® g/l nS/m Ptrg/l g/l 02w/l wy/l

051192 O/ Lehjand. Isoselld 91, ldk.syw 54 m, nikesyv 017 dn

1.0 4.9 2 38 3.6 11.9 7.3 20 7.0 870 2

25.0 4.9  11.3 83 26 121 7.3 20 7.0 900 18

40.0 4.9 12.4 97 3.4 12.0 7.3 20 6.5 900 2

53.0 4.8 1.2 87 4.0 1241 7.3 20 6.9 890 23
051192 TOHL/24 Lohjang. Rarjalohjans. 24, kelesyw 41 m, nak.syv 019 da

1.0 5.7  11.0 83 3.4 11.9 7.3 15 4.8 820 16

20.0 5.7  10.8 86 3.6 11.9 7.3 15 4.6 840 16

30.0 5.7 10.9 87 3.6 11.9 7.3 15 4.6 840 16

40.0 5.7  10.9 87 3.8 11.8 7.3 15 4.6 840 18
051192 IOHL/27 Iohjang. Hemmalansellki 27, kok.syy 17.5 m, nék.syw 017 dn

1.0 3.1 12.0 S0 3.2 11.8 7.3 20 5.2 780 18

10.0 3.2 123 92 3.2 11.9 7.4 20 5.1 790 18

16.5 3.3 12.0 90 3.8  12.0 7.4 20 5.1 790 22
051192 ICHIL/29 Lohjanj. Hallsrdiefjand. 29, Jok.syv 16 m, ndk.syv 014 dm

1.0 3.1 12.2 a1 4.0 124 7.4 20 5.6 860 2

10.0 3.1 124 20 4.2 125 7.4 20 5.7 890 2

15.0 31 12.2 91 4.2 12.4 7.4 30 5.6 860 21
051192 TEHL/291 Tohjanj. Kydof frden 291, kolasyv 16 m, nak.syv 016 dn

1.0 2.3 12.2 0 13.6 7.3 20 5.6 860 21

10.0 2.6 124 91 13.2 7.3 2 5.6 850 2

15.0 2.8 12.2 9% 13.1 7.3 20 5.8 860 2
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Lohjanjarven jatevesikuormitus vuosina 1988-92

Lohjanjarven pistekuormittajien puhdistustulos ja
suhtautuminen lupaehtoihin v. 1992
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VUODEN 1992 PUHDISTUSTULOS JA TULOKSEN SUHTAUTUMINEN LUPAEHTOIHIN

LOHJAN KAUPUNKI PITKANIEMEN PUHDISTAMO

o Uusi lupa-
Vuosineljannes 1/92 2/92 3/92 4/92 Lupaehdot ehdotus
BHK,~-ATU: HEVY-tarkennus:
vesistoon mg/l 4.2 3.9 3.1 4.0 enint. 15 enint. 10
puhdteho % 97 98 98 97 vihint. 92,5 vihint. 90
FOSFORI:
vesistoon mg/l 0.33 0.35 0.30 0.35 enint. 0,7 enint. 0.5
puhd.teho % 93 94 96 93 vihint. 90 vahint. 90
AMMONIUMTYPPI (ei vield sisilly lupaehtoihin)
vesistddn mg/l 1.0 0.9 0.1 0.2 alle 4
puhd.teho % 96 97 >99 99 **vihint. 90

**vuosikeskiarvona
LOHJAN KUNTA PELTONIEMEN PUHDISTAMO
LASKENTAJAKSO 1/91 2/91 1/92 2/92 Lupaehdot
BHK-ATU:
-vesistddn mg/1 2 4.8 6.7 4.9 enint. 15
-puhd. teho % 92 95 94 95 vdhint. 92,5
FOSFORI
-vesistédbn mg/l 0.34 0.20 0.33 0.12 enint 1,0
-puhd. teho % 92 a5 92 97 vahint. 90
KISAKALLION URHEILUOPISTON PUHDISTAMO
VUOSIKESKIARVO 1989 1990 1991 1992 Puhd.vaatimus
BHK,~ATU
-vesistodn mg/l 7.9 4.2 4.4 4.5 enintdin 20
-puhd.teho % 97.3 98.5 99 99 vahintadan 85
FOSFORI
~-vesistodn mg/l 0.32 0.18 0.25 0.27 enintddn 1.5
-puhd. teho 96.9 98.3 98 98 vahintaadn 85
TYPPI
-vesistodn mg/l 32 14 20 19 ei vaatimusta
-puhd. teho 40 68 70 69 ei vaatimusta
AMMONIUM
-vesistoodn mg/l 15 3.2 5.4 8.9 ei vaatimusta
-puhd.teho % 74 93 92 86 ei vaatimusta
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VIVAMON TOIMINTAKESKUKSEN PUHDISTAMO

Vuosi 1988 1989 1990 1991 1992 Vaatimus
BHK,-ATU

vesistddn kg/d 0.045 0.08 0.13 0.04 0.03 -
vesistddn mg/l 2.0 5.2 8.4 2.9 2.8 enint. 17.5
puhd. teho % 95 98 95 96 98 -

FOSFORI

vesistddn kg/d 0.003 0.005 0.002 0.001 0.013 -
vesistdbon mg/l 0.13 0.35 0.15 0.08 1.1 enint. 1.5
puhd. teho $ 96 97 98 '~ 98 85 -

KARJALOHJAN KUNNAN PUHDISTAMO

VUOSI 1989 1990 1991 1992 Tavoite
BHK,~ATU

-vesistodn kg/d 4.2 1.9 1.8 2.2 -
-vesistdon mg/l 60 21 16.5 15.1 enint. 17.5
-puhd. teho % 74 90.2 95 94 vdahint. 90
FOSFORI

-vesistoon kg/d 0.09 0.12 0.11 0.11 -
-vesistddn mg/l 1.2 1.3 1.0 0.74 enint. 1.5
-puhd. teho % 92 86 92 92 vdhint. 85
TYPPI

-vesistodn kg/l 3.2 2.9 6.5 6.0 ei
-vesistoodn mg/1 40 32 42 42 tavoite-

-puhd. teho % 31 36 15 21 arvoja
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1992
METSA-SERLA PAPERI JA KARTONKI OY:N KIRKNIEMEN TEHTAAN PUHDISTAMO

Kk Tuot. [Virt. |K-a BOD7 |CODCr |Kok.N |Kok.P
t/d m3/d kg/d |kg/d [kg/d kg/d kg/ad
1 725 111099 637 144 2870 63 4.7
2 898 (11397 202 148 2860 80 2.7
3 841 (11762 246 152 2880 60 4,6
4 884 11548 163 158 2970 83 6.0
5 876 12511 655 185 3400 104 12.8
6 835 12588 438 127 3740 117 19.9
7 271 7103 157 54 1450 61 8.3
8 593 7101 141 56 1660 51 6.1
9 952 (11604 539 102 2760 109 9.5
10 941 |10746 285 72 2510 59 3.5
11 917 110815 378 101 2210 35 3.4
12 685 9533 272 77 1920 61 3.5
Vuosi
1992 785 (10636 343 114 2600 73 7.1
Puhdistusvaatimus:
* Kiintoainekuormitus enintd&n 2000 kg/d kuukausikeskiarvoina

* BHK,-kuormitus enintdédn 3000 kg/d kuukausikeskiarvoine



