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1 Yhteistarkkailun peruste ja tarkkailun toimeksiantajat

Yhteistarkkailu perustuu Lohjanjarven pistekuormittajien osalta kuormittajien ymparistolupiin
ja Lohjan kaupungin osalta myods kunnan lakisdateiseen velvoitteeseen seurata ymparistonsa
tilaa. Tavoitteena on hankkia aineistoa, jota kdytetddn selvitettdessa vesistoon kohdistuvan
jatevesikuormituksen vaikutuksia, vaikutusalueen laajuutta ja haittojen vahentamiseksi suori-
tettujen toimenpiteiden riittdvyytta. Yhteistarkkailututkimus toteutetaan valvontaviranomai-
sen (Uudenmaan ELY-keskus) hyvdaksyman ohjelman mukaisesti. Tarkkailututkimuksella tayte-
taan taulukossa 1 esitetyissa luvissa olevat velvoitteet.

Taulukko 1. Lohjanjdrven pistekuormittajien lupapddtokset, joihin vesistétarkkailuvelvoitteet perustu-
vat.

Pistekuormittaja Lupapaatos

Sappi Kirkniemi Kirkniemen paperitehtaan ympéristélupa, Linsi-Suomen ympéristélupavirasto,

Paperitehtaan jatevedenpuhdistamo 10.10.2007, Nro 36/2007/1, Dnro LSY-2004-Y-410

Vaasan hallinto-oikeuden pa&tos, 21.12.2009, Nro 09/0406/1,Dnro 00666/08/5101 ja Dnro 00667/08/5101
KHO:n p&atés, 21.4.2011, Taltionumero 1146, Dnro 240/1/10 ja 264/1/10

Eteld-Suomen aluehallintoviraston pdatés 11.10.2012, nro 161/2012/1 Dnro ESAVI/706/04.8.2010,
lupamdéarays 38 muutettu, hapetuskierratys

Mondi Lohja Oy Lansi-Suomen ymparistélupavirasto 25.4.2003 Nro 32/2003/1
Paperitehtaan jatevedenpuhdistamo VYO 23.2.1996 N:ot 28 ja 29/1996
VAHO 16.3.2004 Nro 04/0090/4

Lohjan kaupunki

Pitkdniemen ja Peltoniemen Lansi-Suomen ymparistélupavirasto 24.9.2002
yhdyskuntajatevesipuhdistamot 633/74/-/02 1) 43/2002/1 Dnro 98411 2) 44/2002/1 Dnro 02212
Karjalohjan kunta Ympiristélupa

Kunnan jatevesipuhdistamo Uudenmaan ymparistokeskus 26.8.2009 Dnro UUS-2007-Y-29-111
Oppilaskoti Outamo Ympéristélupa

Jatevedenpuhdistamo Uudenmaan Ymparistokeskus 15.12.2008 Dnro UUS-2005-Y-201-111

Mukana vuoden 2012 tarkkailututkimuksessa oli myds Lohjan kaupungin ymparistotoimi, joka
vastasi Lohjanjarven Maikkalanselan havaintopaikan tarkkailusta. Toistaiseksi mukana olivat
vield omien lupavelvoitteidensa perusteella myos Karjalohjan ja Outamon puhdistamot, joil-
le johdetut jatevedet liitetddn vuonna 2013 kasiteltdviksi Lohjan Pitkdniemen puhdistamolla.
Siirtoviemarilinjan rakennusty6t valmistuivat vuoden 2012 lopulla.

Vuosien varrella vahentynyt pistekuormitus ja muutokset kuormituslahteissa olivat perusteena
my0Os Lohjanjarven yhteistarkkailuohjelman uudistamiselle, joka tehtiin vuosina 2010-2012.
Vuoden 2018 loppuun ulottuva ohjelma on hyvaksyttavana Uudenmaan ELY-keskuksessa. Ns.
suppean tarkkailuvuoden 2012 ohjelma lahetettiin kuitenkin erikseen kasiteltavaksi ja ELY-kes-
kus hyvaksyi sen kirjeelldaan UUDELY/769/07.00/2010.

Lohjanjarven vuoden 2012 yhteistarkkailuohjelmaan kuului myds suppea pohjaeldintutkimus
kolmella selkdalueella (Aurlahti, Karjalohjanselka, Kyrkofjarden) ja kalansaaliskirjanpitotieto-
jen keraaminen yhteensa viidelta selkdalueelta (Aurlahti—Ristiselka, Isoselka, Karjalohjanselka,
Piispalanselka, Hallsnasfjarden—Kyrkofjarden). Tulokset kootaan raporttiin laajan tarkkailuvuo-
den 2013 jalkeen.
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Tarkkailun koordinoinnista Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry:ssd vastaa vesistotutkija,
nadytteenotosta vastaavat sertifioidut ymparistondytteenottajat (erikoistumispatevyyden ala
vesi- ja vesistonaytteet) ja vesindytteiden analysoinnista vastaa Lansi-Uudenmaan vesi ja ym-
paristo ry:n laboratorio, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio
T147, akkreditointivaatimus EN I1SO/IEC 17025: 2005.

Raportin on luvun 2.5 (Jatevesikuormitus) osalta kirjoittanut puhdistamoinsin66ri Marja Valto-
nen, muilta osin vesistotutkija Eeva Ranta.

2 Taustatiedot

2.1 Yhteistarkkailualueen kuvaus

Lohjanjarven pistekuormittajien sijainti ja vesistotarkkailun havaintopaikat vuonna 2012 on
esitetty liitteen 1 kartassa.

Karjaanjoen vesistdalueeseen kuuluva Lohjanjarvi on Uudenmaan suurin jarvi. Se on morfologi-
altaan hyvin rikkonainen ja my6s veden laadussa on eroja eri alueiden valilla. Monimuotoisuu-
tensa vuoksi Lohjanjarvi on jaettu vesipolitiikan puitedirektiivin vaatimassa vesienhoitosuun-
nitelmassa (Uudenmaan ymparistokeskus ym. 2009) neljaan osaan eli vesimuodostumaan kun
yleensa yksi jarvi muodostaa yhden vesimuodostuman. Lohjanjarven vesimuodostumista kol-
me eli koillisosan Maikkalanselkd—Aurlahti, Lohjanjarven keskiosa ja Lohjanjarven eteldosa on
luokiteltu jarvityyppiin runsasravinteiset ja runsaskalkkiset (RrRk) / runsasravinteiset jérvet.
Karjalohjanselka on luokiteltu kuuluvaksi jarvityyppiin pienet ja keskikokoiset vihdhumuksiset
jérvet (Vh). Paaasiallisina kriteereina on vesiston pinta-alan ja syvyyden lisdksi humusvaikutus-
ta ilmentava veden vari, ravinteisuus ja biologisista tekijoistd kasviplankton, vesikasvillisuus ja
pohjaeldimet.

Pintavesien ekologiseen tilaan perustuvan luokittelun mukaan suurin osa Lohjanjarvesta kuu-
luu hyvaan ekologiseen luokkaan. Nummenjoen ja Vaanteenjoen vaikutusalueet jarven koil-
lisosassa ja jarven eteldosa on luokiteltu ekologiselta luokaltaan tyydyttaviksi. Tavoitteena on
saada Lohjanjarvi, samoin kuin padosa Kymijoen—Suomenlahden vesienhoitoalueen muistakin
vesimuodostumista, hyvaan tilaan viimeistaan vuoteen 2015 mennessa ja kaikki vesimuodos-
tumat viimeistaan vuoteen 2027 mennessad (Uudenmaan ymparistokeskus ym. 2009).

Lohjanjarveen laskee Vdaanteenjoen kautta jarven koillispuolella sijaitseva Hiidenvesi ja Maik-
kalanseldn kautta Pusulanjoen vesistdalue. Myos Puujarven, Hormajarven, Valkerpyynjarven
ja Kirmusjarven vesia laskee Lohjanjarveen. Lohjanjarvesta vedet laskevat Mustionjokea pitkin
Pohjanpitdjanlahteen. Hydrologisia tietoja Lohjanjarvesta on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2. Hydrologisia tietoja Lohjanjdrvestd.

Vesienhoitoalue
Valuma-alue

Pinta-ala
Keskisyvyys
Suurin syvyys
Tilavuus

Keskivirtaama
Teoreettinen viipyma
Kokonaisrantaviiva
Saarien lukumaara
vedenkorkeus

Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
1928 km’

92,7 km? (ilman Maikkalanselkda 88,2 kmz)
12,7 m

54,9 m

1124 milj. m® (ilman Maikkalanselkdd 1119 milj m?)
17,8 m3/s

750 vrk

331,8 km

198

N 60 +31,60

Saaret jakavat Lohjanjarven erikokoisiksi selkdalueiksi, joista suurimmat ovat Isoselka ja Karja-
lohjanselkd (kuva 1). Isoseldn tilavuus on ldhes puolet koko Lohjanjarven tilavuudesta ja siella
on myo0s jarven syvin syvanne, runsaat 54 m. Karjalohjanselkda on syvimmilldan runsaat 40
metria.

Lohjanjarven valuma-alueesta on peltoja noin 14 % ja metsaa runsas 70 %. Valuma-alueen
jarvisyys on noin 13 %. Jarven ympariston irtaimista maalajeista tarkein on moreeni. Luoteis-
rannoilla on myds savi- ja liejumaita. Maaperan kalkkipitoisuus on varsin suuri, joten jarven
veden pH on selvasti emaksinen.

Lohjanjarvi on sadanndstelty. Sddnndstelyd muutettiin viimeksi Imatran Voiman hakemuksesta
Lansi-Suomen vesioikeuden paatdksella 6.10.1989. Paatds muutti jonkin verran aikaisempia
vuonna 1956 annettuja sdannostelysdaddoksid. Olennaisimmat muutokset liittyivat padotuk-
sen yldrajan nostamiseen, kevdisen tulvarajan sitomiseen helmikuun alussa mitattuun lumen
vesiarvoon, vedenpinnan alarajan nostamiseen ja Mustionjoen pienimman virtaaman maaraa-
miseen kahdeksi kuutioksi sekunnissa (Makela 1991). Jarven nykyinen sadnnostelija on Musti-
onjoen Peltokosken voimalaitos. Myos Hiidenveden saanndstely vaikuttaa Lohjanjarveen.
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Kuva 1. Lohjanjédrven suurimmat selkdalueet ja jirveen yhteydessé olevat joet.

2.2 Yhteistarkkailun vedenlaatuhavaintopaikat

Lohjanjarven yhteistarkkailun vuoden 2012 havaintopaikat on esitetty liitteen 1 kartassa ja
taulukossa 3. Vuotuinen ndytteenottotaajuus havaintopaikkaa kohden oli 2-12 kertaa. Tiheim-
min haettiin ndytteita jokivesista, jarvelld ndytteenotto painottui avovesikauteen.
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Taulukko 3. Lohjanjirven yhteistarkkailun havaintopaikat vuonna 2012.

Kokonais-
Tunnus  Nimi Kuvaus syvyys m Koordinaatit Kunta Vesistoalue

0 Nummenjoki 0,0 Hantajoki joki 6696120 3336765 Lohja 23.061
M1 Maikkalanselka Kisakallio 4 jarvi 9 66994122 3336674 Lohja 23.021
2 Lohjanjarvi Hossa jarvi 7 6690019 3338380 Lohja 23.021

3 Lohjanjarvi Pappilanselka 3 jarvi 6 6687567 3338559 Lohja 23.021

5 Lohjanjarvi Ristiselkd 5 jarvi 6 6687283 3336443 Lohja 23.021
53 Lohjanjarvi Aurlahti 53 jarvi 8 6685682 3335970 Lohja 23.021
10 Lohjanjarvi Liessaari 10 jarvi 13 6685998 3335193 Lohja 23.021
91 Lohjanjarvi Isoselka 90 jarvi 54 6685647 3332333 Lohja 23.021
24 Lohjanjarvi Karjalohjanselkd 24 jarvi 41 6687650 3323762 Lohja 23.021
Karjal Lohjanjarvi Vanhakylannokka 1 jarvi 3,8 6685244 3320386 Lohja 23.021
Outamo Outamonjarvi 14 jarvi 12,6 6689424 3331654 Lohja 23.021
64 Lohjanjarvi Ristisalmi 64 jarvi 13 6681671 3321557 Lohja 23.021
78 Lohjanjarvi Harkdsaari 78 jarvi 13 6679474 3322980 Raasepori 23.021
27 Lohjanjarvi Hermalanselka 27 jarvi 17,5 6680888 3324696 Raasepori 23.021
50 Lohjanjarvi Ahtialansalmi 50 jarvi 16 6681048 3328218 Raasepori 23.021
29 Lohjanjarvi Hallsnasfjarden 29 jarvi 16 6679860 3328134 Raasepori 23.021
33 Lohjanjarvi Hallsnasfjarden 33 jarvi 8 6678330 3328966 Lohja 23.021
291 Lohjanjarvi Kyrkofjarden 291 jarvi 16 6677385 3327741 Raasepori 23.021
35 Lohjanjarvi Kyrkofjarden 35 jarvi 15 6677013 3326893 Raasepori 23.021
86 Brukstrdsket luusua 2 joki 1,8 6676248 3324707 Raasepori 23.021

2.3 Saatila ja virtaamat

Vuosi 2012 oli kokonaisuutena edellisvuotta sateisempi, erityisesti syyskuussa satoi runsaasti;
Lohjan Porlan sadaseman mittausten mukaan runsaat 40 mm edellisvuotta enemman. Sen si-
jaan joulukuun sateet jaivat edellisvuoden huippuarvoa pienemmiksi, suunnilleen pitkan ajan
keskiarvon tasolle (kuva 2).

( Y4 e )
Kuukauden sadesumma Kuukauden keskilampaétila
Lohja Porlan sddasema Lohja Porlan sddasema
160 S
£ 140 - g 20
€ 120 - o &
& 100 - 2 10—
£ 30 e - £ 5
3 N 3
& 60 - & = 3 0 -
40 - = -5 4
20 - B .10 -
0 e -15
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2011 mm2012 e=—Keskiarvo1981-2010 2011 mm2012 ==Keskiarvo1981-2010
& AN )

Kuva 2. Kuukauden sadesumma ja keskilimpétilavuonna 2012 ja keskiarvo vuosista 1981-2010 Loh-
jan Porlan sédasemalla (limatieteen laitos 2013).

Talvi 2012 oli normaali, oli lunta ja pakkasta. Kesa ja syksy olivat selvasti edellisvuotta viileam-
pid, esimerkiksi heindkuun keskilampotiloissa oli lahes 3 asteen ero, myos joulukuu oli vuoden
2011 joulukuuta kylmempi.
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Lohjanjarven jaatalven pituus oli 92 vrk; Isoselka jaatyi 16.1.2012 ja jaa lahti 16.4.2012. Jaatal-
ven keskiarvo vuosilta 1980-2011 on 115 vuorokautta (kuva 3). Paksuimmillaan jaa oli talven
2012 naytteenottojen aikaan 41 cm maaliskuussa Piispalanseldn Harkdsaaren havaintopaikalla
nro 78.

s N
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Kuva 3. Lohjanjérven Isoseldn jddtalven pituus vuorokausina vuodesta 1980 (Pekka Ilmarisen arkisto).
Kuvaan on lisétty lineaarinen trendiviiva.

Lohjanjarveen on yhteydessa kolme jokea: Nummi-Pusulan suunnasta Maikkalanselalle laske-
va Nummenjoki, Hiidenvedestd Lohjanjarven koillisosaan laskeva Vaanteenjoki ja Lohjanjar-
ven eteldosasta kohti Pohjanpitdjanlahtea laskeva Mustionjoki. Vuonna 2012 Nummenjoen
keskiarvovirtaama oli Pirkkulan mittausasemalla 8,7 m3/s, Vaanteenjoessa padon kohdalla 9,9
m3/s ja Mustionjoessa Peltokosken kohdalla 22,5 m3/s. Virtaamakeskiarvot kasvoivat vuodesta
2011 noin 40 %. Virtaamahuiput mitattiin tammikuun alussa, maalis-huhtikuun vaihteessa ja
lokakuun lopulla (kuva 4).

Nummenjoen, Vainteenjoen ja Mustionjoen virtaamat m3/s vuonna 2012
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== Nummenjoki  ====\/3anteenjoki Mustionjoki

Kuva 4. Nummenjoen, Viddnteenjoen ja Mustionjoen virtaamakdyrdt vuonna 2012. Léhde: OIVA — ym-
pdrist6- ja paikkatietopalvelu, tieto haettu 22.2.2013.
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Kuva 5. Mustionjoki virtasi havaintopaikan 86 kohdalla vapaana jddstd 14.2.2012.

2.4 Lohjanjarven kokonaiskuormitus

Koko Lohjanjarven ravinnekuormituksesta valtaosa, yli 60 %, tulee padasiassa hajakuormitus-
lahteista Vaanteenjoen ja Nummenjoen kautta. Viimeisin koko jarven kattava ravinnekuormi-
tusselvitys on tehty 1990-luvun lopulla (Raike ym. 1998), joten tilanne tulisi paivittaa.

Jarven eri osa-alueilta on olemassa kuormitusselvityksia 2000-luvun alkuvuosilta. Ndiden mu-
kaan (Turunen 2003, 2005, Valjus 2003) Lohjanjarven eteldosan Hallsnasfjardenin ja Kyrkofjar-
denin alueen kokonaiskuormituksen fosforista 83 % ja typesta 88 % tuli virran mukana ylapuo-
lisesta vesistostd. Loput kuormituksesta oli perdisin pistekuormituksesta ja lahivaluma-alueen
kuormituksesta. Merkittavin hajakuormituslahde oli peltoviljely.

Karjalohjanselan paassa olevan Karstunlahden vuotuisesta fosforikuormituksesta suurin osa,
noin 80 %, tuli lahteen laskevan Karstunjoen kautta (Turunen 2003). Lohjanjarven lansiosan
(Harjanvatsa, Karjalohja, Tammistonniemi, Tallaanniemi ja Lohjansaaren lansipuoli) kuormitus
syntyi luonnonhuuhtoutumasta, laskeumasta, peltoviljelystd, haja-asutuksesta, metsatalou-
desta ja kaukovalumasta. Lahivaluma-alueen fosforikuormitus tuli pdaasiassa peltoviljelysta,
typpi peltoviljelystd ja laskeumasta (Turunen 2005).
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Kuva 6. Pellot ja metséhakkuualueet ovat merkittévid hajakuormitusldhteitd, suurimmillaan ravinne-
huuhtoutumat tapahtuvat tulva-aikoina. Yldkuvassa tulvivaa Pusulanjokea, alakuvassa Védn-
teenjokivarren hakattua metsdd.

2.5 Jatevesikuormitus

2.5.1 Yleista

Vuonna 2012 Lohjanjarven yhteistarkkailuun kuuluivat samat pistekuormittajat kuin edellis-
vuonnakin. Oppilaskoti Outamon puhdistamo liittyi viimeisimpana v. 2010 mukaan yhteistark-
kailuun puhdistamon saaman ymparistolupapadatoksen velvoittamana. Kuormituksen kehitys
puhdistamoittain aikavalilla 1989-2012 kay ilmi liitteestad 2.
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Taulukossa 4 esitetdan puhdistamoiden vesistokuormituksen prosentuaaliset osuudet piste-
kuormituksen kokonaismaaradsta vuonna 2012. Aurlahden alueella toimivat Lohjan kaupungin
Pitkdniemen keskuspuhdistamo ja Mondi Lohja Oy:n tehtaan (ent. Loparex) puhdistamo. Jar-
ven eteldosassa Hallsnasfjardeniin johtavat vetensa Lohjan Peltoniemen puhdistamo ja Sappi
Finland Operations Oy Kirkniemen tehtaan (ent. M-real Oy) puhdistamo. Karjalohjan kunnan
puhdistamolta johdetaan puhdistettua vetta Karjalohjanseldlle ja Outamon puhdistamolta Ou-
tamonjarveen. Karjalohjan ja Outamon puhdistamoille nykyisin viemaroidyt jatevedet tullaan
johtamaan Pitkaniemen puhdistamolle kasiteltaviksi, siirtoviemalinjan koekaytto tehtiin kevat-
talvella 2013.

Tiedot jarveen pistemaisesti johdettavasta kuormituksesta perustuvat puhdistamoilla suori-
tettaviin kuormitustarkkailuihin. Yhdyskuntien puhdistamoiden toimivuutta seurataan puhdis-
tamoiden ja Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n yhteistyona. Teollisuuslaitosten puhdis-
tamoiden tarkkailun suorittavat yhtiot itse.

Taulukko 4. Puhdistamoiden suhteelliset kuormitusosuudet % v. 2012.

Puhdistamo VESI [%] |BHK7 [%]|FOSFORI [%]| TYPPI [%] | K-AINE [%]
Mondi Oy (Loparex) 18 33 32 16 9,1
Pitkéiniemi 24 5,1 16 46 1,7
Sappi Oy (M-real) 48 60 73 16 88
Peltoniemi 8,3 1,0 43 16 0,39
Karjalohja 1,2 0,95 3,5 6,3 0,36
Outamo 0,024 0,0069 0,080 0,079 0,0038
Yhteensi 100 100 100 100 100

2.5.2 Jatevesikuormitus vuonna 2012

Puhdistamoilta jarveen johdetun kuormituksen vuorokausikeskiarvot v. 2012 kayvat keskei-
simmilta osin ilmi kuvan 6 diagrammeista. Samalla on esitetty puhdistetun jateveden pitoisuu-
det fosforin, typen, BHK:n ja kiintoaineen osalta. Pitoisuus antaa yleiskasityksen puhdistuksen
tasosta.

Puhdistamoilta v. 2012 jarveen johdetusta fosforista oli yhdyskuntajatevesien osuus 24 % ja
teollisuuden osuus oli 76 % (taulukko 4, liite 2). Vesistoon puhdistamoilta johdetusta typesta
yhdyskuntajatevesista oli perdisin 68 % ja teollisuuden osuus oli 32 %.

Vesistoon johdetusta happea kuluttavasta kuormituksesta (BHK)) ja kiintoaineesta teollisuus
tuottaa valtaosan. Vuonna 2012 BHK :sta tuotti teollisuus 93 % ja yhdyskuntajatevedet 7 %.
Kiintoaineesta teollisuus tuotti 98 % ja yhdyskuntajatevedet 2 %.
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Vuoden 2012 kuormituksen osalta todetaan yhteenvetona:

¢ Fosforikuormitus vesistoon oli n. 8,8 kg P/d, nousua edellisvuoteen nahden n. 46 %. Sap-
pi Finland Operations Oy aiheutti paaosan fosforikuormituksen noususta.

e Vuonna 2012 vesisto6n johdettu typpimaara oli 367 kg N/d, maara oli edellisvuoteen
nahden n. 41 % suurempi. Pitkdniemen puhdistamo aiheutti suurimman lisayksen typpi-
kuormitukseen edellisvuoden tasoon nahden.

Varsinaista dn-prosessiin perustuvaa typenpoistoajoa toteutti kunnallisista jatevedenpuhdis-
tamoista ainoastaan Pitkdniemen puhdistamo, muilla laitoksilla typpeéd poistuu biomassaan
sitoutuneena vahdisempia maarid. Vuonna 2012 Pitkdaniemen puhdistamolla typenpoiston
teho oli 60 % vuosikeskiarvona laskettuna. Typenpoistoa rasittaa jateveden talvisin alhainen
[ampotila ja kylmien hulevesien vaikutus.

kgP/d Puhdistamoiltajarveen johdettu fosforiv. 2012 mgP/I || kgN/d Puhdistamoiltajdrveen johdettu typpi vuonna 2012 mgN/I
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Kuva 7. Puhdistamoilta jdrveen johdettu kuormitus v. 2012

* BHK -kuormitus 779 kg O,/d vuonna 2012 oli suurempi (+20 %) kuin edellisvuonna. Suu-
rimman lisdyksen vuoden 2012 BHK-kuormitukseen aiheutti Sappi Finland Operations
Oy.

e Kiintoainekuormitus 2 582 kg/d vuonna 2012 oli n. 50 % suurempi kuin edellisvuonna.
Sappi Finland Operations Oy aiheutti padosan kuormituksen noususta.
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2.5.3 Luparajojen saavuttaminen

Puhdistamoilta vesistoon johdettavalle kasitellylle jatevedelle on maaritelty raja-arvot laitos-
ten ympadristoluvissa. Seuraavassa esitetddn lyhyesti vuoden 2012 osalta raja-arvojen saa-
vuttaminen Lohjanjdrven alueelle jatevetensa purkavien lupavelvollisten pistekuormittajien
osalta. Luparajojen saavuttaminen ja vesistokuormitus kdydaan tarkemmin lapi vuosittain laa-
dittavissa jatevedenpuhdistamojen kuormitustarkkailujen yhteenvedoissa.

Mondi Lohja Oy

Mondi Lohja Oy:n tuotantotoiminnassa muodostuvat jatevedet kasitelldan tehtaan omalla ja-
tevedenpuhdistamolla, saniteettijdtevedet johdetaan kaupungin Pitkdniemen jatevedenpuh-
distamolle. Paastot tehtaan jatevedenpuhdistamolta Lohjanjarveen saavat olla enintaan:

kuukausikeskiarvo vuosikeskiarvo
BOD, 500 kg/d 450 kg/d
coD,, 1800 kg/d 1650 kg/d
Kiintoaine 500 kg/d 450 kg/d
Kokonaisfosfori 0,7 kg/d 0,6 kg/d
Kokonaistyppi 150 kg/d 150 kg/d

Vuonna 2012 ei ylitetty kuormitukselle asetettuja raja-arvoja.

Lohjan k nki, Pitkdniemen jatevedenpuhdistam

Pitkaniemen puhdistamolta vesistd6n johdettavan jateveden BOD_-ATU-arvo saa olla enintddn
10 mg O./I, kokonaisfosforipitoisuus enintdan 0,5 mg P/l ja ammoniumtyppipitoisuus enintdan
4,0 mg/l. Puhdistustehon on orgaanisen aineen ja fosforin osalta oltava vahintddn 93 % ja
ammoniumtypen osalta vahintaan 90 %. Arvot lasketaan orgaanisen aineen ja fosforin osal-
ta neljannesvuosikeskiarvoina ja ammoniumtypen osalta vuosikeskiarvona ottaen huomioon
mahdolliset hairiot ja ohijuoksutukset.

Orgaanisen aineen ja fosforin osalta tavoitteena on vahintdaan 95 %:n poistoteho. Kokonaisty-
pen osalta tavoitteena on mahdollisimman hyva poistoteho ja vuodesta 2007 lukien tavoittee-
na on 70 %:n poistoteho.

Pitkdniemen puhdistamolla saavutettiin BHK:n, fosforin ja ammoniumtypen osalta ymparis-
toluvassa laskentajaksoille asetetut raja-arvot. Typenpoiston teholle asetettua tavoitearvoa
vahint. 70 % ei saavutettu, typenpoiston teho vuonna 2012 oli 60 %.

Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 maaritellyt vahimmaispuhdistusvaatimukset saavutet-
tiin kiintoaineen, BHK:n, COD:n ja fosforin osalta. Typelle asetettuja raja-arvoja ei saavutettu.

Sappi Finland Operations Oy, Kirkniemen tehdas

Sappi Finland Operations Oy Kirkniemen tehtaan tuotantotoiminnassa muodostuvat jatevedet
kasitelladan tehtaan omalla jatevedenpuhdistamolla, saniteettijatevedet johdetaan kaupungin
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Peltoniemen jatevedenpuhdistamolle. P3aastot tehtaan jatevedenpuhdistamolta Lohjanjar-
veen saavat olla enintadan:

kuukausikeskiarvo vuosikeskiarvo
coD,, 6000 kg/d 4500 kg/d
Kokonaisfosfori 9 kg/d 7 kg/d
Kokonaistyppi 130 kg/d 100 kg/d

Ympéristélupamaardyksen COD_-kuukausikeskiarvo 6 000 kg/d ylittyi vuonna 2012 viiden
kuukauden ajalta. Taman johdosta myos ymparistélupamaarayksen vuosikeskiarvo 4 500 kg/d
ylittyi ollen 6 113 kg/d. Fosforin osalta ymparistolupamaarayksen 9 kg/d kuukausikeskiarvo on
ylittynyt marraskuussa ollen 10,25 kg/d ja joulukuussa ollen 9,55 kg/d. Molempina kuukausina
ylityksen aiheutti hetkellinen kiintoaineen karkaaminen jateveden purkuun. Vaikeudet ajoit-
tuivat vuoden jalkipuolelle.

Jatevedenpuhdistamon hairididen syyt selvitettiin. Korjaavien toimenpiteiden johdosta puh-
distamon tilanne saatiin normalisoitumaan ja tammikuussa 2013 vesistokuormitus oli lupara-
jojen mukainen.

Lohjan kaupunki, Peltoniemen jatevedenpuhdistamo

Peltoniemen puhdistamolta vesistdon johdettavan jateveden BOD_-ATU-arvo saa olla enintaan
10 mg O,/I, kokonaisfosforipitoisuus enintdén 0,5 mg P/l ja ammoniumtyppipitoisuus enintdan
4,0 mg/I. Puhdistustehon on kaikkien osalta oltava vahintaan 90 %. Arvot lasketaan orgaanisen
aineen ja fosforin osalta neljannesvuosikeskiarvoina ja ammoniumtypen osalta vuosikeskiar-
vona ottaen huomioon mahdolliset hairiot ja ohijuoksutukset.

Orgaanisen aineen ja fosforin osalta tavoitteena on vahintdaan 95 %:n poistoteho. Kokonaisty-
pen osalta tavoitteena on mahdollisimman hyva poistoteho.

Peltoniemen puhdistamolla saavutettiin ympadristéluvassa neljannesvuosien keskiarvoille ase-
tetut raja-arvot ja vuosikeskiarvona saavutettavaksi asetettu vesistoon johdettavan veden
ammoniumtyppipitoisuuden raja-arvo. Ammoniumtypen poistoteholle vuosikeskiarvona saa-
vutettavaksi asetettua raja-arvoa vahint. 90 % ei saavutettu, nitrifikaatioaste oli 89 %. Valtio-
neuvoston asetuksessa 888/2006 kasittelytuloksille asetettu vaatimustaso saavutettiin.

Karjalohjan kunnan puhdistamo

Karjalohjan kunnan jatevedenpuhdistamon ymparistéluvan lupamaardysten mukaan jateve-
denpuhdistamolta ldhtevan jateveden BHK_-ATU-arvo saa olla enintddn 15 mg/I ja kokonaisfos-
foripitoisuus enintdan 0,7 mg/Il. Puhdistustehon on lisdksi molempien osalta oltava vdhintaan
90 %. Lisaksi puhdistamolla on pyrittdva parhaaseen mahdolliseen kokonaistypen poistote-
hoon. Raja-arvot on saavutettava puolivuosikeskiarvoina mahdolliset ohijuoksutukset, ylivuo-
dot ja poikkeustilanteet mukaan lukien.
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Karjalohjan puhdistamolla ei saavutettu 1. jaksolla (1.1.—30.6.) BHK-arvolle ja fosforipitoisuu-
delle puolivuosikeskiarvoina saavutettavaksi asetettuja raja-arvoja. BHK-arvo vesistoon johde-
tussa vedessd jaksolla 1 oli 21 mg O,/I ja fosforipitoisuus 0,83 mg P/I. Muilta osin puolivuosi-
keskiarvoille asetetut raja-arvot saavutettiin ja myds valtioneuvoston asetuksessa 888/2006
asetetut vahimmaisvaatimukset saavutettiin.

Kuormitustarkkailukerran 5.6.2012 naytteet on jatetty pois keskimaardisten kasittelytulosten
laskennasta (vesistoon johdettu keskim. pitoisuus ja puhdistusteho), sovittu asiasta Uuden-
maan ELY-keskuksen kanssa. Vesistokuormitusten laskennassa on kuitenkin mukana myods
5.6.2012 nayte. Kyseisella naytteenottokerralla puhdistamolla oli laiterikosta johtuva hairioti-
lanne paalla. Hairiotilanteen vuoksi otettiin ylimaaraiset naytteet 27.—28.6. ja 11.-12.7.

Oppilaskoti Outamon jatevedenpuhdistamo

Oppilaskoti Outamon puhdistamon ymparistélupapaatoksen mukaan jatevedenpuhdistamolta
lhtevan jateveden BHK_ -ATU-arvo saa olla enintdén 15 mg/| ja kokonaisfosforipitoisuus enin-
taan 1,0 mg/l. Puhdistustehon on lisdksi molempien osalta oltava vahintdan 90 %. Raja-arvot
on saavutettava vuosikeskiarvoina mahdolliset ohijuoksutukset, ylivuodot ja poikkeustilanteet
mukaan lukien.

Outamon puhdistamon kasittelytulokset saavuttivat ymparistoluvassa vuosikeskiarvoille ase-
tetut luparajat ja Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 maaritellyt puhdistusvaatimukset.

3 Vuoden 2012 vesistotarkkailun tulokset ja tulosten
tarkastelu

3.1 Veden laatu, joet

Lohjanjarven yhteistarkkailun jokivesiseurannan tarkoituksena on saada tietoa jarveen yhte-
ydessa olevien suurimpien jokien veden laadusta ja arvioida jokien kuljettamaa ainekuormi-
tusta.

Maikkalanselalle pohjoisesta laskevan Nummenjoen havaintopaikalta 0, Lohjan Hossansalmen
havaintopaikalta 2 ja Mustionjoen havaintopaikalta 86 otettiin ndytteet vuoden 2012 aikana
kuukausittain yhteensd 12 kertaa (havaintopaikkakartta liitteessa 1). Lisdksi Uudenmaan ELY-
keskus otti 11 kertaa vuoden aikana naytteet Hiidenveden suunnasta tulevasta Vaanteenjoes-
ta. Havaintopaikkojen analyysivalikoimat poikkesivat jonkin verran toisistaan. Yhteistarkkailun
puitteissa analysoidut tulokset on esitetty liitteen 3 analyysitaulukoissa ja kooste tuloksista
taulukossa 5.
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Taulukko 5. Lohjanjdrveen tulevan ja jérvestd laskevan veden laatuominaisuuksia vuonna 2012. Tau-
lukossa on tyhjid ruutuja, koska kaikilta havaintopaikoilta ei analysoida kaikkia taulukossa
esitettyjd analyysejd.

Happi Sameus Kiint.GFC S&hkonj. Variluku pH CODy,, Kok.N NH,-N NO2+NO;-N Kok.P PO,P(Np) E.coli Enterkokit
mg/l FNU mg/| mS/m mg 02/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy/100 ml  pmy/100 ml
Nummenjoki0 |min 62 8,7 5,8 8 70 6,7 9 730 29 83 48 0 2 E
ka 89 19,2 9,9 9,2 108 7,0 13,8 1328 54 654 70 13 7 148 " 60
maks 11,6 46 21 104 150 73 19,0 2200 96 1600 140 32 " 710 " 170
Vaanteenjoki  [min 71 10 4 10 80 7 12 880 1 292 30 1
ka 9,8 16,2 73 10,2 130 72 12,9 1212 8 670 45
maks 12,2 26 12 10,5 180 7 14,0 1500 21 994 58 15
Hossa 2 min 3 4 9,2 60,0 760 160 40 0
ka 16 6 9,7 97 1202 627 56 12
maks 34 13 10,1 140 1800 1200 76 31
Mustionjoki 86 [min 8,2 1,7 2 11,5 30 7,4 7 640 0 150 18 o 0 "o
ka 10,4 5,0 31 12,7 39 76 8,4 826 16 385 25 5 [ 39 " 6
maks 12,2 9 5 13,9 50 7,8 9,5 1100 45 600 32 11" 20 " 39

Veden laatu oli kokonaisuutena heikoin Nummenjoessa, jossa esimerkiksi sameus, ravinnepi-
toisuudet ja bakteeripitoisuudet olivat suurimmat (kuva 8). E.Coli-bakteerien tai enterokokki-
en suurimmat pitoisuudet Nummenjoessa ilmensivat selvasti jatevesivaikutusta. Indikaatto-
ribakteerien ldsndolo osoittaa ulosteperaista saastutusta, jolloin mukana voi olla myds tautia
aiheuttavia bakteereita. My6s ammoniumtypen muita havaintopaikkoja suurempi pitoisuusta-
so voi viitata joen valuma-alueelta peraisin olevaan jatevesikuormitukseen.

Sameus FNU Kok.P pg/l
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Kuva 8. Lohjanjdrveen tulevan ja jérvestd laskevan veden sameuden ja kokonaisfosforin minimi-, kes-
kiarvo- ja maksimipitoisuus vuoden 2012 mittauksissa.

Veden laatu oli useiden ominaisuuksien osalta parempaa Lohjanjarvesta lahtevdssa Mustion-
joessa kuin jarveen koillisen suunnasta tulevissa vesissa (taulukko 5). Poikkeuksena taulukon
luvuissa ovat sdahkonjohtavuus ja pH, jotka molemmat olivat Mustionjoen havaintopaikalla
korkeimmat (kuva 9). Osaltaan naitd lukemia nostavat jarven eteldosan valuma-alueen omi-
naisuudet, osaltaan vaikuttajana on todenn&koisesti myos Hallsnasfjardenille purettava jate-
vesi. Jateveteen viittaa my0s E.coli-bakteerien pitoisuus, joka Mustionjoen havaintopaikan 86
vedessa oli huhtikuussa 130 pmy / 100 ml ja marraskuussa 220 pmy/ml.
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Sahkoénj. mS/m pH
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Kuva 9. Lohjanjérveen tulevan ja jdrvestd laskevan veden séhkénjohtavuuden ja pH:n minimi-, keskiar-

vo- ja maksimipitoisuus vuoden 2012 mittauksissa. Hossan havaintopaikalta ei mitattu pH:ta
vuonna 2012.

Ravinteiden ainepitoisuudet vaihtelivat jokivesissa padsaantoisesti niin, ettd pienimmat luke-
mat mitattiin kesalla ja suurimmat tammikuussa, huhtikuussa ja loka-joulukuussa. Nummenjo-
en vesi oli muita selvasti heikkolaatuisempaa erityisesti lokakuussa (kuva 10).
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Kuva 10. Lohjanjéirveen tulevan ja jérvestd laskevan veden kuukausittaisia ainepitoisuuksia vuonna

2012.

3.1.1 Jokien

ainekuormitus

Tarkemman laskentamenetelman puuttuessa Lohjanjarveen yhteydessa olevien jokien aine-
kuormitus on vuosien ajan laskettu kdyttden yksinkertaista kuukausikeskiarvomenetelmas,
jossa mitattu ainepitoisuus on kerrottu kuukauden keskivirtaamalla. Kuormituslaskelmissa
Nummenjoen Pirkkulan virtaamamittausaseman (nro 2300240) virtaama on korjattu valuma-
aluekertoimen 1,062 avulla tarkkailun havaintopaikan 0 kohdalle. Vdanteenjoen padon aine-
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virtaama on laskettu padon virtaamamittausaseman (nro 2300560) virtaamista ja saman pai-
kan vedenlaatumittauksista (Uudenmaan ELY-keskus). Lohjan Hossansalmen havaintopaikan 2
virtaama on laskettu kertomalla Vaantenjoen padon virtaama valuma-aluekertoimella 1,620.

Lohjanjarvestd lahtevdan veden ravinnepitoisuudet on laskettu Lohjanjarven yhteistarkkailun
puitteissa kuukausittain otettavasta Brukstrasketin luusuan havaintopaikan (86) tuloksista.
Virtaama-arvot ovat Peltokosken (nro 2300935) virtaamia.

Vuodelta 2012 ainevirtaamat on laskettu kokonaistypen, kokonaisfosforin, kiintoaineen ja ke-
miallisesti happea kuluttavien aineiden (COD,, mg O,/I) osalta. Kuvan 11 diagrammien mu-
kaan ainekuormituksen huiput ajoittuivat odotetusti suurimpien virtaamien aikoihin.
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Kuva 11. Lohjanjdrveen tulevan ja jérvestd laskevan veden kuukausittaisia ainekuormituksia vuonna
2012.

Kuukausikeskiarvomenetelmallad laskettuna vuotuinen ainekuormitus oli tarkasteltujen veden-
laatuominaisuuksien osalta kokonaisuutena suurinta Hossan salmen kohdalla (kuva 11), jossa
on mukana seka Vaanteenjoen ettd Nummenjoen suunnasta tulevia vesia. Kemiallista hapen-
kulutusta aiheuttavien aineiden kuorma oli suurin virtaamaltaan suurimmassa Mustionjoessa,
Hossan kohdalta tata vedenlaatuominaisuutta ei mitattu vuoden 2012 aikana. Seka kiintoai-
neen etta fosforin ainevirtaama oli suurempi Nummenjoessa kuin Mustionjoessa, vaikka vir-
taama Mustionjoessa oli noin kolmanneksen suurempi. Ravinnekuormitus (t/v) on lukuarvoina
esitetty taulukossa 6.
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Taulukko 6. Nummenjoen, Védnteenjoen padon, Lohjanjédrven Hossansalmen ja Mustionjoen vuotui-
nen ravinnekuormitus laskettuna kuukausikeskiarvomenetelmdlld.

Fosfori (t/v) Typpi (t/v)
KK-keskiarvo KK-keskiarvo

Nummenjoki 22,5 444
Vaanteenjoen pato 14,5 375
Lohjanjarvi, Hossansalmi 30,1 644
Mustionjoki 18,1 604

Lohjanjarven vuotuisen kuormituksen laskemisessa olisi jatkossa syyta siirtya kohti nykyaikai-
sempaa menetelmaa. Kuukausikeskiarvolaskennan rinnalla voitaisiin mahdollisuuksien mu-
kaan kayttda kuormituslaskelmiin kehitettyja laskentamalleja.

3.2 Veden laatu, jarvi

3.2.1 Happipitoisuus

Jarvialueen happipitoisuuksia mitattiin vuoden 2012 aikana havaintopaikasta riippuen 2-4
kertaa. Mittaaminen tapahtui lampotilakerrostuneisuuskausina, jolloin jarvisyvanteiden hap-
pipitoisuudet ovat heikoimmillaan. Eteldosan Hallsnasfjardenin—Kyrkofjardenin osalta happi-
tilannetta seurataan Kirkniemen paperitehtaan ymparistélupaan liittyvdn hapetusvelvoitteen
vuoksi muuta jarvea tiiviimmin

Kaikkien Lohjanjdrven tarkkailuohjelmassa olevien jarvihavaintopaikkojen happipitoisuus mi-
tattiin lopputalven ja loppukesdn naytteenottokierroksilla maalis- ja elokuussa. Havaintopaik-
kojen kokonaissyvyys vaihteli valilla 3—=54 m. Matalin paikka oli Karjalohjan Kourjoenlahdella
puhdistamon purkuputken edustalla (Karjal) ja syvin Isoseldn syvanteelld (91).

Lopputalven tilanne oli kokonaisuutena hyva, alimman mittaussyvyyden happipitoisuus oli
heikko ainoastaan Piispalanseldn (havaintopaikka 27) runsaan 17 metrin syvanteelld. Maikka-
lanseldn (havaintopaikka M1) 9 metrin syvénteelld pitoisuus oli hyvdn ja huonon pitoisuuden
rajalla (kuva 12).

Loppukesalla tilanne oli Lohjanjarvelle tyypilliseen tapaan talvea huonompi: Maikkalanselan
lisaksi Outamonjarven ja kaikkien jarven eteldosan syvanteiden happipitoisuus oli heikko. Jar-
ven syvimmilla alueilla Isoseldlld ja Karjalohjanseldlla pohjan laheisen veden happipitoisuus
pysyi moitteettomana (kuva 12).
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Kuva 12. Happipitoisuus syvidnteiden pohjan tuntumassa lopputalvella ja loppukesdlld 2012. Kuvissa
oleva oranssinkeltainen alue kuvaa hyvin ja huonon happipitoisuuden rajaa.

Kuvassa 13 on esitetty vuoden 2012 heikkohappisimman havaintopaikan (Piispalanselka 27,
kokonaissyvyys 17,5 m), ja jarven syvimman havaintopaikan (Isoselkd 91, kokonaissyvyys 54
m) happimittaukset vuonna 2012. Isoselan allas on syva ja suuri, kolmasosan koko jarven tila-
vuudesta. Alueen veden vaihtuvuus on hyva eika selkeita vaikutuksia jatevesikuormituksesta
havaita. Piispalanselkd edustaa jarven eteldosan rikkonaisempaa ja suljetumpaa vesialuetta,
jossa on myo0s selvasti todettu Hallsnasfjddenin pistekuormittajista perdisin olevia jatevesivai-
kutuksia. Isoselalla mittauskertoja oli kolme, Piispalanseldlla eteldosan hapettimiin liittyvan
seurannan vuoksi nelja.

Piispalanselan syvdnteella happipitoisuus heikkeni kaikilla mittauskerroilla 10 metrin alapuo-
lella, helmi- ja heindkuussa kokonaistilanne oli kuitenkin tyydyttava. Happipitoisuus heikkeni
selvasti vasta lampotilakerrosteisuuskauden lopulla. Isoseldlla kokonaistilanne pysyi kaikilla
mittauskerroilla varsin hyvana.
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Kuva 13. Vuoden 2012 ndytekerroilla mitattu happipitoisuus Piispalanseldn ja Isoseldn syvdnteilld.

3.2.1.1 Lohjanjdrven eteldosan syvidnteiden hapetus
3.2.1.1.1 Hapettamisen peruste, hapettimien paikat, hapetustarkkailuohjelma

Sappi Finland Operations Oy:n Kirkniemen tehtaan ymparistéluvan vesioikeudellisiin velvoit-
teisiin kuuluu Hallsnasfjardenin—Kyrkofjardenin syvanteiden tilan parantaminen hapettamalla.
Uusimman, lokakuussa 2012 tulleen aluehallintoviraston paatéksen (vrt. taulukko 1) mukai-
sesti luvansaajan on jatkettava hapettamista luvassa esitetyilla sijaintipaikoilla ja hapettamis-
tehoilla.

Hapettamisen tarkoituksena on yllapitaa pohjanlaheisen veden happipitoisuutta tarpeeksi kor-
keana, jotta hapettomuudesta johtuvan ns. sisdisen kuormituksen seurauksena sedimentista
veteen vapautuvien ravinteiden maara vahenisi. Hapetuksen avulla pyritdan myos elvyttamaan
pohjan hapellista hajotustoimintaa ja sitd kautta estamaan hapettomissa prosesseissa synty-
vien haitallisten aineiden syntymista (rikkivety, metaani, ammonium). Sedimentin metaanin
tuotannon viahentyessa kaasukuplien aiheuttama sedimentin resuspensio vahenee vahentden
samalla sedimentista veteen vapautuvien ravinteiden maaraa. Lohjanjarven eteldosan tapa-
uksessa hapetuksen avulla vahennetdan tehtaan jatevesien happea kuluttavan aineksen seka
ravinnekuormituksen haitallisia vaikutuksia (Saarijarvi 2011).
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Kuva 14. Lohjanjdrven eteldosan hapettimet on merkitty poijuilla.

Hapettimet ovat havaintopaikkojen 50, 29, 291 ja 35 ldheisyydesséa (kartta liitteessad 1). Hape-
tinlaitteista vanhin Hallsnasfjardenin pohjoisosassa havaintopaikalla 29 on ollut toiminnassa
26 vuotta. Ahtialansalmen syvanteeseen 50 asennettu hapetin on ollut toiminnassa 16 vuotta
ja Kyrkofjardenin kahden syvanteen, 291 ja 35, hapettimet 15 vuotta. Hapettimien tehoa lisat-
tiin syksylla 2011.

Hapetuksen vaikutuksia seurattiin vuonna 2012 ottamalla helmi-, maalis-, heina- ja elokuussa
(havaintopaikoilta 291 ja 33 myos lokakuussa) happindytteita yhteensa 8 havaintopaikalta (ha-
vaintopaikat eteldsta pohjoiseen: 35, 291, 33, 29, 50, 27, 78 ja 64). Hapen lisdksi mitattiin myos
veden sdahkdnjohtavuus ja pohjan ldheltad lisdksi kokonaisfosforipitoisuus. Sappi Kirkniemen
toimeksiannosta mitattiin vuoden 2012 aikana lopputalvella ja loppukesallda myo6s sulfaattipi-
toisuus pintavedestad ja pohjan Idhelta. Tulokset ovat liitteen 3 tulostaulukoissa.

Seuraavassa on yhteenveto hapetustarkkailun havaintopaikkojen tilanteesta, kun tiedot on
paivitetty vuoden 2012 tuloksilla. Tarkastelu on tehty etelastd pohjoisen suuntaan, Kyrkofjar-
denilta Ristisalmeen.

3.2.1.1.2 Happipitoisuus

Kyrkofjarden 35

Lohjanjarven eteldisimmalla jarvihavaintopaikalla, Kyrkéfjardenin lantisen seldn syvanteella
(havaintopaikka 35), ndytteiden saaminen estyy usein talvisin epavakaan jaatilanteen vuoksi.
Hapettimen lisdksi sulaa vetta aiheuttaa voimakas virtaus. Vuonna 2012 naytteita ei saatu hel-
mi- eikd maaliskuussa, joten kaksi ndytekertaa neljasta jai pois.

24 Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparist6 ry, julkaisu nro 242/2013



Kuva 15. Kyrkéfjdrdenin havaintopaikan 35 nédytteenotto on talvisin haasteellista. Vuonna 2012 jédtd
ei ollut tatdkddn vertaa, joten talvindytteitd ei saatu lainkaan.

Kokonaissyvyydeltdan 15 metrin syvannettd on hapetettu toukokuusta 1995 lahtien. Aluk-
si tilanne parani heikon happipitoisuuden vaivaamissa alimmissa mittaussyvyyksissa, mutta
2000-luvulla happipitoisuudet heikentyivat jalleen 10 metrissa ja erityisesti pohjan tuntumas-
sa 14 metrissd (Ranta & Valtonen 2012).

Vuotta 2012 koskevan hapetin- ja hapetuslaitteiden toimintaraportin (Kauppinen 2013)
mukaan Kyrkofjardenin havaintopaikan 35 ldhelld oleva hapetin (Mixox MC 750) pyséahtyi
28.12.2011 Tapaninpdivan myrskyn seurauksena, laite oli pois kaytosta kaiken kaikkiaan noin
36 vuorokautta.

Hapetin toimi koko kevaan, kunnes vikoja ilmeni jalleen ja laite oli pois paaltd noin 22.5.—
4.6.2012 valisen ajan, noin 13 vuorokautta. Kesdn 2012 aikana ei todettu ongelmia. Syyskuussa
hapetin pysahtyi kaapelivaurion vuoksi jalleen useita kertoja ollen pisimmilldan pois paata 5
pdivaa. Loppuvuoden 2012 laite toimi hyvin.

Kuvan 16 diagrammeissa on esitetty havaintopaikan 35 neljan syvyyden happipitoisuudet alka-
en lopputalvesta 2005. Alimman mittaussyvyyden diagrammiin liitetysta lineaarisesta trendi-
viivasta ilmenee, ettd syvanteen happitilanne on heikentynyt tarkastellun jakson aikana. Vuo-
den 2012 kesdn mittausten perusteella pitoisuudet olivat kuitenkin paremmat kuin kolmena
edellisena kesana. Talven tilannetta ei vuonna 2012 pystytty ndytteenoton estymisen vuoksi
mittaamaan.
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Kuva 16. Kyrkéfjdrdenin havaintopaikan 35 happipitoisuudet alkaen vuodesta 2005. Alimman mittaus-
syvyyden diagrammiin on liitetty lineaarinen trendiviiva.

Kyrkoéfjarden 291

Jatevesien purkualueesta lounaaseen olevalla toisella Kyrkofjardenin syvanteelld (Balabyfjar-
den) on ollut hapetin helmikuusta 1995 ldhtien. Myds talla 16 metrin syvanteelld tilanne pa-
rani hapetuksen aloittamisen jalkeen, mutta huononi jalleen 2000-luvulla (Ranta & Valtonen
2012). Vuonna 2012 happipitoisuudet mitattiin helmi-, maalis-, heina- , elo- ja lokakuussa.
Viimeisin ndytekerta liittyi Lohjanjarven syvannehavaintopaikkojen intensiivitarkkailuun.

Hapettimen toimintaraportin (Kauppinen 2013) mukaan myds havaintopaikan 291 laite (Mi-
xox MC 1000) pysahtyi 28.12.2011 Tapaninpaivdn myrskyn seurauksena ja oli pois kdytosta
kaiken kaikkiaan noin 36 vuorokautta. Kevaalla hapetin oli sahkovian vuoksi pois paalta 22.5.—
4.6.2012 valisen ajan, noin 13 vuorokautta. Kesdn ajan laite toimi hyvin. Syyskuussa hapetin
pysahtyi useita kertoja ollen pysahdyksissa yhteensa 13 vuorokautta. Taman jalkeen laite toimi
hyvin koko loppuvuoden.

Kuvan 17 diagrammeissa on esitetty havaintopaikan 291 neljan syvyyden happipitoisuudet al-
kaen lopputalvesta 2005. Alimman mittaussyvyyden diagrammiin liitetysta lineaarisesta tren-
diviivasta ilmenee, ettd syvanteen pohjan ldheisen veden happitilanne on tarkastellun jakson
aikana pysynyt lahes ennallaan tai heikentynyt vahan. Vuoden 2012 kesan mittausten perus-
teella pitoisuudet olivat paremmat kuin parina edellisend kesdana, myds 5 metrissa happipi-
toisuus oli parempi. Lokakuussa syksyn tayskierto oli sekoittanut lampdtilakerrosteisuuden ja
happipitoisuus oli kaikissa syvyyksissa hyva.
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Kuva 17. Kyrkéfjédrdenin havaintopaikan 291 happipitoisuudet alkaen vuodesta 2005. Alimman mitta-
ussyvyyden diagrammiin on liitetty lineaarinen trendiviiva.

Héllsnasfjarden 33

Sappi Finland Operations Oy:n Kirkniemen paperitehtaan ja Lohjan kaupungin Peltoniemen
yvhdyskuntapuhdistamon jatevesien purkualueen tuntumassa Osuniemenlahdella on 8 met-
rinen Mangson syvanne. Syvanteen etdisyys seka pohjoispuolen ettd eteldpuolen ldhimpadan
hapettimeen on noin puolitoista kilometria. Jatevesien ajoittain hyvinkin selvat vaikutukset
ovat alueella nykyisessa tilanteessa vadistamattomia; vuotuinen jatevesikuormitus Osuniemen-
lahdelle on viimeisten viiden vuoden aikana ollut noin 18 000 m3/d. Syvanteen veden laatu on
heikko ja pohjan happipitoisuus laskee kuormituksen vaikutuksesta usein nollan tuntumaan.
Vuonna 2012 happipitoisuudet mitattiin helmi-, maalis-, heina-, elo- ja lokakuussa. Viimeisin
naytekerta liittyi Lohjanjarven syvannehavaintopaikkojen intensiivitarkkailuun.

Viimeksi happi on loppunut tdysin syvanteen alimmassa 7 metrin mittaussyvyydessa heina-
kuussa 2005. Vuonna 2012 tilanne pysyi pohjan tuntumassa edellisvuosien kaltaisena: heina-
ja elokuun néytteenottokerralla hapen pitoisuus oli heikko, 0,4 mg/I. Viiden metrin syvyydessa
kesdn happipitoisuus pysyi kuitenkin paria edellisvuotta parempana (kuva 18).
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Kuva 18. Hdllsndsfjdrdenin havaintopaikan 33 happipitoisuudet alkaen vuodesta 2005. Alimman mit-
taussyvyyden diagrammiin on liitetty lineaarinen trendiviiva.

Hallsnasfjarden 29

Hallsnasfjardenin pohjoisosan 16 metrin syvdnteelld on ollut hapetin vuodesta 1986 lahtien.
Vuonna 2012 happipitoisuudet mitattiin helmi-, maalis-, heina- ja elokuussa.

Hapettimen toimintaraportin (Kauppinen 2013) mukaan hapetin (Mixox MC 1100) oli toimin-
nassa koko talven ja kevaan 2012, kunnes heindkuussa hapettimen todettiin py6rivan vaarin
pdin, eli pumppaavan vetta pintaa kohti. Syyksi epdiltiin sahkoyhtion tekemaa kytkentavirhet-
ta. Pyorimissuunta vaihdettiin, jonka jdlkeen laite toimi normaalisti.

Kuvan 19 diagrammeissa on esitetty havaintopaikan 29 neljan syvyyden happipitoisuudet al-
kaen lopputalvesta 2005. Pohjan ldheisen veden happipitoisuus on parantunut seuratulla jak-
solla vuoden 2009 jalkeen. Alimman mittaussyvyyden kesdajan 2012 happipitoisuudet olivat
jakson parhaat. My6s vélisyvyyksien (5 m ja 10 m) tulokset olivat edellisvuosia paremmat.
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Kuva 19. Héllsndsfjdrdenin havaintopaikan 33 happipitoisuudet alkaen vuodesta 2005. Alimman mit-
taussyvyyden diagrammiin on liitetty lineaarinen trendiviiva.

Ahtialansalmi 50

Ahtialansalmen Lovkullauddenin karjessa olevan syvanteen veden laatuun voivat virtauksista
riippuen vaikuttaa idasta Virkkalanselan suunnasta, lannestd Piispalanselan suunnasta ja ete-
|asta Hallsnasfjardenin suunnasta tulevat vedet. 16 metrin syvanteelle asennettiin hapetin hel-
mikuussa 1995. Vuonna 2012 happipitoisuudet mitattiin helmi-, maalis-, heina- ja elokuussa.

Hapettimen toimintaraportin (Kauppinen 2013) mukaan Ahtialansalmen Mixox MC 750 -hape-
tinlaite toimi hyvin koko vuoden 2012 lukuun ottamatta muutamia pdivan tai parin mittaisia
pysahdyksia.

Kuvan 20 diagrammeissa on esitetty havaintopaikan 50 neljan syvyyden happipitoisuudet al-
kaen lopputalvesta 2005. Alimpaan mittaussyvyyteen liitetyn lineaarisen diagrammiviivan pe-
rusteella tilanne nayttaisi pysyneen suunnilleen ennallaan tarkastellun jakson aikana. Todelli-
suudessa pohjan ldaheisen veden kesdaikaiset pitoisuudet ovat selvdsti nousseet vuoden 2009
jalkeen, mutta talviajan pitoisuudet ovat jonkin verran laskeneet vaikkakin ovat edelleen hyvia.
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Kuva 20. Ahtialansalmen havaintopaikan 50 happipitoisuudet alkaen vuodesta 2005. Alimman mitta-
ussyvyyden diagrammiin on liitetty lineaarinen trendiviiva.

Piispalanselkd 27

Piispalanselan itdosassa olevan 17,6 metrin syvanteen etdisyys |dahimmasta hapettimesta, joka
on Ahtialansalmessa havaintopaikalla 50, on vajaat nelja kilometria. Syvanteen pohjan lahei-
sen veden happipitoisuuksissa ongelmallisin ajankohta on tdallakin yleensa ollut loppukesan
lampotilakerrostuneisuuden aika, joskin happipitoisuus on myos ajoittain lopputalvella laske-
nut alimmassa mittaussyvyydessa melko vahiin. Vuonna 2012 happipitoisuudet mitattiin hel-
mi-, maalis-, heina- ja elokuussa.

Jaksolla 2000—-2011 Piispalanseldn syvdnteen 27 happipitoisuudet syvimmissa mittaussyvyyk-
sissa olivat jonkin verran edellisvuosia parempia (Ranta & Valtonen 2012). Vuoden 2012 aika-
na tilanne heikkeni: syvimman mittaussyvyyden happipitoisuus oli heikko seka lopputalvella
ettd loppukesalla (kuva 21).
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Kuva 21. Piispalanseldn havaintopaikan 27 happipitoisuudet alkaen vuodesta 2005. Alimman mittaus-
syvyyden diagrammiin on liitetty lineaarinen trendiviiva.

Piispalanselkd, Harkdsaari 78
Piispalanselan Harkdsaaren lansikarjen ldhettyvilld oleva 13 metrinen syvdnne otettiin mukaan
hapetustarkkailuohjelmaan vuoden 2012 alusta. Havaintopaikka on vuosia kuulunut Lohjan-

jarven yhteistarkkailuohjelmaan, josta se nyt poistettiin. Vuonna 2012 happipitoisuudet mitat-
tiin helmi-, maalis-, heina- ja elokuussa.

Kuvassa 22 tarkastellun jakson aikana Harkdsaaren syvdnteelld ei ole ollut happiongelmia.
Alimman mittaussyvyyden happipitoisuus on pienimmillaan ollut 3,6 mg/I| elokuussa 2010.
Nayttaisi kuitenkin silta, etta tilanne kokonaisuutena on jonkin verran heikentynyt viimeisina
vuosina. Silti vuoden 2012 pitoisuudet seka 12 ettd 10 metrissa olivat vahan paria edellisvuotta
suurempia.
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Kuva 22. Piispalanseldn Hdrkédsaaren havaintopaikan 78 happipitoisuudet alkaen vuodesta 2005.
Alimman mittaussyvyyden diagrammiin on liitetty lineaarinen trendiviiva.

Ristisalmi 64

My0s Karjalohjanseldn ja Piispalanseldn valisessa salmessa oleva runsaan 17 metrin syvyinen
Ristisalmen syvdnne otettiin mukaan hapetustarkkailuohjelmaan vuoden 2012 alusta. Tamakin
havaintopaikka on vuosia kuulunut Lohjanjarven yhteistarkkailuohjelmaan, josta se nyt pois-
tettiin. Vuonna 2012 happipitoisuudet mitattiin tadltd havaintopaikalta helmi-, maalis-, heina-
ja elokuussa.

Myoskaan Ristisalmessa ei ole tarkastellun jakson aikana todettu happiongelmia, joskin vuo-
sien 2009-2011 tilanne oli vahan edellisvuosia huonompi. Vuonna 2012 pitoisuudet olivat jal-
leen hieman paremmat (kuva 23).

Happi (mg/l) Ristisalmi 64

WA/ AW O W/ A/a )
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\/ '
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Kuva 23. Ristisalmen havaintopaikan 64 happipitoisuudet alkaen vuodesta 2005. Alimman mittaussy-
vyyden diagrammiin on liitetty lineaarinen trendiviiva.
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3.2.1.1.3 Hapetustarkkailun havaintopaikkojen sahkénjohtavuus,
kokonaisfosforipitoisuus ja sulfaattipitoisuus

Kaikilta hapetustarkkailussa mukana olevilta havaintopaikoilta mitattiin ndytteenoton yhtey-
dessda myos sahkdnjohtavuus. Vuoden 2012 olosuhteissa pintaveden sahkdnjohtavuus oli va-
han koholla havaintopaikoilla 35, 291 ja 33 elokuussa ja lokakuussa. Pohjan lahelld sahkon-
johtavuuden lukemat olivat selvasti suurimmat helmi- ja maaliskuussa kuormituslahteiden
tuntumassa havaintopaikalla 33 ja jonkin verran myos purkualueesta vastavirtaan havainto-
paikoilla 29 ja 50 (kuva 24).

Sahkonjohtavuus (mS/m) metrin syvyydessi Sahkdnjohtavuus (mS/m) pohjan ldhella

45 45
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35 35 //,\\\
30 ——1322012 | | 30 7\ ——13.22012
2 1232012 || 2 / \\ 1232012
20 = 20 =
15 - 2472012 || 15 | g * xﬁ? 24.7.2012
10 = 'b— = —%—21.8.2012 10 . z —4—21.8.2012

5 —%—2.10.2012 5 —%—2.10.2012

0 : : : : : : ‘ 0 : : : : : : :

35 291 33 29 50 27 78 64 35 291 33 29 50 27 78 64
Havaintopaikat Havaintopaikat

Kuva 24. Lohjanjdrven eteldosan havaintopaikkojen séhkénjohtavuus metrin syvyydessé ja pohjan
ldhelldé vuoden 2012 néiytekerroilla.

Vedessa olevien epdorgaanisten suolojen suhteellista maaraa kuvaava sahkdnjohtavuus nou-
see esimerkiksi sulfaattien vaikutuksesta. Kuvasta 25 ilmenee, ettd lopputalvella ja loppukesal-
I3 mitatut sulfaattipitoisuudet olivat vastaavalla tavalla koholla kuin sahkénjohtavuuskin. Puh-
taissa pintavesissa yli 10 mg/I sulfaattipitoisuus ilment&a yleensé jotakin kuormitusta.

Sulfaattipitoisuus (mg/l) metrin syvyydessa Sulfaattipitoisuus (mg/l) metrin syvyydessa
45 45
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35 291 33 29 50 27 78 64 35 291 33 29 50 27 78 64

Havaintopaikat Havaintopaikat

Kuva 25. Lohjanjérven eteldosan havaintopaikkojen sulfaattipitoisuus metrin syvyydessd ja pohjan
ldhelld vuoden 2012 helmikuun ja elokuun néytekerroilla.

Hapetustarkkailun ndytteenoton yhteydessa mitattu pohjan laheisen veden kokonaisfosforipi-
toisuus oli heindkuuta lukuun ottamatta suurin Piispalanseldn (27) runsaan 17 metrin syvan-
teelld (kuva 26). Suurimmillaan syvdnteen pohjan kokonaisfosforipitoisuus on ollut mittaus-
historiansa aikana (alkaen elokuusta 1973) 150 ug/l sekd maaliskuussa 1974 ettd huhtikuussa
1977. Yli sadan mikrogramman pitoisuus mitattiin viimeksi elokuussa 2003 (120 pg/I).
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Kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) pohjan ldhelld
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Havaintopaikat

Kuva 26. Lohjanjdrven eteldosan havaintopaikkojen sulfaattipitoisuus metrin syvyydessd kokonaisfos-
foripitoisuus pohjan ldhellé vuoden 2012 ndytekerroilla.

3.2.1.1.4 Johtopditoksid Lohjanjdrven eteldosan happitilanteesta ja hapettamisesta

Lohjanjarven eteldosan syvimpien alueiden happitilanne parani asteittain hapettamisen aloit-
tamisen jalkeen 1980- ja 1990-luvuilla. Samalla ongelmallisimpien syvanteiden pohjien kun-
to parani ja sisdinen ravinnekuormitus vaheni. 2000-luvulla tapahtui jalleen taantumista kun
alimpien mittaussyvyyksien pitoisuudet heikkenivat. Ongelmana alueella on loppukesan lam-
potilakerrosteisuuden ajan happi.

Kun tarkastellaan jaksoa 2005-2012 kokonaisuutena, heikkeni useimpien hapetustarkkailus-
sa mukana olevien syvdannehavaintopaikkojen happitilanne — ja useimmissa heikkenemista
tapahtui kaikissa mittaussyvyyksissa. Poikkeuksena oli Hallsnasfjardenin pohjoisosan havain-
topaikka 29, jossa alimpien mittaussyvyyksien happipitoisuudet paranivat. Myods Ahtialansal-
messa havaintopaikalla 50 happipitoisuus pysyi kutakuinkin ennallaan.

Syvanteiden hapetuskapasiteettia nostettiin syksylla 2011 ja vuoden 2012 aikana tilanne
muuttui; happipitoisuudet paranivat erityisesti pohjan tuntumassa ja 5 metrin syvyydessa.
Poikkeuksena tdssa olivat Kyrkéfjardenin havaintopaikka 35 ja Piispalanseldn havaintopaikka
27. Kyrkofjardenin (35) osalta tuloksiin vaikuttaa se, ettd naytteet saatiin ainoastaan kesin
naytekerroilla, jolloin happitilanne yleisesti on alueella huonoimmillaan. Piispalanselan syvan-
teelld (27) vuosien 2011 ja 2012 vélilla tapahtunut alimpien mittaussyvyyksien happitilanteen
heikkeneminen oli sen sijaan tosiasia. Sita todistaa myds pohjan ldheisen veden fosforipitoi-
suuksien kohoaminen (vrt. kuva 27). Syy tdhan ei kdytettavissad olevan aineiston perusteella
selvinnyt.

Vuoden 2012 parantunut happitilanne johtuu todennéakoisesti seuraavista tekijoista:
e Kaikkien neljan hapettimen kapasiteettia nostettiin syyskesalld 2011 ja samalla laitteiden

toiminnan valvontaa lisattiin (Kauppinen 2013). Tama aiheutti sen, etta pitkat katkot ha-
pentinlaitteiden toiminnassa vahenivat.
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¢ Kokonaissadanta kasvoi vuodesta 2011 vuoteen 2012 kasvattaen jokien virtaamia run-
saan kolmanneksen, tama lisdsi virtaamaa my0s jarvessa. Virtaamien kasvaminen vai-
kutti ilmeisesti myos jatevesikuormituksen vaikutusalueen laajuuteen laimenemisen
kautta: vuoden 2012 sahkdnjohtavuus- ja sulfaattimittausten perusteella vaikutusalue
oli edellisvuotta suppeampi: kohonneita pitoisuuksia havaittiin pddasiassa purkualueen
[ahelld havaintopaikalla 33 kun niitda vuonna 2011 todettiin vield Ristisalmenkin syvan-
teelld (64) (Ranta & Valtonen 2012).

3.2.2 Lohjanjarven ravinnepitoisuudet ja tuottavuus

Lohjanjdrven ravinnepitoisuuksia mitattiin vuoden 2012 aikana 2-5 kertaa havaintopaikkaa
kohti. Mittaukset painottuivat kesan kasvukauteen. Jarven kaikkien havaintopaikkojen koko-
naisravinnepitoisuuksien kartoitus tehtiin kaksi kertaa vuodessa: lopputalvella ja loppukesalla
(kuva 27). Lopputalven typpipitoisuudet olivat typen luontaisen vaihtelun mukaisesti suurem-
mat kuin loppukesalla. Fosforin osalta tilanne vaihteli havaintopaikoittain.
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Kokonaistyppi (ng/l) 1m

Mtalvi2012 mkesd2012

Kokonaisfosfori (ng/l) 1m

mtalvi2012 mkesd2012

Kuva 27. Tarkkailualueen havaintopaikkojen kokonaisravinnepitoisuudet pintavedessd (1 m) maalis-
kuussa ja elokuussa 2012. Punaisella merkityt diagrammit ovat pistekuormituksen Idhiha-
vaintopaikkoja (vrt. kartta liitteessd 1).

Ravinnepitoisuuksien perusteella koko alue on Outamonjarvea lukuun ottamatta reheva, mut-
ta rehevyystaso vaihtelee; suurimmat ravinnepitoisuudet mitattiin alueen koillisosan havain-
topaikoilla Nummenjoelta Isoselalle. Poikkeuksellisesti Myds Karjalohjanseldan (havaintopaikka
24) fosforipitoisuus oli maaliskuussa 2012 varsin suuri.

Kesalla eri alueiden erot tasoittuivat typen osalta, poikkeuksena oli Outamonjarven muita alu-
eita pienempi pitoisuus. Kokonaisfosforin osalta suurimmat pitoisuudet mitattiin kesallakin
alueen koillisosan havaintopaikoilla Nummenjoelta Aurlahdelle.
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Ravinteiden kokonaiskuva maaraytyi pdaasiassa jokien tuoman hajakuormituksen perusteella.
Pistemaisen jatevesikuormituksen vaikutukset (purkupaikat liitteen 1 kartassa) erottuvat vain
vahan ldhinnd Aurlahden (53), Karjalohjan puhdistamon edustan (Karja 1) ja Halsnasfjarden
Mangson (33) typpipitoisuuksissa.

Kokonaisfosforin ja kokonaistypen lisdksi tarkkailuohjelmassa on mukana myds perustuotan-
nolle helposti kdytettavissa olevia mineraaliravinteita (taulukko 7). Pintaveden ammoniumtyp-
pipitoisuuksien keskiarvo oli vuoden 2012 tuloksissa suurin Nummenjoessa, Pappilanselalla ja
Aurlahdella. Nitraatti-nitriittitypen summapitoisuuksien keskiarvo oli suurin Maikkalanselalla,
Nummenjoessa ja Hossansalmessa. Suodatetun fosfaattifoosforin pitoisuuksien keskiarvo oli
suurin Isoseldlla, Hossassa, Nummenjoessa ja Hallsnasfjardenin Manksdssa. Taulukko vahvis-
taa kasitysta siita, etta pintavesien ravinnekuormitus on enimmakseen perdisin Lohjanjarveen
sen koillispuolelta laskevista vesista. Aurlahden ja Hallsnasfjardenin Mankson kohdalla myos
jatevesien pistekuormitus voi vaikuttaa tilanteeseen.

Taulukko 7. Lohjanjirven yhteistarkkailun havaintopaikkojen mineraaliravinnepitoisuuksien keskiarvot
vuonna 2012 pintavedestd (0-2 m) mitattuina.

Ammoniumtyppi  Nitraaatti-nitriittityppi Fosfaattifosfori

ug/l ug/l suodatettu pg/l
Nummenjoki 0 54 650 13
Maikkalanselkda M1 30 680 9
Hossa 2 630 14
Pappilans. 3 49 110 <3
Ristiselka 5
Aurlahti 53 40 410 10,5
Liessaar 10
Isoselkd 91 22 450 15
Outamonjarvi 5 200 7
Karjalohjans. 24 16 360 9
Karjal, Kourjoenlahti 16 390 9
Piispalans. 27 32 290 <3
Hallsnasf.pohj. 29 33 250 <3
Mankson 33 26 320 12
Kyrkéfj. 291 27 300 7
Kyrkofj.etel. 35
Mustionjoki 86 17 380 7,8

Suuria yksittdisia mineraaliravinnepitoisuuksia mitattiin Nummenjoen ja Vaanteenjoen lisaksi
myds muutamien syvanteiden pohjilta. Hallsnasfjardenin Mankson havaintopaikan 33 ammo-
niumtyppipitoisuudet olivat 7 metrin syvyydessa suuria maaliskuussa (240 pg/l) ja elokuussa
(380 pg/l). My6s Outamonjarven ammoniumtyppipitoisuus oli maaliskuussa suuri (240 ug/l)
12 metrin syvyydessa.

Nitraatti-nitriittitypen summa oli maaliskuussa suuri Maikkalanselalla 8 metrin syvanteen poh-
jalla (1 100 pg/l) ja Isoseldllad (1 000 pg/l). Suodatetun fosfaattifosforin pitoisuus oli suuri Isose-
lan syvanteen pohjalla maaliskuussa (54 pg/l) ja Outamonjarven syvanteen pohjalla elokuussa
(61 pg/l).
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Kuva 28. Vesikasvillisuus hyédyntdd kesdn aikana tehokkaasti kéytettéivissd olevia ravinteita. Kuvassa
vesitatarkasvustoa Lohjanjdrven Héllsndsfjérdenilld.

Vesiston rehevyytta ja tuottavuutta arvioidaan ravinnemaarien lisaksi mm. klorofyllipitoisuu-
den avulla. Tall6in menetelmadna kaytetdan yleisesti lehtivihredllisen planktonlevaston a-klo-
rofyllin maarittamista. A-klorofyllin maara on suoraan verrannollinen levdmaaraan ja siten re-
hevyyteen. Kasviplanktonin klorofyllipitoisuuteen vaikuttavat mm. valo, lampotila, levalajisto
ja ravinneolot. A-klorofyllipitoisuutta kdytetdan myos yhtena kriteerina luokiteltaessa jarvien
tilaa. Yleisen arvion mukaan jarvi on vahatuottoinen eli karu, kun pitoisuus on alle 4 ug/l, yli
10 pg/l pitoisuus kertoo jarven olevan jo reheva.

Vuonna 2012 a-klorofyllipitoisuudet mitattiin 8 havaintopaikalta heina-, elo- ja syyskuussa.
Kaikki mitatut pitoisuudet ilmensivat jonkinasteista rehevyytta. Ylivoimaisesti suurimmat luke-
mat todettiin Pappilanselalla (kuva 29). Maikkalanseldltd ja Outamonjarvelta a-klorofyllipitoi-
suudet mitattiin vain elokuussa, lukemat olivat 27 ug/l ja 4,3 pg/l, eli Outamonjarvi on Lohjan-
jarven alueen vahatuottoisin selkaalue.
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Kuva 29. Lohjanjéirven tuottavuustarkkailuhavaintopaikkojen a-klorofyllipitoisuudet kesdllé 2012.

Aikaisemman, vuoden 2011 loppuun voimassa olleen tarkkailuohjelman mukaan klorofyllipi-
toisuus mitattiin kuusi kertaa kasvukauden (touko-syyskuu) aikana, joten vuonna 2012 mittaus-
tiheys pieneni ja painottui loppukesaan. Kun verrataan vuoden 2012 kolmen mittauskerran
tuloksia vuosien 2007-2011 kuuden mittauskerran tuloksiin (ylempi kuva 30), voidaan todeta
vuoden 2012 pitoisuuskesiarvon olevan pienempi viidella kahdeksasta havaintopaikasta (Kar-
jalohjanselka 24, Piispalanselka 27, Hallsnasfjarden 29, Hallsnasfjarden 33 ja Kyrkofjarden 291)
ja pysyneen suunnilleen samantasoisena kolmella (Pappilanselka 3, Aurlahti 53, Isoselkd 91),
joihin Vaanteenjoen suunnasta tuleva ravinnevirta eniten vaikuttaa.

Jos vuoden 2012 heina-syyskuun 3 mittauksen tuloksia verrataan vuosien 2007-2011 vastaavi-
en ajankohtien 3 mittauksen tuloksiin (alempi kuva 30), ovat erot tasoittuneet, mutta edelleen
suuret Hallsnasfjardenin—Kyrkofjardenin havaintopaikoilla (Hallsnasfjarden 29, Hallsnasfjarden
33 ja Kyrkofjarden 291).
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Kuva 30. Lohjanjdrven eri alueiden a-klorofyllipitoisuuksien keskiarvot vuosina 2007-2012.

Vuonna 2012 havaittu pienempi klorofyllipitoisuus johtuu ilmeisesti osittain mittausten luku-
maaran vahenemisesta, mutta osittain se voi olla myos todellinen ja johtua viiledn kesan saa-
olosuhteista.

3.2.3 Veden bakteeripitoisuudet

Bakteeripitoisuuksien mittaaminen perustuu siihen, ettd ns. indikaattoribakteerien lasndolo
osoittaa lisddntynyttd vaaraa sille, ettd vesi sisaltdaa taudinaiheuttajia. Lohjanjarven yhteistark-
kailussa vuonna 2012 mitatut indikaattoribakteerit olivat Escherichia coli ja enterokokit. Ne
elavat ihmisten ja eldinten suolistoissa, eivatka juurikaan lisddanny sen jalkeen, kun ne ovat
joutuneet veteen. Siksi ne ovat hyvia veden ulosteperdisen saastumisen osoittajia. Suolis-
toperaisia enterokokkeja on kotieldinten ulosteissa usein enemman kuin E.Coli-bakteereita.
Ihmisten ulosteissa suhde on yleensa painvastoin. Tata suhdetta voidaan kayttaa arvioitaes-
sa ulosteperdisen saastumisen |lahdetta: mikali suolistoperdisten enterokokkien maara on
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suurempi kuin E.Coli-bakteerin, voidaan olettaa, ettd saastuminen on tullut mahdollisesti
esimerkiksi eldintiloilta. Suhde patee kuitenkin vain tuoreeseen saastumiseen, silla E.Coli
sailyy vedessa huonommin kuin suolistoperaiset enterokokit.

Enterokokkien ryhmassa voi tulla esille myds ymparistoperaisia enterokokki-bakteereita, esi-
merkiksi puuaineksesta peraisin olevina mm. puunjalostusteollisuuden jatevesissa.

Sosiaali- ja terveysministerion vuonna 2008 antaman asetuksen nro 177 (STM 177/2008) mu-
kaan sisamaan uimaveden laadun bakteeriraja-arvot joiden ylittdminen aiheuttaa toimenpitei-
td ovat seuraavat (taulukko 8):

Taulukko 8. Sisimaan uimavesien bakteeriraja-arvoja (STM 177/2008).

Sisdamaan uimavedet

Toimenpide-
Muuttuja raja
Suolistoperdiset enterokokit
(pmy/mnp/100 ml) 400
Escherichia coli
(pmy/mnp/100 ml) 1000

(pmyja mpn viittaavat kdytettyyn maaritysmenetelmaan)

Lohjanjarven veden bakteeripitoisuuksia mitattiin vuoden 2012 aikana yhteensa 18 havainto-
paikalta. Mittausten lukumaara vaihteli havaintopaikoittain, mutta kuvan 31 diagrammeista
saa kuitenkin kasityksen siitd, milla suunnalla ja mihin vuodenaikaan bakteerikuormitusta ha-
vaittiin.
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Bakteerit pmy/100 ml
(o] 500 1000 1500 2000 2500

Nummenjoki O
Maikkalans. M1
Pappilanselka 3

Ristiselka 5
Aurlahti 53
Liessaari1l0
Isoselkd 91
Karjalohjanselka 24
Kourjoenlahti, Karjal
Outamo
Piispalanselka 27
Hallsnasfj. 29
Hallsnasfj. 33
Kyrkofj. 291
Kyrkofjarden 35
Mustionjoki 86

M E.coli mEnterokokit

Bakteerit pmy/100 ml

o 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tammikuu
helmikuu
maaliskuu
huhtikuu
toukokuu
kesdkuu
heindkuu
elokuu
syyskuu
lokakuu

marraskuu

joulukuu

M E.coli M Enterokokit

Kuva 31. Lohjanjédrven yhteistarkkailussa mitattujen bakteerien summapitoisuudet havaintopaikoittain
ja kuukausittain vuonna 2012.

Suurimmat pitoisuudet seka E.Coli-bakteereista ettd enterokokeista mitattiin lopputalven nay-
tekierroksella maaliskuussa. E.Coli-bakteereita oli eniten Nummenjoessa ja Lohjan kaupungin
Iahivesilla Liessaaren havaintopaikalla (kartassa nro 10). Enemmistdna ne olivat myos Maikka-
lanseldlld, Aurlahdella, Hallsnasfjardenin havaintopaikalla 33 ja Mustionjoessa. N&illa alueilla
bakteerikuormitus tuli todennakdisesti padasiassa yhdyskuntajatevesista.

Bakteerimaarat (tulokset liitteen 3 taulukoissa) olivat avovesikaudella yleisesti talvimittauksia
pienempia. Lopputalvella pitoisuudet nousivat kuitenkin erityisesti alusvesissa niin merkitta-
viksi, etta niiden voidaan tulkita johtuvan jatevesista. Kaiken kaikkiaan yksittdisten mittausten
pitoisuudet eivat talvellakaan ylittdneet esimerkiksi sisdvesien uimavesille annettuja raja-ar-

42 Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparist6 ry, julkaisu nro 242/2013



voja (taulukko 8) lukuun ottamatta Liessaaren havaintopaikkaa (nro 10), jossa raja-arvo ylit-
tyi syvassa vedessd maaliskuussa E.Coli-bakteerien osalta; pitoisuus oli 12 metrin syvyydessa
2 000 pmy / 100 ml. Tamé johtuu todennakoisesti Aurlahden—Ristiselan alueelle purettavista
jatevesista.

4 Vuoden 2012 biologinen tarkkailu

Lohjanjarven biologisessa tarkkailussa vuosi 2012 oli tulosten raportoinnin osalta valivuosi,
ns. suppean tarkkailun vuosi. Pohjaeldinnaytteita kuitenkin otettiin kahdelta pistekuormituk-
sen vaikutusalueen ja yhden vertailualueen (Aurlahti, Kyrkofjarden, Karjalohjanselkd) ns. in-
tensiivilinjoilta. Naytteet on esikasitelty ja ne ovat maaritettavina. Tulokset esitetdan vuosia
2010-2013 koskevassa laajassa yhteenvetoraportissa.

My0s Lohjanjarven kalataloudellista velvoitetarkkailua toteutettiin vuonna 2012 suppean oh-
jelman mukaisesti keraamalla saaliskirjanpitotietoja jarven viidelta eri selkdalueelta (Aurlah-
ti—Ristiselka, Isoselkd, Karjalohjanselka, Piispalanselka ja Hallsnasfjarden—Kyrkofjarden). Vuo-
sittaisella saaliskirjanpidolla saadaan tietoa Lohjanjarven tarkeimpien saaliskalalajien kantojen
koossa tapahtuvista muutoksista jarven eri osa-alueilla. Tulokset esitetdan vuosia 2010-2013
koskevassa laajassa yhteenvetoraportissa.

5 Yhteenveto vesiston tilasta ja arvio
jatevesikuormituksen vaikutuksista Lohjanjirvella
vuonna 2012

Koko Lohjanjérven kattava kuormituslaskelma on perdisin 1990-luvulta (Rdike ym. 1998). Sen
mukaan Lohjanjarven ravinteiden kokonaiskuormituksesta suurin osa, runsas 80 %, koostui
hajakuormituksesta (maa- ja metsatalous, viemaréimatdn haja-asutus), ilmasta tulevasta las-
keumasta ja luontaisesta huuhtoutumisesta maaperasta. Jarven ravinnekuormituksesta arviol-
ta vajaa 15 % oli peraisin pistemadisesta jatevesikuormituksesta.

Vuonna 2012 pistemdinen jatevesikuormitus kasvoi edellisvuodesta. Samaan aikaan kuitenkin
my0s tarkkailussa noudatettu ohjelma muuttui, joten selkedd kuvaa kuormitustason nousun
vaikutuksista kuormituslahteiden ldhialueiden veden laatuun ei ole saatavissa. Kokonaisuu-
tena kuitenkin nayttaa silta, etta viiled kasvukausi osaltaan hillitsi esimerkiksi a-klorofyllilla
mitattavan levdatuotannon maaraa.

Pistemadisen ravinnekuormituksen vaikutukset vaihtelevat jarvelld alueittain riippuen etai-
syydesta jateveden purkupaikkojen sijaintiin seka virtaama- ja tuuliolosuhteista. Paikallisesti
pistekuormitus on kuitenkin edelleen epailemattad yksi veden laatuun vaikuttava tekija. Loh-
janjarven pistekuormituksesta runsaat 98 % muodostui vuonna 2012 kolmen suurimman
kuormittajan, Sappi Finland Operations Oy:n Kirkniemen paperitehtaan puhdistamon, Lohjan
kaupungin yhdyskuntapuhdistamoiden ja Mondi Lohja Oy:n paperitehtaan puhdistamon pur-
kuvesista.
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Jarveen johdettu pistekuormitus kasvoi edellisvuodesta, puhdistamoille johdetun jateveden
kokonaismaara nousi noin 7 %. Fosforikuormitus nousi noin 45 % ollen nyt 2000-luvun suurin
(8,8 kg/d). Pistemainen typpikuormitus nousi 40 % ollen nyt 367 kg/d. Biologisesti happea
kuluttavan kuormituksen maara, 779 kg Oz/d, nousi 20 % vuodesta 2011. Pistemaisen kiin-
toainekuormituksen kokonaismaara oli 2 582 kg/d, se kasvoi noin 50 %. Luparajojen ylityksia
todettiin jonkin verran lukuun ottamatta Mondi Lohja Oy:n ja Outamon puhdistamoja.

Jokien ravinnekuormitus laskettiin ns. kuukausikeskiarvomenetelmaa kayttden. Laskennan pe-
rusteellaravinnekuormitusLohjanjarveenolivuonna2012 NummenjoenjaVaanteenjoenyhteis-
vaikutuksena (mitattu Vaanteenjoen Hossan kohdalta) fosforin osalta 44 % ja typen osalta 33 %
edellisvuotta 2011 suurempi. Mustionjoen kautta jarvestd pois virtaavien fosforin ja typen
maara oli runsaat 40 % edellisvuotta suurempi. Maara vastaa suunnilleen jokien virtaaman
kasvua vuosien 2011 ja 2012 valilla.

Jarven veden laatua seurattiin ottamalla ndytteitd yhteensa 20 havaintopaikalta 2—12 kertaa/
paikka. Naytesyvyydet vaihtelivat alueesta riippuen 1-53 metriin.

Kuva 32. Néytteenotin nostettiin Lohjanjérvestd jélleen satoja kertoja vuoden 2012 aikana.

5.1 Lohjan keskustaajaman lahivedet

Lohjan keskustaajaman lahivedet, erityisesti Pappilanselka, kuuluvat talla hetkella mm. ravin-
nepitoisuuksien, levatuotantoa mittaavan a-klorofyllin ja kasviplanktonin perusteella Lohjan-
jarven rehevimpiin vesialueisiin. Suurimpana syyna on Vaanteenjoen ja Nummenjoen kautta
tuleva ravinnekuormitus, joka kattaa runsaat 60 % koko Lohjanjarveen tulevasta ravinnekuor-
mituksesta (Raike ym. 1998). Omalta osaltaan rehevyystasoa nostaa myds alueella vuosikym-
menid jatkunut pistekuormitus.
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Lohjanjarven pistekuormittajista Lohjan kaupungin Pitkdniemi ja Mondi Lohja Oy:n paperiteh-
das purkavat puhdistamoidensa vedet Aurlahden—Ristiselan alueelle. Noin 22 000 asukkaan
vhdyskuntajatevedet kasitteleva Pitkdniemen puhdistamo on jarven pistekuormittajista suurin
typen tuottaja. Mondi Lohja Oy puolestaan tuotti vuonna 2012 yhdessa Sappi Finland Opera-
tions Oy:n Kirkniemen paperitehtaan kanssa suurimman osan Lohjanjarven pistekuormituk-
sen biologisesti happea kuluttavien aineiden kuormituksesta (BHK.).

Vuonna 2011 alueen pistemainen fosforikuormitus oli 1,7 kg/d fosforia ja 227 kg/d typpea.

Mondi Lohja Oy:n osalta kuormitukselle asetettuja raja-arvoja ei ylitetty. Pitkdniemen puh-
distamolla saavutettiin BHK:n, fosforin ja ammoniumtypen osalta ymparistoluvassa lasken-
tajaksoille asetetut raja-arvot. Typenpoiston teholle asetettua tavoitearvoa vahint. 70 % ei
saavutettu, typenpoiston teho vuonna 2012 oli 60 %. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006
maaritellyt vahimmaispuhdistusvaatimukset saavutettiin kiintoaineen, BHK:n, COD:n ja fosfo-
rin osalta. Typelle asetettuja raja-arvoja ei saavutettu.

Mondi Lohja Oy:n paperitehtaan puhdistamon ja osittain myos Lohjan Pitkdniemen puhdista-
mon jatevesien purkualueella, Ristiseldlld ja Aurlahden pohjoisosassa, veden vaihtuminen on
Vaanteenjoen—Hiidensalmen suunnasta tulevan voimakkaan virtauksen vuoksi hyvin nopeaa.
Jatevesien vedenlaatuvaikutukset havidvat yleensa kokonaan Vaanteenjoen kautta tulevan
suuren vesimdaran mukanaan tuomaan hajakuormitukseen.

Vuoden 2012 vesianalyysituloksissa nakyi selvasti Nummenjoen ja Vaanteenjoen tuoman ra-
vinteikkaan veden vaikutus. Aurlahden havaintopaikan 53 loppukesan ja lopputalven koko-
naistyppipitoisuudet ja Aurlahden seka Liessaaren (havaintopaikka 10) havaintopaikkojen bak-
teeripitoisuudet viittasivat kuitenkin myos jatevesivaikutukseen. A-klorofyllin avulla mitatut
rehevyyslukemat olivat selvasti suurimmat Pappilanseldllad (kuva 33).
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Kuva 33. Lohjan keskustaajaman ldhivesien havaintopaikkojen a-klorofyllipitoisuudet heind-syyskuus-
sa 2012. © MML Maastotietokanta 5/2012.
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5.2 Maikkalanselki

Maikkalanselan ravinne- ja klorofyllipitoisuudet kuuluvat Lohjanjarven suurimpiin. Myos alus-
veden happipitoisuuksissa on syvimmilla alueilla vuosittain ongelmia erityisesti loppukesalla.

Maikkalan alueen kuormitus on pdaasiassa hajakuormitusta. Paaasiallinen vaikuttaja on Num-
mi-Pusulan suunnasta laskeva Nummenjoki, joka tuo runsaasti ravinteita ja kiintoainetta Maik-
kalanselalle. Joen valuma-alueella on runsaasti eroosioherkkia ja kaltevia peltoja. Nummenjo-
keen lasketaan myds Saukkolan puhdistamon kasitellyt jatevedet.

Osa Nummenjoen kautta tulevasta kuormituksesta sitoutuu perustuotantoon tai sedimentoi-
tuu Maikkalanseldlle, osa jatkaa edelleen Vaanteenjoen mukana Lohjanjarven muille alueille.
Nummenjoen suunnasta tuleva ravinteikas vesi on oleellinen tekija my6s koko Lohjanjarven
kokonaiskuormituksessa. Varsinaisen Maikkalanseldn alueella ei ole pistemaista jatevesikuor-
mitusta.

Maikkalanseldan 9 metrin syvanteen M1 happipitoisuus oli pohjan lahelld heikko loppukesalla
2012 ja veden a-klorofyllipitoisuus ilmensi runsasta tuottavuutta. Maaliskuussa alueen pinta-
vedesta mitatut bakteeripitoisuudet viittasivat yhdyskuntajatevesien vaikutuksiin, joten kysy-
mys oli todennakdisesti Nummenjoen vaikutuksesta.
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5.3 Isoselki

Isoseldn suuren selkdalueen ravinnepitoisuudet ja levatuotanto ilmentavat lievempaa rehe-
vyytta kuin Lohjan keskustaajaman lahivedet tai jarven eteldosan selkaalueet. Kuitenkin Isose-
lan veden laadussa nakyy ajoittain Vaanteenjoen tuoman ravinteikkaan ja savisamean veden
vaikutus. Nain oli myds talvella 2012.

Isoseldlla Liessaaren karjessa olevan Lohjanjarven syvimman, yli 50 metrisen havaintopaikan
(Isoselkd 91) happipitoisuus pysyi moitteettomana vuonna 2012.

Kuva 34. Myés Isoseléin rannoilla on rehevid alueita. Kuvassa Lylyisten Isosorsimokasvustoa.

5.4 Karjalohjanselka

Karjalohjanselkd edustaa veden laadultaan Lohjanjarven parasta aluetta. Happipitoisuus on
pysynyt hyvana selkdalueen keskivaiheilla olevassa runsaan 40 metrin syvanteessa. Karjaloh-
janseldn ravinnepitoisuudet ovat Outamonjarved lukuun ottamatta pienemmat kuin Lohjan-
jarven muilla alueilla.

Karjalohjanselkdaa kuormitti vield vuoden 2012 ajan pienena pistekuormittajana Karjalohjan
kunnan jatevedenpuhdistamo, jonka vedet puretaan Kourionlahteen vastapaata Karkalin nie-
mead. Vuonna 2012 puhdistamon fosforikuormitus oli 0,31 kg/d ja typpikuormitus 23 kg/d.
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Karjalohjan puhdistamolla ei saavutettu 1. jaksolla (1.1.-30.6.) BHK-arvolle ja fosforipitoisuu-
delle puolivuosikeskiarvoina saavutettavaksi asetettuja raja-arvoja. Muilta osin puolivuosikes-
kiarvoille asetetut raja-arvot saavutettiin ja myos valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 ase-
tetut vahimmaisvaatimukset saavutettiin.

Karjalohjan puhdistamo lakkautetaan vuoden 2013 aikana kun jatevedet liitetdan Lohjan kau-
pungin viemariverkkoon.

Vesistossa puhdistamon kuormitus nakyi vuoden 2012 analyysituloksissa lievana typpipitoi-
suuden nousuna purkuputken lahistolla.

5.5 Outamonjarvi

Lohjanjarven pohjoispuolella olevalta Outamonjarveltd on Outamonsalmen eli Lylyistensal-
men kautta yhteys Lohjanjarveen. Outamonjarven veden laatu on useimpien mitattujen ve-
denlaatuominaisuuksien perusteella erinomainen. Ongelmana on kuitenkin lampotilakerros-
tuneisuuskausien aikainen hapen vdaheneminen 14 metrisen syvanteen pohjalta. Myos elokuun
2012 tutkimuskerralla Outamonjarven syvanteen alimman mittaussyvyyden happipitoisuus oli
huono. Tilanne ei kuitenkaan ole kriittinen, koska valiveden happipitoisuudet pysyvat hyvina.

Outamonjarveen tulee vahaistd pistekuormitusta Outamon oppilaskodin puhdistamolta.
Vuonna 2012 fosforikuormitus oli 0,0071 kg/d ja typpikuormitus 0,3 kg/d.

Outamon puhdistamon kasittelytulokset saavuttivat ymparistoluvassa vuosikeskiarvoille ase-
tetut luparajat ja Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 maaritellyt puhdistusvaatimukset.

Suoria jatevesivaikutuksia ei havaittu Outamonjdrvessa vuonna 2012. Oppilaskodin puhdista-
mo suljetaan vuoden 2013 aikana kun jatevedet liitetddan Lohjan kaupungin viemariverkkoon.

5.6 Piispalanselka

Lohjansaaren eteldpuolella sijaitseva Piispalanselkd kuuluu ravinnetason puolesta Outamon-
jarven, Karjalohjanselan ja Isoseldn ohella Lohjanjarven parhaimpiin alueisiin. Piispalanselalle
ei kohdistu suoraa jatevesikuormitusta, mutta ongelmana ovat Hallsnasfjardenin alueelta vir-
tausten mukana tulevat jatevedet.

Vuoden 2012 neljan mittauskerran perusteella Piispalanseldn runsaan 17 metrin syvdanteen
happitilanne oli kokonaisuutena jarven huonoin; happipitoisuus heikkeni 10 metrin alapuo-
lella ollen heikoimmillaan seka lopputalvella ettad loppukesalla. Samalla alusveden fosforipitoi-
suudet nousivat alueen muita syvanteita suuremmiksi.

Rehevyystasoa mittaavan a-klorofyllipitoisuuden perusteella Piispalanseldn levatuotanto oli
vuonna 2012 jonkin verran Lohjanjarven keskitason alapuolella.
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5.7 Hallsnidsfjarden-Kyrkofjarden

Lohjan keskustaajaman lahivesien lisdksi jarven voimakkaimmin jatevesikuormitettua aluetta
on eteldosassa oleva Hallsnasfjarden—Kyrkofjarden, jonne kohdistuu noin puolet koko jarven
pistemaisesta jatevesikuormituksesta. Samalla alue vastaanottaa runsaasti hajakuormitusta
vesien virratessa Lohjanjarvesta kohti Mustionjokea.

Pistekuormittajat ovat Sappi Finland Operations Oy:n Kirkniemen tehdas ja Lohjan Peltonie-
men jatevedenpuhdistamo. Kirkniemen paperitehdas tuottaa suurimman yksittdisen osan
Lohjanjarveen laskettavasta puhdistetusta jatevedesta ja on myds suurin yksittdinen fosfori-,
kiintoaine- ja BHK-kuormittaja.

Ympéristdlupamadrdyksen COD_-kuukausikeskiarvo 6 000 kg/d ylittyi tehtaan jatevesissd
vuonna 2012 viiden kuukauden ajalta. Taman johdosta my6s ymparistélupamaarayksen vuosi-
keskiarvo 4 500 kg/d ylittyi ollen 6 113 kg/d. Fosforin osalta ymparistolupamaarayksen 9 kg/d
kuukausikeskiarvo on ylittynyt marraskuussa ollen 10,25 kg/d ja joulukuussa ollen 9,55 kg/d.
Molempina kuukausina ylityksen aiheutti hetkellinen kiintoaineen karkaaminen jateveden pur-
kuun. Vaikeudet ajoittuivat vuoden jalkipuolelle. Jatevedenpuhdistamon hdirididen syyt selvi-
tettiin. Korjaavien toimenpiteiden johdosta puhdistamon tilanne saatiin normalisoitumaan ja
tammikuussa 2013 vesistokuormitus oli luparajojen mukainen.

Peltoniemen puhdistamolla saavutettiin ymparistoluvassa neljannesvuosien keskiarvoille ase-
tetut raja-arvot ja vuosikeskiarvona saavutettavaksi asetettu vesistoon johdettavan veden
ammoniumtyppipitoisuuden raja-arvo. Ammoniumtypen poistoteholle vuosikeskiarvona saa-
vutettavaksi asetettua raja-arvoa vahint. 90 % ei saavutettu, nitrifikaatioaste oli 89 %. Valtio-
neuvoston asetuksessa 888/2006 kasittelytuloksille asetettu vaatimustaso saavutettiin.

Jatevesikuormitus vaikuttaa osaltaan Lohjanjarven eteldosan rehevyyteen. Vuoden 2012 mit-
tauksissa a-klorofyllilla mitattu rehevyystaso oli jonkin verran Lohjanjarven keskitason alapuo-
lella ja selvasti pienempi kuin Vaanteenjoen vaikutusalueella Pappilanselalla. Klorofyllitaso oli
alueen neljalla mittauspaikalla tasainen lukuun ottamatta heindkuuta, jolloin pitoisuus oli sel-
vasti pienin Piispalanselalld ja suurin Kyrkofjardenilla (kuva 35).
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Kuva 35. Lohjanjdrven eteldosan havaintopaikkojen a-klorofyllipitoisuudet heind-syyskuussa 2012.
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Lohjanjarven eteldosan syvimpien alueiden 26 vuotta jatkunut hapettaminen on parantanut
alueen pohjien tilaa. Samalla syvanteiden pohjien kunto on parantunut ja sisdinen ravinne-
kuormitus vahentynyt. Ongelmana alueella on padaasiassa loppukesan lampotilakerrosteisuu-
den ajan happi.

Tarkastelujaksolla 2005-2012 useimpien hapetustarkkailussa mukana olevien syvannehavain-
topaikkojen happitilanne heikkeni, mutta viimeisen vuoden 2012 aikana tilanne parani joh-
tuen hapetuskapasiteetin nostamisesta ja osaltaan ilmeisesti myOs kasvaneesta virtaamasta
jarvessa.

Jatevesien on todettu vesianalyysitulosten ja virtaus- ja vedenlaatumallien avulla levidvan
Osuniemen purkupaikalta jaan alla yhtaalta alajuoksulle kohti Mustionjokea, toisaalta Mang-
sOn saaren etela- ja lansipuolitse vastavirtaan pohjoisen yldjuoksun syvanteisiin. Vuoden 2012
vedenlaatumittauksissa jatevesien vaikutusalue nadytti ulottuvan edellisvuosia suppeammalle
alueelle, suoria vaikutuksia todettiin pohjoisen suunnassa sahkdnjohtavuus- ja sulfaattipitou-
suuksien perusteella Ahtialansalmeen saakka, etelansuunnassa vaikutuksia todettiin Mustion-
joen alkupadssa, jossa sahkonjohtavuus ja bakteeripitoisuudet nousivat.
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6 Lohjanjarven yhteistarkkailun jatkaminen

Lohjanjarven yhteistarkkailun uusittu tarkkailuohjelma on toimitettu syksylla 2012 viranomai-
selle hyvaksyttavaksi. Vuoden 2018 loppuun ulottuva ohjelma on hyvaksytty vuosien 2012—-
2013 osalta ELY-keskuksen erillispaatoksella (UUDELY/769/07.00/2010) ja Lohjanjarven yhteis-
tarkkailukokouksessa 15.5.2012.
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Pistekuormittajien kuormitustiedot vuosilta 1989-2012

Marja Valtonen
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Liite 3.2. (1/6)

Analyysien menetelma- ja maaritysrajaluettelo

AKKREDITOIDUT MENETELMAT

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN I1SO/IEC 17025:2005

Menetelman

Vesilaboratorio 5.4.2012

Maaritys Menetelma madritysraja Mittausepavarmuus
*Alkaliteetti Sisdinen menetelma MENE2 (Standard 0,02 mmol/I 0,020 - 0,040 mmol/I + 0,006 mmol/I
methods for the examination of water 0,040 - 0,200 mmol/l + 15 %
and wastewater, 13th edit. 1971) > 0,200 mmol/l +10 %
*Ammoniumtyppi SFS 3032: 1976, muunneltu 4 ug/l 4-15pg/l £2,5 ug/l
luonnonvedet 15-50 ug/l 17 %
50- 100 pg/l + 15 %
100 - 500 g/l + 11 %
> 500 g/l +8 %
*Ammoniumtyppi jatevedet  SFS 5505: 1988 muunneltu, Kjeldahl- 1,5 mg/l 1,5-3 mg/l £0,5 mg/I
menetelm3 3-5mg/l £16 %
5-10mg/l +15%
>10mg/l 8%
*BOD, SFS-EN 1899-1: 1998, muunneltu 1,5 mg/I 1,5-5mg/l £1,4 mg/
*BOD,-ATU 5-100 mg/l £27 %
*BOD,-ATU (suod. GFA) > 100 mg/l £ 25 %
CODy,, SFS 3036: 1981, muunneltu 1 mg/l 1,0-3,0 mg O,/ £ 0,40 mg O,/I
>3,0mg0,/l £12 %
COD, Sisdinen menetelma , perustuu ISO 20 mg/I 20 - 50 mg/l + 15 mg/|
COD¢, (GFA) 15705: 2002 ja laitevalmistajan ohje 50 - 100 mg/l + 30 %
CODy,, liukoinen 100 - 500 mg/l + 16 %
>500mg/l £11%
*E. coli (36 °C, 21 h) SFS 3016: 2001, muunneltu
*E. coli (37 °C, 18 h) Sisdinen menetelma MENE38,
Colilert-18-Quanti-Tray
*E. coli (44 °C, 21 h) SFS 4088: 2001, muunneltu
*Fluoridi SFS-EN 1SO 10304-1: 1995, muunneltu ja 0,2 mg/I 0,20-0,5mg/l +45%
SFS-EN 1SO 10304-2: 1997, muunneltu 0,5-0,8mg/l £35%
>0,8mg/l £16 %
*Fosfaattifosfori Sisdinen menetelma MENE7 (perustuu 3 ug/l 3-10 pg/l £ 3 pg/l
*Fosfaattifosfori kumottuun standardiin SFS 3025: 1986) 10-25pg/l £18 %
(suod. Nuclepore) 25-50 pg/l £15%
50- 100 pg/l + 13 %
>100 pg/l £ 10 %
*Fosfori: kokonaispitoisuus ja |Sisdinen menetelmd MENE8 (perustuu 5 pg/I 5-20 pg/l 3 pg/l
liukoinen kumottuun standardiin SFS 3026: 1986) 20-50 ug/l +17 %
*Fosfori: kokonaispitoisuus 50-100 pg/l +15%
(suod. Nuclepore) > 100 pg/l £8 %
*Fosfori: kokonaispitoisuus
(suod. GFA)
*Heterotrofiset SFS-EN 1SO 6222: 1999
bakteerit 22 °C68 h
*Heterotrofiset SFS-EN ISO 6222: 1999
bakteerit 36 °C44 h
*Kloori: vapaa, SFS-EN 1SO 7393-2: 2000, muunneltu 0,1 mg/| 0,10-0,20 mg/l £+ 40 %
laskennallinen sidotttu ja 0,20-1,00 mg/l £25%
kokonaiskloori >1,00 mg/l +20 %
*Kloridi SFS-EN 1SO 10304-1: 1995, muunneltuja |1 mg/I 1,0-7,0mg/l £20%

SFS-EN I1SO 10304-2: 1997, muunneltu

1/4

>7,0mg/l £12 %
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Liite 3.2. (2/6)

Analyysien menetelma- ja maaritysrajaluettelo

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN I1SO/IEC 17025:2005

Vesilaboratorio 5.4.2012

*KMnO,4-luku SFS 3036: 1981, muunneltu 4 mg/| 4-12 mg/l £1,6 mg/l
>12mg/l £+12%
*Kolimuotoiset bakteerit SFS 3016: 2001, muunneltu
*Kolimuotoiset bakteerit SFS 3016: 2001, muunneltu
(alustava)
*Kolimuotoiset bakteerit Sisdinen menetelma MENE38,
Colilert-18-Quanti-Tray
*Lampokestoiset SFS 4088: 2001, muunneltu
kolimuotoiset bakteerit
Mangaani: kokonainspitoisuus 'SFS 3033: 1976, muunneltu 5 g/l 5-50ug/l £20%
ja liukoinen >50 pg/l £ 14 %
*Nitraatti- ja nitriittitypen SFS-EN 1SO 13395:1997, muunneltu, 10 pg/! 10-20 pg/l £5 pg/l
summa FIA-tekniikka 20-50 ug/ll£20 %
*Nitraattityppi 50-100 pg/l + 16 %
> 100 pg/l +10%
*Nitriittityppi SFS 3021: 1976, muunneltu 2 ug/l 2-5ug/l 0,8 ug/l
5-20pg/l + 16 %
20-100 pg/l £13%
> 100 pg/l £+ 10 %
*pH SFS 3021: 1974, muunneltu, mittaus
huoneenldmmassa
*Pseudomonas aeruginosa, SFS-EN I1SO 16266: 2008
alustava
*Radon sisdinen menetelma MENEA4S5, 30 Bq/I >30Bqg/l £30%
RADEK MKGB-01 laite
*Rauta: kokonaispitoisuus SFS 3028: 1976, muunneltu 25 pg/l 25-50 pg/l £ 10 pg/l
ja liukoinen 50- 100 pg/l £20 %
*Rauta (suod. GFC) 100 - 200 ug/l +20 %
*Rauta (suod. Nuclepore) 200 -1 000 pg/l + 16 %
*Rauta (suod. GFA) >1000 pg/l + 10 %
*Sameus SFS-EN 1SO 7027:2000, muunneltu 0,2 FNU 0,2-0,5FNU £ 0,09 FNU
0,5-1,0FNU +18%
>1,0FNU/£16 %
*Sulfaatti SFS-EN I1SO 10304-1: 1995, muunneltu ja 1 mg/I 1,0-7,0mg/l £15%
SFS-EN ISO 10304-2: 1997 muunneltu >7,0mg/l £10%
*Suolistoperaiset enterokokit 'SFS-EN ISO 7899-2: 2000
*Suolistoperaiset enterokokit 'SFS-EN ISO 7899-2: 2000
(alustava)
*Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888: 1994, muunneltu, mittaus 2 mS/m 2mS/m+5%
huoneenldmpétilassa, korjaus 25 °C:een
*Typpi, kokonaispitoisuus SFS-EN I1SO 11905-1: 1998, muunneltu ja 100 pg/I 100 - 250 pg/l '+ 30 pg/l (12 %)
luonnonvedet < 5 000 pg/I SFS-EN 1SO 13395: 1997, muunneltu, FIA- >250 ug/l +12 %
tekniikka
*Typpi, kokonaispitoisuus SFS 5505: 1988 muunneltu, Kjeldahl- 1,5 mg/l 1,5-5mg/l £1,0 mg/
jatevedet menetelma 5-10mg/l|+15%
>10mg/l £10%
*Urea Sisdinen menetelm3 MENE46 0,1 mg/I 0,10-0,50 mg/l £22 %
(Koroleff 1979) >0,50 mg/l +15%
2/4
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MUUT MENETELMAT
Maaritys
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Analyysien menetelma- ja maaritysrajaluettelo

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN I1SO/IEC 17025:2005

Menetelma

madritysraja

Vesilaboratorio 5.4.2012

Mittausepavarmuus

Absorptiokerroin (400 nm)
Absorptiokerroin (750 nm)
a-klorofylli

Alkaliteetti (Gran)

Alumiini, happoliukoinen

Haihdutusjaannos

Haju

Haju

Happi % (suolainen vesi)
Happi % (makea vesi)

Hehkutusjaannos,
hehkutushavio

Hiilidioksidi

Hiivat

Homeet

IIman [dmpatila

Jaan paksuus
Kalsiumkovuus (Kalsium)

Kiintoaine GF/A
Kiintoaine GF/C
Kiintoaine GF/F

Kiintoaineen hehkutushavio
Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/C)
Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/F)

Kokonaiskovuus

Kokonaissyvyys
Laskeutuvat aineet (1/2 h)
Leva

Lietepitoisuus

Lumen paksuus
Lampdtila
Lampatila
Magnesium

Spektrofotometrinen mittaus
Spektrofotometrinen mittaus

SFS 5772:1993

Sisdinen menetelma MENE41 (perustuu
VYH, 1989)

0,1 pg/!

Sisdinen menetelma MENE3 (perustuu 10 pg/l

standardiehdotukseen INSTA-VYH, 1989)

SFS 377: 1977

Sisdinen menetelmad MENE1
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE10 (perustuu
kumottuun standardiin SFS 3040:1990)

SFS 3001: 1974
Sisdinen menetelm3d MENE12 (perustuu 0,4 mg/I

Elintarviketutkijain seura; Juoma- ja
talousveden tutkimusmenetelmat)

SFS 5507: 1989 (modif.)
SFS 5507: 1989 (modif.)
Kenttamittaus

Kenttamittaus

SFS 3001: 1974 0,1 mmol/I
Sisdinen menetemla MENE16 (perustuu
kumottuun standardiin SFS 3037: 1976)

1,0 mg/|

SFS 3008: 1990 + sisdinen menetelma
MENE 16

SF 3003: 1987 0,10 mmol/I
Kenttamaaritys

Sisdinen menetemla MENE20
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE16 (perustuu
kumottuun standardiin SFS 3037: 1976)
Kenttamaaritys

Laboratoriomittaus

Kenttamaaritys

SFS 3001, 3003: 1987 (perustuu
kokonaiskovuuden ja kalsiumkovuuden
erotukseen)

4 mg/l

3/4

0,020 mmol/I

0,020 - 0,040 mmol/I + 0,006 mmol/I
0,041 - 0,200 mmol/l +15 %

> 0,20 mmol/l £ 10 %

2%
2%

0,1-0,35 mmol/l + 0,04 mmol/I
> 0,35 mmol/I
1,0- 10mg/l £24 %
11-1000 mg/l +15%
>1000mg/l £+5%
lietteet < 1 000 mg/l £ 8 %

0,10 - 0,40 mmol/l + 0,050 mmol/I
> 0,40 mmol/l +12 %
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Maku

N&kosyvyys

Pilvisyys

Salmonella

Suolaisuus (lask.)
Sadesienet

Tuulen nopeus

Tuulen suunta
Ulkonako

Veden pinnan korkeus
h-putken paasta
Veden pinnan korkeus kaivon
kannesta

Veden pinnan korkeus
merenpinnasta
Virtaama

Variluku

Variluku (suod.)

Analyysien menetelma- ja maaritysrajaluettelo

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

NMKL 71: 1999

Suolaisuus (lask.)

STM:n opas 2003: 1
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys

Kenttamaaritys
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys
Sisdainen menetelma MENE31 (perustuu

kumottuun standardiin SFS 3023: 1987
(modif.)

Akkreditointivaatimus SFS-EN I1SO/IEC 17025:2005
Vesilaboratorio 5.4.2012

Tama luettelo kuuluu laboratorion toimintajarjestelman piiriin ja se on laatupaallikon hyvaksyma 5.4.2012. Muutoksia tdhan
luetteloon saa tehda vain laatupaallikon luvalla
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Analyysien menetelma- ja maaritysrajaluettelo

MENETELMALUETTELO
Alihankkijoiden kayttdmat menetelmat
31.10.2011

ALIHANKKUAT JA HEIDAN KAYTTAMANSA MENETELMAT

KOKEMAENJOEN VESISTON VESIENSUOJELUYHDISTYS RY, Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN 1SO/IEC 17025:2005.

Maaritys

Menetelma

*Alumiini; *antimoni; *arseeni; *barium;
boori; *kadmium; *kalium; *kalsium;
*koboltti; ¥*kromi; *kupari; *lyijy;
*magnesium; *mangaani; *molybdeeni;
*natrium; *nikkeli; *rauta; *seleeni;
*sinkki; tina; *uraani; *vanadiini
*Elohopea

Kromi *®

*TOC; *TIC; *DOC

SFS-EN SO 17294-1:2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2:2005 (ICP-
MS)
SFS-EN 1SO 11885 modif. (ICP-OES)

SFS-EN ISO 17852:2008
Sisdinen menetelma KVVY LA37 (Juoma- ja talousveden
tutk.men. 1969)

Sisdinen menetelma KVVY LA111, perustuu SFS-EN 1484:1997

METROPOLILAB OY, Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T058,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005.

Maaritys

Menetelma

*AOX
*Alkuaineet (mukautuva patevyysalue)

*Bromaatti

*Elohopea

*Haihtuvat org. yhdisteet (VOC)
*Kloorifenolit

*PAH

*Syanidi

*TOC

*Torjunta-aineet

*C. perfringens

SFS-EN 9562:2004

EN ISO 17294:2005 ICP-MS

SFS 3044:1980 AAS ja SFS-EN ISO 15886:2004 AAS
SFS-EN 1SO 15061:2001

Sisdinen menetelma TR87 ja SFS-EN 1483:1997, modif.
I1ISO 15680:2004

SFS-EN 12673:1999

Sisdinen menetelmd, GC-MSD-menetelma

SFS 5747:1992

SFS-EN 1484:1997

Sis.menetelma SPE-uutto LCMS/MS

sis.menet., per. STM 461/2000

1/2
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Analyysien menetelma- ja maaritysrajaluettelo

MENETELMALUETTELO
Alihankkijoiden kayttdamat menetelmat
31.10.2011

RAMBOLL FINLAND OY, RAMBOLL ANALYTICS, Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T039, akkreditointivaatimus SFS-EN 1SO/IEC 17025:2005.

Maaritys

Menetelma

*Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
(VOC1+VOC2)
*Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
(VOC1 = halogenoidut)
*Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
(VOC2 = ei-halogenoidut)
*Fenoliset yhdisteet
(sisdltaa myos kloorifenolit)
*PAH
*Torjunta-aineet:
Monijadmamenetelma (GC)
*Torjunta-aineet:
Monijadgmamenetelma (LC)
*Torjunta-aineet: Monijaama GC + LC
*Trihalometaanit: Uima-allasvesista
Bromidi
*Elohopea
*Alumiini, * arseeni ,*fosfori, *kadmium,
*kalium, *kalsium, *koboltti, *kromi,
*Kkupari, *lyijy,*magnesium, *mangaani,
*natrium, *nikkeli, *rauta, *seleeni,
*sinkki, *vanadiini
*Alkuaineet (mukautuva patevyysalue)
*Bromaatti

*Syanidi

*TOC, *TIC, *DOC

Formaldehydi

Silikaatti

Anioniaktiiviset tensidit
*Hiilivetyoljyindeksi (C10-C40) GC/FID
Oljyt ja rasvat (gravimetrinen)
Ftalaatit

Orgaaniset tinat

PCDD/F (dioksiinit ja furaanit)

Sis.men.

RA 4050, per. I1SO 11423-1:1997 ja SFS-EN ISO

10301:1997, mod.

Sis.men.

RA 4050, per. I1SO 11423-1:1997 ja SFS-EN ISO

10301:1997, mod.

Sis.men.

RA 4050, per. I1SO 11423-1:1997 ja SFS-EN ISO

10301:1997, mod.

Sis.men.

Sis.men.

Sis.men.
Sis.men.

Sis.men.
Sis.men.

Sis.men.
Sis.men.

Sis. men,

Sis.men.

RA 4007, per. SFS-EN 12673 mod.
RA 4026, GC-MSD-menet.

RA 4038, GC/MSD, per. I1SO 10695:2000, mod.
RA 4039, LC/MSD

RA 4043, HS-GC/MSD
RA2018 per. SFS-EN ISO 10304-1

RA 3000 per. ISO 17294-2:2003
RA 3001, per. ISO 11885:2009, ICP-OES

RA3000, perustuu 1SO17294-2:2003, ICP-MS
RA 2018A, per. SFS-EN I1SO 15061:2003 ja SFS-EN ISO

10304-1:2009

Sis.men.
Sis.men.
Sis.men.
Sis.men.
Sis.men.
Sis.men.
Sis.men.
Sis.men.
Sis.men.
Sis.men.

RA 2023, per. SFS-EN 5747:1992

RA 2007, per. SFS-EN 1484:1997
RA2054, per. SFS EN-ISO 14184, mod.
RA2022, spektrofotometrinen
RA2032, kumottu SFS 3012

RA 4019, per. SFS-EN 1SO 9377-2:2001
RA4052, gravimetrinen

RA4010

RA4059, mod. SFS-EN 17353

RA4062 (EPA METHOD 1613)

LAPIN VESITUTKIMUS OY, JUWE YMPARISTOTUTKIMUS, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T131 akkreditointivaatimus SFS-EN 1SO/IEC 17025:2005.

Maaritys

Menetelma

*VOC-yhdisteet
*Kokonaishiilivety

Sisdinen menetelma. HS-GC/MS-tekniikka
Sisdinen menetelma, GC/MS-tekniikka

*=akkreditoitu menetelma

2/2
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