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1 Yhteistarkkailun peruste ja tarkkailun toimeksiantajat

Yhteistarkkailu perustuu Hiidenveden alueen pistekuormittajien osalta kuormittajien ymparis-
tolupiin ja Vihdin kunnan sekd Karkkilan kaupungin osalta kunnan lakisdateiseen velvoittee-
seen seurata ymparistonsa tilaa. Vuoden 2012 aikana yhteistarkkailuun osallistuivat Karkkilan
kaupungin ja Vihdin kunnan lisdksi pistekuormitusta tuottavat Karkkilan vesihuoltolaitos, Vih-
din vesihuoltolaitos, Hopeaniemen kuntoutumiskeskus ja kylpyla ja Valtion maataloustekno-
logian tutkimuslaitos. Componenta Finland Oy Hogfors ja Helsingin seudun ymparistopalvelut
kuntayhtyma osallistuivat tarkkailuun vapaaehtoisesti.

Yhteistarkkailun paaasiallisena tavoitteena on hankkia aineistoa, jota kdytetaan selvitettdessa
vesistoon kohdistuvan jatevesikuormituksen vaikutuksia, vaikutusalueen laajuutta ja haitto-
jen vahentamiseksi suoritettujen toimenpiteiden riittavyytta. Tarkkailututkimus toteutetaan
valvontaviranomaisen (Uudenmaan ELY-keskus, kirje 521/500 Hevy 3.12.1991) hyviksyman
ohjelman mukaisesti. Ohjelmaa on vuosien varrella tdydennetty ja paivitetty viranomaisen ja
yhteistarkkailutyéryhman hyvaksymalla tavalla. Viimeisin ohjelmapaivitys on tehty toukokuus-
sa 2009. Tarkkailututkimuksella taytetdan taulukossa 1 esitetyissa luvissa olevat velvoitteet.

Taulukko 1. Hiidenveden pistekuormittajien lupapddtékset, joihin vesistétarkkailuvelvoitteet perustu-

vat.

Pistekuormittaja Oikeuden tai vesiviranomaisen
lupapaatos

Karkkilan kaupunki, LSY 27.6.2007, dnro: LSY-2007-Y-9

kaupungin jatevedenpuhdistamo LSYV 11.6.2001 No 25/2001/1

Vihdin vesihuoltolaitos, 6.8.2009

Kirkonkyldn jatevedenpuhdistamo UUS-2008-Y-520-111

Hopeaniemen kuntoutumiskeskus ja kylpyld,  7.11.2008 UUS-2007-Y-547-1110
jatevedenpuhdistamo No YS 1569

Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitos, Vihdin ympéaristdasiain lautakunta
jatevedenpuhdistamo 31.5.1995 82/53/540/95

Kunkin tarkkailuvuoden tilanne ja ohjelma kdydaan lapi tarkkailua edeltdvan vuoden aikana
jarjestettavassa yhteistarkkailutydryhman kokouksessa, jossa ovat edustettuna pistekuormit-
tajat, kuntien edustajat, valvova viranomainen ja tarkkailua suorittava konsultti.

Tarkkailun koordinoinnista Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry:ssa vastaa vesistotutkija,
naytteenoton tekevat sertifioidut naytteenottajat (erikoistumispatevyyden ala vesi- ja vesis-
tonaytteet) ja vesindytteiden analysoinnista vastaa Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n
laboratorio, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147, akkre-
ditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025: 2005.

Tassa yhteenvetoraportissa luodaan katsaus vuoden 2012 tarkkailutuloksiin. Hiidenveden yh-
teistarkkailu tapahtuu jaksoissa niin etta joka neljas vuosi mukana ovat fysikaalis-kemiallisten
mittausten lisaksi myds vesiston biologiaa kuvaavat muuttujat, kasviplankton ja pohjaeldimet.
Vuosi 2014 on seuraava tallainen, ns. laaja tarkkailuvuosi.
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Taman vuosiyhteenvedon kirjoitti luvun 2.3 (Hiidenveden yhteistarkkailualueen pistekuormi-
tus vuonna 2012) osalta puhdistamoinsindori Marja Valtonen ja luvun 3 (Ajankohtaista Hiiden-
vedeltd) osalta hankekoordinaattori Sanna Helttunen, muilta osin vesistotutkija Eeva Ranta.
Edellisen kerran Hiidenveden alueen yhteistarkkailun tuloksia on esitetty vuotta 2011 koske-
vassa yhteenvetoraportissa (Ranta & Valtonen 2012).

2 Taustatiedot

2.1 Yleiskuvaus tarkkailualueesta

Karjaanjoen vesistdalueeseen kuuluva Hiidenvesi on Lohjanjarven jalkeen Uudenmaan toisek-
si suurin jarvi. Sokkeloinen jarvi koostuu useista selka- ja lahtialueista (kuva 1). Yhteistarkkai-
lun nelja paaallasta ovat Kirkkojarvi, Mustionselkd, Nummelanselka ja Kiihkelyksenselka. Hii-
denvesi on merkittava virkistysalue sekd paikkakuntalaisille ettd monille paakaupunkiseudun
asukkaille. Jarven rannoilla on runsas tuhat loma-asuntoa.
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Kuva 1. Hiidenveden selkdalueet.
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Jarvityypiltdan Hiidenvesi on luokiteltu kuuluvaksi tyyppiin runsasravinteiset ja runsaskalkkiset
jarvet (RrRk). Veden ekologinen tila on arvioitu tyydyttavaksi. Tavoitteena on saada Hiidenvesi
samoin kuin muutkin Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesimuodostumat hyvaan
ekologiseen tilaan vuoteen 2015 mennessa (Uudenmaan ymparistokeskus ym. 2009).

Yhteistarkkailun piiriin kuuluu Hiidenvesi, osa Hiidenveteen sen koillispuolelta laskevasta Vihti-
joesta ja pohjoispuolelta laskeva Vanjoki. Lisdksi otetaan vesindytteita Karkkilan Pyhajarvesta,
Pyhdjarveen laskevan Saavajoen alaosasta ja Vihdin Averiajarvesta (kartta havaintopaikkojen
sijainnista on liitteessa 1).

Vihtijoen vesiston latvat sijaitsevat Vihdin, Nurmijarven ja Hyvinkdan kuntien alueilla pddosan
vesistosta sijaitessa Vihdin kunnassa. Vanjoen vesisto saa alkunsa Lopen kunnasta ja laskee
Karkkilan ja Vihdin alueiden kautta Hiidenveteen. Hiidenvesi laskee Vaanteenjoen kautta Loh-
janjarveen. Tietoja Hiidenveden, Averian ja Pyhdjarven hydrologiasta on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Hydrologisia tietoja yhteistarkkailun piirissé olevista jérvistd (Hiidenvesi, Averia, Pyhdjdr-

vi).
Hiidenvesi Averia Pyhajarvi

Pinta-ala km® 30,3 1,4 1,4
Keskisyvyys m 6,6 3,2 4,2
Suurin syvyys m 33 6,5 11
Tilavuus milj. m? 197 4,5 5,9
Teoreettinen viipyma vrk 270 20
Keskivirtaama m>/m 8,9 2,2 3,5
Vedenkorkeus WN43+ 31,8 36 72,5
Rantaviivaa km 109,5 7,3 5,6
Valuma-alue km? 933,9 232,1 367,9

Hiidenvettd sdannostelldan Lansi-Suomen vesioikeuden paatoksen nro 8/1982 A 27.1.1982 pe-
rusteella Vaanteenjoessa olevan padon avulla. Sdannostely alkoi vuonna 1970 ja toimii nykyi-
selldan Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyman hallinta-alueen vedenhankinnan
varajarjestelman osana. Saannostelyvali on yleensa 0,9-1,0 m, suurin sallittu vedenkorkeuden
vaihtelu on 1,6 m. Kdytdannodssa saanndstely on merkinnyt sitd, etta Hiidenveden vallitseva
vedenkorkeustaso on kesdaikana noussut 20—40 cm vuoteen 1970 asti vallinneesta tasosta.
Muina vuodenaikoina ero entiseen ei ole sanottava (Kukkamaki 1995). Sddnndstelyrajat on
sidottu kalenteriin, mutta suurin sallittu juoksutus maaraytyy padon suurimman purkautumis-
kyvyn perusteella. Ennen tulvaa ja sen aikana on kaikki patoluukut pidettava auki. Hiidenveden
purkautumiseen vaikuttaa oleellisesti alapuolella sijaitsevan Lohjanjarven vedenkorkeus.

Karkkilan suunnasta Hiidenveden Kuninkaanlahteen laskevan Vanjoen eli Karjaanjoen valuma-
alue on maaperaltdan suurimmaksi osaksi savea ja hiesua varsinkin alueen etela- ja keskiosas-
sa. Maapera aivan jokiuoman ldhelld on yleensa hienoa hietaa ja kauempana uomasta hiesua
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ja hiesusavea (Virri 1971). Vanjoen valuma-alueella on peltoa 34 %, metsaa 62 %, rakennettua
aluetta 2 % ja vesialuetta 1 %. Peltoalueiden eroosioherkkyys on alueella suuri (Penttild & Kul-
mala 1999). Vanjoen on laskettu tuovan Hiidenveden Kiihkelyksenseldlle 94 % siihen laskevista
vesista (Eloranta ja Kwandrans 2005).

Vanjoen varrella Vihdin Jokikunnassa oleva Vanjarvi kuuluu Natura 2000 -ohjelmaan seka val-
takunnalliseen lintuvesien suojeluohjelmaan. Lisdksi alueelle on perustettu Uudenmaan ELY
-keskuksen toimesta noin 130 ha suuruinen luonnonsuojelualue. Parhaillaan on kaynnissa
Vanjarven kunnostus, joka toteutetaan osana Hiidenveden kunnostus 2012—2015 —hanketta.
Asiaa on tarkemmin kasitelty luvussa 3.

Hiidenveden Kirkkojarveen laskevan Vihtijoen alaosalla maapera on hiesusavea ja aitosavea.
Ylajuoksulla maapera muuttuu karkeaksi hiedaksi ja hiekaksi. Alueen peltoprosentti on 20 %,
metsaa on 73 %, vesistda 6 % ja avosuota tai rakennettua aluetta 1 %. Peltojen eroosioherk-
kyys on suuri erityisesti Vihtijoen alaosissa (Penttila & Kulmala 1999).

Hiidenveden itdpuolella sijaitsee Koivissillan jatekeskus, jonka alueen vedet laskevat Oinasjo-
kea myoten Hiidenveden Kopunlahteen. Oinasjoen merkittavin kuormittaja on hajakuormitus.
Jatekeskuksen kaatopaikan vesistovaikutuksia tarkkaillaan viranomaisen valvonnassa. Sen alu-
eelta vesistoon lahteva ravinnekuormitus on padasiassa typpikuormitusta. Kuormitus on va-
hentynyt 2000-luvulla; vuonna 2012 typpikuormituksen osuudeksi arvioitiin runsas prosentti
Oinasjoen alaosan kokonaiskuormituksesta (Ranta 2012).

2.2 Vuoden 2012 saatila, Vanjoen, Vihtijoen ja Vidnteenjoen virtaamat

Vuosi 2012 oli kokonaisuutena edellisvuotta sateisempi, erityisesti syyskuussa satoi runsaasti;
Lohjan Porlan sddaseman mittausten mukaan runsaat 40 mm edellisvuotta enemman. Sen si-
jaan joulukuun sateet jaivat edellisvuoden huippuarvoa pienemmiksi, suunnilleen pitkan ajan
keskiarvon tasolle (kuva 2).

( N ([ I N
Kuukauden sadesumma Kuukauden keskilampoétila
Lohja Porlan sadasema Lohja Porlan sddasema
160
Q
g 140 3
€ 120 2
:E 0
el 100 g-
E 80 6
] =
B 60 T 3
X
40 H
20 H -
0 =t -15
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2011 mEm2012 e=—Keskiarvo1981-2010 2011 MEN2012 ==keskiarvo71-2000
& AN )

Kuva 2. Kuukauden sadesumma ja keskilimpétila vuonna 2012 ja keskiarvo vuosista 1981-2010 Loh-
jan Porlan sddasemalla (IImatieteen laitos 2013).

Talvi 2012 oli normaali, oli lunta ja pakkasta. Kesa ja syksy olivat selvasti edellisvuotta viileam-
pia, esimerkiksi heindkuun keskilampdtiloissa oli Iahes 3 asteen ero, my6s joulukuu oli vuoden
2011 joulukuuta kylmempi.
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Hiidenveden jadpeite oli paksuimmillaan maaliskuun naytteenottojen aikaan, 4.3.2012 jaan
paksuudeksi mitattiin Kiihkelyksenselalla 43 cm.

Karkkilan suunnasta Hiidenveden Kuninkaanlahteen laskevan Vanjoen, Vihdin suunnasta Kirk-
kojarveen laskevan Vihtijoen ja Hiidenvedestda Lohjanjarveen laskevan Vaanteenjoen virtaa-
makayrat on esitetty kuvassa 3. Virtaamahuiput mitattiin sateisen joulukuun 2011 jalkeen
tammikuussa, kevattulvan aikaan huhtikuussa ja syksylla loka-marraskuussa. Vaanteenjoki on
virtaamaltaan suurin, Vihtijoki pienin.
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Kuva 3. Vanjoen (2300100), Vihtijoen (2300402) ja Viddnteenjoen (2300560) virtaamakdyrdt vuonna
2012. Léhde: OIVA — Ympdristé ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille 9.4.2013.

Kuva 4. Hiidenveden Nummelanseldlld satoi ja oli sumuista 4.9.2012. Arto Muttilainen Luvy ry.
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2.3 Hiidenveden yhteistarkkailualueen pistekuormitus vuonna 2012

Tassa luvussa esitellddan Hiidenveden alueelle johdettava pistemainen jatevesikuormitus kol-
men tarkeimman puhdistamon osalta. Kokonaisuuden kannalta tarkeimmat ovat Karkkilan
kaupungin puhdistamo ja Vihdin kirkonkylan puhdistamo. Paikallisesti tarkeista ja pienemman
kokoluokan puhdistamoista on edelleen toiminnassa Hopeaniemi Oy:n puhdistamo.

Pistekuormituksen suhteellinen (%) jakaantuminen puhdistamoiden kesken v. 2012 kay ilmi
kuvasta 5. Vesimaarasta tuottivat yhteensa yli 99 % Karkkila ja Vihdin kirkonkyla vuonna 2012.
Karkkilan osuus oli n. 79 % ja Vihdin kirkonkyldan osuus n. 21 %. Hopeaniemen jatevesimdaran
osuus olin. 0,2 %.

Hiidenveden alueen pistekuormitus, puhdistamoiden
% %-osuudetv. 2012

100
80
60
40

20

Vesi BHK7 Fosfori Typpi

M Karkkila M Vihti kk ™ Hopeaniemi

Kuva 5. Hiidenveden alueen pistekuormitus, puhdistamoiden % -osuudet v. 2012

Hiidenveden rehevditymisen rajoittamista ajatellen on tarkeintd, ettd vesistoon padatyva ra-
vinteiden maara rajoitetaan mahdollisimman vahaiseksi. Fosfori rehevoittaa sisdvesia eniten,
mutta my0s typpi on ravinne. Hiidenveden alueen puhdistamoilta vesistoon johdetut fosfori-
ja typpimaarat jaksolla 2000-2012 kayvat ilmi kuvista 5-6. Yksityiskohdat vesistodn johdetusta
kuormituksesta esitetdan liitteessa 2.

Puhdistamoilta johdettiin Hiidenveden alueelle fosforia noin 0,24 kg P/d v. 2012 (kuva 6). Vii-
sivuotisen jakson aikana (v. 2008—2012) fosforikuorma on vaihdellut vélilld 0,14-0,32 kg P/d.

Karkkilan puhdistamoa tehostettiin v. 2002—2003, jonka tuloksena saavutettiin vesistokuor-
mituksessa huomattava fosforivahenema. Karkkila uudisti puhdistamon kdyton tavoitteet v.
2008 alussa mottona ”“hyvasta vieldkin parempaa”, Vanjokeen johdetun fosforin maara vaheni
sen myotd alle puoleen jo hyvasta puhdistustasosta. Myos Vihdin kirkonkylan puhdistamolla
syksylla 2005 kayttoon otettu jalkisuodatus on vahentanyt fosforikuormitusta Kirkkojarveen.
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Kuva 6. Puhdistamoilta vesisté6n johdettu keskimddrdinen fosforikuorma (kg/d) v. 2000-2012

Puhdistamoilta johdettiin Hiidenveden alueelle typped noin 78 kg N/d (kuva 7). Viisivuotisen
jakson aikana (v. 2008-2012) typpikuorma on vaihdellut valilla 69-92 kg N/d. Karkkilan puhdis-
tamolla tehtiin saneerausto6ita aikavalilla marraskuu 2011 - lokakuu 2012, puhdistamolla mm.
uudistettiin ilmastuslinjojen anox-osiot. Molempien prosessilinjojen uudistetut anox-lohkot
saatiin tehostamaan typenpoistoajoa elokuun 2012 lopulla.

kgN/d Typpikuormav. 2000-2012
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Kuva 7. Puhdistamoilta vesistéén johdettu keskimddrdinen typpikuorma (kg/d) v. 2000-2012
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2.3.1 Luparajojen saavuttaminen vuonna 2012

Puhdistamojen kasittelytuloksille on maaritelty raja-arvot laitosten ymparistdluvissa ja va-
himmaispuhdistusvaatimukset Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006. Seuraavassa esitetaan
lyhyesti vuoden 2012 osalta raja-arvojen saavuttaminen Hiidenveden alueelle jatevetensa
purkavien lupavelvollisten pistekuormittajien osalta. Luparajojen saavuttaminen ja vesisto-
kuormitus kaydaan tarkemmin lapi vuosittain laadittavissa jatevedenpuhdistamoiden kuormi-
tustarkkailujen yhteenvedoissa.

Karkkilan puhdistamo

Vuoden 2012 kasittelytulokset saavuttivat Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksella
(11.8.2010) vahvistetut laskentajaksojen raja-arvot. Puhdistamolla saavutettiin myods Valtio-
neuvoston asetuksessa 888/2006 asetetut viahimmaispuhdistusvaatimukset.

Vihdin kirkonkyldn puhdistamo

Uudenmaan ymparistokeskus on 6.8.2009 antanut pdatdksen ymparistélupamaardysten tar-
kistamisesta, paatoksessa on maaritelty raja-arvot puhdistustuloksille.

Vuonna 2012 Vihdin kirkonkyldn jatevedenpuhdistamon puhdistustulokset saavuttivat ympa-
ristéluvassa asetetut raja-arvot BOD:n, COD:n, kiintoaineen ja fosforin osalta. Ammoniumty-
pelle asetettuja raja-arvoja ei saavutettu.

Vna 888/2006:ssa asetetut vahimmaispuhdistusvaatimukset saavutettiin vuonna 2012.
Hopeaniemi Oy:n puhdistamo

Vuoden 2012 kasittelytulokset saavuttivat ymparistolupapdatoksessa asetetut raja-arvot. Puh-
distamolla saavutettiin myos Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 asetetut vahimmaispuh-
distusvaatimukset.

3 Ajankohtaista Hiidenvedesta

3.1 Hiidenveden kunnostus 2012-2015 -hanke

Hiidenveden kunnostustyota on tehty vuodesta 1995 alkaen. Ensimmaisten 10 vuoden aikana
jarven hoito oli paaosin hoitokalastusta, josta siirryttiin valuma-alueen kunnostukseen. Hii-
denveden alueen loma-asutus, virkistysmatkailu ja kalastus tukeutuvat paaosin alueen jarvi-
luontoon ja jopa 70 % alueen loma-asutuksen arvosta on sidoksissa jarven veden laatuun.
Kunnostuksen pitkaaikaistavoitteena onkin vaikuttaa siihen, etta Hiidenvesi valuma-alueen ve-
sistdineen saavuttaa hyvan ekologisen tilan. Tahan pyritdan toteuttamalla mm. kiintoaine- ja
ravinnekuormitusta vahentavia toimia Hiidenvedella ja sen valuma-alueella.

12 Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry, julkaisu nro 241/2013



Hiidenveden kunnostus 2012-2015 -hanketta rahoittavat Vihti, Lohja, Karkkila, Nummi-Pusula
(nyk. Lohja), Loppi sekd HSY Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma, Hiidenveden
kalastusalue ja Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, joka toimii hankkeen koordinaattorina.
Hankkeen kokonaisbudjetti vuosina 2012-2015 on 1 258 865 €.

3.2 Suuri ulkoinen kuormitus Hiidenveden ongelmana

Jarvi on valuma-alueensa peili — sanotaan. Luontaisesti savisamea Hiidenvesi saa valtaosan ve-
destdan Van- ja Vihtijoen kautta, jotka kerdavat vetensa n. 935 km? laajuiselta valuma-alueelta
satojen virtavesien kuljettamana. Hiidenveden pohjoisosat ovat metsaisia ja vedet ovat talla
alueella osin myos karuja. Alueella on arvokkaita virtavesia, joita kasvava kiintoainekuormitus
jatkuvasti uhkaa. Jokilaaksoissa hedelmalliset savimaat sortuvat helposti eroosion vaikutuk-
sesta vesiin ja aiheuttavat samentavaa ja kaiken alleen peittavaa kiintoaineskuormaa (Helttu-
nen 2012). Vuosikymmenten saatossa kuivatetut laajat alueet ja vesistojen oikaistut mutkat
pahentavat eroosiota erityisesti tulva-aikaan.

Hiidenvedelld on pitkd rehevoitymishistoria ja paleolimnologiset tutkimukset paljastavat jar-
ven olleen keskireheva jo 300 vuotta sitten (Weckstrém ym. 2011). Viimeisten 50 vuoden ajan
jarven rehevditymiskehitys on kiihtynyt [ahinnd ihmistoiminnan vaikutuksesta. Sama prosessi
on nahtdvissd myds monissa muissa suomalaisissa jarvissa. Taustalla ovat maatalouden tuo-
tannon koneistuminen ja vakilannoitteiden yleistyminen, metsdtalouden lannoituksen ja oji-
tusten yleistyminen seka teollisuuden kehittyminen. Nama kaikki ovat lisdnneet vesistoihin
tulevaa kuormitusta. Samaan aikaan asutus keskittyi taajamiin ja jatevedet johdettiin usein
kasittelemattdmina vesistoihin.

Kuva 8. Luonnostaan savisamea Hiidenvesi on Uudenmaan toiseksi suurin jdrvi. Kuva lImakuva Vallas
Oy.
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Suomen ymparistokeskuksen kehittdman vesistomallijarjestelmdan mukaan Hiidenveteen tu-
lee arviolta 27 t fosforikuormitusta vuodessa (Hagman 2012). Mallin mukaan tasta noin 70 %
aiheutuu peltoviljelysta. Toiseksi suurin kuormittaja on haja-asutus. Eniten kuormitusta tulee
Vihtijoen valuma-alueelta.

3.3 Hiidenveden monimutkainen ravintoverkko

Hiidenvedelld on hoitokalastettu vuosina 1995—-2004, mutta laihoin tuloksin (Alaja ym. 2012).
Helsingin yliopiston tutkimukset ovat osoittaneet, ettd syyna sille, ettei hoitokalastuksella
saavutettu toivottuja tuloksia, saattoivat olla suuri ulkoinen kuormitus, veden savisameus ja
jarven monimutkainen ravintoverkko (Liljendahl-Nurminen ym. 2003, Malinen ym. 2008). Hii-
denveden syvilld alueilla esiintyy massoittain eldinplanktonia saalistavia sulkasadsken (Cha-
oborus flavicans) toukkia (esim. Malinen ym. 2008). Toukat sdatelevat eldinplanktonin runsa-
utta tehokkaasti etenkin Kiihkelyksenseldlld ja on todennakoista ettd ne voivat siten aiheuttaa
tai voimistaa sinilevdkukintoja. Koska sinilevien runsauteen vaikuttavat hyvin monet muutkin
tekijat kuten ravinne- ja sddolot, tulee sulkasdadsken vaikutuksen selvittamiseksi kerdta aineis-
toa usean vuoden ajalta.

Vuosittain toistettavat seurannat paljastavat, ettad sulkasadskea on runsaasti Kiihkelyksenselan
ja Retlahden syvilla alueilla. Nailla alueilla kalaston vahentaminen voisi johtaa sulkasaasken
runsastumiseen ja entistd pahempiin sinilevakukintoihin. Sulkasdaskikantaa saatelevan kuo-
reen esiintyminen Hiidenveden alueella aiheuttaa puolestaan sen, ettd alusveden lampdtilaa
nostava hapetuskaan ei sovellu kunnostusmenetelmaksi. Viiledta vetta vaativa kuorekanta to-
denndkoisesti taantuisi, kuten on kdynyt muutamilla eteldsuomalaisilla jarvilla. Tdma voisi joh-
taa sulkasdasken runsastumiseen ja entistd huonompaan jarven tilaan. Kuoreen osuus ulapan
kalastosta oli vuonna 2007 yli 90 % (Malinen ym. 2008). Kuore pystyy saalistamaan sulkasaas-
ken toukkia tehokkaasti myds hamarassa toisin kuin useimmat muut kalalajit. Hiidenveden
sulkasaaskikanta olisi vielakin runsaampi, ellei jarvessa olisi kuoretta. Siksi kuorekannan vaali-
minen on ensiarvoisen tarkeaa. Sita ei kannata kalastaa ja sen kutupaikat tulee sailyttaa (Ma-
linen ym. 2008). Sulkasadsken tiheysseurannat Hiidenveden syvilld alueilla jatkuvat vuosittain.

3.4 Kuormituksen kimppuun yhteisty6ssd maanomistajien kanssa

Jarvet ovat yksiloitd eivatka kaikki kunnostus- ja hoitomenetelmat sovi joka jarvelle. Usein
kunnostustoimenpiteiden valintaa vaikeuttaa lahtotietojen puutteellisuus. Harvasta jarvesta
[6ytyy niin runsaasti tutkimustietoa kuin Hiidenvedesta. Hiidenvedella toimenpiteet suunnitel-
laan ja kohdennetaan sinne, missa niita tarvitaan eniten. Hiidenvedelld ulkoinen kuormitus on
suuri ongelma ja kunnostustoimet on suunnattu valuma-alueelle jo vajaan kymmenen vuoden
ajan. Jarveen kohdistuvia kunnostustoimenpiteitd voidaan soveltaa kun ulkoinen kuormitus
on saatu tasolle, jolla jarveen kohdistuvilla kunnostustoimenpiteilld voidaan saavuttaa hyo-
tya paremman tilan saavuttamiseksi. Valuma-alueella toteutetut toimet esim. lannoituksen
vahentaminen, peltojen vahentynyt muokkaus, lisadantynyt kasvipeitteisyys ja muut maatalou-
den vesiensuojelutoimet, jatevesien kasittelyn tehostuminen seka muut vesiensuojelun eteen
tehdyt toimet eivat ndy jarvessa hetkessa. Samalla on hyva muistaa, ettd jarveen on kertynyt
vuosikymmenten ja vuosisatojen aikana ravinnevarastot, jotka aiheuttavat sisdista kuormitus-
ta. Hankkeen toimenpiteista valtaosa edellyttda toteutuakseen maanomistajien suostumusta.
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Hiidenvedelld maatalouden kuormitukseen pureudutaan tilakohtaisen neuvonnan avulla.
Vuonna 2013 laaditaan Hiidenveden alueelle "raataloity” tilakohtaisen neuvonnan toimintata-
pa yhteistydssd BSAG:n ja Luonnon- ja riistanhoitosdatiéon rahoittaman JARKI-hankkeen kans-
sa. Kyseessa on toimintatapojen kartoittamisprojekti, jossa samalla kdydaan lapi asioita, joita
muuttamalla tai tarkentamalla tilalla voitaisiin padsta parempaan tulokseen myds ympariston
kannalta. Kestdva mururakenne viljelymaassa on maatalouden tuottavuuden ja vesiensuojelun
yhteinen avain. Ravinteet ja maa-aines kuuluvat peltoon. Toimiva ojitus, runsas talviaikainen
kasvipeitteisyys ja hyva viljelykierto ovat peltomaan hoidon keskeisia asioita. Viljelija ja neuvo-
ja kayvat yhdessa lapi tilan tuotantoprosessit ja toimintamallit sekda maarittelevat kehittamisen
kohteet, tehtdvat ja tyonjaon. Erityisena tarkastelun kohteena ovat kasvipeitteiseksi jatettavat
lohkot, jotka sijaitsevat vesiston ja valtaojan ldheisyydessa.

Maanomistajat ovat olleet Hiidenveden alueella aktiivisia mm. kosteikkojen perustamises-
sa ja tasta heille iso kiitos. Hiidenvedelle on tehty koko valuma-alueen kattavat kosteikkojen
yleissuunnitelmat, jotka ohjaavat alueen kosteikkotydtd (mm. Vuorinen 2012). Hanke tarjoaa
suunnittelu- ja toteutusapua kosteikkojen perustamiseen. Kosteikon hoidosta, seurannasta ja
kunnossapidosta vastaa maanomistaja, ellei toisin sovita. Lisaksi viljelijoita kannustetaan kos-
teikon hoitotukeen.

Kuva 9. Tahtotila Vaanilanlahden kosteikon perustamiseen nousi paikallisten asukkaiden aloitteesta.
Vajaan 12 ha kokoisen kosteikon suunnitteli ja toteutti Uudenmaan ELY-keskus. Kuva llmakuva

Vallas Oy.
3.5 Petokalakartoituksia ja jitevesineuvontaa

Itse jarvelld tehtavia toimia ovat petokalakantojen vahvistaminen ja turvaaminen. Hiidenve-
delld tdma merkitsee kdytdnnossa petokalojen lisddntymisolojen parantamiseen tdhtdavia
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toimenpiteitd, kuten kohdennettua vesikasvien niittoa. Rantojen asukkaat voivat itse tehda
pienimuotoisia niittoa ja ruoppauksia mm. uimisen ja veneilyn edistamiseksi lupatarpeet huo-
mioiden. Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien kunnostamista edellytetdan ldhivuosina
monilla kiinteistdillda. Hanke tukee jarjestelmien ajantasaistamista ja kaytt6onottoa ldhinna
kiinteistokohtaisen neuvonnan kautta yhteistydssa Lansi-Uudenmaan Linkki-hankkeen kanssa.

Kuluvana vuonna Hiidenvedelle ja sen valuma-alueelle laaditaan seurantaohjelma, jonka kaut-
ta saadaan tarkempaa tietoa jarven tilasta kunnostustoimien suuntaamista varten ja seura-
taan mm. kunnostustoimien vaikuttavuutta. Tahan asti Hiidenveden vedenlaatuseuranta on
perustunut yhteistarkkailuun, joka on tehty pistekuormituksen vaikutusten seuraamiseksi.

3.6 Vanjdrven kunnostus

Vuosikymmenia suunnitteilla olleet Vanjarven kunnostustyot saatiin vihdoin kdyntiin talvella
2013. Tyon aikana avattiin joen ja jarven valistd vesiyhteytta, jolloin virtaus joen ja jarven valil-
I3 tehostuu. Veden kiertoa jarvessa on parannettu kaivamalla uomastoa Puttisaaren itapuolel-
le seka lahtokanava Vanjarven lansireunalle. Myos ldheiselle luhta-alueelle kaivetut lammikot
tasaavat ja jakavat veden virtausta. Jokitormalle rakennettiin kaksi kivikynnystd, joiden kautta
vesi purkautuu jarvesta takaisin Vanjokeen. Lisaksi Savijoen suulle kaivettiin kiintoainesta ja
ravinteita pidattava laskeutusallas. Kaivumassat l3jitettiin lahialueen alaville pelloille. Jarven
kunnostus jatkuu tulevana kesana. Pohjakynnys rakennetaan kesan aikana kun vedet Vanjo-
essa ovat alimmillaan. Ennen pohjakynnyksen rakentamistditda Vanjoessa eldavat vuollejoki-
simpukat siirretdan n. 300 metrin matkalta. Kunnostustéiden vaikutuksia seurataan erikseen
laaditun tarkkailuohjelman mukaisesti mm. vedenlaadun, kasvillisuuden, linnuston ja vuolle-
jokisimpukoiden osalta.

Vanjarven kunnostustdiden suunnittelusta ja toteutuksesta vastaa Uudenmaan ELY-keskus.
Hanke toteutetaan osana Hiidenveden kunnostus 2008—-2011 hanketta ja rahoitetaan Uuden-
maan ELY-keskuksen hallinnoimasta Hiidenveden kunnostus-hankkeelle kohdennetusta val-
tion rahoitusosuudesta.

Kuva 10. Vanjdrven ruoppaustyét aloitettiin talvella 2013. Sanna Helttunen, Luvy ry
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3.7 Yhteistyohankkeilla uutta tietoa vesistosta

Vesien kunnostus ja keinot arvioida vesistodjen tilaa kehittyvat koko ajan. Hiidenvesi-hankkeen
yhteistydhankkeiden kautta saadaan uutta tietoa valuma-alueesta, vesistosta seka vesiensuo-
jelusta ja vesistokunnostuksesta yleensa. Hiidenvesi-hanke on mukana mm. kansainvalisessa
Jarvi Hoi -hankkeessa, jolla on hankekumppaneita Suomessa ja Ruotsissa. Jarvi Hoi on hoito-
kalastuksen menetelman kehittelyhanke, joka Suomessa toimii Lansi-Uudellamaalla ja Paijat-
Hameessa. Hiidenvesi on yksi Jarvi Hoi -hankkeen kohdejarvista. Hiidenvedelld hankkeessa
keskitytdaan ravintoverkon problematiikkaan seka kehitetdan matalien alueiden hoitokalastus-
menetelmia. Talld hetkelld hoitokalastus ei ole Hiidenvedelld ajankohtaista, koska tarkeinta
on saada valuma-alueelta vesistoon tuleva kuormitus kuriin. Hiidenvesi-hankkeessa halutaan
kuitenkin selvittda tarkemmin jarven ravintoverkon rakennetta ja kalojen ravinnonkdytta.

Kuva 11. Voisiko sulkava olla tulevaisuudessa Hiidenvedelld hoitokalastettava laji ja samalla ruoka-
teollisuuden raaka-aine? Kuva Mika Vinni, Helsingin yliopisto.

Hiidenvesi on pilottialueena Suomen ymparistokeskuksen koordinoimassa GisBloom LIFE+
-hankkeessa, jossa kehitetddn uusia valineita rehevoitymisen arviointiin ja hallintaan. Hank-
keen padamaarana on saada rehevoityminen ja levakukinnat kuriin. Hanke pyrkii etsimaan kus-
tannustehokkaimmat kunnostusmenetelmat, tuottaa uutta ja syventavaa tietoa ravinnekuor-
mituksen, maankdyton, hoitotoimenpiteiden seka ilmaston vaikutuksista. Lisdksi hankkeessa
kehitetddn apuvilineitd vesienhoidon tueksi, kuten Vesinetti-kartta-alusta (www.vesinetti.fi).
Vesinetin avulla voidaan koota, analysoida ja mallintaa jarvien ja rannikkovesien rehevoity-
miseen liittyvaa seuranta- ja kustannustietoutta. Ohjelman avulla voidaan lisaksi tehda tilan-
nekartoituksia, ennusteita, toimenpide- ja ilmastoskenaarioita sekd toimenpidesuosituksia.
GisBloom-hankkeessa painotetaan kaikkien toimijoiden yhteisty6ta vesienhoidossa.

3.8 Viestinnilli tirkea rooli

Viestintad ja vuorovaikutus ovat tdrked osa hanketta ja hankkeen toiminta pyrkii aktiiviseen
vuorovaikutukseen ja avoimuuteen. Hankkeessa on mukana useita toimijoita. Asiantunte-
musta hankkeeseen tuovat yliopisto, tutkimuslaitokset ja muut ammatilliset organisaatiot.
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Paikalliset tahoja ja toimijoita edustavat paikalliset yhdistykset, maanomistajat, mokkildiset
ja muut asiasta kiinnostuneet tahot. Kentalla kunnostushanke toimii mm. alueen kalastajien,
maanomistajien, paikallisten yhdistysten, mokkilaisten ja paikallisten asukkaiden parissa. Ra-
hoittajien ja hankkeessa toimivien ajan tasalla pitéminen hankkeen etenemisestd, hankkeen
tunnetuksi tekeminen, kohderyhmien tavoittaminen seka palautteen saaminen ovat osa vies-
tintaa. Hiidenvesi-hankkeessa asiantuntija- ja yhteistyoverkostot ovat keskeinen osa hankkeen
toimintaa. Hiidenvesi-hankkeen yhteistyoverkosto on avoin kaikille alueen yhdistyksille ja jar-
jestoille, jotka haluavat osallistua hankkeen toimintaan.

Hiidenveden kunnostus -hanke pyrkii tavoittamaan hankkeen kohderyhmat usean foorumin
kautta mm. tiedottamalla hankkeen tapahtumista ja toimista Internet-sivujen ja sdannollisesti
ilmestyvan uutispostin sekd paikallismedian kautta. Hankkeella on my6s Facebook-sivut, joi-
den kautta viestit valittyvat nopeasti niista kiinnostuneille tahoille.

3.9 Hiidenveden tulevaisuus

Hiidenvesi luokitellaan talla hetkelld rehevaksi vesistdksi ja sen ekologinen tila on tyydyttava.
Pitkalla tahtaimelld Hiidenveden rehevyystaso voisi laskea, mutta laskun oletetaan olevan hy-
vin maltillista (Hagman 2012). Luultavasti Hiidenveden rehevyystaso vaihtelisi tulevaisuudessa
rehevan ja keskirehevan valilla seka levakukintojen tiheys olisi jonkin verran laskenut nykyi-
sestd. Hiidenvesi on luontaisesti reheva jarvi, minkd rehevoitymista ihmistoiminta on kiihdyt-
tanyt viimeisen viidenkymmenen vuoden aikana. Hiidenveden palauttaminen sen luontaisesti
rehevaan tilaan vie vahintadnkin saman verran aikaa, joten rahoittajien ja muiden toimijoiden
sitoutuminen hankkeeseen on ensiarvoisen tarkeaa.

Kuva 12. Koeravustusta Hiidenvedelld. Kuva Jorma Valjus, Luvy ry.
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4 Vuoden 2012 yhteistarkkailu

4.1 Hiidenveden yhteistarkkailututkimuksen havaintopaikat

Hiidenveden yhteistarkkailualueelta otettiin vuoden 2012 aikana vesindytteita yhteensa 19 ha-
vaintopaikalta (taulukko 3, kartta liitteessa 1). Naytteita haettiin 1-12 kertaa havaintopaikkaa
kohden vuodessa, osan Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopaikkojen ndytteenotosta teki
Uudenmaan ELY-keskus.

Naytteenotto painottui ohjelman mukaan avovesikauteen. Vesindytteet otettiin noutimilla, sa-
malla mitattiin [ampotila ja havainnoitiin sddolot. Ndytteenottaja kirjaa ylos myos kaikki poik-

keavat olosuhteet, esimerkiksi veden samentumat ja levakukinnat.

Taulukko 3. Hiidenveden yhteistarkkailun vedenlaatuhavaintopaikat vuonna 2012,

Havaintopaikka Koordinatit YK Kunta vesistOoalue
1 Vihtijoki 8,4 6705482-3358970 Vihti 23.09
3 Averia, keskiosa 1 6707503-3355268 Vihti 23.09
4 Olkkalanjoki 0,4 6704036-3352046 Vihti 23.09
4A Olkkalanjoki 4,6 6706709-3354470 Vihti 23.09
4B Olkkalanjoki 2,0 6705763-3353246 Vihti 23.09
4C Olkkalanjoki 4,5+0,2 6706815-3354345 Vihti 23.09
S3 Saavajoki 1,0 6717855-3347189 Karkkila 23.05
10 Pyhajarvi, Tuorila 4 6718181-3345742 Karkkila 230.5
11 Vanjoki 25,0 6717027-3346470 Karkkila 23.04
12 Vanjoki 18,3 6714218-3347187 Karkkila 23.04
13 Vanjoki 7,4 6707476-3347076 Vihti 23.04
14 Vanjoki 0,3 6702927-3343844 Vihti 23.04
5 Kirkkojarvi, keskiosa 16 6702800-3351909 Vihti 23.03
6 Hiidenv. Mustionselka 11 6700203-3350019 Vihti 23.03
7 Hiidenv. Raatosaari 9 6696523-3349901 Vihti 23.03
8 Hiidenv. Yhdyksennokka 8 6698634-3347314 Vihti 23.03
9 Hiidenv. syvdanne 90 6701027-3343788 Vihti 23.03
D Hiidenv. Hopeaniemi 6701328-3350321 Vihti 23.03
E Hiidenv. Hopeaniemi 6701225-3350235 Vihti 23.03
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5 Vesistotarkkailun tulokset ja tulosten tarkastelu

Yhteistarkkailun havaintopaikkojen sijainti on esitetty liitteen 1 kartassa ja vesianalyysitulokset
ja analyysien menetelma- ja maaritysrajaluettelo liitteessa 3. Tassa luvussa tuloksia kasitelldan
aluekokonaisuuksittain.

5.1 Jokien veden laatu

Karkkilan Pyhajarveen koillisesta Toivikkeen suunnasta laskeva Saavajoki on tutkimusohjel-
massa vertailualueena kuormitetummalle Vanjoelle. Samalla Saavajoki kertoo myo6s Karkkilan
Pyhé&jarveen tulevan veden laadusta. Saavajoen (yhteistarkkailuohjelmassa havaintopaikka S3)
jokihaarojen valuma-alueella on peltoja, metsaa ja suota. Pistekuormitusta Saavajokivarressa
ei ole. Joen vesi on ruskeaa ja humuspitoista, mutta normaalivirtaamilla varsin kirkasta. Saava-
joen veden laatua voi kokonaisuutena luonnehtia tyydyttavaksi.

Kuva 13. Saavajoki. Kuva Arto Muttilainen, Luvy ry.

Hiidenveden Kuninkaanlahteen laskevan Vanjoen (havaintopaikat 11-14) pituus jokisuusta Py-
h&jarveen on 23 km, joen koko valuma-alueen koko on 484 km?ja keskivirtaama on noin 4,5
m3/s. Vanjoen pistemdainen kuormitus tulee joen yldosasta Karkkilan kaupungin jatevedenpuh-
distamolta. Havaintopaikka 11 on kuormituslahteen yldapuolella, havaintopaikat 12, 13 ja 14
ovat puhdistamon purkuputken alapuoleisessa joessa. Valuma-alueella on runsaasti peltovil-
jelya ja muutakin hajakuormitusta aiheuttavaa toimintaa, jonka vaikutus nakyy erityisesti joen
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alaosissa ravinne- ja bakteeripitoisuuksien nousuna. Noin 6 km ennen kuin joki laskee Hiiden-
veteen, se kulkee Vihdin Vanjarven kautta. Vanjarvella on parhaillaan menossa kunnostustyo
(vrt. kpl 3), jonka tarkoituksena on parantaa virtausta joen ja jarven vililla ja samalla parantaa
my06s Hiidenveteen paatyvan jokiveden laatua.

Hiidenveden Kirkkojarveen laskevan Vihtijoen valuma-alueen pinta-ala on 269 km? jokisuulta
mitattuna. Valuma-alue on paaosin peltoa ja metsda. Vahaista pistekuormitusta joen alaosalle
aiheuttaa Valtion maatalousteknologian tutkimuskeskuksen jatevedenpuhdistamo Averiajar-
ven eteldpuolella Olkkalassa. Muuta vesistotarkkailuun velvollista pistemaistd kuormitusta ei
Vihtijoella ole, hajakuormitus sen sijaan on erittdin voimakasta. Hajakuormituksen vaikutusten
vahentamiseksi Hiidenveden Vihtijoen valuma-alueelle valmistui vuonna 2008 Uudenmaan
ymparistokeskuksen koordinoima ja MMM:n rahoittama kosteikkojen yleissuunnitelma (Pi-
menoff & Vuorinen 2008). Suunnitelman tavoitteena on innostaa viljelijoita vesiensuojelua
edistavien kosteikkojen perustamiseen ja luonnon monimuotoisuuden lisdidmiseen. Suunnitel-
man kohteita toteutetaan Hiidenveden kunnostus -hankkeessa.

Vuoden 2012 vedenlaatutulokset olivat kaikkien kolmen joen havaintopaikoilla kullekin nayt-
teenottoajankohdalle kutakuinkin tyypilliset lukuun ottamatta mydhaissyksya, jolloin runsaat
sateet samensivat vesia ja nostivat ravinnepitoisuuksia keskimaaraista suuremmiksi (kuva 14).
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Kuva 14. Jokihavaintopaikkojen veden vdri, kokonaisfosforipitoisuus ja ulosteperdisten kolibakteerien
pitoisuus vuoden 2012 neljéllé mittauskerralla.
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Suurimmat bakteeripitoisuudet mitattiin heina- ja lokakuussa. Kuvassa 14 nakyy hyvin myos
se, ettd vaikka Vanjokeen puretaan Karkkilan puhdistamolta puhdistettua yhdyskuntajatevet-
td, on bakteeripitoisuus useimmiten purkupaikan alapuolista havaintopaikkaa 12 suurempi
useita kilometreja alempana, Vanjarven ylapuolella olevalla havaintopaikalla 13. Vuoden 2012
naytteissa tilanne oli sama myos esimerkiksi fosforipitoisuudessa. Tulokset tukevat oletusta
alueen huomattavan voimakkaasta hajakuormituksesta.

Vihtijoessa Averiajarven alapuolella on Valtion maatalousteknologian Vakolan tutkimuslaitos.
Laitoksen pieni jatevedenpuhdistamo on Vihtijoen ainoa pistekuormittaja. Naytteet otetaan
puhdistamon purkupurosta ja purkupuron yla- ja alapuolisesta Vihtijoesta kerran vuodessa
elokuussa. Purkupuron pitoisuudet ovat paasaantodisesti Vihtijoen pitoisuuksia suurempia.
Vuoden 2012 tuloksissa Vihtijoen kokonaisfosforipitoisuus oli kuitenkin suurempi kuin puhdis-
tamon purkupurossa (taulukko 4).

Taulukko 4. Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitoksen havaintopaikkojen vedenlaatuominai-

suuksia 13.8.2012.
Kok.N NH4-N KOK.P Lamp.koli
4Aylapuoli 830 16 68 12
4B alapuoli 840 80 64 33
4C purkupuro 2700 690 42 26

5.2 Vanjoen ja Vihtijoen ainekuormitus Hiidenveteen

Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopaikkojen veden laatua seurataan kerran kuukaudessa
tapahtuvan ndytteenoton avulla. Vuonna 2012 osan ndytteistd on ottanut Uudenmaan ELY-
keskus osana maa- ja metsatalouden hajakuormituksen seurantaa.

Kuormitusmaarien laskemiseksi tarvittavat Vihtijoen alaosan virtaamatiedot on saatu ympa-
ristdhallinnon Olkkalanjoen mittausasemalta (nro 2300402) ja Vanjoen virtaamatiedot Joki-
kunnan mittausasemalta (2300100). Mukana on myos Hiidenvedestad Lohjanjdrveen laskevan
Vaanteenjoen ravinnekuormitus, jonka mittaukset on tehty Vaanteenjoen padon kohdalta
(2300560).

Kuvan 15 ainevirtaamien laskemisessa on kaytetty yksinkertaista kuukausikeskiarvomenetel-
maa, jossa mitattu pitoisuus on kerrottu kuukauden keskivirtaamalla. Ravinteiden kuormitus-
laskelmia varten jokien mittausasemien tulokset on korjattu valuma-aluekertoimilla vastaa-
maan jokisuun tilannetta. Vanjoen Jokikunnan kohdalla mitatut virtaamatulokset on kerrottu
luvulla 1,058 ja Vihtijoen Olkkalan kohdalla mitatut tulokset luvulla 1,0768.
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Kuva 15. Vanjoen, Vihtijoen ja Vidnteenjoen kuukausittainen typpi- ja fosforikuormitus vuonna 2012.

Vuoden 2012 kuormitus laskettiin myds Suomen ymparistokeskuksessa kehitetyn kuormitus-
mallin (SYKE-WSFS-Vemala yhdistetty hydrologinen- ja kuormitusmalli) avulla (Huttunen ym.
2008). Laskennan teki tutkija Antti Taskinen.

Laskentojen vertailu on esitetty taulukossa 5. Taulukosta ilmenee, ettad erot menetelmien valil-
I3 ovat suuret. Kuvassa 15 esitetty kuormituksen suhteellinen jakaantuminen vuoden eri kuu-
kausille on ilmeisesti kutakuinkin oikein, mutta lukuarvot eivat vastaa todellisuutta.

Taulukko 5. Hiidenveteen laskevien Vanjoen ja Vihtijoen vuotuinen ravinnekuormitus laskettuna kuu-
kausikeskiarvomenetelmdllé ja VEMALA-kuormitusmallilla.

Fosfori (t) Typpi ()

KK-keskiarvo VEMALA KK-keskiarvo VEMALA
Vanjoki 10,6 8,1 292,6 102,8
Vihtijoki 6,4 9,3 153,5 167,1

Hiidenveden vuotuisen kuormituksen laskemisessa on jatkossa syyta siirtya nykyaikaiseen
menetelmaan. Yksinkertaisen kuukausikeskiarvomenetelman sijaan kuormitusmalli VEMALA
huomioi kuormituksen syntymisen maa-alueilta (pellot, haja-asutus, pistekuormitus, laskeuma
ym.) ja kuormituksen etenemisen joissa ja jarvissa (sekoittuminen, sedimentaatio, eroosio)
(Huttunen ym. 2008). Mallia my6s péivitetaan ja kehitetdan jatkuvasti.

5.3 Jarvien veden laatu

5.3.1 Karkkilan Pyhajarvi ja Vihdin Averiajarvi

Hiidenveden lisaksi yhteistarkkailussa ovat mukana Karkkilan kaupungin ymparistotoimiston
toimeksiannosta Karkkilan Pyhajarvi ja Vihdin kunnan ymparistonsuojelutoimiston toimek-
siannosta Vihdin Averiajarvi (kartta liitteessa 1). Kummaltakin jarveltd haetaan naytteet lop-
pukesalld ja lopputalvella, jolloin jarvivedet ovat lampotilakerrostuneita ja syvimpien pohji-
en happitilanne on kriittisimmillaan. Naytteet otetaan jarvialtaan syvimmalta kohdalta, jonka
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veden laadun katsotaan antavan keskimdaaraisen kuvan jarven tilasta. Vuonna 2012 naytteet
otettiin molemmista 6.3. ja 13.8.

5.3.1.1 Pyhijirvi

Karkkilan kaupungin kupeessa sijaitseva keskireheva Pyhajarvi on kaupunkilaisille merkittava
virkistysalue. Jarven valuma-alueella on runsaasti asutusta ja peltoja, jotka aiheuttavat kuor-
mitusta. Karkkilan kaupungin teettama Pyhajarven kunnostussuunnitelma valmistui vuonna
2009 (Hagman 2009). Pyhdjarvi on luokiteltu kuuluvaksi tyyppiin “pienet humusjarvet”, joissa
vesi on humuksen ruskeaksi varjaamaa. Vuoden 2012 mittauksissa pintaveden variluku oli tal-
vella 100 ja kesalla 70. Ekologisen luokittelun mukaan jarven tila on tyydyttava.

e

Kuva 16. Karkkilan Pyhdjdrveen laskevien pienten purojen veden laatua kartoitettiin talvella 2012.
Kuva Arto Muttilainen, Luvy ry.

Pyhajarven syvimmilla alueilla on happiongelmia. Alusveden vahahappisuus ajoittuu loppuke-
saan (kuva 17) jolloin 8 metrisen syvianteen happipitoisuus heikkenee usein jo viiden metrin
syvyydessa. Tilanne oli kuitenkin edellisvuosia parempi elokuussa 2012: pohjan tuntumassa
happea oli 3,5 mg/I hapen kyllasteisyysaste oli 36 %. Viiden metrin syvyydessa vastaavat luvut
olivat 6,8 mg/l ja 70 %.
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Kuva 17. Pyhdjérven 8 metrin syvéinteen happipitoisuus vuodesta 2006 alkaen mitattuna metrin

pddstd pohjasta.

Pyhéajarven pintaveden ravinnepitoisuudet, samoin kuin kesdan 2012 a-klorofyllimittauskin il-
mentadvat lievaa rehevyytta. Jakson 2006—-2012 mittausten perusteella nayttaa silta, etta pinta-
veden ravinnepitoisuudet ovat pysyneet kutakuinkin samalla tasolla, pohjan lahella kokonais-
fosforin pitoisuudet ovat vdahan laskeneet (kuva 18). Loppukesien heikosta happipitoisuudesta
huolimatta ravinteiden vapautuminen syvanteen pohjalta ei ole kovin merkittavaa.
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Kuva 18. Pyhdjdrven keskiosan syvéinteen pintaveden ja pohjan Iéheisen veden kokonaisravinne-

pitoisuudet alkaen vuodesta 2006.
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Pyhajarvesta vuoden 2012 naytekerroilla mitatut bakteeripitoisuudet olivat pienia.

5.3.1.2 Averia

Averiajarvi kokoaa vedet Vihtijoen yldosan ja Moksijarven alueilta ennen kuin joki laskee Hii-
denveden Kirkkojarveen. Valuma-alueella on runsaasti peltoa, jonka eroosioherkkyys on suuri.
Vihtijoki laskee Averiajdrveen ja jatkaa my0s jarvesta pois sen eteldosasta.

Maksimisyvyydeltddn 6-metrinen Averia on sameavetinen ja reheva jarvi. Averiajdrven ja Hii-
denveden viliselld jokiosuudella on tehty kalataloudellisia kunnostuksia Virtavesien hoitoyh-
distyksen toimesta. Jarvi on myo6s hyva kuhajarvi; se oli yhtena kohdejarvena Riista- ja kalata-
louden tutkimuslaitoksen kuhakantojen geneettisessa kartoituksessa (Saisd ym. 2008).

Averian syvanteen happipitoisuus on ollut ajoittain heikko kesan l[ampotilakerrosteisuuden ai-
kaan. Viimeksi tilanne oli huono vuosina 2010-2011. Vuoden 2012 mittaustulokset ilmensivat
kuitenkin kummatkin hyvaa happipitoisuutta (kuva 19).
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Kuva 19. Averian syvdnteen happipitoisuus vuodesta 2006 alkaen mitattuna metrin pddstd pohjasta.

Pintaveden kokonaisravinnepitoisuuksien perusteella Averia on reheva. Myos elokuussa 2012
mitattu a-klorofyllipitoisuus oli suuri (54 pg/l). Samaan aikaan myds pintaveden pH oli korkea
(9,1), joten jarvellad oli ndytteenoton aikaan meneillaan runsas levatuotantokausi. Silmin nah-
tavaa levakukintaa ei kuitenkaan havaittu.

Ajoittain myos pohjan laheisen veden fosforipitoisuudet nousevat Averiajarvessa hapen va-
henemisen myota korkeiksi. Vuonna 2012 ravinnepitoisuuksien erot pinta- ja alusveden valilla
eivat olleet kovin suuria.
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Kuva 20. Averian keskiosan pintaveden ja pohjan Iéheisen veden kokonaisravinnepitoisuudet vuodesta
2006 alkaen.

Averiasta vuoden 2012 nadytekerroilla mitatut bakteeripitoisuudet eivat olleet merkittavia.

5.3.2 Hiidenvesi

Hiidenveden laatua tutkittiin vuonna 2012 yhteistarkkailun puitteissa yhteensa 7 havaintopai-
kalta, joista kahdella tutkimus oli bakteeriseurantaa (kartta liitteessa 1). Jarvella kdytiin 7 ker-
taa vuoden aikana. Lisdksi tehtiin Uudenmaan ELY-keskuksen koordinoimaa naytteenottoa ja
Vihdin Kirkonkylan puhdistamon toimeksiannosta tehtavaa ravinnenaytteenottoa.

Hiidenvesi on reheva ja luontaisesti savisamea. Rehevyysaste vaihtelee alueittain: yhteistark-
kailun piirissa tutkituista alueista Tarttilansalmen ja Veikkolansalmen erottamat Mustionselka
ja Kirkkojarvi ovat muuta jarvead huomattavasti rehevampia. Nummelanselka ja erityisesti suu-
rin selkaalue, Kiihkelyksenselka edustavat puhtainta Hiidenvetta. Muutos alueelta toiselle na-
kyy konkreettisesti esimerkiksi veden ndakdsyvyyden muuttumisena; vuoden 2012 mittauksissa
ero Kirkkojarven ja Kiihkelyksenselan valilla oli keskim&arin 22 cm (kuva 21).
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Kuva 21. Hiidenveden kolmen selkdalueen nékésyvyysmittaukset vuonna 2012.

5.3.2.1 Ravinnekuormitus

Hiidenveden vuoden 2012 kuormitus laskettiin Suomen ymparistokeskuksessa kehitetyn kuor-
mitusmallin (SYKE-WSFS-Vemala yhdistetty hydrologinen- ja kuormitusmalli) avulla (Huttunen
ym. 2008). Laskennan teki tutkija Antti Taskinen.

Mallilaskennan perusteella Hiidenveteen paatyva fosforikuormitus vuonna 2012 oli 27 t. Jar-
veen pidattyi 52 % fosforista. Fosforikuormasta 30 % tuli Vanjoen ja 34 % Vihtijoen kautta.
Kuormituksesta suurin osa oli peréisin pelloilta (kuva 22).

Hiidenveden fosforikuormituksen aiheuttajat

m pellot
W muu maa-alue
m haja-asutus

M pistek. + laskeuma

Kuva 22. Hiidenveteen pddtyvin fosforikuormituksen aiheuttajat. Antti Taskinen, SYKE.
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Hiidenveteen paatyva typpikuormitus vuonna 2012 oli 468 t. Typesta 20 % pidattyi jarveen.
Typpikuormasta 22 % tuli Vanjoen ja 36 % Vihtijoen kautta. Myo6s typpikuorma oli suurimmaksi
osaksi peraisin peltoalueilta, mutta myos muulta maa-alueelta tuli typpikuormitusta (kuva 23).

Hiidenveden typpikuormituksen aiheuttajat

m pellot
W muu maa-alue
m haja-asutus

M pistek. + laskeuma

Kuva 23. Hiidenveteen pddtyvin fosforikuormituksen aiheuttajat. Antti Taskinen, SYKE.

5.3.2.2 Happipitoisuus

Hiidenveden kolmen eniten seuratun selkdalueen Kirkkojarven (kartalla havaintopaikka 5),
Nummelanseldn (7) ja Kiihkelyksenseldn (9) syvdnteiden suurimmat syvyydet ovat: Kirkkojarvi
3,5 m, Nummelanselkd 6 m ja Kiihkelyksenselkd 28 m. Veden happipitoisuudessa suurimmat
ongelmat tavataan kuitenkin alueista matalimmalla, Kirkkojarvella. Syyna tahan on Vihtijoen
tuoma happea kuluttava kuormitus ja osaltaan myo6s Vihdin Kirkonkyldan puhdistamon piste-
kuormitus.

Kirkkojarven happiongelmat ajoittuvat lopputalveen; maaliskuussa 2012 alimman mittaussy-
vyyden happipitoisuus oli edellisvuotta parempi, 2,5 mg/|, pintaveden happipitoisuus pysyi
kaikilla mittauskerroilla hyvana. Nummelanseldan happitilanne oli jalleen hyva. Kiihkelyksense-
1alla tilanne oli suunnilleen edellisvuoden kaltainen, alimmillaan happipitoisuus oli loppukesal-
I3 elo- ja syyskuussa. Alle 2 mg/| pitoisuuksia ei Hiidenveden syvimmassa syvanteessa todettu
(kuva 24).
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Kuva 24. Hiidenveden Kirkkojdrven, Nummelanselén ja Kiihkelyksenselén syvimmdn syviinteen
pohjan Idheisen veden happipitoisuus alkaen vuodesta 2006.

5.3.2.3 Ravinnepitoisuus ja tuottavuus

Hiidenveden pintavesien ravinnepitoisuuksien perusteella jarven tila vaihtelee rehevista erit-
tdin rehevaan. Yhteistarkkailun ohjelmassa olevista alueista rehevimmat ovat Kirkkojarvi ja
Mustionselkd. Rehevyys vdahenee hiljalleen kohti Kiihkelyksenselkda. Kirkkojarven pintaveden
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kokonaisravinnepitoisuuksille on ominaista suuri vaihtelu, joka liittyy padasiassa Vihtijoen
virtaaman vaihteluun. Tilanne tasaantuu Nummelanseldllda samalla kun pitoisuudet laskevat.
Kiihkelyksenselan pintavesissd ravinnepitoisuudet ovat Hiidenveden pienimmat (kuva 25).
Poikkeuksena olivat vuoden 2012 aikana 7.6.2012 mitatut kokonaisravinnepitoisuudet, jotka
olivat molemmat Kiihkelyksenseldn havaintopaikalla 9 suurempia kuin Nummelanselalla (hp 7)
ja Kirkkojarvella (hp 5). Syyta tdhan ei tiedetd, Vanjoen virtaama oli tuohon aikaan pieni eika
muissa vedenlaatuominaisuuksissa ollut mitaan poikkeavaa.
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Kuva 25. Hiidenveden kolmen selkédalueen pintaveden kokonaisravinnepitoisuudet alkaen vuodesta
2006.

Vuoden 2012 vaihteluvali kokonaistyppipitoisuuksissa oli Kirkkojarvella (havaintopaikka 5)
650—2 000 pg/l ja kokonaisfosforipitoisuuksissa 51-130 pg/l. Nummelanselan keskivaiheilla
olevan havaintopaikan 7 osalta vastaavina ajankohtina mitatut lukemat olivat 930—1 700 pg/!
ja 41-77 pg/l ja Kiihkelyksenselalla (9) 1 100—1 800 pg/I ja 23-84 ug/I.

Metrin pddsta pohjasta otetut vesindytteet antavat kuvan syvanteen pohjan kunnosta: mita
suurempia ravinnepitoisuudet ovat, sitd suurempi on sisdisen kuormituksen ja rehevoitymisen
vaara. Vuoden 2012 mittauksissa fosforia liukeni syvanteen pohjasedimentistd maaliskuussa,
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jolloin pitoisuus pintavedessa oli 23 pg/l ja 27 metrissa 100 pg/l ja syyskuussa, jolloin vas-
taavat luvut olivat 33 pg/l ja 100 pg/! (liite 3). Kirkkojarvelld pintaveden ja pohjan ldheisen
veden typpipitoisuuksissa oli suuri ero maaliskuun naytekerralla: kokonaistypen pitoisuus oli
pintavedessa 1 500 pg/l ja 2,5 metrissad 4 400 pg/l. Sieltda mitattiin tuolloin myés ammonium-
typpilukemat, jotka olivat vastaavissa syvyyksissd 28 ug/l ja 2 800 pg/Il. Todennikdista on, ettd
suuremmat pitoisuudet pohjan lahelld olivat yhteydessa Vihdin Kirkonkylan puhdistamon ja-
tevesikuormitukseen.

Vesiston tuottavuutta ja/tai rehevyyttd arvioidaan ravinnemadarien lisaksi mm. kasviplankto-
nin maaran avulla. Talléin menetelmana kaytetaan yleisesti lehtivihredllisen planktonlevaston
a-klorofyllipitoisuuden maarittamista. A-klorofyllin maara on verrannollinen levamaaraan ja
siten rehevyystasoon. Kasviplanktonin maaraan vaikuttavat mm. valo, [amp6étila, levalajisto ja
ravinneolot. Talvella vedessa ei normaaliolosuhteissa juuri ole planktonlevid, joten klorofylli-
madrityksia tehdddn pdaasiassa avovesikaudella. Jarvet voidaan luokitella a-klorofyllipitoisuu-
den mukaan taulukon 6 mukaisesti.

Taulukko 6. Jirvien luokittelu a-klorofyllipitoisuuden mukaan.

Rehevyystaso Pitoisuus (ug/1)
Karu alle 4
Lievasti reheva 4-10
Reheva 10-20
Erittdin reheva 20-50
Yli reheva yli 50

Hiidenveden Kirkkojarven a-klorofyllipitoisuudet olivat edellisvuotta pienemmat, erityisesti
heina- ja elokuun levatuotanto oli huomattavasti edellisvuotta pienempi. Sen sijaan Numme-
lanseldn ja Kiihkelyksenseldn a-klorofyllimaarat olivat kesdkuun alussa ja erityisesti elokuus-
sa selvasti edellisvuotta suurempia. Molemmilla selkdalueilla todettiin elokuulta pitkalle syk-
syyn kestdneita runsaita sinilevdesiintymia. Maaritettyja sinilevasukuja olivat mm. Anabaena,
Aphanizomenon ja Microcystis.
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Kuva 26. Hiidenveden kolmen selkédalueen kesékauden a-klorofyllimittaukset vuosina 2011 ja 2012.
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5.3.2.4 Muu veden laatu

Myds muissa Hiidenvedeltd mitatuissa vedenlaatuominaisuuksissa kayvat selvasti ilmi jarven
luonne ja myos eri selkdalueiden erot. Jarvi on erittdin sameavetinen ja myos humusvaikuttei-
suus nakyy selvasti kemiallisessa hapenkulutuksessa ja variluvussa. PH on selvasti emaksinen
ja myos hygieenista likaantumista tavataan paikoin.

Vihtijoen vaikutus nakyy selvasti Kirkkojarvella ja osittain Mustionselankin alueella. Niiden ve-
den laatu vaihtelee voimakkaasti ja useiden ominaisuuksien osalta mittausten keskihajonta
on suuri (taulukko 7). Maksimitulokset ovat pdasdantoisesti suurimmat Kirkkojarven havain-
topaikalla 5. Poikkeuksena on pH, josta mitattiin vuoden 2012 aikana suurin lukema Numme-
lanseldltd. Tama saattaa johtua Nummelanseldn suurien levakukintojen vaikutuksesta. Uloste-
perdisten kolibakteerien maksimipitoisuus oli edellisvuoden tapaan suurin Kiihkelyksenselalla.
Tama liittynee Vanjoen bakteerikuormitukseen.

Taulukko 7. Hiidenveden havaintopaikkojen vedenlaatuominaisuuksia vuonna 2012 metrin syvyydestd
mitattuna. Suurimmat maksimipitoisuudet on ympdréity.

Sameus Sahkonj. pH Variluku CODw,, Lamp.koli
FNU mS/m mg0,/l pmy/100 ml
Kirkkojarvi 5 lukumaa 3 3 3 3 3 3
keskiarvo 28,0 13,3 7,3 113,3 16,3 3,0
keskihajonta 28,83 0,25 0,40 61,10 4,51 3,00
minimiarvo 7,9 13 6,9 60 12 0
maksimiarvo I 61 13,5 I 7,7 180 I 21 6
Mustionselkd 6 lukumaa 2 2 2 2 2 2
keskiarvo 11,2 12,1 7,4 85,0 13,5 0,5
keskihajonta 2,55 0,78 0,71 21,21 2,12 0,71
minimiarvo 9,4 11,5 6,9 70 12 0
maksimiarvo 13 12,6 7,9 100 15 1
Nummelanselka 7 lukumaa 7 7 7 7 3 3
keskiarvo 19,1 11,1 7,7 90,0 14,3 32,7
keskihajonta 5,08 0,88 0,46 20,82 2,31 49,74
minimiarvo 12 10 7 70 13 1
maksimiarvo 29 12,3 120 17 90
Yhdyksennokka 8 lukumaa 2 2 2 2 2 2
keskiarvo 15,5 10,7 7,8 90,0 14,5 0,5
keskihajonta 2,12 0,71 0,92 14,14 0,71 0,71
minimiarvo 14 10,2 7,1 80 14 0
maksimiarvo 17 11,2 8,4 100 15 1
Kiihkelyksenselkda 9 lukumaa 7 7 7 7 3 3
keskiarvo 12,8 9,9 7,6 82,9 13,3 42,0
keskihajonta 4,06 0,40 0,41 12,54 0,58 67,62
minimiarvo 8,3 9 7 70 13 0
maksimiarvo 21 10,2 8,3 100 14 120
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6 Yhteenveto ja arvio pistemaisen jatevesikuormituksen
vaikutuksista Hiidenveden alueella vuonna 2012

6.1 Joet

6.1.1 Vanjoki

Suomen ymparistokeskuksessa kehitetyn kuormitusmallin (SYKE-WSFS-Vemala yhdistetty hyd-
rologinen- ja kuormitusmalli) (Huttunen ym. 2008) perusteella Vanjoki toi Hiidenveden Kunin-
kaanlahteen vuonna 2012 fosforia 8,1 tonnia ja typpea 103 tonnia. Vanjoen pistekuormittajan,
Karkkilan puhdistamon fosforikuormitus jokeen oli vuonna 2012 yhteensa 0,07 t (liite 2) ja typ-
pikuormitus yhteensa 17,5 t. Puhdistamon osuudeksi Vanjoen fosforikuormituksesta saadaan
siis noin 0,9 % ja typpikuormituksesta noin 17 %.

Latvoiltaan kirkasvetisen ja voimakkaasti humusvaikutteisen Vanjoen tila oli koko vuoden 2012
tulosten perusteella tyydyttava. Myohaissyksyn voimakkaat sateet heikensivat selvasti joen
veden laatua. Karkkilan puhdistamolta purettavien vesien vaikutus nakyi puhdistamon alapuo-
lisella havaintopaikalla ravinne- ja bakteeripitoisuuksien nousuna yldpuoliseen jokeen verrat-
tuna. Joen alaosien suuri hajakuormitus kuitenkin vaikutti niin, ettd esimerkiksi bakteeri- ja
fosforipitoisuudet olivat useimmiten selvasti suurempia alajuoksulla kuin heti jatevesien pur-
kupaikan alapuolella.

6.1.2 Vihtijoki

Suomen ymparistokeskuksessa kehitetyn kuormitusmallin (SYKE-WSFS-Vemala yhdistetty
hydrologinen- ja kuormitusmalli) (Huttunen ym. 2008) perusteella Vihtijoki toi Hiidenveden
Kirkkojarveen vuonna 2012 fosforia 9,3 tonnia ja typped 167 tonnia. Kirkkojarven pistekuor-
mittajan, Vihdin kirkonkyldn puhdistamon fosforikuormitus jokeen oli vuonna 2012 yhteensa
0,013 t (liite 2) ja typpikuormitus yhteensa 11 t. Puhdistamon osuudeksi Vihtijoen tuomasta
fosforikuormituksesta saadaan siis noin 0,2 % ja typpikuormituksesta noin 6,5 %. Vihtijoessa
itsessadn ei ole merkittavaa pistekuormitusta, Vakolan maatalousteknologian tutkimuslaitok-
sen jatevedenpuhdistamon vahdinen kuormitus nakyy pienessa purkupurossa, mutta puron
liityttya joen pdduomaan sen kuormitus haviaa Vihtijoen voimakkaaseen hajakuormitukseen.

Vihtijoen veden laatu on keskimaarin heikompi kuin Vanjoessa. Myos Vihtijoessa syksyn ve-
denlaatutulokset olivat muuta vuotta heikommat rankkojen sateiden vuoksi. Vaikka Vihtijoen
virtaama on Vanjokea pienempi, oli sen Hiidenveteen tuoma kuormitus, erityisesti typpikuor-
mitus, Vanjokea suurempi vuonna 2012.

6.2 Hiidenvesi

Hiidenveden pintavesien ravinnepitoisuuksien perusteella jarven tila vaihtelee rehevasta erit-
tdin rehevaan. Rehevimmat alueista ovat Kirkkojarvi ja Mustionselka. Rehevyys vdahenee hiljal-
leen kohti Kiihkelyksenselkaa. Kirkkojarven pintaveden kokonaisravinnepitoisuuksille on omi-
naista suuri vaihtelu, joka liittyy pddasiassa Vihtijoen virtaaman vaihteluun. Tilanne tasaantuu
Nummelanselalla samalla kun pitoisuudet laskevat. Kiihkelyksenseldan pintavesissa ravinnepi-
toisuudet ovat Hiidenveden pienimmat.
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Suomen ymparistokeskuksessa kehitetyn kuormitusmallin (SYKE-WSFS-Vemala yhdistetty hyd-
rologinen- ja kuormitusmalli) (Huttunen ym. 2008) perusteella Hiidenveden fosforikuorma
vuonna 2012 oli 27 t ja typpikuorma 468 t. Suurin osa kuormituksesta oli peraisin pelloilta,
pistekuormituksen osuudeksi laskettiin fosforilla 4 % ja typellad 16 %.

Pistekuormittajien fosfori- ja typpikuormitus vdaheni jonkin verran edellisvuodesta. Hiidenvetta
kuormittavista jatevesipuhdistamoista Karkkilan puhdistamo ja Hopeaniemi Oy:n puhdistamo
saavuttivat kasittelytuloksissaan lupapaatoksissa esitetyt laskentajaksojen raja-arvot ja valtio-
neuvoston asettamat vahimmaispuhdistusvaatimukset.

Vihdin kirkonkylan jatevedenpuhdistamon puhdistustulokset saavuttivat ymparistéluvassa
asetetut raja-arvot BOD:n, COD:n, kiintoaineen ja fosforin osalta. Ammoniumtypelle asetet-
tuja raja-arvoja ei saavutettu. Puhdistamo saavutti valtioneuvoston asettamat vahimmaispuh-
distusvaatimukset.

Kuva 27. Kirkkojérven pohjoispdidissd on Vihdin kirkonkyld. Kuva Arto Muttilainen, Luvy ry.

Hiidenveden happitilanne pysyi pddosin hyvana tai tyydyttavana vuonna 2012. Suhteessa hei-
koin tilanne oli edellisvuosien tapaan rehevan matalan Kirkkojdrven alueella, jossa happipitoi-
suus laski lopputalvella. Syyna on Vihtijoen tuoma kuormitus ja talven olosuhteissa osaltaan
todennakoisesti myds Vihdin kirkonkylan puhdistamolta purettava vesi.

A-klorofyllin avulla mitattu levatuotanto oli kuitenkin Kirkkojarvelld edellisvuotta pienempi.
Sen sijaan Nummelanselan ja Kiihkelyksenselan a-klorofyllimaarat olivat kesdakuun alussa ja
erityisesti elokuussa selvasti edellisvuotta suurempia. Molemmilla selkdalueilla todettiin elo-
kuulta pitkalle syksyyn kestaneitd runsaita sinilevaesiintymia.

Hiidenveden pistekuormittajien toiminta ja puhdistustaso on hyva. Hajakuormituksen vahen-
tdminen vaatii kuitenkin ponnisteluja. Hyvan ekologisen tilan saavuttaminen vuoteen 2015
mennessa on vahintddnkin haasteellista. Rehevoityneen jarven tila ei parane hetkessa, joten
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Hiidenveden kunnostuksessa on kyse monia vuosia kestdvastd, pitkdjanteisyyttd vaativasta
tyostd, jonka tulokset nahddan vasta tulevaisuudessa. Jarvikunnostuksen onnistumisen edel-
lytyksend on tavoitteiden selked maarittely sekd kustannustehokkaan ja vaikuttavan kunnos-
tusratkaisun loytaminen. On myds miellettava, ettd Hiidenvesi ei luonnontilaisenakaan olisi
karu ja kirkasvetinen, vaan jarvi tulee jatkossakin olemaan reheva ja savisamea valuma-alueen
ominaisuuksista johtuen.

7 Hiidenveden yhteistarkkailututkimuksen jatkaminen

Vuosittain kokoontuvan yhteistarkkailutyéryhman (kuormittajat, valvovat viranomaiset, tark-
kailussa vapaaehtoisesti mukana olevat osapuolet ja toteuttava konsultti) kokouksen 31.5.2012
paatoksen mukaisesti Hiidenveden yhteistarkkailua jatketaan vuonna 2013 Uudenmaan ELY-
keskuksen hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti.
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Liite 3.1. (1/12)

Hiidenveden yhteistarkkailualueen vesianalyysitulokset vuodelta 2012

Hiidenvesi (HII)
Vihti- ja Vanjoki (VIVA)

Pvm. Hav.paikka Virt Lémpétila  Ulkonakéd Haju 02 Happi% *Sameus KiintGFC *Sahkonj. Gran-alkal *pH Vaériluku *cobvn *BOD7

Néytepaikka m3/s oC mg/l Kyll%  FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l
15.2.2012 VIVA/1 Vihtijoki 8,4 Lumi 10 cm; Jaa 40 cm;

Klo 09:30; Naytt.ottaja amu; llIman T -3 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 P 0 13,0 89 7,7 8,9 11,0 71 100 14 <1,5
15.2.2012 VIVA/11 Vanjoki 25,0 Lumi 0 cm;Jda 0cm;

Klo 11:45; Naytt.ottaja amu; llman T -3 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 P 0,3 12,5 87 21 1,2 6,2 6,7 100 14 <1,5
15.2.2012 VIVA/12 Vanjoki 18,3 Lumi 10 cm; J&a 30 cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja amu; llman T -3 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 P 0 13,0 89 2,7 3,7 73 6,9 100 14 <1,5
15.2.2012 VIVA/13 Vanjoki 7,4 Lumi5 cm; Jaa 35 cm;

Klo 12:50; Naytt.ottaja amu; llman T -3 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 P 0 12,5 85 4,9 6,2 8,1 6,9 80 14 <1,5
15.2.2012 VIVA/14 Vanjoki 0,3 Lumi0cm;Jaa0cm;

Klo 13:20; Naytt.ottaja amu; llman T -3 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 0 11,4 78 10 5,6 8,9 6,8 100 14 <1,5
15.2.2012 VIVA/ 4 Olkkalanjoki 0,4 Lumi 10 cm; Jaa 30 cm;

Klo 10:15; Naytt.ottaja amu; llman T -3 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 0 12,9 88 9,6 3,6 12,3 71 100 14 1,7
15.2.2012 VIVA/S3 Saavajoki1,0 Lumi5cm;Jaa 10 cm;

Klo 11:15; Néaytt.ottaja amu; llman T -3 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 P 0 12,8 87 2,6 2,8 6,3 6,7 100 13 <1,5
6.3.2012 HIl /5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,7 m; Lumi 23 cm; Ja& 23 cm;

Klo 11:10; Naytt.ottaja amu; liman T -8 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 1,5 7.4 53 15 13,3 6,9 100 16

25 34 2,5 18 42 17,7 6,9 160 16
6.3.2012 HIl/ 6 Hiidenv. Mustionselkda 11 Kok.syv. 4,0 m; Nak.syv. 0,7 m; Lumi 23 cm; Jaa 22 cm;

Klo 11:35; Naytt.ottaja amu; llIman T -6 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0,8 9,6 67 13 12,6 6,9 100 15

3.0 3,3 52 39 68 12,3 6,8 160 18
6.3.2012  HII/ 7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,7 m; Lumi 20 cm; Ja& 24 cm;

Klo 11:50; Naytt.ottaja amu; llman T -5 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 36;

1.0 0,3 12,4 85 17 12,3 0,48 7,0 120 17

3.0 1.1

5.0 1,7 10,4 74 32 12,0 7,0 120 17
6.3.2012 HII / 8 Hiidenv. Yhdyksennokka 8 Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 0,7 m; Lumi 20 cm; Jaa 24 cm;

Klo 10:20; Naytt.ottaja amu; llman T -10 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 36;

1.0 0,6 12,4 87 17 11,2 71 100 15

16.0 2,2 10,1 74 35 11,8 7.1 120 14
6.3.2012 HII /9 Hiidenvesi, syvdanne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 0,8 m; Lumi 1 cm; Ja& 43 cm;

Klo 9:15; Naytt.ottaja amu; liman T -10 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. 0;

1.0 0,3 11,8 81 10 9,0 0,33 7,0 100 14

5.0 1,7 11,7 84 22 10,9 74 80 12

10.0 2,0

15.0 2,3

20.0 2,3 9,7 71 36 11,4 7.1 140 14

25.0 2,5 9,3 68

27.0 2,8 75 56 40 12,3 6,9 120 14
6.3.2012 HIl / D Hiidenvesi, Hopeaniemen purkuputki, pojoispuoli Lumi 1 cm; Jaa 40 cm;

Klo 11:20; Naytt.ottaja amu; llman T -6 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0
6.3.2012 HIl / E Hiidenvesi, Hopeaniemen purkuputki, etelapuoli Lumi 1 cm; Jaa 40 cm;

Klo 11:25; Naytt.ottaja amu; llman T -6 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1.0

*Akkreditoitu menetelma
P= Tulos puuttuu
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Liite 3.1. (2/12)

Hiidenveden yhteistarkkailualueen vesianalyysitulokset vuodelta 2012

Hiidenvesi (HII)
Vihti- ja Vanjoki (VIVA)

Pvm. Hav.paikka *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N ‘No2+No3N *KOK.P  *PO4P(Np)  a-Klorofyl *L&mp.koli  Enterokok.
Néaytepaikka ug/l ug/l ug/l ug/l Hg/l ug/l ug/l Mg/l pmy/00mi pmy/t00mi

15.2.2012 VIVA/1 Vihtijoki 8,4 Lumi 10 cm; J&& 40 cm;
Klo 09:30; Naytt.ottaja amu; llIman T -3 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 1400 18 27 21

15.2.2012 VIVA/ 11 Vanjoki 25,0 Lumi 0 cm; Jda 0cm;
Klo 11:45; Naytt.ottaja amu; llman T -3 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 870 19 12 13

15.2.2012 VIVA/12 Vanjoki 18,3 Lumi 10 cm; J&a 30 cm;
Klo 12:30; Naytt.ottaja amu; llman T -3 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 1100 20 19 190

15.2.2012 VIVA/13 Vanjoki 7,4 Lumi 5 cm; J33 35 cm;
Klo 12:50; Naytt.ottaja amu; llman T -3 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 1300 22 21 200

15.2.2012 VIVA/14 Vanjoki 0,3 Lumi0cm;Jaa0cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja amu; llman T -3 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 1200 10,0 700 39 8 82

15.2.2012 VIVA/ 4 Olkkalanjoki 0,4 Lumi 10 cm; Jaa 30 cm;
Klo 10:15; Naytt.ottaja amu; llman T -3 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 1600 4 920 21 930 31 9 26

15.2.2012 VIVA/S3 Saavajoki1,0 Lumi5cm;Jaa 10 cm;
Klo 11:15; Naytt.ottaja amu; llman T -3 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 790 24 15 8

6.3.2012 HIl /5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,7 m; Lumi 23 cm; Jaa 23 cm;
Klo 11:10; Naytt.ottaja amu; liman T -8 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 1500 5 880 28 890 51 3
25 4400 7 980 2800 990 87

6.3.2012 HIl / 6 Hiidenv. Mustionselka 11 Kok.syv. 4,0 m; Nak.syv. 0,7 m; Lumi 23 cm; Jaa 22 cm;
Klo 11:35; Naytt.ottaja amu; liman T -6 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 1600 5 940 42 950 50 0
3.0 2300 3 1400 11 1400 130

6.3.2012  HIl/ 7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,7 m; Lumi 20 cm; Ja& 24 cm;
Klo 11:50; Naytt.ottaja amu; llman T -5 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 36;

1.0 1700 15 1100 54 17 7
3.0
5.0 1900 15 1200 76 18

6.3.2012 HIl/ 8 Hiidenv. Yhdyksennokka 8 Kok.syv. 17,0 m; N&ak.syv. 0,7 m; Lumi 20 cm; J&a 24 cm;
Klo 10:20; Naytt.ottaja amu; llman T -10 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 36;

1.0 1600 53 1
16.0 1700 81

6.3.2012 HIl /9 Hiidenvesi, syvdanne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 0,8 m; Lumi 1 cm; Ja& 43 cm;
Klo 9:15; Naytt.ottaja amu; liman T -10 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. 0;

1.0 1200 17 720 23 6 120
5.0 1400 60

10.0

15.0

20.0 1600 85

25.0

27.0 1700 120 910 110 25

6.3.2012 HIl / D Hiidenvesi, Hopeaniemen purkuputki, pojoispuoli Lumi 1 cm; Jaa 40 cm;
Klo 11:20; Naytt.ottaja amu; llman T -6 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0 0

6.3.2012 HIl / E Hiidenvesi, Hopeaniemen purkuputki, etelapuoli Lumi 1 cm; Jaa 40 cm;
Klo 11:25; Naytt.ottaja amu; llman T -6 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 8 0

*Akkreditoitu menetelma
P= Tulos puuttuu
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Liite 3.1. (3/12)

Hiidenveden yhteistarkkailualueen vesianalyysitulokset vuodelta 2012

Hiidenvesi (HII)
Vihti- ja Vanjoki (VIVA)

Pvm. Hav.paikka Virt Lémpétila  Ulkonakd Haju 02 Happi% *Sameus Kiint.GFC *Sahkonj. Gran-alkal *pH Vaériluku *cobvn *BOD7

Néytepaikka m3/s oC mg/l Kyll%  FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/l mg/l
6.3.2012  VIVA/10 Pyhajarvi, Tuorila4  Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 0,8 m; Lumi 1 cm; J& 49 cm;

Klo 14:00; Naytt.ottaja amu; llIman T -3 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;

1.0 0,3 12,9 89 1,9 6,3 6,7 100 15

5.0 0,6 12,4 86

7.0 1,3 10,5 74 21 6,8 6,7 120 17
6.3.2012  VIVA/ 3 Averia, keskiosa1  Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,9 m; Lumi 1 cm; J&aa 39 cm;

Klo 12:55; Naytt.ottaja amu; llman T -4 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;

1.0 0,3 12,5 87 75 12,2 7.1 100 14

5.0 2,4 8,7 63 16 11,8 7,0 120 17
10.4.2012 VIVA/1 Vihtijoki 8,4 Lumi 0 cm;Jaa0cm;

Klo 13:35; Naytt.ottaja amu; llman T 7 oC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 P 1,6 13,3 95 14 20 10,7 7,3 140 19 <1,5
10.4.2012 VIVA/11 Vanjoki 25,0 Lumi O cm;J&da0cm;

Klo 10:25; Naytt.ottaja amu; llman T 5 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 P 1,0 12,3 86 3,0 3,2 6,7 6,8 100 17 <1,5
10.4.2012 VIVA/12 Vanjoki 18,3 Lumi 0 cm; Ja3a 0 cm;

Klo 10:10; Naytt.ottaja amu; llman T 5 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 P 1,0 13,2 93 4,9 6,3 7,3 71 100 17 <1,5
10.4.2012 VIVA/13 Vanjoki 7,4 Lumi O cm; Jda 0 cm;

Klo 9:40; Naytt.ottaja amu; liman T 4 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 P 0,9 13,1 92 14 72 8,0 7,0 120 17 <1,5
10.4.2012 VIVA/14 Vanjoki 0,3 LumiOcm; Jaa 0cm;

Klo 9:15; Naytt.ottaja amu; liman T 2 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 0,9 11,9 84 22 15 8,5 7,0 120 16 <1,5
10.4.2012 VIVA/ 4 Olkkalanjoki 0,4 Lumi 0 cm; Jaa0cm;

Klo 13:05; Naytt.ottaja amu; llman T 5 oC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 1,8 12,2 88 34 14 12,0 71 140 16 1,6
10.4.2012 VIVA/ S3 Saavajoki 1,0 Lumi 0 cm;J&da0cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja amu; llIman T 5 oC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 P 1,3 12,8 91 2,6 6,3 6,4 6,9 120 18 <1,5
14.5.2012 HIlI/ 5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,5 m;

Klo 13:50; Naytt.ottaja amu; llman T 12 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 18;

0-2.0 12,6 YEB H 7,2
14.5.2012 HII/ 7 Hiidenv. Raatosaari 9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,5 m;

Klo 14:10; Naytt.ottaja amu; llman T 12 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. 18;

0-2.0 11,2 75

1.0 11,3 9,7 89 29 10,7 0,44 7,4 120

3.0 11,2

5.0 11,1 10,4 95 29 10,5 7.4 120
14.5.2012 HII/ 9 Hiidenvesi, syvdanne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 0,6 m;

Klo 13:20; Naytt.ottaja amu; llman T 12 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. 18;

0-2.0 9,1 7,4

1.0 9,1 9,9 86 21 10,2 0,41 7,3 100

5.0 9,1

10.0 9,1

15.0 9,1

20.0 7.1

25.0 6,9

27.0 6,7 9,9 81 32 10,5 7,2 140
7.6.2012 HIl /5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,6 m;

Klo 10:50; Naytt.ottaja amu; llman T 13 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 23;

0-2.0 15,8 YEB H 7,4

*Akkreditoitu menetelma
P= Tulos puuttuu
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Liite 3.1. (4/12)

Hiidenveden yhteistarkkailualueen vesianalyysitulokset vuodelta 2012

Hiidenvesi (HII)
Vihti- ja Vanjoki (VIVA)

Pvm. Hav.paikka *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N ‘No2+No3N *KOK.P  *PO4P(Np)  a-Klorofyl *L&mp.koli  Enterokok.
Néaytepaikka ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l pmy/00mi pmy/t00mi

6.3.2012  VIVA/ 10 Pyhéjérvi, Tuorila4  Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 0,8 m; Lumi 1 cm; Ja& 49 cm;
Klo 14:00; Naytt.ottaja amu; llIman T -3 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;

1.0 800 13 8
5.0
7.0 1000 16

6.3.2012  VIVA/ 3 Averia, keskiosa1 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,9 m; Lumi 1 cm; Jaa 39 cm;
Klo 12:55; Naytt.ottaja amu; llman T -4 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;

1.0 1400 30 22
5.0 1500 56

10.4.2012 VIVA/1 Vihtijoki 8,4 Lumi 0 cm;Jaa0cm;
Klo 13:35; Naytt.ottaja amu; llman T 7 oC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 1900 23 47 28

10.4.2012 VIVA/11 Vanjoki 25,0 Lumi 0 cm; J33 0cm;
Klo 10:25; Naytt.ottaja amu; llman T 5 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 1200 17 21 16

10.4.2012 VIVA/12 Vanjoki 18,3 Lumi 0 cm; Jaa 0cm;
Klo 10:10; Naytt.ottaja amu; llman T 5 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 1300 33 26 120

10.4.2012 VIVA/13 Vanjoki 7,4 Lumi0cm;Jaa0cm;
Klo 9:40; Naytt.ottaja amu; liman T 4 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 1600 40 43 240

10.4.2012 VIVA/14 Vanjoki 0,3 LumiOcm; Jaa0cm;
Klo 9:15; Naytt.ottaja amu; liman T 2 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 1700 46 1100 56 7 170

10.4.2012 VIVA/4 Olkkalanjoki 0,4 Lumi0cm; Jaa0cm;
Klo 13:05; Naytt.ottaja amu; llman T 5 oC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 2400 7 1700 34 1700 79 13 28

10.4.2012 VIVA/S3 Saavajoki 1,0 Lumi0cm; Jaa 0 cm;
Klo 12:30; Naytt.ottaja amu; llIman T 5 oC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 1000 19 20 46

14.5.2012 HIlI/ 5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,5 m;
Klo 13:50; Naytt.ottaja amu; llman T 12 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 18;

0-2.0 "

14.5.2012 HIlI/ 7 Hiidenv. Raatosaari 9  Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,5 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja amu; llman T 12 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. 18;

0-2.0 74
1.0 1700 19 1200 7 9

3.0

5.0 1700 17 1200 74 9

14.5.2012 HII/9 Hiidenvesi, syvdanne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 0,6 m;
Klo 13:20; Naytt.ottaja amu; llman T 12 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. 18;

0-2.0 55
1.0 1500 12 1100 62 12

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

27.0 1600 17 1100 81 16

7.6.2012 HIl / 5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,6 m;
Klo 10:50; Naytt.ottaja amu; llman T 13 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 23;

0-2.0 26

*Akkreditoitu menetelma
P= Tulos puuttuu
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Liite 3.1. (5/12)

Hiidenveden yhteistarkkailualueen vesianalyysitulokset vuodelta 2012

Hiidenvesi (HII)
Vihti- ja Vanjoki (VIVA)

Pvm. Hav.paikka Virt Lémpétila  Ulkonakd Haju 02 Happi% *Sameus Kiint.GFC *Sahkonj. Gran-alkal *pH Vériluku *cobmn *BOD7

Néytepaikka m3/s oC mg/l Kyll%  FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/l mg/l
7.6.2012 HIl /7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,5 m;

Klo 12:15; Naytt.ottaja amu; llIman T 13 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 23;

0-2.0 14,5 7,6

1.0 14,5 10,7 105 19 10,4 0,44 7.7 80

3.0 13,7

5.0 12,1 9,3 87 20 10,3 75 80
7.6.2012 HII /9 Hiidenvesi, syvdnne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 11:45; Naytt.ottaja amu; llman T 13 oC; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 23;

0-2.0 14,7 7,6

1.0 14,7 10,5 103 14 9,8 0,41 7,6 80

5.0 12,8

10.0 10,8

15.0 9,1

20.0 8,0

25.0 7,6

27.0 52 8,1 63 33 10,4 71 100
7.6.2012 HIl / D Hiidenvesi, Hopeaniemen purkuputki, pojoispuoli Lumi 0 cm; J4a 0 cm;

Klo 10:30; Naytt.ottaja amu; llman T 13 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 23;

1.0
7.6.2012 HIl / E Hiidenvesi, Hopeaniemen purkuputki, eteldpuoli Lumi 0 cm; J43 0 cm;

Klo 10:25; Naytt.ottaja amu; lIman T 13 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 23;

1.0
28.6.2012 HIl/ 5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Nak.syv. 0,7 m;

Klo 10:10; Naytt.ottaja amu; llman T 15 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 27;

0-2.0 17,8 7,9
28.6.2012 HII/ 7 Hiidenv. Raatosaari9 Nak.syv. 0,8 m;

Klo 10:40; Naytt.ottaja amu; llman T 16 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 27;

0-2.0 17,1 7.7
28.6.2012 HII /9 Hiidenvesi, syvdnne 90 Nak.syv. 1,0 m;

Klo 9:40; Naytt.ottaja amu; llman T 15 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 27;

0-2.0 16,2 7,4
5.7.2012  VIVA/1 Vihtijoki 8,4

Klo 12:05; Naytt.ottaja amu; llman T 24 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 P 171 9,1 94 6,7 6,3 12,2 7,6 70 12 <1,5
5.7.2012  VIVA/ 11 Vanjoki 25,0

Klo 10:15; Naytt.ottaja amu; llman T 20 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 P 19,8 8,8 97 2,1 2,9 6,2 7,3 80 14 <1,5
5.7.2012  VIVA/12 Vanjoki 18,3

Klo 9:55; Naytt.ottaja amu; llman T 20 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 P 18,6 8,3 89 4,2 6,2 74 7,2 80 14 <1,5
5.7.2012  VIVA/13 Vanjoki 7,4

Klo 9:20; Naytt.ottaja amu; liman T 20 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 P 18,4 8,2 87 6,9 9,5 8,1 7,2 80 14 <1,5
5.7.2012  VIVA/14 Vanjoki 0,3 LumiOcm;Jéa0cm;

Klo 8:50; Naytt.ottaja amu; llman T 20 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 18,7 73 78 7.1 6,9 8,4 71 80 14 <1,5
5.7.2012 VIVA/ 4 Olkkalanjoki 0,4 LumiOcm;Jaa0cm;

Klo 11:30; Naytt.ottaja amu; llman T 24 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 18,2 53 56 10 8,7 12,8 7,2 80 15 2,7
5.7.2012  VIVA/ S3 Saavajoki 1,0

Klo 10:35; Naytt.ottaja amu; llman T 22 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 P 17,7 8,5 90 2,6 2,7 6,2 71 80 1 <15

*Akkreditoitu menetelma
P= Tulos puuttuu
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Liite 3.1. (6/12)

Hiidenveden yhteistarkkailualueen vesianalyysitulokset vuodelta 2012

Hiidenvesi (HII)
Vihti- ja Vanjoki (VIVA)

Pvm. Hav.paikka *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N ‘No2+No3N *KOK.P  *PO4P(Np)  a-Klorofyl *L&mp.koli  Enterokok.

Naytepaikka ug/l pa/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l pmy/00mi pmy/t00mi
7.6.2012 HIl /7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,5 m;

Klo 12:15; Naytt.ottaja amu; llIman T 13 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 23;

0-2.0 32

1.0 1600 9,8 890 68 3

3.0

5.0 1500 12 960 58 5
7.6.2012 HIl /9 Hiidenvesi, syvanne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 11:45; Naytt.ottaja amu; llIman T 13 oC; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 23;

0-2.0 35

1.0 1800 9,7 830 84 3

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

27.0 1600 20 1100 96 19
7.6.2012 HIl/ D Hiidenvesi, Hopeaniemen purkuputki, pojoispuoli  Lumi 0 cm; J4a 0 cm;

Klo 10:30; Naytt.ottaja amu; llman T 13 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 23;

1.0 2 0
7.6.2012 HIl/ E Hiidenvesi, Hopeaniemen purkuputki, eteldpuoli Lumi 0 cm; J43 0 cm;

Klo 10:25; Naytt.ottaja amu; lIman T 13 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 23;

1.0 0 0
28.6.2012 HIl/ 5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Nak.syv. 0,7 m;

Klo 10:10; Naytt.ottaja amu; llman T 15 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 27;

0-2.0 54
28.6.2012 HII/ 7 Hiidenv. Raatosaari9 Nak.syv. 0,8 m;

Klo 10:40; Naytt.ottaja amu; llman T 16 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 27;

0-2.0 24
28.6.2012 HIl /9 Hiidenvesi, syvanne 90 Nak.syv. 1,0 m;

Klo 9:40; Naytt.ottaja amu; llman T 15 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 27;

0-2.0 13
5.7.2012  VIVA/1 Vihtijoki 8,4

Klo 12:05; Naytt.ottaja amu; llman T 24 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 1200 16 42 100
5.7.2012  VIVA/ 11 Vanjoki 25,0

Klo 10:15; Naytt.ottaja amu; llman T 20 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 620 5,9 18 16
5.7.2012  VIVA/12 Vanjoki 18,3

Klo 9:55; Naytt.ottaja amu; llman T 20 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 870 21 25 320
5.7.2012  VIVA/13 Vanjoki 7,4

Klo 9:20; Naytt.ottaja amu; liman T 20 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 1000 20 34 510
5.7.2012  VIVA/ 14 Vanjoki 0,3 Lumi 0 cm; Jda 0 cm;

Klo 8:50; Naytt.ottaja amu; llman T 20 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 920 21 430 37 6 220
5.7.2012 VIVA/ 4 Olkkalanjoki 0,4 LumiOcm;Jaa0cm;

Klo 11:30; Naytt.ottaja amu; llman T 24 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 890 6 250 63 250 59 9 32
5.7.2012  VIVA/ S3 Saavajoki 1,0

Klo 10:35; Naytt.ottaja amu; llman T 22 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 580 20 22 90

*Akkreditoitu menetelma
P= Tulos puuttuu
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Liite 3.1. (7/12)

Hiidenveden yhteistarkkailualueen vesianalyysitulokset vuodelta 2012

Hiidenvesi (HII)
Vihti- ja Vanjoki (VIVA)

Pvm. Hav.paikka Virt Lampétila  Ulkonaké Haju 02 Happi% *Sameus KiintGFC *Sahkonj. Gran-alkal *pH Vériluku *cobmn *BOD7
Néytepaikka m3/s oC mg/l Kyll%  FNU mg/lL mS/m mmol/l mg O2/1 mg/l

18.7.2012 HII/ 5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,6 m;
Klo 13:40; Naytt.ottaja amu; llman T 18 oC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 27;

0-2.0 19,9 7.8
1.0 19,9
25 19,8

18.7.2012 HIlI/ 7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 14:05; Naytt.ottaja amu; llman T 18 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 27;

0-2.0 19,3 7.8

1.0 19,3 8,9 97 12 12,2 0,47 7,9 80
3.0 19,0

5.0 18,9 8,9 96 12 10,4 7.8 80

18.7.2012 HII/9 Hiidenvesi, syvdnne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja amu; llman T 18 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 27;

0-2.0 19,8 77

1.0 19,8 9,1 100 12 10,0 0,43 7,8 80
5.0 18,6

10.0 13,8

15.0 10,6

20.0 9,8

25.0 8,7

27.0 8,7 52 45 26 10,5 7,0 140

13.8.2012 HII/ 5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 09:35; Naytt.ottaja jva; llman T 17 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0-2.0 P 77
1.0 18,1 9,0 95 7,9 13,6 77 60 12
25 17,8 8,3 88 9,8 13,2 7,6 60 12

13.8.2012 HII/ 6 Hiidenv. Mustionselkd 11 Kok.syv. 4,0 m; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 09:55; Naytt.ottaja jva; llman T 17 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 18,9 9,0 97 9,4 11,5 7,9 70 12
3.0 18,2 73 7 12 1,7 75 70 12

13.8.2012 HII/ 7 Hiidenv. Raatosaari 9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,7 m;
Klo 10:15; Naytt.ottaja jva; llman T 18 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14;

0-2.0 P 7,9

1.0 18,8 10,1 108 18 10,7 0,49 8,5 80 13
3.0 18,6

5.0 18,1 8,0 84 14 10,5 75 70 12

13.8.2012 HII/ 8 Hiidenv. Yhdyksennokka 8 Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 10:30; Naytt.ottaja jva; llman T 18 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14;

1.0 19,1 10,0 108 14 10,2 8.4 80 14
16.0 11,0 4.4 40 25 10,6 6,8 100 13

13.8.2012 HII/ 9 Hiidenvesi, syvanne 90 Kok.syv. 29,0 m; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 10:45; Naytt.ottaja jva; llman T 18 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14;

0-2.0 P 7,9

1.0 19,5 9,9 108 12 10,1 0,46 8,3 70 13
5.0 18,8 8,8 94 5,9 10,1 78 70 12
10.0 13,7

15.0 10,7

20.0 9,2 4,8 41 21 10,5 6,8 100 13
25.0 8,8 3,9 34

27.0 8,7 3,8 32 24 10,7 6,8 120 13

13.8.2012 HIlI/ D Hiidenvesi, Hopeaniemen purkuputki, pojoispuoli Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 09:45; Naytt.ottaja jva; llIman T 17 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0

13.8.2012 HII/ E Hiidenvesi, Hopeaniemen purkuputki, eteldpuoli Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 09:48; Naytt.ottaja jva; llman T 17 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0

*Akkreditoitu menetelma
P= Tulos puuttuu
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Liite 3.1. (8/12)

Hiidenveden yhteistarkkailualueen vesianalyysitulokset vuodelta 2012

Hiidenvesi (HII)
Vihti- ja Vanjoki (VIVA)

Pvm. Hav.paikka *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N *No2:No3-N  *KOK.P  *PO4P(Np)  a-klorofyl *Lamp.koli  Enterokok.
Néytepaikka ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l - pmyrtoomi - pmy/100mi
18.7.2012 HII/ 5 Kirkkojarvi, keskiosa 16 Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,6 m;
Klo 13:40; Naytt.ottaja amu; llman T 18 oC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 27;
0-2.0 24
1.0 720 8,1 <10 72 <3
25 690 <2 <10 8,3 <10 67 <3
18.7.2012 HIlI/ 7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 14:05; Naytt.ottaja amu; llman T 18 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 27;
0-2.0 23
1.0 1200 1 510 41 <3
3.0
5.0 1200 26 520 41 <3
18.7.2012 HII/ 9 Hiidenvesi, syvdnne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja amu; llman T 18 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 27;
0-2.0 16
1.0 1300 13 650 37 <3
5.0
10.0
15.0
20.0
25.0
27.0 1500 12 1000 83 23
13.8.2012 HII/ 5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 09:35; Naytt.ottaja jva; llman T 17 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s;
0-2.0 28
1.0 750 <2 <10 12 <10 69 4 0
25 730 <2 <10 16 <10 71 4
13.8.2012 HII/ 6 Hiidenv. Mustionselkd 11 Kok.syv. 4,0 m; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 09:55; Naytt.ottaja jva; llman T 17 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1.0 830 <2 <10 1" <10 79 1
3.0 740 <2 <10 12 <10 77
13.8.2012 HII/ 7 Hiidenv. Raatosaari 9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,7 m;
Klo 10:15; Naytt.ottaja jva; llman T 18 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14;
0-2.0 61
1.0 1300 44 230 60 <3 1
3.0
5.0 880 62 240 51 3
13.8.2012 HII/ 8 Hiidenv. Yhdyksennokka 8 Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 10:30; Naytt.ottaja jva; llman T 18 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14;
1.0 1500 47 0
16.0 1700 82
13.8.2012 HII/9 Hiidenvesi, syvdnne 90  Kok.syv. 29,0 m; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 10:45; Naytt.ottaja jva; llman T 18 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14;
0-2.0 55
1.0 1500 43 490 53 <3 0
5.0 1100 26
10.0
15.0
20.0 1600 78
25.0
27.0 1600 11 1000 88 33
13.8.2012 HIlI/ D Hiidenvesi, Hopeaniemen purkuputki, pojoispuoli Lumi 0 cm; J43 0 cm;
Klo 09:45; Naytt.ottaja jva; llman T 17 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1.0 0 2
13.8.2012 HIl/ E Hiidenvesi, Hopeaniemen purkuputki, eteldpuoli Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 09:48; Naytt.ottaja jva; llman T 17 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1.0 1 3

*Akkreditoitu menetelma
P= Tulos puuttuu

Lansi-Uudenmaan vesi ja ympadristo ry, julkaisu nro 241/2013

51



Liite 3.1. (9/12)

Hiidenveden yhteistarkkailualueen vesianalyysitulokset vuodelta 2012

Hiidenvesi (HII)
Vihti- ja Vanjoki (VIVA)

Pvm. Hav.paikka Virt Lampotila  Ulkonaké Haju 02 Happi% *Sameus Kiint.GFC *Sahkénj. Gran-alkal *pH Variluku *CODMn  *BOD7

Naytepaikka m3/s oC mg/l Kyll%  FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/1 mgl/l
13.8.2012 VIVA/ 10 Pyhéjarvi, Tuorila4  Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 14:20; Naytt.ottaja jva; llman T 20 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 14;

0-2.0 P

1.0 19,1 8,6 93 1,5 6,5 74 70 13

5.0 17,0 6,8 70 1,8 6,6 6,9 80 12

7.0 15,5 3,5 36 2,3 6,5 6,6 100 13
13.8.2012 VIVA/ 3 Averia, keskiosa1 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 12:45; Naytt.ottaja jva; llman T 19 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14;

0-2.0 P

1.0 19,2 11,2 122 9,7 12,6 9,1 80 14

5.0 17,9 6,0 63 9,0 12,9 74 80 13
13.8.2012 VIVA/ 4A Olkkalanjoki 4,6 (4A MTTK), yldpuolinen

Klo 13:30; Naytt.ottaja jva; llman T 20 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14;

0.1 P 19,1 13
13.8.2012 VIVA/ 4B Olkkalanjoki 4B (VMTTK), alapuolinen

Klo 15:55; Naytt.ottaja jva; llman T 20 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14;

0,1 P 18,3 8,3
13.8.2012 VIVA/4C Olkkalanjoki 4C (VMTTK), purkuputki

Klo 13:20; Naytt.ottaja jva; llman T 20 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14;

0.1 0,0007 10,8 3,1
4.9.2012 HIl / 5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 9:30; Naytt.ottaja amu; liman T 12 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 32;

0-2.0 16,3 7,6

1.0 16,3

25 16,2
4.9.2012 HIl /7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 8:25; Naytt.ottaja amu; liman T 11 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 32;

0-2.0 16,2 7,6

1.0 16,2 8,5 86 20 10,0 0,49 7,6 70

3.0 16,2

5.0 16,2 8,4 86 13 10,1 7,6 70
4.9.2012 HIl /9 Hiidenvesi, syvanne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 8:55; Naytt.ottaja amu; liman T 11 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 32;

0-2.0 16,8 7,6

1.0 16,8 8,4 87 8,3 10,0 0,46 7,6 70

5.0 16,7 8,1 84

10.0 16,3

15.0 12,8

20.0 9,8

25.0 9,2

27.0 8,9 2,5 21 24 10,3 6,8 120
1.10.2012 VIVA/1 Vihtijoki 8,4

Klo 8:20; Naytt.ottaja amu; liman T 5 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 P 9,7 9,4 83 41 24 12,8 7,3 200 30 1,7
1.10.2012 VIVA/ 11 Vanjoki 25,0

Klo 9:25; Naytt.ottaja amu; liman T 7 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 P 10,3 8,8 78 55 52 7,2 7,0 150 23 <1,5
1.10.2012 VIVA/ 12 Vanjoki 18,3

Klo 9:40; Naytt.ottaja amu; llman T 7 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 P 10,6 9,8 88 54 7.1 7,6 7,2 140 22 <1,5
1.10.2012 VIVA/ 13 Vanjoki 7,4

Klo 9:55; Naytt.ottaja amu; liman T 7 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 P 10,5 9,2 83 16 12 8,3 7.1 140 22 <1,5
1.10.2012 VIVA/ 14 Vanjoki 0,3 Lumi 0 cm; Jdd 0 cm;

Klo 10:35; Naytt.ottaja amu; llman T 10 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 10,2 73 65 42 26 9,3 7,0 200 24 <1,5

*Akkreditoitu menetelma
P= Tulos puuttuu
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Liite 3.1. (10/12)

Hiidenveden yhteistarkkailualueen vesianalyysitulokset vuodelta 2012

Hiidenvesi (HII)
Vihti- ja Vanjoki (VIVA)

Pvm. Hav.paikka *Kok.N *NO2-N  *NO3N *NH4-N ‘No2+No3N *KOK.P  *PO4P(Np) a-Klorofyl *L&mp.koli  Enterokok.
Naytepaikka ug/l g/l ug/l ug/l pg/l ug/l ug/l pg/l pmyrtoomi pmy/1oomi

13.8.2012 VIVA/ 10 Pyhéjarvi, Tuorila4  Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:20; Naytt.ottaja jva; llman T 20 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 14;

0-2.0 1"

1.0 590 27 1
5.0 590 19

7.0 680 19

13.8.2012 VIVA/ 3 Averia, keskiosa1 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,7 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja jva; llman T 19 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14;

0-2.0 54
1.0 1000 83 0
5.0 830 88

13.8.2012 VIVA/ 4A Olkkalanjoki 4,6 (4A MTTK), ylapuolinen
Klo 13:30; Naytt.ottaja jva; llman T 20 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14;

0.1 830 16 68 12

13.8.2012 VIVA/ 4B Olkkalanjoki 4B (VMTTK), alapuolinen
Klo 15:55; Naytt.ottaja jva; llman T 20 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14;

0,1 840 80 64 33

13.8.2012 VIVA/4C Olkkalanjoki 4C (VMTTK), purkuputki
Klo 13:20; Naytt.ottaja jva; llman T 20 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14;

0.1 2700 690 42 26

4.9.2012 HIl / 5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 9:30; Naytt.ottaja amu; liman T 12 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 32;

0-2.0 21
1.0 650 <2 29 62 30 66 7
25 660 <2 26 59 27 68 7

4.9.2012 HIl /7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 8:25; Naytt.ottaja amu; liman T 11 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 32;

0-2.0 25
1.0 930 44 280 43 <3

3.0

5.0 1000 41 280 53 <3

4.9.2012 HIl /9 Hiidenvesi, syvanne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 8:55; Naytt.ottaja amu; liman T 11 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 32;

0-2.0 26
1.0 1100 25 460 33 <3

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

27.0 1500 11 1000 100 35

1.10.2012 VIVA/1 Vihtijoki 8,4
Klo 8:20; Naytt.ottaja amu; llman T 5 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 2500 17 120 170

1.10.2012 VIVA/ 11 Vanjoki 25,0
Klo 9:25; Naytt.ottaja amu; llman T 7 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 1100 21 41 82

1.10.2012 VIVA/12 Vanjoki 18,3
Klo 9:40; Naytt.ottaja amu; llman T 7 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 1100 19 41 180

1.10.2012 VIVA/ 13 Vanjoki 7,4
Klo 9:55; Naytt.ottaja amu; llman T 7 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 1400 21 65 320

1.10.2012 VIVA/ 14 Vanjoki 0,3 Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 10:35; Naytt.ottaja amu; llIman T 10 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 1800 27 890 110 17 260

*Akkreditoitu menetelma
P= Tulos puuttuu
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Liite 3.1. (11/12)

Hiidenveden yhteistarkkailualueen vesianalyysitulokset vuodelta 2012

Hiidenvesi (HII)
Vihti- ja Vanjoki (VIVA)

Pvm. Hav.paikka Virt Lampotila  Ulkonaké Haju 02 Happi% *Sameus Kiint.GFC *Sahkénj. Gran-alkal *pH Variluku *CODMn  *BOD7

Naytepaikka m3/s oC mg/l Kyll%  FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/1 mgl/l
1.10.2012 VIVA/4 Olkkalanjoki 0,4 Lumi0cm; Jaa0cm;

Klo 9:45; Naytt.ottaja amu; llman T 5 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 10,6 9,2 83 55 24 14,0 74 150 17 1,8
1.10.2012 VIVA/ S3 Saavajoki 1,0

Klo 9:10; Naytt.ottaja amu; llman T 7 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 P 9,7 9,1 80 6,2 9,0 6,7 6,7 200 36 <1,5
22.10.2012 HII /5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,3 m;

Klo 11:15; Naytt.ottaja amu; llman T 7 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;

1.0 7,9 9,4 79 61 13,0 74 180 21

25 78 9,4 79 58 12,9 7.4 180 21
22.10.2012 HII/ 7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,7 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;

Klo 10:45; Naytt.ottaja amu; llman T 7 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;

1.0 8,8 9,3 80 19 , 75 80 13

5.0 8,8 9,4 81 18 , 75 80 13
22.10.2012 HII/ 9 Hiidenvesi, syvdnne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 10:05; Naytt.ottaja amu; llman T 6 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;

1.0 10,0 8,5 75 12 9,9 74 80 13

5.0 10,0 8,5 76 12 9,9 73 80 13

20.0 9,6 8,2 72 22 9,5 7,2 130 16

25.0 9,5 6,7 59

27.0 9,5 54 47 28 10,1 71 140 14

*Akkreditoitu menetelma
P= Tulos puuttuu
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Hiidenvesi (HII)
Vihti- ja Vanjoki (VIVA)

Liite 3.1. (12/12)

Hiidenveden yhteistarkkailualueen vesianalyysitulokset vuodelta 2012

Pvm. Hav.paikka *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N *No2+No3-N *KOK.P  *PO4P(Np) ~a-klorofyl *Lamp.koli  Enterokok

Naytepaikka ug/l pg/l ug/l ug/l pg/l ug/l ug/l ug/l

pmy/100ml pmy/100ml

1.10.2012 VIVA/4 Olkkalanjoki 0,4 Lumi O cm; Jaa 0 cm;
Klo 9:45; Naytt.ottaja amu; llman T 5 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 1800 4 810 49 820 120 40

1.10.2012 VIVA/ S3 Saavajoki 1,0
Klo 9:10; Naytt.ottaja amu; liman T 7 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 1200 1" 46

22.10.2012 HIl/ 5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,3 m;
Klo 11:15; Naytt.ottaja amu; llman T 7 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;

1.0 2000 8 860 81 870 130
25 1900 8 870 77 870 130

22.10.2012 HII/ 7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,7 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;
Klo 10:45; Naytt.ottaja amu; llman T 7 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;

1.0 1200 71
5.0 1200 67

22.10.2012 HII/ 9 Hiidenvesi, syvdnne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 10:05; Naytt.ottaja amu; llIman T 6 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;

1.0 1100 48
5.0 1100 50
20.0 1200 66
25.0

27.0 1300 96

*Akkreditoitu menetelma
P= Tulos puuttuu
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130

90
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Liite 3.2. (1/4)

Analyysimenetelmat ja analyysien mittausepavarmuudet

AKKREDITOIDUT MENETELMAT

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN I1SO/IEC 17025:2005

Menetelman

Vesilaboratorio 5.4.2012

Madritys Menetelma madritysraja Mittausepavarmuus
*Alkaliteetti Sisdinen menetelma MENE2 (Standard 0,02 mmol/I 0,020 - 0,040 mmol/I + 0,006 mmol/I
methods for the examination of water 0,040 - 0,200 mmol/l + 15 %
and wastewater, 13th edit. 1971) >0,200 mmol/l + 10 %
*Ammoniumtyppi SFS 3032: 1976, muunneltu 4 pg/l 4-15pg/l £2,5 pg/l
luonnonvedet 15-50 ug/l £17 %
50 - 100 pg/l + 15 %
100 - 500 g/l + 11 %
> 500 pg/l|+ 8 %
*Ammoniumtyppi jatevedet  SFS 5505: 1988 muunneltu, Kjeldahl- 1,5 mg/l 1,5-3 mg/l £0,5 mg/I
menetelm3 3-5mg/l £+16%
5-10 mg/l +15 %
>10mg/l £+8 %
*BOD, SFS-EN 1899-1: 1998, muunneltu 1,5 mg/ 1,5-5mg/l £1,4 mg/|
*BOD,-ATU 5-100 mg/l 27 %
*BOD,-ATU (suod. GFA) >100 mg/l +25 %
CODy,, SFS 3036: 1981, muunneltu 1 mg/l 1,0 - 3,0 mg O,/1 + 0,40 mg O,/I
>3,0mg0,/l £+12 %
COD¢, Sisdinen menetelm3 , perustuu 1SO 20 mg/I 20 - 50 mg/l + 15 mg/I
COD, (GFA) 15705: 2002 ja laitevalmistajan ohje 50-100 mg/l £30 %
CODy,, liukoinen 100 - 500 mg/l|+ 16 %
>500 mg/l|+11%
*E. coli (36 °C, 21 h) SFS 3016: 2001, muunneltu
*E. coli (37 °C, 18 h) Sisdinen menetelma MENE3S,
Colilert-18-Quanti-Tray
*E. coli (44 °C, 21 h) SFS 4088: 2001, muunneltu
*Fluoridi SFS-EN I1SO 10304-1: 1995, muunneltu ja 0,2 mg/I 0,20-0,5mg/l +45%
SFS-EN 1SO 10304-2: 1997, muunneltu 0,5-0,8mg/l £35%
>0,8mg/ll£16 %
*Fosfaattifosfori Sisdinen menetelmd MENE7 (perustuu 3 ug/l 3-10 pg/l £3 pg/l
*Fosfaattifosfori kumottuun standardiin SFS 3025: 1986) 10-25 ug/1|+18 %
(suod. Nuclepore) 25-50 pg/l £15%
50 - 100 pg/l + 13 %
> 100 g/l + 10 %
*Fosfori: kokonaispitoisuus ja Sisdinen menetelmd MENE8 (perustuu 5 pg/l 5-20 pg/l £ 3 pg/l
liukoinen kumottuun standardiin SFS 3026: 1986) 20-50 pg/ll+17 %
*Fosfori: kokonaispitoisuus 50-100 pg/l +15%
(suod. Nuclepore) > 100 pg/l £+ 8%
*Fosfori: kokonaispitoisuus
(suod. GFA)
*Heterotrofiset SFS-EN ISO 6222: 1999
bakteerit 22 °C68 h
*Heterotrofiset SFS-EN ISO 6222: 1999
bakteerit 36 °C 44 h
*Kloori: vapaa, SFS-EN 1SO 7393-2: 2000, muunneltu 0,1 mg/I 0,10- 0,20 mg/l + 40 %
laskennallinen sidotttu ja 0,20- 1,00 mg/l +25%
kokonaiskloori >1,00 mg/l|+ 20 %
*Kloridi SFS-EN I1SO 10304-1: 1995, muunneltu ja 1 mg/I 1,0-7,0mg/l £+20%
SFS-EN 1SO 10304-2: 1997, muunneltu >7,0mg/ll+12%
1/4
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Liite 3.2. (2/4)

Analyysimenetelmat ja analyysien mittausepavarmuudet

*KMnO,-luku

*Kolimuotoiset bakteerit
*Kolimuotoiset bakteerit
(alustava)

*Kolimuotoiset bakteerit

*Lampokestoiset
kolimuotoiset bakteerit
Mangaani: kokonainspitoisuus
ja liukoinen

*Nitraatti- ja nitriittitypen
summa

*Nitraattityppi

*Nitriittityppi

*pH

*Pseudomonas aeruginosa,
alustava

*Radon

*Rauta: kokonaispitoisuus
ja liukoinen

*Rauta (suod. GFC)
*Rauta (suod. Nuclepore)
*Rauta (suod. GFA)

*Sameus

*Sulfaatti
*Suolistoperaiset enterokokit
*Suolistoperaiset enterokokit
(alustava)

*Sahkonjohtavuus

*Typpi, kokonaispitoisuus
luonnonvedet < 5 000 pg/I

*Typpi, kokonaispitoisuus
jatevedet

*Urea

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN I1SO/IEC 17025:2005

SFS 3036: 1981, muunneltu 4 mg/l
SFS 3016: 2001, muunneltu
SFS 3016: 2001, muunneltu

Sisdinen menetelma MENE38,
Colilert-18-Quanti-Tray

SFS 4088: 2001, muunneltu
SFS 3033: 1976, muunneltu 5 ug/l

SFS-EN 1SO 13395:1997, muunneltu,
FIA-tekniikka

10 pg/!

SFS 3021: 1976, muunneltu 2 pg/l

SFS 3021: 1974, muunneltu, mittaus
huoneenldammdssa

SFS-EN ISO 16266: 2008

sisdinen menetelma MENEA45,
RADEK MKGB-01 laite

SFS 3028: 1976, muunneltu

30 Bqg/I

25 pg/!

SFS-EN ISO 7027:2000, muunneltu 0,2 FNU

SFS-EN ISO 10304-1: 1995, muunneltu ja
SFS-EN ISO 10304-2: 1997 muunneltu

SFS-EN 1SO 7899-2: 2000

1 mg/l

SFS-EN 1SO 7899-2: 2000

SFS-EN 27888: 1994, muunneltu, mittaus 2 mS/m
huoneenldmpétilassa, korjaus 25 °C:een
SFS-EN ISO 11905-1: 1998, muunneltu ja
SFS-EN 1SO 13395: 1997, muunneltu, FIA-
tekniikka

SFS 5505: 1988 muunneltu, Kjeldahl-
menetelma

100 pg/l

1,5 mg/l

Sisdinen menetelma MENE46 0,1 mg/I

(Koroleff 1979)

2/4

Vesilaboratorio 5.4.2012

4-12mg/l £1,6 mg/
>12mg/l £12%

5-50 pg/l £20%
>50 pg/l +14 %
10-20 pg/l £5 pg/l
20-50 pg/l +20 %
50 - 100 pg/l + 16 %
> 100 pg/l £+10%

2-5ug/l +0,8 ug/l
5-20 g/l +16 %
20-100 pg/l + 13 %
> 100 pg/l £+10%

>30Bq/l £30%

25-50 pg/l £ 10 pg/l

50 - 100 pg/l +20 %
100 - 200 pg/l + 20 %
200 - 1 000 pg/l + 16 %
>1000ug/l +10%

0,2-0,5FNU £0,09 FNU
0,5-1,0FNU £18%
>1,0FNU £16 %
1,0-7,0mg/l £15%
>7,0mg/l £+10 %

2mS/m+5%

100 - 250 pg/l + 30 pg/l (12 %)
>250 pg/l £ 12 %

1,5-5mg/l £1,0 mg/l
5-10mg/l £+15%
>10mg/l £+10%
0,10-0,50 mg/l £22 %
>0,50 mg/l £15%
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Liite 3.2. (3/4)

Analyysimenetelmat ja analyysien mittausepavarmuudet

MUUT MENETELMAT
Maaritys

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147

Menetelma

Akkreditointivaatimus SFS-EN 1SO/IEC 17025:2005
Vesilaboratorio 5.4.2012

madritysraja Mittausepavarmuus

Absorptiokerroin (400 nm)
Absorptiokerroin (750 nm)

Spektrofotometrinen mittaus
Spektrofotometrinen mittaus

a-klorofylli SFS 5772:1993 0,1 pg/!
Alkaliteetti (Gran) Sisdinen menetelma MENE41 (perustuu 0,020 mmol/I 0,020 - 0,040 mmol/l + 0,006 mmol/I
VYH, 1989) 0,041 - 0,200 mmol/l £ 15 %
> 0,20 mmol/l + 10 %
Alumiini, happoliukoinen Sisainen menetelma MENE3 (perustuu 10 pg/l
standardiehdotukseen INSTA-VYH, 1989)
Haihdutusjaannos SFS 377:1977
Haju Sisdinen menetelma MENE1
Haju Kenttamaaritys
Happi % (suolainen vesi) Sisainen menetelma MENE10 (perustuu +2%
Happi % (makea vesi) kumottuun standardiin SFS 3040:1990) 2%
Hehkutusjaannos, SFS 3001: 1974
hehkutushavio
Hiilidioksidi Sisdinen menetelma MENE12 (perustuu 0,4 mg/I
Elintarviketutkijain seura; Juoma- ja
talousveden tutkimusmenetelmat)
Hiivat SFS 5507: 1989 (modif.)
Homeet SFS 5507: 1989 (modif.)
Ilman lampatila Kenttamittaus
Jaan paksuus Kenttamittaus
Kalsiumkovuus (Kalsium) SFS 3001: 1974 0,1 mmol/I 0,1-0,35 mmol/l + 0,04 mmol/I
> 0,35 mmol/I
Kiintoaine GF/A Sisdinen menetemla MENE16 (perustuu 1,0 mg/| 1,0- 10 mg/l 24 %
Kiintoaine GF/C kumottuun standardiin SFS 3037: 1976) 11-1000 mg/l|+15%
Kiintoaine GF/F >1000 mg/l +5%
lietteet < 1 000 mg/l + 8 %
Kiintoaineen hehkutushavié  SFS 3008: 1990 + sisdinen menetelma
Kiintoaineen hehkutushavio  MENE 16
(GF/C)
Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/F)
Kokonaiskovuus SF 3003: 1987 0,10 mmol/I 0,10 - 0,40 mmol/l + 0,050 mmol/I
> 0,40 mmol/l +12 %
Kokonaissyvyys Kenttamaaritys
Laskeutuvat aineet (1/2 h) Sisdinen menetemla MENE20
Leva Kenttamaaritys
Lietepitoisuus Sisdinen menetelma MENE16 (perustuu
kumottuun standardiin SFS 3037: 1976)
Lumen paksuus Kenttamaaritys
Lampotila Laboratoriomittaus
Lampatila Kenttamaaritys
Magnesium SFS 3001, 3003: 1987 (perustuu 4 mg/I
kokonaiskovuuden ja kalsiumkovuuden
erotukseen)
3/4
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Analyysimenetelmat ja analyysien mittausepavarmuudet

Maku

Nakosyvyys

Pilvisyys

Salmonella

Suolaisuus (lask.)
Sddesienet

Tuulen nopeus

Tuulen suunta
Ulkonako

Veden pinnan korkeus
h-putken paasta
Veden pinnan korkeus kaivon
kannesta

Veden pinnan korkeus
merenpinnasta
Virtaama

Variluku

Variluku (suod.)

Liite 3.2. (4/4)

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147

Sisdinen menetelmd MENE1
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

NMKL 71: 1999

Suolaisuus (lask.)

STM:n opas 2003: 1
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelmad MENE1
Kenttamaaritys

Kenttamaaritys
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys
Sisdinen menetelma MENE31 (perustuu

kumottuun standardiin SFS 3023: 1987
(modif.)

Akkreditointivaatimus SFS-EN I1SO/IEC 17025:2005

Vesilaboratorio 5.4.2012

Tama luettelo kuuluu laboratorion toimintajarjestelman piiriin ja se on laatupaallikon hyvdaksyma 5.4.2012. Muutoksia tdhan
luetteloon saa tehda vain laatupaallikon luvalla

4/4
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