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1 Yhteistarkkailun peruste

Hiidenveden ja siihen laskevien Vanjoen ja Vihtijoen pistekuormittajien jatevesilupiin liitty-
van yhteistarkkailututkimuksen tavoitteena on hankkia aineistoa, jota kaytetdan selvitettdes-
sa vesistoon kohdistuvan jatevesikuormituksen vaikutuksia ja vaikutusalueen laajuutta seka
haittojen vahentamiseksi suoritettujen toimenpiteiden riittavyytta. Yhteistarkkailututkimus on
toteutettu valvovan viranomaisen hyvdaksyman ohjelman mukaisesti (Uudenmaan ELY-keskus,
kirje 521/500 Hevy 3.12.1991). Ohjelmaa on vuosien varrella tdydennetty ja pdivitetty viran-
omaisen ja yhteistarkkailutydryhman hyvaksymalla tavalla. Viimeisin ohjelmapadivitys on tehty
toukokuussa 2009.

Vuoden 2011 aikana yhteistarkkailuun osallistuivat ymparistélupiensa velvoittamana Karkki-
lan vesihuoltolaitos, Vihdin vesihuoltolaitos, Hopeaniemen kuntoutumiskeskus ja kylpyla ja
Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitos. Componenta Finland Oy Hogfors ja Helsingin
seudun ymparistopalvelut kuntayhtyma osallistuivat tarkkailuun vapaaehtoisesti. Vihdin kun-
nan ymparistonsuojelun ja Karkkilan kaupungin ymparistonsuojelun osallistuminen perustuu
kuntien lakisdaateiseen ympariston tilan seurantavelvoitteeseen.

Viranomaisen maaraamat tarkkailuvelvoitteet on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Hiidenveden pistekuormittajien lupapddtékset, joihin vesistétarkkailuvelvoitteet

perustuvat.
Pistekuormittaja Oikeuden tai vesiviranomaisen
lupapaatos
Karkkilan kaupunki, LSY 27.6.2007, dnro: LSY-2007-Y-9
kaupungin jatevedenpuhdistamo LSYV 11.6.2001 No 25/2001/1
Vihdin vesihuoltolaitos, 6.8.2009
Kirkonkylan jatevedenpuhdistamo UUS-2008-Y-520-111

Hopeaniemen kuntoutumiskeskus ja kylpyld, 7.11.2008 UUS-2007-Y-547-1110
jatevedenpuhdistamo No YS 1569

Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitos, Vihdin ymparistdasiain lautakunta
jatevedenpuhdistamo 31.5.1995 82/53/540/95

Kunkin tarkkailuvuoden tilanne ja ohjelma kdydaan lapi tarkkailua edeltdvan vuoden aikana
jarjestettavdssa yhteistarkkailutydoryhman kokouksessa, jossa ovat edustettuna pistekuormit-
tajat, valvova viranomainen ja tarkkailua suorittava konsultti.

Tarkkailun koordinoinnista Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry:ssa vastaa vesistotutkija,
naytteenoton tekevat sertifioidut naytteenottajat (erikoistumispatevyyden ala vesi- ja vesis-
tonaytteet) ja vesindytteiden analysoinnista vastaa Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n
laboratorio, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147, akkre-
ditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025: 2005.
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Tassa yhteenvetoraportissa luodaan katsaus vuoden 2011 tarkkailutuloksiin. Hiidenveden yh-
teistarkkailu tapahtuu jaksoissa niin etta joka neljas vuosi mukana ovat fysikaalis-kemiallisten
mittausten lisdksi my0s vesiston biologiaa kuvaavat muuttujat, kasviplankton ja pohjaeldimet.
Vuosi 2010 oli viimeisin tallainen, ns. laaja tarkkailuvuosi.

Taman vuosiyhteenvedon kirjoitti luvun 2.5 (Jatevesikuormitus) osalta puhdistamoinsindori
Marja Valtonen, muilta osin vesistotutkija Eeva Ranta. Edellisen kerran Hiidenveden alueen
yhteistarkkailun tuloksia on esitetty vuosia 2007-2010 koskevassa yhteenvetoraportissa (Ran-
taym. 2011).

2 Taustatiedot

2.1 Yleiskuvaus tarkkailualueesta

Karjaanjoen vesistoalueeseen kuuluva Hiidenvesi on Lohjanjarven jalkeen Uudenmaan toiseksi
suurin jarvi. Jarvi koostuu neljastad paaaltaasta, jotka ovat Kirkkojarvi, Mustionselkd, Numme-
lanselkd ja Kiihkelyksenselka (kartta liitteessa 1). Hiidenvesi on merkittava virkistysalue seka
paikkakuntalaisille ettd monille padkaupunkiseudun asukkaille. Jarven rannoilla on runsas tu-
hat loma-asuntoa.

Kuva 1. Hiidenveden rannoilta aukeaa upeita maisemia. Kuva on otettu Kokkokalliolta.

8 Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry, julkaisu nro 232/2012



Jarvityypiltdan Hiidenvesi on luokiteltu kuuluvaksi tyyppiin runsasravinteiset ja runsaskalkkiset
jarvet (RrRk). Veden ekologinen tila on Hiidenvedessa arvioitu tyydyttavaksi. Tavoitteena on
saada Hiidenvesi samoin kuin muutkin Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesimuo-
dostumat hyvadan ekologiseen tilaan viimeistdan vuoteen 2015 mennessa (Joensuu ym. 2010).

Yhteistarkkailun piiriin kuuluu Hiidenvesi, osa Hiidenveteen sen koillispuolelta laskevasta Vihti-
joesta ja pohjoispuolelta laskeva Vanjoki. Lisdksi tutkitaan Karkkilan Pyhajarved, Pyhajarveen
laskevan Saavajoen alaosaa ja Averiajarvea (kartta liitteessa 1).

Vihtijoen vesiston latvat sijaitsevat Vihdin, Nurmijarven ja Hyvinkdan kuntien alueilla padosan
vesistosta sijaitessa Vihdin kunnassa. Vanjoen vesisto saa alkunsa Lopen kunnasta ja laskee
Karkkilan ja Vihdin alueiden kautta Hiidenveteen. Hiidenvesi laskee Vaanteenjoen kautta Loh-
janjarveen. Tietoja Hiidenveden, Averian ja Pyhdjarven hydrologiasta on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Hydrologisia tietoja yhteistarkkailualueen jérvisté (Hiidenvesi, Averia, Pyhdjéirvi).

Hiidenvesi Averia Pyhajarvi
Pinta-ala km? 30,3 1,4 1,4
Keskisyvyys m 6,6 3,2 4,2
Suurin syvyys m 33 6,5 11
Tilavuus milj. m3 197 4,5 5,9
Teoreettinen viipyma vrk 270 20
Keskivirtaama m3/m 8,9 2,2 3,5
Vedenkorkeus WN43+ 31,8 36 72,5
Rantaviivaa km 109,5 7,3 5,6
Valuma-alue km? 933,9 232,1 367,9

Hiidenveden valuma-alue on laaja suhteessa jarven pinta-alaan. Valuma-alueen jarvisyys on
Hiidenvettd lukuun ottamatta vain 2 % (Saarijarvi 2003).

Hiidenvettd sddnnostelldan Lansi-Suomen vesioikeuden p&atéksen nro 8/1982 A 27.1.1982
perusteella Vaanteenjoessa olevan padon avulla. Sdannostely alkoi vuonna 1970 ja toimii ny-
kyiselldaan Helsingin seudun ymparistopalvelujen hallinta-alueen vedenhankinnan varajarjes-
telman osana. Sdannostelyvali on yleensa 0,9—-1,0 m, suurin sallittu vedenkorkeuden vaihtelu
on 1,6 m. Kaytanndssa saannostely on merkinnyt sitd, etta Hiidenveden vallitseva vedenkor-
keustaso on kesdaikana noussut 20—40 cm vuoteen 1970 asti vallinneesta tasosta. Muina vuo-
denaikoina ero entiseen ei ole sanottava (Kukkamaki 1995).
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Kuva 2. Hiidenvettd séddnndstelléiéin Vidnteenjoessa olevan padon avulla.

Saannostelyrajat on sidottu kalenteriin, mutta suurin sallittu juoksutus maaraytyy padon suu-
rimman purkautumiskyvyn perusteella. Ennen tulvaa ja sen aikana on kaikki patoluukut pidet-
tava auki. Hiidenveden purkautumiseen vaikuttaa oleellisesti alapuolella sijaitsevan Lohjanjar-
ven vedenkorkeus.

Karkkilan suunnasta Hiidenveden Kuninkaanlahteen laskevan Vanjoen eli Karjaanjoen valuma-
alue on maaperaltdan suurimmaksi osaksi savea ja hiesua varsinkin alueen etela- ja keskiosas-
sa. Maapera aivan jokiuoman lahelld on yleensa hienoa hietaa ja kauempana uomasta hiesua
ja hiesusavea (Virri 1971). Vanjoen valuma-alueella on peltoa 34 %, metsaa 62 %, rakennettua
aluetta 2 % ja vesialuetta 1 %. Peltoalueiden eroosioherkkyys on alueella suuri (Penttila &
Kulmala 1999). Vanjoen varrella Vihdin Jokikunnassa oleva Vanjarvi kuuluu Natura 2000-oh-
jelmaan seka valtakunnalliseen lintuvesien suojeluohjelmaan. Lisdksi alueelle on perustettu
Uudenmaan ELY-keskuksen toimesta noin 130 ha suuruinen luonnonsuojelualue. Vanjoen
on laskettu tuovan Hiidenveden Kiihkelyksenseldlle 94 % siihen laskevista vesista (Eloranta ja
Kwandrans 2005).

Hiidenveden Kirkkojarveen laskevan Vihtijoen alaosalla maapera on hiesusavea ja aitosavea.
Ylajuoksulla maapera muuttuu karkeaksi hiedaksi ja hiekaksi. Alueen peltoprosentti on 20 %,
metsda on 73 %, vesistdd 6 % ja avosuota tai rakennettua aluetta 1 %. Peltojen eroosioherk-
kyys on suuri erityisesti Vihtijoen alaosissa (Penttila & Kulmala 1999).
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Hiidenveden itdpuolella sijaitsee Koivissillan jatekeskus, jonka alueen vedet laskevat Qinasjo-
kea myoten Hiidenveden Kopunlahteen. Jatekeskuksen kaatopaikan vesistévaikutuksia tark-
kaillaan viranomaisen valvonnassa. Kuormitus on pdaasiassa typpikuormitusta. Kuormitus
on vahentynyt 2000-luvulla; vuonna 2010 typpikuormituksen osuus oli muutama prosentti
Oinasjoen kuormituksesta, vuonna 2011 kaatopaikan kuormituksen osuutta ei pystytty erot-
tamaan joen hajakuormituksesta (Ranta 2012).

2.2 Ajankohtaista Hiidenvedesta

2.2.1 Hiidenveden kunnostus

Hiidenveden kunnostus 2008-2011 -hankkeesta on valmistunut uunituore loppuraportti (Helt-
tunen 2012). Raportissa esitellddn hankkeen toimintaa, valittuja linjauksia sekd saavutettuja
tuloksia. Raportissa avataan myds taustoja ja perusteluja valituille hoito- ja kunnostustoimille.
Hiidenveden kunnostus 2008—-2011 -hanke oli ensisijaisesti vesiston kunnostukseen painot-
tuva hanke. Hanke keskittyi ohjausryhman paatdsten mukaisesti valuma-alueen kunnostuk-
seen kaytannon tasolla ja loi uusia toimintatapoja erityisesti kosteikkojen ja laskeutusaltaiden
kustannustehokkaaseen toteutukseen. Hankkeessa ei tehty menetelma- tai vaikuttavuustut-
kimuksia, vaan valitut toimenpiteet valittiin ja niiden vaikuttavuus arvioitiin muualla tehtyyn
tutkimustietoon perustuen. Hankkeessa edistettiin aktiivisesti tutkimusta ja vaikuttavuuden
arviointia yhteisty6hankkeiden kautta. Nain menetellen oli mahdollista maksimoida hankkees-
ta saatava kdytannon hyoty ja saada toisaalta alueen kdyttéon paras mahdollinen asiantun-
temus ja tutkimustieto seka lisarahoitusta. Samalla Hiidenveden kunnostus -hankkeessa ha-
luttiin tuottaa ja jakaa tietoa kunnostuksesta ja uusista toimintamalleista muiden vastaavien
hankkeiden kanssa.

Hiidenveden kunnostus jatkuu Hiidenveden ja sen valuma-alueen vesistdjen kunnostus-hank-
keena vuosina 2012-2015. Hankkeen yhteistyosopimus allekirjoitettiin 11.1.2012. Mukana
ovat Vihti, Lohja, Karkkila, Nummi-Pusula, Loppi seka HSY Helsingin seudun ymparistépalvelut
-kuntayhtymad, Hiidenveden kalastusalue ja Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry. Hanketta
koordinoi Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry.

Hiidenveden alueen loma-asutus, virkistysmatkailu ja kalastus tukeutuvat paaosin alueen jar-
viluontoon ja jopa 70 % alueen loma-asutuksen arvosta on sidoksissa jarven veden laatuun.
Kunnostuksen pitkaaikaistavoitteena onkin vaikuttaa siihen, ettd Hiidenvesi valuma-alueen
vesistdineen saavuttaa hyvan ekologisen tilan. Hankkeen tavoitteena on toteuttaa mm. kiinto-
aine- ja ravinnekuormitusta vahentavia toimia Hiidenvedella ja sen valuma-alueella. Kunnos-
tushankkeessa etsitddan yhteistydhankkeiden kautta uusia keinoja mm. maatalouden aiheut-
taman kuormituksen vahentamiseen. Hiidenvesi on mukana kumppanina ja tutkimusalueena
erilaisissa olennaisia tukipalveluja ja erikoisosaamista tuottavissa yhteistydhankkeissa (www.
Hiidenvesi.fi).
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2.2.2 Maatalousympairiston vesistokuormituksen automaattinen seuranta

Van- ja Vihtijoen kuormituksesta Hiidenveteen on tulossa uudempaa tietoa lahitulevaisuudes-
sa. Envisense 2009-2013 -hankkeessa on seurattu Hiidenveden valuma-alueen vedenlaatua
jatkuvatoimisten mittareiden avulla (Joensuu 2011, julkaisematon). Hanke on jatkoa Maa- ja
elintarviketalouden tutkimuskeskuksen (MTT), Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) ja limatie-
teen laitoksen Maasda-hankkeelle (2007-2009). Envisense-hankkeen tavoitteena on viljelyn
ohjaus, maataloudelle suunnattujen ennusteiden tuottaminen ja maatalouden vesistokuor-
mituksen vahentdminen (Huitu 2009). Hankkeessa on perustettu Karjaanjoen n. 2 140 km?
valuma-alueelle 70 ymparistomittausasemaa, joilta saadaan vuorokaudessa 30 000 mittaus-
tulosta. Automaattisilla jatkuvatoimisilla mittareilla keratdan tietoa Hiidenveden valuma-alu-
een saamuuttujista, maan kosteudesta, veden virtaamista, sameudesta ja ravinteista, kuten
nitraattityppipitoisuudesta. GisBloom Life + 2010-2013 -hankkeessa, jossa Hiidenvesi on yksi
hankkeen pilottialueista, on tarkoitus hyodyntda automaattiasemilla kerattya tietoa ja mallin-
taa Hiidenveden valuma-alueen kuormitusta (Helttunen 2012).

Kuva 3. Envisense-hankkeen mittausasema Vanjoessa.

2.2.3 Maintsala-Siuntio maakaasuputki: Hiidenveden Nummelanseldn alitus

Maakaasuputkitydomaan vesistonalituksen valmistelevat tyot kdynnistettiin marraskuussa
2010, mutta poikkeuksellisen aikaisin tapahtuneen jarven jadatymisen vuoksi tyd jouduttiin
siirtdmaan kevaaseen 2011. Asennustdita valmisteltiin ja putki uitettiin ja upotettiin Numme-
lanseldlle 23.11.—29.11.2010 seka 6.4.-5.5.2011. Ensimmadiset putken uittamiseen liittyvat

12 Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry, julkaisu nro 232/2012



taustavesindytteet otettiin Hiidenveden Nummelanselaltd lokakuussa 2010 ja viimeiset jalki-
seurantaan liittyvat naytteet syyskuussa 2011. Kalataloudellinen seurantatutkimus toteutettiin
ennen tyon aloittamista kevaalla ja loppukesalld 2010 ja uusittiin kevaalla ja loppukesalla 2011.

Nummelanseldan kaasuputkitydmaan vesisto- ja kalataloustarkkailun yhteenvetoraportti val-
mistui helmikuussa 2012 (Ranta & Valjus 2012). Tydmaan vaikutus jarven veden laatuun jai
ilmeisesti lyhytaikaiseksi ja paikalliseksi ja sekoittui kevaalla voimakkaan kevattulvan vaikutuk-
siin. On kuitenkin mahdollista, ettd rakennustdistd johtunut normaalia kevattulvaa ja satei-
den aiheuttamaa samentumaa pitkdkestoisempi ja paikoitellen runsaampi kiintoainepitoisuus
vaikutti rapukantaan vahingollisesti. Kaasuputkityémaan vaikutuksiin liittyvda Nummelanselan
koeravustus uusitaan viela vuoden 2012 aikana.

Kuva 4. Nummelanseldltd otettiin kaasuputkitydmaahan liittyvié ndytteité myds silloin, kun tyé oli
pyséhdyksisséd. Helmikuussa 2011 putken uittamisessa kdytetyt lautat olivat rannassa.

2.2.4 Uusinta tutkimustietoa Hiidenvedesta

Hiidenveden Kirkkojdrved ja Mustionselkdd koskeva paleolimnologinen tutkimus ilmestyi
vuonna 2011 (Weckstrom ym. 2011). Helsingin yliopiston luotsaamassa tutkimuksessa selvi-
tettiin Hiidenveden Kirkkojarven ja Mustionseldn ravinnehistoriaa paleolimnologisin menetel-
min. Piilevien, kasvin jadnteiden ja surviaissadskien toukkien jadanteiden avulla rekonstruoi-
tiin menneiden aikojen vedenlaatua ja kasvillisuutta. Kaikki paleobioindikaattorit heijastavat
samansuuntaisia muutoksia Kirkkojarven ja Mustionseldn historiassa. Seka surviaissadskien
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toukkien ettad piilevien jadnteet viittaavat siihen, ettd Kirkkojarvi ja Mustionselkd ovat olleet
rehevahkadja jarvia jo ennen 1800-luvun alkua, vaikka ihmistoiminnan vaikutus Hiidenveden
veden laatuun on ollut vield suhteellisen vahaista. Kasvijaanteiden perusteella voi olettaa ve-
den olleen hieman kirkkaampaa kuin nykyaan.

Tama tutkimus osoittaa, ettd Hiidenvesi on ollut ainakin viimeiset 300 vuotta suhteellisen
reheva jarvi. Luontainen rehevyys lienee seurausta ravinnerikkaasta savimaasta sen valuma-
alueella. Thmistoiminta on kuitenkin entisestaan rehevdittanyt jarvea. Jarven ennallistamisen
kannalta tutkimuksemme tulos on oleellinen, silla se osoittaa jarven “luontaisen” tilan olevan
mesotrofinen. Siten Hiidenvedesta on mahdotonta muokata kirkasvetista ja niukkaravinteista
jarvea. Ihmistoiminnan haitallista vaikutusta tulisi voida kuitenkin vahentaa ja jarvi ennallistaa
luonnontilaisempaan suuntaan.

Tuoreen tutkimuksen mukaan Hiidenveden sulkasddskikanta on jadlleen runsastunut huomat-
tavasti verrattuna vuoteen 2009 (Malinen ym. 2012). Todennakdisin selitys runsastumiselle on
lammin kesa 2010 ja erityisesti liséantymista suosiva pitka hellejakso heindkuussa. Sulkasdas-
ken runsautta Hiidenvedelld on aiemmin tutkittu kolme kertaa alueellisesti kattavalla otannal-
la. Vuonna 1999 sulkasdasken toukkien runsaus yli kuusi metria syvilla alueilla oli noin 1 000
yks./m?, kun taas vuonna 2007 se oli perati noin 1 700 yks./m?. Tiheyden voimakas kasvu he-
ratti huolen sulkasaaskikannan kehityksen suunnasta, mutta vuonna 2009 kanta olikin romah-
tanut alle puoleen vuoden 1999 arvosta. Vuoden 2009 romahdusta edelsi poikkeuksellisen
viiled ja sateinen kesa 2008. Hiidenveden aineiston perusteella ndyttaa siltd, etta sulkasdadsken
vuotuiset kannanvaihtelut ovat varsin suuria.

Todenndkodisesti lisddntymiselle suotuisten ilmojen vallitessa (esim. pitkd hellejakso) syntyy
runsaita sukupolvia ja pdinvastoin. Tama on tarkan runsauden arvioinnin kannalta harmillista,
mutta toisaalta tarjoaa ikdan kuin luonnollisen koeasetelman. Jos Hiidenvedellad sulkasaasken
toukat todella vaikuttavat sinilevakukintojen muodostumiseen, pitdisi luontaisen kannanvaih-
telun korreloida sinilevakukintojen esiintymisen kanssa. Taman selvittamiseksi pitdisi aineistoa
kuitenkin kerdta useita vuosia. Helsingin yliopiston tekeman tutkimuksen tavoitteena oli ar-
vioida sulkasdasken toukkien tiheys Hiidenveden syvdannealueella vuonna 2011 ja verrata tu-
loksia aikaisempina vuosina saatuihin arvioihin sulkasaaskikannan dynamiikan selvittamiseksi.

Hiidenveden kunnostus 2008—2001 — hankkeen loppuraportissa (Helttunen 2012) todetaan,
ettd vuodesta 1995 jatkuneen kunnostustoiminnan aikana on tullut selvaksi, ettd Hiidenveden
tilan parantaminen edellyttaa pitkdjannitteista sitoutumista. Padpaino hankkeen toiminnas-
sa oli ulkoisen kuormituksen vahentamisessa. Hankkeen aikana Hiidenveden valuma-alueelle
laadittiin nelja kosteikkojen yleissuunnitelmaa, jotka kattavat koko valuma-alueen. Hankkees-
sa toteutettiin 74 pientd kosteikkoa ja allasta, joiden yhteispinta-ala on noin 20 ha. Lisaksi
suunnitteilla olevia kohteita on 72. Maanomistajat tekivat tuhansia talkootunteja kosteikkoja
ja altaita perustettaessa.

Hankkeen toimintaa tehtiin tutuksi yleiso- ja informaatiotilaisuuksien, asukas- ja yhdistysilto-
jen seka kaytannon kunnostustoimien kautta. Lisdksi Hiidenvesi valuma-alueineen on saatu
mukaan kohdealueeksi moniin merkittaviin tutkimusohjelmiin ja -hankkeisiin.
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2.3 Hiidenveden yhteistarkkailututkimuksen havaintopaikat vuonna 2011

Hiidenveden yhteistarkkailualueelta otettiin vuoden 2011 aikana vesinaytteitd yhteensa 19 ha-
vaintopaikalta (taulukko 3, kartta liitteessa 1). Naytteita haettiin 1-12 kertaa havaintopaikkaa
kohden vuodessa, osan Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopaikkojen naytteenotosta teki
Uudenmaan ELY-keskus.

Naytteenotto painottui ohjelman mukaan avovesikauteen. Vesindytteet otettiin noutimilla, sa-
malla mitattiin [ampdtila ja havainnoitiin sddolot. Ndytteenottaja kirjaa ylos myos kaikki poik-
keavat olosuhteet, esimerkiksi veden samentumat ja levakukinnat.

Taulukko 3. Hiidenveden yhteistarkkailun vedenlaatuhavaintopaikat vuonna 2011.

Havaintopaikka Koordinatit YK Kunta vesistoalue
1 Vihtijoki 8,4 6705482-3358970 Vihti 23.09
3 Averia, keskiosa 1 6707503-3355268 Vihti 23.09

Olkkalanjoki 0,4 6704036-3352046 Vihti 23.09
4A Olkkalanjoki 4,6 6706709-3354470 Vihti 23.09
4B Olkkalanjoki 2,0 6705763-3353246 Vihti 23.09
4C Olkkalanjoki 4,5+0,2 6706815-3354345 Vihti 23.09
S3 Saavajoki 1,0 6717855-3347189 Karkkila 23.05
10 Pyhajarvi, Tuorila 4 6718181-3345742 Karkkila 230.5
11 Vanjoki 25,0 6717027-3346470 Karkkila 23.04
12 Vanjoki 18,3 6714218-3347187 Karkkila 23.04
13 Vanjoki 7,4 6707476-3347076 Vihti 23.04
14 Vanjoki 0,3 6702927-3343844 Vihti 23.04
5 Kirkkojarvi, keskiosa 16 6702800-3351909 Vihti 23.03
6 Hiidenv. Mustionselka 11 6700203-3350019 Vihti 23.03
7 Hiidenv. Raatosaari 9 6696523-3349901 Vihti 23.03
8 Hiidenv. Yhdyksennokka 8 = 6698634-3347314 Vihti 23.03
9 Hiidenv. syvdnne 90 6701027-3343788 Vihti 23.03
D Hiidenv. Hopeaniemi 6701328-3350321 Vihti 23.03
E Hiidenv. Hopeaniemi 6701225-3350235 Vihti 23.03

2.4 Vuoden 2011 sditila, Vanjoen Vihtijoen ja Vidnteenjoen virtaamat

Vuoden 2011 tammikuu oli sateinen, mutta kuukauden keskilampdtila oli 1ahelld ajankohdan
pitkdaikaisia keskiarvoja. Lunta oli tammikuun lopussa tavanomaista enemman etelarannikol-
la. Helmikuun alun lauhahkossa sadssa tuli lumi- ja rantasateita. Muuten helmikuu oli koko
maassa tavanomaista kylmempi, paikoin oli jopa harvinaisen kylma. Kokonaissademaara jai
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tavanomaista niukemmaksi. Maaliskuun aikana kevattalven saa oli vaihtelevaa: eteldssa lumi-
sateita, ldmmin kevadinen tuulahdus kuun puolivalissa ja lisda lumisateita ja kireita yopakkasia
kuun lopussa.

Kevat alkoi lampimana. Huhtikuussa mitattiin uusia kuukauden keskilampotilaennatyksia.
Lammin kevat aiheutti my0s vesien tulvimista puroissa ja joissa.

Kesakuu alkoi ja paattyi helteisesti, valilla oli kahden viikon mittainen viileampi jakso. Heindkuu
2011 oli eras lampimimmista heindkuista viimeisen 50 vuoden aikana, ja sitd savyttivat myos
ukkossateet ja runsas salamointi, vuoden 2010 heindakuun lampdtiloihin ei Lohjalla kuitenkaan
aivan ylletty. Kuten muutkin kesdakuukaudet, myos elokuu oli koko maassa tavanomaista lam-
pimampi. Sen sijaan sademaarissa oli suuria paikallisia eroja. Syksyn keskilampotila oli koko
maassa selvasti tavanomaista korkeampi. Syksy oli myds sateinen, erityisesti joulukuun sade-
maara oli Lohjan Porlan mittausasemalla poikkeavan suuri (kuva 5).
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Kuva 5. Kuukauden sadesumma ja keskilimpdétila Lohjan Porlan sdédasemalla vuosina 2010-2011
verrattuna pitkénajan keskiarvoon vuosilta 1971-2000 (limatieteen laitos 2011).

Karkkilan suunnasta Hiidenveden Kuninkaanlahteen laskevan Vanjoen, Vihdin suunnasta Kirk-
kojarveen laskevan Vihtijoen ja Hiidenvedesta Lohjanjarveen laskevan Vdanteenjoen virtaama-
kayrat on esitetty seuraavassa kuvassa (kuva 6). Kevaan tulva-aika osui normaaliin ajankohtaan
huhtikuulle, mutta myds syksyn sateet nostivat jokien virtaamia erityisesti joulukuussa. Vaan-
teenjoki on virtaamaltaan suurin, Vihtijoki pienin.
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Virtaama m3/s vuonna 2011
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Kuva 6. Vanjoen (2300100), Vihtijoen (2300402) ja Véidinteenjoen (2300560) virtaamakdyrdt
vuonna 2011. Léhde: OIVA — Ympdiristé ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille 19.4.2012.
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2.5 Hiidenveden yhteistarkkailualueen jatevesikuormitus

Tassa luvussa esitelldan Hiidenveden alueelle johdettava pistemainen jatevesikuormitus kol-
men tarkeimman puhdistamon osalta. Kokonaisuuden kannalta tiarkeimmat ovat Karkkilan
kaupungin puhdistamo ja Vihdin kirkonkylan puhdistamo. Paikallisesti tarkeista ja pienemman
kokoluokan puhdistamoista on edelleen toiminnassa Hopeaniemen kuntoutumiskeskuksen
puhdistamo. Hiidenpirtin puhdistamon toiminta paattyi elokuun 2008 lopussa, jolloin jateve-
det ryhdyttiin kerddmaan talteen ja kuljettamaan kunnallisella puhdistamolla kasiteltavaksi.

Hopeaniemen puhdistamoa saneerattiin ja huollettiin aikavalilla kesd 2010 — tammikuu 2011,
jolloin mm. tyhjennettiin ja pestiin ilmastusallas ja selkeytysaltaat, asennettiin uudet ilmasti-
met ja mammut-pumput sekd uusittiin putkistoja. Karkkilan puhdistamolla aloitettiin sanee-
raustyot marraskuussa 2011. Puhdistamolla uusitaan valpat ja hiekanerotus seka rakennetaan
uusi valipumppaamo ja lokajatteen vastaanottoasema. Kevattalvella 2012 Karkkilassa uusittiin
puhdistamon prosessiohjelmisto seka ohjauslogiikka ja loppukesalla 2012 on suunnitelmissa
tyhjentaa ilmastusaltaat ja uusia ilmastuslautaset ja mahdollisesti myos ilmaputkistot. Lisdksi
asennetaan uusia saatdventtiileitd ja uudet kiintoaine- ja happimittaukset sekd ammonium-
typpi- ja nitraattimittarit.
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Pistekuormituksen suhteellinen (%) jakaantuminen puhdistamoiden kesken v. 2011 kdy ilmi
kuvasta 7. Vesimaadrasta tuottivat yhteensa yli 99 % Karkkila ja Vihdin kirkonkyld vuonna 2011.
Karkkilan osuus oli n. 76 % ja Vihdin kirkonkylan osuus n. 23 %. Hopeaniemen jatevesimaaran
osuus olin. 0,3 %.
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Kuva 7. Hiidenveden alueen pistekuormitus, puhdistamoiden %-osuudet vuonna 2011.

Hiidenveden rehevoitymisen rajoittamista ajatellen on tarkeinta, ettd vesistoon paatyva ra-
vinteiden maara rajoitetaan mahdollisimman vahdiseksi. Fosfori rehevdittda sisdvesia eniten,
mutta my0s typpi on ravinne. Hiidenveden alueen puhdistamoilta vesistoon johdetut fosfori-
ja typpimaarat jaksolla 1988-2011 kadyvat ilmi kuvista 8 ja 9. Yksityiskohdat vesistoon johde-
tusta kuormituksesta esitetaan liitteessa 2.

Puhdistamoilta johdettiin Hiidenveden alueelle fosforia noin 0,32 kg P/d v. 2011 (kuva 8). Vii-
sivuotisen jakson aikana (v. 2007-2011) fosforikuorma on vaihdellut vélilld 0,14-0,65 kg P/d.

Karkkilan puhdistamoa tehostettiin v. 2002—2003, jonka tuloksena saavutettiin vesistokuor-
mituksessa huomattava fosforivahenema. Karkkilan puhdistamon fosforikuormitus on jaksolla
2008-2011 ollut aikaisempia vuosia alhaisemmalla tasolla, syyna tahdn ovat puhdistamon kay-
ton korkeat tavoitteet. Myds Vihdin kirkonkylan puhdistamolla syksylla 2005 kayttoon otettu
jalkisuodatus on vahentanyt fosforikuormitusta Kirkkojarveen.
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Kuva 8. Puhdistamoilta vesistoén johdettu keskimddréinen fosforikuorma (kg/d) vuosina 2000-2011.

Puhdistamoilta johdettiin Hiidenveden alueelle typped noin 91,5 kg N/d (kuva 9). M&ara oli
suurempi kuin muutamina aikaisempina vuosina, mutta mahtui jakson 2004-2010 vaihteluva-
lin piiriin (68,7-96,3 kg N/d).
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Kuva 9. Puhdistamoilta vesistéén johdettu keskimddrdinen typpikuorma (kg/d) vuosina 2000-2011.
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2.5.1 Luparajojen saavuttaminen vuonna 2011

Puhdistamoilta vesistoon johdettavalle kasitellylle jatevedelle on maaritelty raja-arvot laitos-
ten ymparistéluvissa. Seuraavassa esitetadn lyhyesti vuoden 2011 osalta raja-arvojen saavutta-
minen Hiidenveden alueelle jatevetensa purkavien lupavelvollisten pistekuormittajien osalta.
Luparajojen saavuttaminen ja vesistokuormitus kdydaan tarkemmin lapi vuosittain laadittavis-
sa jatevedenpuhdistamoiden kuormitustarkkailujen yhteenvedoissa.

Karkkilan puhdistamo

Vuoden 2011 kasittelytulokset saavuttivat Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksella
(11.8.2010) vahvistetut laskentajaksojen raja-arvot. Puhdistamolla saavutettiin myds Valtio-
neuvoston asetuksessa 888/2006 asetetut vihimmaispuhdistusvaatimukset.

Vihdin kirkonkyldan puhdistamo

Vuonna 2011 Vihdin kirkonkyldn jatevedenpuhdistamon puhdistustulokset saavuttivat ympa-
ristéluvassa tuloksille asetetut raja-arvot ja myos Vna 888/2006:ssa asetetut vahimmaispuh-
distusvaatimukset saavutettiin.

Hopeaniemi Oy:n puhdistamo

Vuoden 2011 kasittelytulokset saavuttivat ymparistolupapaatoksessa asetetut raja-arvot. Puh-
distamolla saavutettiin myos Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 asetetut vahimmaispuh-
distusvaatimukset.

3 Vesistotarkkailun tulokset ja tulosten tarkastelu

Yhteistarkkailun havaintopaikkojen sijainti on esitetty liitteen 1 kartassa ja vesianalyysitulokset
ja analyysien menetelma- ja maaritysrajaluettelo liitteessa 3. Tassa luvussa tuloksia kasitelldaan
aluekokonaisuuksittain.

3.1 Saavajoki, VanjoKki ja Vihtijoki

Karkkilan Pyhdjarveen koillisesta Toivikkeen suunnasta laskeva Saavajoki on tutkimusohjel-
massa vertailualueena kuormitetummalle Vanjoelle. Samalla Saavajoki kertoo myds Karkkilan
Pyhé&jarveen tulevan veden laadusta. Saavajoen (yhteistarkkailuohjelmassa havaintopaikka S3)
valuma-alueella on runsaasti suota, joka on osittain turvetuotantoaluetta. Valuma-alueella on
lisdksi metsaa ja jokivarressa myos peltoa, pistekuormitusta ei ole. Joen vesi on ruskeaa ja
humuspitoista, mutta normaalivirtaamilla varsin kirkasta. Saavajoen veden laatua voi kokonai-
suutena luonnehtia tyydyttavaksi.

Hiidenveden Kuninkaanlahteen laskevan Vanjoen (havaintopaikat 11-14) pituus jokisuusta Py-
hajarveen on 23 km, joen koko valuma-alueen koko on 484 km?ja keskivirtaama on noin 4,5
m3/s. Valuma-alueella on runsaasti peltoviljelyd ja muutakin hajakuormitusta aiheuttavaa toi-

20 Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry, julkaisu nro 232/2012



mintaa, jonka vaikutus nakyy erityisesti joen alaosissa ravinne- ja bakteeripitoisuuksien nousu-
na. Pistemainen kuormitus tulee joen yldosasta Karkkilan kaupungin jatevedenpuhdistamolta.
Havaintopaikat 12, 13 ja 14 ovat puhdistamon purkuputken alapuoleisessa joessa.

Kuva 10. Vanjoen yldosan vesi on normaalivirtaaman aikaan ruskeaa, mutta kirkasta. Kuva on otettu
havaintopaikan 11 IGheltd.

Hiidenveden Kirkkojarveen laskevan Vihtijoen valuma-alueen pinta-ala on 269 km? jokisuulta
mitattuna. Valuma-alue on padosin peltoa ja metsaa. Vahaista pistekuormitusta joen alaosalle
aiheuttaa Valtion maatalousteknologian tutkimuskeskuksen jatevedenpuhdistamo Olkkalassa.
Muuta vesistotarkkailuun velvollista pistemdista kuormitusta ei Vihtijoella ole, hajakuormitus
sen sijaan on erittdin voimakasta. Hajakuormituksen vaikutusten vahentamiseksi Hiidenve-
den Vihtijoen valuma-alueelle valmistui vuonna 2008 Uudenmaan ymparistokeskuksen koor-
dinoima ja MMM:n rahoittama kosteikkojen yleissuunnitelma (Pimenoff & Vuorinen 2008).
Suunnitelman tavoitteena on innostaa viljelijoita vesiensuojelua edistadvien kosteikkojen pe-
rustamiseen ja luonnon monimuotoisuuden lisdéamiseen. Suunnitelman kohteita toteutetaan
Hiidenveden kunnostus-hankkeessa.
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Kuva 11. Vihtijoen heindkuista rehevyyttd. Kuva on otettu Averiajérven alapuoliselta jokiosuudelta.

Saavajoen havaintopaikalta S3, Vanjoen havaintopaikoilta 11-13 ja Vihtijoen havaintopaikalta
1 ndyte otetaan nelja kertaa vuodessa. Vanjoen ja Vihtijoen alimmilta havaintopaikoilta 14 ja
4 nayte haetaan kuukausittain.

Vuoden 2011 vedenlaatutulokset olivat kaikkien kolmen joen havaintopaikoilla kullekin nayt-
teenottoajankohdalle tyypilliset eli eivat oleellisesti poikenneet viiden edellisen vuoden vas-
taavien ajankohtien tuloksista. Jokien sameus-, kiintoaine- ja ravinnepitoisuudet olivat kuiten-
kin edellisvuotta suuremmat johtuen vuoden 2011 suuremmasta kokonaissadannasta.
Huhtikuun vedenlaatutuloksia savytti voimakkaan kevattulvan aiheuttama kiintoaineen ja ra-
vinteiden huuhtoutuminen (kuva 12).
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Kuva 12. Vanjoki ja Vihtijoki tulvivat pelloille huhtikuussa. Kuva on otettu 11.4.2011 havainto-
paikkojen 13 ja 1 kohdalta.
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Kevattulva nosti kaikkien havaintopaikkojen kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksia, muina nayte-
kertoina esimerkiksi fosforipitoisuudet olivat suurimmat Vihtijoessa ja Vanjoen alimmalla ha-
vaintopaikalla 14 (kuva 13).
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Kuva 13. Jokihavaintopaikkojen kokonaisfosforin ja ulosteperdisten kolibakteerien pitoisuus vuoden
2011 neljélld mittauskerralla.

Toisin kuin fosforipitoisuus oli veden ulosteperadisten kolibakteerien pitoisuus suurin heina-
kuussa, kun virtaama oli pieni ja laimenemisolosuhteet heikoimmillaan. Merkillepantavaa on,
ettd bakteerien maara vedessa oli tuolloin Iahes kaikilla havaintopaikoilla suurempi kuin Kark-
kilan jatevesipuhdistamon alapuolella Vanjoessa (havaintopaikka 12).

Jatevesikuormituksen vaikutusten arvioinnissa kaytetty veden ammoniumtyppipitoisuus oli
vuoden 2011 havaintokerroilla Vanjoen alaosassa keskimaarin 40 pg/l ja Vihtijoen alaosassa
keskimaéarin 50 pg/l. Vanjoen suurin pitoisuus mitattiin toukokuussa ja Vihtijoen heina- ja elo-
kuussa (kuva 14).
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Kuva 14. Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopaikkojen ammoniumtyppipitoisuus vuoden 2011
havaintokerroilla.

Vihtijoessa Averiajdrven alapuolella on Valtion maatalousteknologian Vakolan tutkimuslaitos.
Laitoksen pieni jatevedenpuhdistamo on Vihtijoen ainoa pistekuormittaja. Naytteet otetaan
puhdistamon purkupurosta ja purkupuron yla- ja alapuolisesta Vihtijoesta kerran vuodessa
elokuussa. Purkupuron pitoisuudet ovat paasaantoisesti Vihtijoen pitoisuuksia suurempia.
Vuoden 2011 tuloksissa Vihtijoen ammoniumtyppipitoisuus oli kuitenkin suurempi kuin puh-
distamon purkupurossa (taulukko 4).

Taulukko 4. Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitoksen havaintopaikkojen vedenlaatu-
ominaisuuksia 15.8.2011.

Kok.N NHz-N KOK.P  Lamp.koli
4Aylapuoli 890 120 89 16
4B alapuoli 820 120 71 63
4C purkupuro 1500 25 80 170

3.2 Vanjoen ja Vihtijoen ainekuormitus Hiidenveteen

Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopaikkojen veden laatua seurataan kerran kuukaudessa
tapahtuvan nadytteenoton avulla. Vuonna 2011 osan naytteistd on ottanut Uudenmaan ELY-
keskus osana maa- ja metsatalouden hajakuormituksen seurantaa.

Kuormitusmaarien laskemiseksi tarvittavat Vihtijoen alaosan virtaamatiedot on saatu ymparis-
tohallinnon Olkkalanjoen mittausasemalta (nro 2300402) ja Vanjoen virtaamatiedot Jokikun-
nan mittausasemalta (2300100). Ainevirtaamien laskemisessa on kaytetty kuukausikeskiarvo-
menetelmaa, jossa mitattu pitoisuus on kerrottu kuukauden keskivirtaamalla. Nain paastdan
todennadkdisesti lahelle oikeaa suuruusluokkaa.
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Ravinteiden kuormituslaskelmia varten jokien mittausasemien tulokset on korjattu valuma-
aluekertoimilla vastaamaan jokisuun tilannetta. Vanjoen Jokikunnaksen kohdalla mitatut vir-
taamatulokset on kerrottu luvulla 1,058 ja Vihtijoen Olkkalan kohdalla mitatut tulokset luvulla
1,0768. Mukana on myos Hiidenvedestd Lohjanjarveen laskevan Vaanteenjoen ravinnekuormi-
tus, jonka mittaukset on tehty Vaanteenjoen padon kohdalta (2300560).

Vuoden 2011 ravinnekuormitus oli suurinta huhti- ja joulukuussa (kuva 15). Myos lokakuun
sateiden aikaan kuormituksessa oli piikki erityisesti Vanjoessa. Vuosikeskiarviona typpikuorma
oli Vanjoessa 307 kg/d, Vihtijoessa 211 kg/v ja Vaanteenjoessa 235 kg/d. Fosforin osalta vas-
taavat luvut olivat 12 kg/d, 7,8 kg/d ja 8,5 kg/d.

Samaan aikaan pistemdinen typpikuormitus Hiidenveteen oli keskimaéarin 91 kg/d ja fosfori-
kuormitus 0,3 kg/d.
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Kuva 15. Vanjoen, Vihtijoen ja Vidnteenjoen kuukausittainen typpi- ja fosforikuormitus vuonna 2011.
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3.3 Karkkilan Pyhdjarvi ja Vihdin Averiajérvi

Hiidenveden lisdksi yhteistarkkailussa ovat mukana Karkkilan kaupungin ymparistétoimiston
toimeksiannosta Karkkilan Pyhajarvi ja Vihdin kunnan ymparistonsuojelutoimiston toimek-
siannosta Vihdin Averiajarvi (kartta liitteessa 1). Kummaltakin jarveltd haetaan naytteet lop-
pukesalla ja lopputalvella, jolloin jarvivedet ovat lampotilakerrostuneita ja syvimpien pohjien
happitilanne on kriittisimmillaan.

3.3.1 Pyhijirvi

Karkkilan kaupungin kupeessa sijaitseva keskireheva Pyhajarvi on kaupunkilaisille merkittava
virkistysalue. Jarven valuma-alueella on runsaasti asutusta ja peltoja, jotka aiheuttavat kuor-
mitusta. Karkkilan kaupungin teettdma Pyhédjarven kunnostussuunnitelma valmistui vuonna
2009 (Hagman 2009). Pyh&jarvi on luokiteltu kuuluvaksi tyyppiin “pienet humusjarvet”, joissa
vesi on humuksen ruskeaksi varjaamaa. Ekologisen luokittelun mukaan jarven tila on tyydyt-

tava.

Pyhajarven syvimmilla alueilla on my6s happiongelmia. Alusveden vdahdhappisuus ajoittuu
loppukesdan (kuva 16) jolloin 8 metrisen syvanteen happipitoisuus heikkenee usein jo viiden
metrin syvyydessa. Tilanne oli tdmankaltainen my6s elokuussa 2011, joskin hapen pitoisuus
viiden metrin syvyydessa (2,4 mg/l) oli suurempi kuin edellisvuoden elokuussa. Pohjan tun-
tumassa happea oli 0,6 mg/I. Jarven pintavedessa ei ole kuitenkaan todettu hapen vajausta.
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Kuva 16. Pyhdjdrven syvinteen happipitoisuus vuodesta 2005 alkaen mitattuna metrin péddstd
pohjasta.

Pyhajarven pintaveden ravinnepitoisuudet ilmentadvat lievda rehevyyttd. Nayttdisi siltd, etta
kokonaistypen ja mahdollisesti myods kokonaisfosforin pitoisuudet olisivat laskemassa (kuva
17). Loppukesien heikosta happipitoisuudesta huolimatta ravinteiden vapautuminen syvan-
teen pohjalta ei ole kovin merkittavaa.
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Kuva 17. Pyhdjdrven keskiosan pintaveden ja pohjan Iéheisen veden kokonaisravinnepitoisuudet
alkaen vuodesta 2005.

3.3.2 Averia

Averiajarvi kokoaa vedet Vihtijoen yldosan ja Moksijarven alueilta ennen kuin joki laskee Hii-
denveden Kirkkojarveen. Valuma-alueella on runsaasti peltoa, jonka eroosioherkkyys on suuri.
Vihtijoki laskee Averiajarveen ja jatkaa myds jarvesta pois sen eteldosasta.

Maksimisyvyydeltdan 6-metrinen Averia on sameavetinen ja reheva jarvi. Averiajarven ja Hii-
denveden vilisella jokiosuudella on tehty kalataloudellisia kunnostuksia Virtavesien hoitoyh-
distyksen toimesta. Jarvi on myos hyva kuhajarvi; se oli yhtena kohdejarvena Riista- ja kalatalo-
uden tutkimuslaitoksen kuhakantojen geneettisessa kartoituksessa (Saisa ym. 2008). Jarvessa
on kuhan lisdksi myods muuta kalaa, joukossa suuriakin: lokakuussa 2010 kalastajan verkkoihin
tarttui 16-kiloinen karppi.

Averian syvanteen happipitoisuus on ollut ajoittain heikko kesan lampdtilakerrosteisuuden ai-
kaan. Tilanne pysyi hyvana useita vuosia, mutta elokuusta 2010 ldhtien happitilanne on mitta-
usten perusteella ollut seka talvella ettd kesalla varsin heikko. Elokuussa 2011 hapen pitoisuus
laski pohjan ldhella ldhelle nollaa (0,6 mg/l) (kuva 18).
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Kuva 18. Averian syvinteen happipitoisuus vuodesta 2005 alkaen mitattuna metrin pddstd pohjasta.

Pintaveden kokonaisravinnepitoisuuksien perusteella Averia on reheva. Ajoittain myds pohjan
laheisen veden fosforipitoisuudet nousevat hapen viahenemisen myota korkeiksi. Ndin tapah-

tui myos elokuussa 2011 (kuva 19). Tama lisaa jarven rehevoitymisherkkyytta.
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Kuva 19. Averian keskiosan pintaveden ja pohjan ldheisen veden kokonaisravinnepitoisuudet

vuodesta 2005 alkaen.
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3.4 Hiidenvesi

Hiidenveden laatua tutkittiin vuonna 2011 yhteistarkkailun puitteissa yhteensa 7 havainto-
paikalta, joista kahdella tutkimus oli bakteeriseurantaa (kartta liitteessa 1). Jarvellad kaytiin 7
kertaa vuoden aikana. Lisaksi tehtiin Uudenmaan ELY-keskuksen koordinoimaa naytteenottoa,
Nummelan kaasuputkitydémaahan liittyvaa ndytteenottoa ja Vihdin Kirkonkylan puhdistamon
toimeksiannosta tehtdvaa ravinnendytteenottoa.

Hiidenvesi on reheva ja luontaisesti savisamea. Rehevyysaste vaihtelee alueittain: yhteistark-
kailun piirissa tutkituista alueista Tarttilansalmen ja Veikkolansalmen erottamat Mustionsel-
ka ja Kirkkojarvi ovat muuta jarved huomattavasti rehevampia. Nummelanselka ja erityisesti
suurin selkdalue, Kiihkelyksenselka edustavat puhtainta Hiidenvettd. Muutos alueelta toiselle
nakyy konkreettisesti esimerkiksi veden nakdsyvyyden muuttumisena; Kirkkojarven noin 70
cm:n nakdsyvyys kasvaa ldhes 30 cm Kiihkelyksenselalle tultaessa.

3.4.1 Kuormitus

Suurin osa Hiidenveden ravinteista tulee jokien, Kuninkaanlahteen laskevan Vanjoen ja Kirk-
kojarveen laskevan Vihtijoen mukana (taulukko 5). Vuoden 2011 aikana Vihtijoki toi Hiiden-
veteen vuosittain keskimaarin 7,8 kg/d fosforia ja 211 kg/d typped. Vanjoen osalta vastaavat
luvut olivat 12 kg/d ja 307 kg/d. Vaanteenjoki puolestaan kuljetti Hiidenvedestd kohti Lohjan-
jarved keskimaarin 235 kg/d typpea ja 8,5 kg/d fosforia.

Vaanteenjoen kautta jarvestd lahteva ravinnekuorma oli noin 40 % pienempi kuin Vihti- ja
Vanjoen kautta tuleva ravinnekuorma. Tilanne kuitenkin vaihtelee vuosittain saa- ja valuma-
olosuhteista riippuen; valilla jokien Hiidenveteen tuoma ravinnekuorma on pienempi kuin
Vaadnteenjoen kautta jarvesta pois lahteva. Tulojokien lisdksi Hiidenvetta kuormittavat tieten-
kin my0s sen ldhivaluma-alueelta ja ilman kautta laskeumana tulevat ravinteet seka joillakin
alueilla myos sisdinen kuormitus.

Taulukko 5. Hiidenveden ravinnekuormitustietoja. Jdrven kokonaiskuormitustieto on laskettu
vuosilta 1996—-2002 (Saarijérvi 2003).

Kokonaistyppi Kokonaisfosfori
keskim. tn/v keskim. tn/v
Hiidenveden kokonaiskuormitus (v. 1996-2002) 440 27
Vanjoen kuormitus Hiidenveteen (v. 2011) 307 12
Vihtijoen kuormitus Hiidenveteen (v. 2011) 211 8
Vaadnteenjoen kuormitus Hiidenvedestd alavirtaan (v. 2011) 235 8,5
Hiidenveden pistekuormitus (v. 2011) 33 0,12

Kevattulvien osuus Hiidenveden ravinnekuormituksesta oli vuonna 2011 suuri. Tama kavi hy-
vin ilmi esimerkiksi Gasumin kaasuputken upotukseen liittyvissa kevaisissa Nummelanselan
seurantatuloksissa. Huhtikuun kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuudet nousivat jokien
virtaamahuipun aikaan korkeiksi seka kaasuputkitydmaan lahellad ettd seuranta-alueen laidoil-
la (Ranta & Valjus 2012).
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Kuva 20. Vihtijoki oli kirjaimellisesti tdynnd 11.4.2011. Kuva on otettu havaintopaikalta 1.

3.4.2 Happipitoisuus

Hiidenveden kolmen eniten seuratun selkdalueen Kirkkojarven (kartalla havaintopaikka 5),
Nummelanselan (7) ja Kiihkelyksenselan (9) syvdnteiden suurimmat syvyydet ovat: Kirkkojarvi
3,5 m, Nummelanselkd 6 m ja Kiihkelyksenselkd 28 m. Veden happipitoisuudessa suurimmat
ongelmat tavataan kuitenkin alueista matalimmalla, Kirkkojarvella. Syyna tahan on Vihtijoen
tuoma happea kuluttava kuormitus ja osaltaan myds Vihdin Kirkonkyldn puhdistamon piste-
kuormitus.

Kirkkojarven happiongelmat ajoittuvat lopputalveen; maaliskuussa 2011 alimman mittaussy-
vyyden happipitoisuus oli 0,5 mg/| ja pintavedessikin happea oli niukasti (3,9 mg/|, hapen kyll.
aste 28 %). Nummelanseldn happitilanne oli vuoden 2011 mittauksissa hyva. Kiihkelyksense-
lalla hapen pitoisuus laski maaliskuussa alle 2 mg/I (1,7 mg/|, kyll.aste 13 %), mutta oli loppu-
kesalla tyydyttava. Lahelld nollaa Kiihkelyksenseldan syvanteelld on oltu viimeksi lokakuussa
2005 (kuva 21).
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Kuva 21. Hiidenveden Kirkkojdrven, Nummelanselén ja Kiihkelyksenseléin syvimmdin syvénteen
pohjan Iéheisen veden happipitoisuus alkaen vuodesta 2005.

3.4.3 Ravinnepitoisuudet ja a-klorofyllin avulla mitattu rehevyys

Hiidenveden pintavesien ravinnepitoisuuksien perusteella jarven tila vaihtelee rehevasta
erittdin rehevaan. Rehevimmat alueista ovat Kirkkojarvi ja Mustionselkd. Rehevyys vahenee
hiljalleen kohti Kiihkelyksenselkda. Kirkkojarven pintaveden kokonaisravinnepitoisuuksille on
ominaista suuri vaihtelu, joka liittyy paaasiassa Vihtijoen virtaaman vaihteluun. Tilanne ta-
saantuu Nummelanseldlld samalla kun pitoisuudet laskevat. Kiihkelyksenseldn pintavesissa
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ravinnepitoisuudet ovat Hiidenveden pienimmat (kuva 22). Vuoden 2011 vaihteluvéli koko-
naistyppipitoisuuksissa oli Kirkkojarvellad (havaintopaikka 5) 1 000 — 2 400 pg/| ja kokonaisfos-
foripitoisuuksissa 52—60 pg/l. Nummelanseldn keskivaiheilla olevan havaintopaikan 7 osalta
vastaavina ajankohtina mitatut lukemat olivat 950 — 1 700 pg/I ja 41-52 pg/l ja Kiihkelyksense-
1alld (9) 1 000 — 1 600 pg/l ja 24-48 ug/l.
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Kuva 22. Hiidenveden kolmen selkdalueen pintaveden kokonaisravinnepitoisuudet alkaen
vuodesta 2005.

Metrin padsta pohjasta otetut vesindytteet antavat kuvan syvanteen pohjan kunnosta: mita
suurempia ravinnepitoisuudet ovat, sitd suurempi on sisdisen kuormituksen ja rehevoitymi-
sen vaara. Syvimpien mittaussyvyyksien kokonaisfosforipitoisuudet olivat vuoden 2011 aikana
suurimmat Kirkkojarvelld ja Kiihkelyksenselalla. Kaiken kaikkiaan viime vuosina ei ole kuiten-
kaan ollut kysymys kovin suurista pitoisuuksista.

Vesiston rehevyyttd arvioidaan ravinnemaarien lisdaksi mm. kasviplanktonin maaran avulla.
Talloin menetelmdna kaytetdaan yleisesti lehtivihreallisen planktonlevaston a-klorofyllipitoi-
suuden maarittamista. A-klorofyllin maara on verrannollinen levamaaraan ja siten rehevyys-
tasoon. Kasviplanktonin maardaan vaikuttavat mm. valo, lampdtila, levalajisto ja ravinneolot.
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Talvella vedessad ei normaaliolosuhteissa juuri ole planktonlevia, joten klorofyllimaarityksia
tehdaan paaasiassa avovesikaudella. Jarvet voidaan luokitella a-klorofyllipitoisuuden mukaan
taulukon 6 mukaisesti.

Taulukko 6. Jdrvien luokittelu a-klorofyllipitoisuuden mukaan.

Rehevyystaso Pitoisuus (ug/l)
Karu alle 4

Lievasti reheva 4-10

Reheva 10-20

Erittdin reheva 20-50

Yli reheva yli 50

Hiidenveden kolmen eri selkdalueen a-klorofyllipitoisuudet olivat edellisvuotta suuremmat
johtuen todennédkoisesti suuremmasta vuotuisesta sadesummasta (kuva 23). Kirkkojarven hei-
nakuinen pitoisuus 100 pg/| oli kuitenkin varsin suuri. Edellisen kerran Kirkkojarvelld on mitat-
tu erittdin korkea a-klorofyllipitoisuus (220 pg/l) heindkuun lopulla vuonna 2006. Vuosien var-
rella alueelle on kuitenkin ollut tyypillistd a-klorofyllipitoisuuksien voimakas vaihtelu: vuosien
1986-2011 vaihteluvali on ollut 9,5-250 pg/I.
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Kuva 23. Hiidenveden kolmen selkédalueen kesékauden a-klorofyllimittaukset vuosina 2010 ja 2011.

Kesalld 2011 Hiidenveden rehevyys konkretisoitui jarven virkistyskayttajille jalleen laajoina si-
nilevakukintoina. Varsinkin syksylla levamassa pysytteli sitkedsti Kiihkelyksenselalla lokakuulle
saakka.

3.4.4 Muu veden laatu

Myods muissa Hiidenvedeltd mitatuissa vedenlaatuominaisuuksissa kdyvat selvasti ilmi jarven
luonne ja myos eri selkdalueiden erot. Jarvi on sameavetinen ja humusvaikutteinen, pH on
selvdsti emaksinen ja myds hygieenista likaantumista tavataan paikoin.
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Vihtijoen vaikutus nakyy selvasti matalien Kirkkojarven ja Mustionselan alueilla. Niiden ve-
den laatu vaihtelee voimakkaasti ja useiden ominaisuuksien osalta mittausten keskihajonta on
suuri (taulukko 6). Maksimitulokset ovat paasaantoisesti suurimmat Kirkkojarven havaintopai-
kalla 5. Poikkeusena on pH josta mitattiin vuoden 2011 aikana suurin lukema Mustionselalta
ja ulosteperdisten kolibakteerien pitoisuus, joka oli suurin Kiihkelyksenselalla. Taulukkoon on
koottu havaintopaikolle 7 ja 9 myos ELY-keskuksen Maamet-ohjelman analyysitulokset ja ha-
vaintopaikalle 7 myds Gasumin kaasuputken upotuksen seurantaan liittyvat analyysitulokset
(sameus- ja sdhkonjohtavuustuloksia).

Taulukko 7. Hiidenveden havaintopaikkojen vedenlaatuominaisuuksia vuonna 2011 metrin

syvyydestd mitattuna.

Sameus Sdhkonj. pH Variluku CODypan Lamp.koli ‘
FNU mS/m mg0:z/l pmy/100 ml
Kirkkojarvi 5 lukumaa 3 3 3 3 3 3
keskiarvo 31 16 7.6 93 14 5,3
keskihajonta 21 3.2 047 23 35 4,6
minimiarvo 9.3 12,7 7.2 80 10 0
maksimiarvo 50 19 8,1 120 17 8
Mustionselkd 6 lukumaa 2 2 2 2 2 2
keskiarvo 27 14 7.8 a0 11 15
keskihajonta 29 43 0,85 0 23 2,5
minimiarvo 6,9 11,1 72 80 9.7 0
maksimiarvo 48 17,2 84 80 13 3
Nummelanselkd 7 lukumaa 15 15 6 ] 3 3
keskiarvo 14,6 11,2 7.6 68 10 0,67
keskihajonta 4.89 0,66 0,23 12 0,64 1,2
minimiarvo 8,1 104 74 50 9.8 i
maksimiarvo 25 12,5 8 80 11 2
Yhdyksennokka 8 lukumaa 2 2 2 2 2 2
keskiarvo 5,9 11 7.7 70 10 0
keskihajonta 0,35 0,28 049 14 1,1 0
minimiarvo 5,0 10,7 7.3 60 9.3 ]
maksimiarvo 6,1 11,1 g 80 11 0
Kiihkelyksenselkd 9  lukumia 6 6 6 6 3 3
keskiarvo 8,6 10,6 7.7 67 9,3 39
keskihajonta 19 0,29 0,32 14 0,38 62
minimiarvo 5.8 10,2 7.3 50 89 0
maksimiarvo 11 10,8 8 80 9,6 110
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4 Yhteenveto ja arvio jatevesikuormituksen
vaikutuksista Hiidenvedella vuonna 2011

4.1 Joet

4.1.1 Vanjoki

Kuukausittaisten virtaamalukemien ja ravinneanalyysien avulla laadittujen kuormituslaskelmi-
en perusteella Vanjoki toi Hiidenveden Kuninkaanlahteen vuonna 2011 keskimaarin 12 tonnia
fosforia ja 307 tonnia typped. Vanjoen pistekuormittajan, Karkkilan puhdistamon vuotuinen
fosforikuormitus jokeen oli samaan aikaan keskimaarin 0,08 tonnia ja typpikuormitus 23 ton-
nia. Puhdistamon osuus Vanjoen fosforikuormituksesta oli siis noin 0,7 % ja typpikuormituk-
sesta noin 7 %.

Latvoiltaan kirkasvetisen ja voimakkaasti humusvaikutteisen Vanjoen ftila oli vuoden 2011
tulosten perusteella varsin tyydyttava. Karkkilan puhdistamolta purettavien vesien vaikutus
nakyi puhdistamon alapuolisella havaintopaikalla ravinne- ja bakteeripitoisuuksien nousuna
ylapuoliseen jokeen verrattuna. Alajuoksulla pitoisuudet kuitenkin nousivat edelleen voimis-
tuvan hajakuormituksen vaikutuksesta niin, ettd yleensa suurimmat ainepitoisuudet mitattiin
Vanjoen kahdelta alimmalta havaintopaikalta.

4.1.2 Vihtijoki

Kuukausittaisten virtaamalukemien ja ravinneanalyysien avulla laadittujen kuormituslaskel-
mien perusteella Vihtijoki toi Hiidenveden Kirkkojarveen vuonna 2011 keskimaarin 8 tonnia
fosforia ja 211 tonnia typpea. Kirkkojarven pistekuormittajan, Vihdin kirkonkyldan puhdista-
mon vuotuinen fosforikuormitus oli samaan aikaan keskimaarin 0,03 tonnia ja typpikuormitus
10,5 tonnia. Puhdistamon osuus Vihtijoen tuomaan kuormitukseen verrattuna oli siis fosforis-
ta noin 0,4 % ja typesta noin 5 %. Vihtijoessa itsessaan ei ole merkittavaa pistekuormitusta,
Vakolan maatalousteknologian tutkimuslaitoksen jatevedenpuhdistamon vahainen kuormitus
nakyy pienessa purkupurossa, mutta puron liityttyd joen paduomaan sen kuormitus haviaa
Vihtijoen voimakkaaseen hajakuormitukseen.

Vihtijoen veden laatu on keskimaarin heikompi kuin Vanjoessa. Vuonna 2011 esimerkiksi sah-
konjohtavuuden, kokonaistyppipitoisuuden, ammoniumtyppipitoisuuden ja kokonaisfosforipi-
toisuuden suurimmat pitoisuudet mitattiin Vihtijoesta.

4.1.3 Hiidenvesi

Hiidenveden pintavesien ravinnepitoisuuksien perusteella jarven tila vaihtelee rehevasta erit-
tdin rehevaan. Rehevimmat alueista ovat Kirkkojarvi ja Mustionselka. Rehevyys vahenee hiljal-
leen kohti Kiihkelyksenselkaa. Kirkkojarven pintaveden kokonaisravinnepitoisuuksille on omi-
naista suuri vaihtelu, joka liittyy pdaasiassa Vihtijoen virtaaman vaihteluun. Tilanne tasaantuu
Nummelanseldllda samalla kun pitoisuudet laskevat. Kiihkelyksenseldan pintavesissa ravinne-
pitoisuudet ovat Hiidenveden pienimmat. Hiidenveden kolmen tutkituimman selkdalueen
a-klorofyllipitoisuudet olivat vuonna 2011 edellisvuotta suuremmat johtuen todennakdisesti
suuremmasta vuotuisesta sadesummasta.
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Veden happipitoisuudessa Hiidenveden suurimmat ongelmat tavataan yleisimmin alueista
matalimmalla, Kirkkojarvelld. Syyna tahan on Vihtijoen tuoma happea kuluttava kuormitus ja
osaltaan myds Vihdin Kirkonkyldan puhdistamon pistekuormitus. Vuonna 2011 Kirkkojarven
happiongelmat ajoittuvat lopputalveen; maaliskuussa 2011 alimman mittaussyvyyden happi-
pitoisuus oli 0,5 mg/| ja pintavedessakin happea oli niukasti.

Vuoden 2011 aikana Hiidenveden kuormitus tuli paaasiallisesti hajakuormituksena jarven |a-
hivaluma-alueelta ja Vanjoen seka Vihtijoen kautta. Pistemdisen kuormituksen osuus jokien
tuomasta fosforikuormituksesta oli vajaa prosentti ja typpikuormituksesta noin 6 %. Osuus
jarven kokonaiskuormasta pienenee edelleen, jos huomioidaan myds lahivaluma-alueilta ja
ilmasta laskeumana tuleva hajakuormitus.

Hiidenveteen vaikuttavat pistekuormittajat ovat hoitaneet osuutensa kuormituksen vahenta-
misesta erinomaisesti; puhdistamoita on uudistettu ja saadetty niin, etta jatevesien puhdis-
tustulos on ravinteiden osalta jo pysyvasti hyva. Kehittdmistyo puhdistamoilla jatkuu edelleen.
Hiidenveden hajakuormituksen vahentdminen on haasteellisempi tehtava, joka vaatii vuosi-
kausien systemaattisen tyon. Tata tyota on Hiidenvedella tehty erilaisin menetelmin jo 1990-lu-
vulta [3htien. Seuraavat nelja vuotta tarkedana tyokaluna on jdlleen jarven kunnostushanke.
Sen puitteissa ollaan parhaillaan laatimassa uutta kunnostussuunnitelmaa, jonka tavoitteena
on yhdistada Hiidenveden laaja tutkimustieto ja alueelle parhaiten soveltuvat kunnostusmene-
telmat kustannustehokkaaksi kokonaisuudeksi.

5 Hiidenveden yhteistarkkailututkimuksen jatkaminen

Vuosittain kokoontuvan yhteistarkkailutyéryhman (kuormittajat, valvovat viranomaiset, tark-
kailussa vapaaehtoisesti mukana olevat osapuolet ja toteuttava konsultti) kokouksen 25.5.2011
paatoksen mukaisesti Hiidenveden yhteistarkkailua jatketaan vuonna 2012 Uudenmaan ELY-
keskuksen hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti.
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AKKREDITOIDUT MENETELMAT

Liite nro 3.2. (1/4)
Analyysimenetelmat ja analyysien mittausepavarmuudet

MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

Menetelman

Vesilaboratorio
7.1.2011

Maaritys Menetelma maaritysraja Mittausepdavarmuus
*Alkaliteetti Sisdinen menetelma MENE2 (Standard 0,02 mmol/I 0,020 — 0,040 mmol/l  + 0,006 mmol/I
methods for the examination of water 0,041 -0,20 mmol/l +15%
and wastewater, 13th edit.1971) >0,20 mmol/l +10%
*Ammoniumtyppi SFS 3032:1976 4 ug/ 4-15ug/l +2,5ug/l
luonnonvedet 15-50ug/l +17%
50-100ug/l +15%
100-500 ug/l +11%
>500ug/l +8%
*Ammoniumtyppi SFS 5505:1988 muunneltu, Kjeldahl- 2 mg/l 2-3mg/l 0,5mg/l
jatevedet menetelma 3-5mg/l +16%
5-10mg/l £15%
>10mg/l +8%
*BOD, SFS-EN 1899-1:1988 1,5 mg/I 1,5-5mg/l +1,4mg/l
*BOD,.ATU 5-100 mg/l +27 %
*BOD,.ATU (suod. GFA) >100 mg/l +20%
*CODwmn SFS 3036: 1981 1 mg/l 1,0-3,0mg 0,/I +0,40 mg O,/I
>3,0mg0,/l +12%
*COD¢, ISO 15705: 2002 ja laitevalmistajan ohje 20 mg/| 20-50 mg/l +15 mg/I
*COD¢, (GFA) 51-100mg/l +30%
*CODg, liukoinen 101 -500 mg/l +16 %
>500mg/l +11%
*E. coli (36 °C, 21 h) SFS 3016: 2001, 2. painos
*E. coli (37 °C, 18 h) Colilert Quanti-Tray
*E. coli (44 °C, 21 h) SFS 4088: 2001, 4. painos
*Fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 ja 0,2 mg/I 0,20-0,6 mg/l +35%
SFS-EN ISO 10304-2:1997 0,6-1,0mg/l +£25%
>1,0mg/l £16%
*Fosfaattifosfori Sisdinen menetelm3 MENE7 3 ug/l 3-10ug/l +3ug/l
*Fosfaattifosfori (perustuu kumottuun standardiin 10-25ug/l +18%
(suod. Nuclepore) SFS 3025:1986) 25-50ug/l +15%
51-100ug/l +13%
>100ug/l +£10%
*Fosfori: kokonaispitoisuus = Sisdinen menetelma MENES 5 ug/l 5-20ug/l +3ug/l
ja liukoinen (perustuu kumottuun standardiin 21-50ug/l +17%
*Fosfori, kokonaispitoisuus SFS 3026:1986) 51-100ug/l +15%
(suod. Nuclepore) >100ug/l £+8%
*Fosfori, kokonaispitoisuus
(suod. GFA)
*Heterotrofiset SFS-EN ISO 6222: 1999
bakteerit 22 °C 68 h
*Heterotrofiset SFS-EN ISO 6222: 1999
bakteerit 36 °C 44 h
*Kloori: vapaa kloori ja SFS-EN ISO 7393-2:2000, modif. 0,1 mg/I 0,10-0,20 mg/l +40%
kokonaiskloori 0,20-1,0mg/l +25%
>1,0mg/l £20%
*Kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 ja 1 mg/l 1,0-7,0mg/l +15%
SFS-EN ISO 10304-2:1997 >7,0mg/l +10%
*KMnO,4-luku SFS 3036: 1981 4 mg/l 4-12 mg/l 1,6 mg/l
>12mg/l 12%

*Kolimuotoiset bakteerit

SFS 3016: 2001
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Liite nro 3.2. (2/4)

Analyysimenetelmat ja analyysien mittausepavarmuudet

MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN I1SO/IEC 17025:2005

Vesilaboratorio

7.1.2011
*Kolimuotoiset bakteerit SFS 3016: 2001
(alustava)
*Kolimuotoiset bakteerit Sisdinen menetelma MENE38,
Colilert Quantitray
*Lampokestoiset SFS 4088: 2001 +6-12,5%
kolimuotoiset bakteerit
*Mangaani: SFS 3033: 1976 5 ug/I 5-50ug/l +20%
kokonaispitoisuus ja >50ug/l +14%
liukoinen
*Nitraatti- ja nitriittitypen ~ SFS-EN ISO 13395:1997, FIA-tekniikka 10 ug/! 10-20ug/l +5ug/l
summa 20-50ug/l +20%
*Nitraattityppi 50-100ug/l +16%
>100ug/l +10%
*Nitriittityppi SFS 3029: 1976 2 ug/l 2-5ug/l +£0,8ug/l
5-20ug/l +16%
20-100ug/l +13%
>100 mg/l +10%
*pH SFS 3021: 1974 (modif.),
mittaus huoneenlammaossa
*Pseudomonas SFS-EN I1SO 16266: 2008
aeruginosa, alustava
*Radon Sisdinen menetelmd MENEA45, 30 Bq/I >30Bqg/l 30%
RADEK MKGB-01 laite
*Rauta: kokonaispitoisuus ~ SFS 3028: 1976 25 ug/l 25-50ug/l +10ug/l
ja liukoinen 51-100ug/l +20%
*Rauta, (suod. GFC) 101-200ug/l +20%
*Rauta, (suod. Nuclepore) 201-1000ug/l +16%
*Rauta, (suod., GFA) > 1000 ug/l +10%
*Sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,2 FNU 0,2-0,5FNU £0,09 FNU
0,5-1,0FNU 18 %
>1,0FNU +16%
*Sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 ja 1 mg/l 1,0-7,0mg/l | £+15%
SFS-EN ISO 10304-2:1997 >7,0mg/l +9%
*Suolistoperaiset SFS-EN ISO 7899-2: 2000
enterokokit
*Suolistoperaiset SFS-EN ISO 7899-2: 2000
enterokokit (alustava)
*Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888: 1994 (modif.), mittaus 2mS/m 2mS/m 5%
huoneenlampdtilassa, korjaus 25 °C:een
tehddan lampotilakompensaatiolaitteella
*Typpi, kokonaispitoisuus  SFS-EN ISO 11905-1:1988 ja 100 ug/I 100 - 250 ug/l +30ug/l (12 %)
luonnonvedet <5000 ug/l  SFS-EN ISO 13395:1997, FIA-tekniikka >250ug/l +12%
*Typpi, kokonaispitoisuus  SFS 5505: 1988 muunneltu, Kjeldahl- 2 mg/l 2-7mg/l +£1,0mg/|
Jatevedet menetelma 7-10mg/l +14%
>10mg/l +10%
*Urea Sisdinen menetelma MENE46 0,1 mg/I 0,10-0,50 mg/l +22%
(Koroleff 1979) >0,50mg/l +15%
2/4
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Liite nro 3.2. (3/4)
Analyysimenetelmat ja analyysien mittausepavarmuudet

MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005
Vesilaboratorio

7.1.2011
MUUT MENETELMAT
Menetelméan
Madritys Menetelma maaritysraja Mittausepavarmuus
Absorptiokerroin (400 nm) = Spektrofotometrinen mittaus
Absorptiokerroin (750 nm) | Spektrofotometrinen mittaus
a-klorofylli SFS 5772:1993 0,1 ug/!
Alkaliteetti (Gran) Sisdinen menetelmd MENE41 0,020 mmol/I = 0,020 — 0,040 mmol/I | + 0,006 mmol/I
(perustuu VYH, 1987) 0,041 -0,20 mmol/l | +15%
> 0,20 mmol/l | +10 %
Alumiini, happoliukoinen Sisdinen menetelma MENE3 (perustuu 10 ug/I
standardiehdotukseen INSTA-VYH, 1989)
Haihdutusjaannos SFS 3773: 1977
Haju Sisdinen menetelma MENE1
Haju Kenttamaaritys
Happi % (suolainen vesi) Sisdinen menetelma MENE10 2%
Happi % (makea vesi) (perustuu kumottuun standardiin 2%
SFS 3040:1990)
Hehkutusjaannos,
hehkutushavio SFS 3008: 1990
Hiilidioksidi Sisdinen menetelma MENE12 (perustuu 0,4 mg/|
Elintarviketutkijain seura; Juoma- ja
talousveden tutkimusmenetelmat)
Hiivat SFS 5507: 1989 (modif.)
Homeet SFS 5507: 1989 (modif.)
IIman lampétila Kenttamittaus
Jaan paksuus Kenttdmittaus
Kalsiumkovuus (Kalsium) SFS 3001: 1974 0,1 mmol/I 0,1-0,35 mmol/l | £ 0,04 mmol/I
>0,35 mmoll
Kiintoaine GF/A Sisdinen menetelma MENE16 1,0 mg/I 1,0-10mg/l | £24 %
Kiintoaine GF/C (perustuu kumottuun standardiin 11-1000 mg/l | £15%
Kiintoaine GF/F SFS 3037:1976) >1000 mg/l | £5%
lietteet < 1000 mg/l | + 8 %
Kiintoaineen SFS 3008: 1990 + sisdinen menetelma
hehkutushavio MENE16
Kiintoaineen
hehkutushavio
(GF/C)
Kiintoaineen
hehkutushavio
(GF/F)
Kloori: sidottu kloori SFS-EN ISO 7393-2:2000, modif. 0,1 mg/I 0,10-0,20 mg/l +40%

0,20-1,0mg/l +£25%
>1,0mg/l £20%

Kokonaiskovuus SFS 3003:1987 0,10 mmol/I 0,10 — 0,40 mmol/l - + 0,050 mmol/I
> 0,40 mmol/l +12 %

Kokonaissyvyys Kenttamaaritys

Laskeutuvat aineet (1/2 h)  Sisdinen menetelmd MENE20

Leva Kenttamaaritys

Lietepitoisuus Sisdinen menetelmad MENE16 (perustuu
kumottuun standardiin SFS 3037:1976)

Lumen paksuus Kenttamaaritys

Lampotila Laboratoriomittaus

Lampdtila Kenttamaaritys

3/4
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Liite nro 3.2. (4/4)

Analyysimenetelmat ja analyysien mittausepavarmuudet

Magnesium

Maku
N&kosyvyys
Pilvisyys
Salmonella
Suolaisuus (lask.)
Sadesienet
Tuulen nopeus
Tuulen suunta
Ulkon&ko

Veden pinnan korkeus h-

putken paasta

Veden pinnan korkeus
kaivon kannesta
Veden pinnan korkeus
merenpinnasta
Virtaama

Variluku

Variluku (suod.)

MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

SFS 3001, 3003: 1987
(perustuu kokonaiskovuuden ja
kalsiumkovuuden erotukseen)
Sisdinen menetelmad MENE1
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

NMKL 71:1999

Suolaisuus (lask.)

STM:n opas 2003:1
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

Sisdginen menetelmd MENE1
Kenttamaaritys

4 mg/l

Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

Kenttamaaritys

Sisdinen menetelmd MENE31
(perustuu kumottuun standardiin
SFS 3023: 1987 (modif.)

Vesilaboratorio
7.1.2011

Tama luettelo kuuluu laboratorion toimintajarjestelman piiriin ja se on laatupaallikon hyvaksyma 7.1.2011. Muutoksia tdhan
luetteloon saa tehda vain laatupaallikon luvalla.

4/4
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