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1 JOHDANTO

Yhteistarkkailun tavoitteena on selvittdaa vesistéon kohdistuvan jatevesikuormituksen vaikutuk-
sia ja vaikutusalueen laajuutta sekd haittojen vahentamiseksi tehtyjen toimenpiteiden riitta-
vyyttd. Vuoden 2007 tarkkailuohjelman uudistuksessa pyrittiin huomioimaan jatevesikuormi-
tuksen vahentyminen Kirkkonummen kunnan Stromsbyn jatevedenpuhdistamon sulkemisen
johdosta, joka suljettiin vuonna 2005. Pikkalanlahden yhteistarkkailu toteutetaan sopimuksen
pohjalta, jonka ovat allekirjoittaneet Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry ja tarkkailuvelvolli-
set (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry 2007).

Tassa Pikkalanlahden yhteistarkkailun yhteenvedossa kasitellaan vuoden 2010 tulokset. Yhteis-
tarkkailu perustuu alueen jatevesikuormittajille annettuihin lupavelvoitteisiin, jotka on esitetty
taulukossa 1.

Taulukko 1. Pikkalanlahden yhteistarkkailun pistekuormittajat ja niiden lupapddtoékset.

Pistekuormittaja Lupapdatos
Nordic Aluminium Oyj ja Dnro UUS-2003-Y-596-111,
Prysmian Cables and Systems Oy 0195Y0164 18.9.2007

No YS 1151 ja 1152
lainvoimainen 1/2009

Puolustushallinnon rakennuslaitos Dnro UUS-0196Y0063-123
Kirkkonummen paikallistoimisto No YS 775, 9.7.2004
(Upinniemen varuskunta)

Siuntion kunta, Pikkalan keskuspuhdistamo  DnroES AVI/98/04.08/2010 No 7/2010
17.3.2010

Suomen Sokeri Oy, Kantvikin puhdistamo Dnro UUS-2003-Y-597-111,
0195Y0059-111,0199Y0120-115
18.9.2007, No YS 489

Yhteistarkkailu sisdltda vuosittaisen veden fysikaalis-kemiallisen laadun seurannan seka neljan
vuoden valein suoritettavat biologiset kalasto-, pohjaeldin- ja kasviplanktontutkimukset. Veden
fysikaalis-kemiallisen seurannan avulla pyritdan selvittdmaan jatevesikuormituksen valitonta
vaikutusta Pikkalanlahteen. Biologisilla seurantamenetelmilld arvioidaan jatevesikuormituksen
valillisia vaikutuksia vesistossa. Edellinen biologinen seuranta tehtiin vuonna 2007 ja seuraava
on vuorossa vuonna 2011.
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Vuoden 2010 vesistotarkkailun on suorittanut Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry. Naytteen-
otosta vastasivat kenttdmestarit Arto Muttilainen ja Seppo Sundstrém, jotka ovat sertifioituja
ymparistondytteenottajia (erikoistumispatevyyden ala vesi- ja vesistonaytteet). Tarkkailun vas-
tuuhenkilona on vesistotutkija Aki Mettinen. Tuloksien raportoinnista vastasi vesistotutkija Anu
Suonpad. Naytteet on analysoitu Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n vesilaboratoriossa,
joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147, akkreditointivaati-
mus EN ISO/IEC 17025. Edellisen kerran Pikkalanlahden yhteistarkkailun tuloksia on laajemmal-
ti raportoitu tulosten yhteenvetoraportissa vuonna 2009 (Suonpéa ja Mettinen 2010).

2 TAUSTATIEDOT

2.1 Kuvaus tarkkailualueesta

Pikkalanlahden yhteistarkkailualue on Siuntion ja Kirkkonummen kuntien alueella sijaitsevan
suurehkon merenlahden pohjoisosa. Se rajoittuu lannessa Kopparnasiin ja idassa Upinniemeen
(Obbnasiin). Pikkalanlahdesta avautuu eteldan Pikkalanselka (Pikkalafjarden), joka kuuluu tark-
kailualueeseen (Liite 1).

Pikkalanlahden sisimpdan perukkaan virtaa makeaa vetta Pikkalanjoesta, joksi kutsutaan Siun-
tionjoen alaosaa Viktraskin jarvesta Pikkalanlahteen. Pikkalanjoen valuma-alue jokisuussa on
487,07 km?. Pikkalanjoen keskivirtaama alajuoksulla on keskimaarin 5-6 m¥s ja virtaamavaih-
telu on 0,2-40 m¥s. Vedenoton takia Pikkalanjoki on padottu meriveden nousun estamiseksi
jokeen. Lisdksi Pikkalanlahden valuma-alueeseen kuuluu noin 22 km? ranta-alueita, joista virtaa
lahteen vettd keskimaarin 0,23 m¥s.

Pikkalanlahden sisdosan syvyys vaihtelee pdaaosin 5-7 metrin valilla, mutta myos yli 10 metria
syvia kohtia 16ytyy. Suomen Sokerin Kantvikin satamaan johtaa n. 9 metrin syvyinen laivavayla.
Svindn saaren eteldpuolella syvyys on aluksi 10—15 metrid ja syvenee ulompana 15—-20 metriin.
Lahden syvin kohta sijaitsee Upinniemen karjen lansipuolella, jossa syvyys on 30 metria. Lahti
syvenee tasaisesti ulkomerta kohden ilman merkittavia kynnyksia. Veden vaihtuminen on ajoit-
tain tehokasta Pikkalanlahteen johtavan syvdanteen ansiosta. Pikkalanlahden rantavyohyke on
sorapohjainen ja/tai kivikkoinen. Pehmeita pohjia esiintyi laikuittaisesti lahinna Pikkalanjoen
edustalla, Batvikenissa ja Fiskarvikenissa. Syvanteissd pohjan laatu on tummanharmaata liejua.
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Kuva 1. Pikkalanlahti seléltd lahden perukkaan pdéin. Kuvassa taustalla Suomen Sokerin
Kantvikin puhdistamo.

2.2 Saatiedot

Vuoden 2010 talven alun kuukaudet olivat kylmia ja Eteld-Suomessa myos lumisia (kuva 2). Tal-
vi 2009-2010 oli kylmin sitten talven 1986—1987 ja pysyi keskimaaraista selvasti kylmempana
huhtikuuhun saakka. Tyypillista olivat myos pitkat pakkasjaksot. Vuoden alussa Suomenlahden
saaristossa oli ohutta jaata ja jadkautta kesti aina huhtikuulle. Pakkaset alkoivat hiljalleen hel-
littaa maaliskuun aikana, ja jadpeite haurastua. Lunta satoi maaliskuussa vield lisda. Helsingissa
lunta oli korkeimmillaan perati 74 cm.

Kevatkuukaudet olivat selvdsti edellisvuosia sateisempia, toukokuun puolivalissa oli poikkeuk-
sellisen varhainen hellejakso (Kuva 3). Melko sateisen kevaan jalkeen seurasi keskimaaraista
lampimampi kesd; heindkuusta elokuun puolivaliin oli helteistd ja kuivaa. Elokuun puolivalin
paikkeilla saa alkoi muuttua viledmmaksi ja sateisemmaksi. Marraskuun puolivalissa alkoi kyl-
ma sadjakso: lunta satoi marraskuun toisella viikolla ja samalla myos [ampotila laski nollan ala-
puolelle pysyen pakkasella vuoden loppuun saakka. Loppuvuosi oli jalleen keskimaaraista kyl-
mempi. (Ldhde: limatieteen laitos 2010)
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Kuva 2. Kuukauden sadesummat (mm) Lohjan Porlan sédéhavaintoasemalla vuonna 2010.
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Kuva 3. Kuukauden keskilémpétilat (C°) Lohjan Porlan sddhavaintoasemalla vuonna 2010.

3 TARKKAILUALUEEN KUORMITUS

Vuonna 2010 pistekuormittajien fosforikuormitus oli yhteensa 0,9 kg/d ja typpikuormitus 46,8
kg/d. Fosforikuormitus oli keskimaarin samaa tasoa kuin vuosina 2005-2009 ja typpikuormitus
oli hieman suurempaa kuin keskimaarin vuosina 2005—-2009. Biologinen hapenkulutus on las-
kenut hieman vuodesta 2009. Fosforin, typen ja biologisen hapenkulutuksen (BOD.) pistekuor-
mitus tarkkailualueella vuosina 2005-2010 on esitetty kuvassa 4.

Suomen Sokerin Kantvikin puhdistamo toimi padosin hyvin vuonna 2010 (Valtonen 2011a). Puh-
distamolla saavutettiin kaikki neljannesvuosien keskiarvoille asetetut raja-arvot jaksoilla 1-4.
Ainoastaan typenpoistolle asetettu tavoitearvo (vahintdan 65 %) jai jaksolla 2 saavuttamatta.
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Touko-kesdkuussa havaittiin aktiivilietteessa normaalia enemman rihmamaisesti kasvavia bak-
teereja. Runsaat bakteeririhmat heikentavat lietteen laskeutumista. Tilanne pysyi kuitenkin hal-
linnassa ja mereen johdettava veden laatu hyvana. Heindkuussa tehtaalta paasi puhdistamolle
runsaasti sokeripitoista kuormitusta, jonka vuoksi vesistoon padsi jatevesia, joiden biologinen
hapenkulutus ja fosforipitoisuus olivat erittdin suuria ja ylittivat raja-arvot. Tilanne oli normali-
soitunut elokuun alussa otetun lisandytteen perusteella.

Siuntion kunnan keskuspuhdistamon tulos oli hyva ja taytti voimassa olevat lupaehdot vuosi-
keskiarvona seka tarkkailujaksoina (1-2) vuonna 2010 (Valtonen 2011b). Vesist66n johdetun
jateveden maard oli 479 m3/d ja vuorokausimaksimi oli 634 m3/d. Huhtikuussa kuormitus oli
suurimmillaan. Silloin myds lumen sulaminen lisasi puhdistamolla kasiteltdavan veden maaraa
kasvaneen hulevesimadaran myo6ta. Puhdistamon toimintaan silld ei ollut vaikutusta ja jatevesien
puhdistustulos oli hyva. Yksittaisilla ndytteenottokerroilla ainoastaan elokuussa 18.8. puhdista-
molta vesistoon johdetussa vedessa kiintoaineen, biologisen hapenkulutuksen ja kokonaisfos-
forin raja-arvot ylittyivat. Muilla ndytteenottokerroilla puhdistustuloksen raja-arvot tayttyivat.

Upinniemen varuskunnan jatevedenpuhdistamon tulos oli pddosin hyvd vuonna 2010 (Lahti ja
Mannynsalo 2011). Kesdkuun tarkkailukerralla esiintyi lietteen laskevuusongelmia, jonka vuoksi
jatevedenkasittelyn vuosikeskiarvon lupaehdot jaivat tayttymatta biologisen hapenkulutuksen
(BOD,-ATU) ja kiintoainepitoisuuden osalta. Ongelmien arvioitiin johtuvan jateveden mukana
tulleista haitallisista aineista, jotka heikensivat aktiivilietteen mikrobien toimintaa. Muilla tark-
kailukerroilla puhdistamo toimi hyvin orgaanisen aineen, kiintoaineen sekéa fosforin poistossa.
Kokonaistypelle ei ole asetettu puhdistusvaatimusta. BOD_-ATU ja kiintoainekuormitus olivat
vuonna 2010 huomattavasti suurempia kuin vuosina 2005-2009. Myds kokonaisfosfori- ja ko-
konaistyppikuormitus olivat suuremmat vuonna 2010 verrattuna vuosiin 2005-2009. Jos kesa-
kuun heikkoa puhdistustulosta ei oteta huomioon, puhdistamon kasitellyn jateveden vesisto-
kuormitus oli vuosien 2005-2009 tasoa (Lahti ja Mdnnynsalo 2011).

Prysmian Cables and Systems Oy:n saniteettijatevedenpuhdistamo toimi muuten hyvin, paitsi
lahtevan kasitellyn jateveden fosforipitoisuus oli lupaehtoja suurempi ja fosforin poistuma sal-
littua pienempi vuonna 2010 (Toikkanen 2011a). Puhdistamolta vesistoon johdettavan veden
fosforin raja-arvo ylittyi molemmilla jaksoilla. Syyna tdhan on ollut sydpymisvaurio esiselkeyty-
misaltaassa, jolloin jatevetta on paadssyt suoraan jalkiselkeytysaltaaseen, mydskaan saostuske-
mikaalin annostus ei ole ollut kohdallaan. Vuoden 2010 lopulla puhdistamolla tehtiin tarpeel-
liset korjaus- ja muutostydt puhdistustuloksen parantamiseksi. Vuonna 2010 puhdistamolla
kasiteltiin jatevettd tarkkailuvuorokaudessa 96 m3/d. Tulevassa jatevedessa oli edellisvuotta
vahemman ravinteita ja biologinen hapenkulutus seka kiintoaineen maara oli lahes puoliintu-
nut edellisestd vuodesta. Kuormituksen pieneneminen johtui osaksi tulevan jateveden maaran
vahenemisestd ja laimenemisesta. Vesistokuormitusarvot kasvoivat vuonna 2010 COD_ :n, kiin-
toaineen ja alumiinin osalta. Biologinen hapenkulutus, fosfori-, typpi- ja ammoniumtyppikuor-
mitus pienentyivat edellisvuodesta. Biologisen puhdistamon liete ja ylijaamaliete, yhteensa 831
tonnia, vietiin Espoon Suomenojan puhdistamolle jatkokasiteltavaksi (Toikkanen 2011a).
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Nordic Aluminium Oyj:n anodisointilaitoksen prosessivesien puhdistamon ja Prysmian Cables
and Systems Oy:n sekd Nordic Aluminiumin jadhdytys- ja sadevesiviemaroinnin yhteiskuormi-
tus taytti vuosikuormituksen lupaehdot vuonna 2010 (Toikkanen 2011b). Lupaehdot on asetettu
alumiinin, tinan ja COD_ :n kuormitukselle. Lahtevan veden eri prosessivesien seka jadhdytys- ja
sadevesien kokonaiskiintoainekuormitus oli Iahes puoliintunut edellisvuoteen verrattuna. Fos-
forikuormitus oli pysynyt samansuuruisena ja typpikuormitus oli laskenut yli puolet edellisvuo-
desta.

Anodisointilaitoksen veden kulutuksen perusteella laskettu prosessijatevesien maara oli 35,2 m3/d.
Jatevesimaara oli 22 % edellisvuotta pienempi. Mereen johdettavien jaahdytysvesienmaara oli
vuonna 2010 kasvanut 53 % edellisvuodesta. Anodisointilaitoksen puhdistamolla syntyi alumii-
nipitoista lietetta (alumiinihydroksidisakkaa), 565 tonnia vuonna 2010. Siita vietiin 57 tonnia jat-
kojalostettavaksi Harjavaltaan ja 508 tonnia Ekokem:n kaatopaikalle Poriin (Toikkanen 2011b).
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Fosfori kg/d vuosina 2005-2010
1,6
1,4
1,2
1,0
038
0,6
0,4
02
o M :
Knummi ssokeri Siuntio Upvrk Prysmian, sanit. N'A':;:s'vsm' Yhteenss
m2005 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,007 0,7
82006 0,0 0,6 0,1 0,1 01 0,019 1,0
w2007 0,0 0,2 0,2 0,1 0,5 0,004 1,0
82008 0,0 03 03 0,1 0,1 0,014 0,8
w2009 0,0 0,5 0,3 0,2 0,5 0,002 1,4
52010 0,0 0,3 0,2 0,2 02 0,002 0,9
Typpi kg/d vuosina 2005-2010
50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0 +
50
oo [ :
Knummi Ssokeri Siuntio Upwrk | Prysmian, sanit. N'A'é"::s’ys’"‘ Yhteensa
2005 3,9 2,9 23,0 10,4 2,7 1,2 44,1
2006 0,0 6,5 21,0 9,8 4,3 1,3 42,9
2007 0,0 4,0 24,0 9,5 5,0 1,6 24,1
w2008 0,0 3,3 25,0 12,5 3,9 2,2 46,9
2009 0,0 51 18,0 11,8 3,4 15 39,8
m2010 0,0 51 24,0 14,0 2,8 0,9 46,8
BOD7 kg/d vuosina 2005-2010
160,0
140,0
120,0
100,0
80,0
60,0
400
20,0
0o /M il 0 :
Knummi Ssokeri Siuntio Upwik | Prysmian, sanit. N'A':fr;’ys"" Yhteensa
2005 7.3 71 53 1,9 0,4 0,0 22,0
m2006 0,0 138,8 4,2 1,0 0,6 0,0 144,6
m2007 0,0 10,6 51 1,4 0,7 0,0 17,8
2008 0,0 12,9 6,8 0,9 0,9 0,0 21,5
2009 0,0 28,5 7,5 2,2 2,8 0,0 41,0
w2010 0,0 21,0 53 6,7 0,9 0,0 33,9

Kuva 4. Pistekuormittajien fosfori-, typpi, ja BOD, -kuormitus (kg/d) Pikkalanlahdessa vuosina
2005-2010.

Vuonna 2010 fosforikuormitus jakautui tasaisesti pistekuormittajien kesken. Suomen Sokerin
Kantvikin puhdistamon osuus oli 29 % ja Prysmianin ja N. Aluminiumin puhdistamojen, Upinnie-
men varuskunnan puhdistamon seka Siuntion kunnan keskuspuhdistamon osuudet olivat 24 %.
Edellisvuoden tapaan Siuntion kunnan osuus typpikuormituksesta oli noin puolet. Biologisesta
hapenkulutuksesta vastasi pddosin Suomen Sokeri. Upinniemen varuskunnan osuus biologisen
hapenkulutuksen kuormituksesta oli edellisvuotta suurempi. Pikkalanlahden pistekuormittajien
% -osuudet fosforin, typen ja biologisen hapenkulutuksen pistekuormituksesta vuonna 2010 on
esitetty kuvassa 5.
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62%

Kuva 5. Pikkalanlahden pistekuormittajien % -osuudet fosfori- ja typpikuormituksesta sekd bio-
logisesta hapenkulutuksesta vuonna 2010.

Pikkalanlahteen kohdistuvaa jatevesikuormitusta voidaan ilmaista asukasvastinelukuna (AVL),
joka vastaa yhden ihmisen puhdistamattomien jatevesien aiheuttamaa kuormitusta vuorokau-
dessa. Laskennassa on kaytetty fosforin osalta lukua 2,5 g/as/vrk, typen osalta 12 g/as/vrk ja
biologisen hapenkulutuksen (BOD,) osalta 70 g/as/vrk. Asukasvastinelukuina ilmaistuna piste-
kuormittajien kokonaisfosforikuormitus on puoliintunut edellisvuodesta, myos biologisen ha-
penkulutuksen kokonaiskuormitus oli vuonna 2010 vuotta 2009 pienempaa. Asukasvastinelu-
kuna ilmaistuna typen kuormitus on kasvanut edellisvuodesta noin 15 % (taulukko 2).
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Taulukko 2. Pikkalanlahteen kohdistuva fosforin, typen ja biologisen hapenkulutuksen kuormi-
tus vuonna 2010 (suluissa vuoden 2009 kuormitus) asukasvastineluvuilla ilmaistuna.

Kuormittaja Asukasvastineluku

Fosfori Typpi BOD7
Suomen Sokeri Oy 104 (188) 425 (420) 300 (407)
Siuntion kunta 84 (116) 2000 (1500) 76 (107)
Upinniemen varuskunta 84 (60) 1167 (983) 96 (31)
Nordic Aluminium ja Prysmian C.S. 84 (205) 308 (411) 13 (40)
Yhteensa 356 (569) 3900 (3314) 485 (585)

Pikkalanjoen kautta tulee edelleen valtaosa Pikkalanlahteen kohdistuvasta kuormituksesta.
Vuonna 2010 Pikkalanjoen osuus fosforikuormituksesta oli 96,5 %, typpikuormituksesta 90,7 %
ja kiintoainekuormituksesta 98,7 % (taulukko 3). Kuormitusosuudet ovat samaa luokkaa kuin
vuonna 2009. Pikkalanjoen kuormitus on laskettu OIVA:sta (ymparistéhallinnon ympaéristo- ja
paikkatietopalvelu) saatujen Palojarvenkosken havaintopaikan virtaamatietojen ja Pikkalanjoen
suun havaintopaikan (S1) ravinnepitoisuuksien ja biologisen hapen kulutuksen perusteella.
Palojarvenkosken virtaama on suhteutettu Pikkalanjoen suun havaintopaikan (S1) virtaamaan
kertoimelle 5,578. Kerroin on Palojarvenkosken valuma-alueen ja koko Siuntionjoen vesiston
valuma-alueen suhde Siuntionjoen suulla. Palojarvenkosken virtaamatietoja suhteutettuna Pik-
kalanjoen suun virtaamaan on kaytetty Pikkalanjoen kuormituksen arvioimiseen Pikkalanlah-
den yhteistarkkailujen tulosten raportoinnissa vuosina 2002-2010.

Taulukko 3. Pikkalanlahteen kohdistuva pistekuormittajien fosfori-, typpi-, ja kiintoainekuor-
mitus seké Pikkalanjoen kautta tulevan kuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta vuonna
2010.

Pikkalanlahteen kohdistuva kuormitus 2010 kg/d

Fosfori % Typpi % KA %
Pikkalanjoki 24,9 96,5 454,4 90,7 5056,4 98,7
Suomen Sokeri Oy 0,3 1,0 51 1,0 33,0 0,6
Siuntion kunta 0,21 0,8 24 4,8 7,2 0,1
Upinniemen varuskunta 0,21 0,8 14 2,8 20 0,4
Prysmian C.S, saniteettijv 0,21 0,8 2,8 0,6 3,7 0,1
Prysmian ja N. Alum. , pros.+ jadhd/sadev. 0,002 0,0 0,87 0,2 1,02 0,0
Jatevesikuormitus (ilman Pikkalanjokea) 0,9 3,5 46,8 9,3 64,9 1,3
Yhteensa 25,7 100 501,1 100 5121,3 100
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4 TARKKAILUTUTKIMUKSEN TOTEUTUS

Pikkalanlahden naytteenoton ajankohdat on esitetty taulukossa 4. Naytteet on analysoitu Lan-
si-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n vesilaboratoriossa, joka on FINAS-akkreditointipalvelun
akkreditoima testauslaboratorio T147, akkreditointivaatimus EN ISO/IEC 17025. Naytteiden
analyysitulokset on esitetty liitteessa 2 ja analysointimenetelmat seka niiden epavarmuudet
liittteissa 3 ja 4. Lisadksi raportointiin on liitetty Uudenmaan ELY-keskuksen vesistdseurannan
tulokset Pikkalanjoen havaintopaikalta S1 ja Pikkalanlahden havaintopaikoilta 2 ja 8 (MaaMet
-hanke).

Taulukko 4. Pikkalanlahden yhteistarkkailun néytteenottoajankohdat vuonna 2010.

Pikkalanlahden yhteistarkkailun ndytteenotto vuonna 2010
pvm Fys-kem lampékolit trofia 0-2 m Pikkalanjoki**

14.1.* X X X
22.3. X X

22.6. X

22.7. X X

16.8. X

25.8. X X X
16.9 X

*Suomen Sokerin lisandytteenottokerta
**Uudenmaan ELY-keskus seuraa liséksi Pikkalanjoen ja
havaintopaikkojen 2 ja 8 vedenlaatua omissa ohjelmissaan

5 YHTEISTARKKAILUN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

5.1 Veden hygieeninen laatu Siuntion kunnan, Prysmian ja Aluminiumin,
Upinniemen varuskunnan edustalla seka Pikkalanjoessa

Veden hygieenista laatua heikentavat suolistoperaiset bakteerit (lampdkestoiset kolimuotoiset
bakteerit ja enterokokit). Pikkalanlahdella seurataan lampokestoisten kolimuotoisten bakteeri-
en esiintymista maalis- ja elokuussa. Lisdksi lampdkestoisten kolimuotoisten bakteerien pitoi-
suuksia maaritettiin Suomen Sokerin lisandytteenotossa tammikuussa havaintopaikoilta 2, 3B ja
5, 6 ja 7. Lisatutkimuksen tulokset on kasitelty luvussa 5.2.

Maaliskuussa lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien maarat olivat pienid (049 pmy/100 ml)
lukuun ottamatta Suomen Sokerin Kantvikin satama-allasta (kuva 6). Ymparistohallinnon
kayttokelpoisuusluokituksen mukaan, suolistoperdisten indikaattoribakteerien esiintymisen
perusteella veden laatu oli erinomainen/hyva Pikkalanlahdella ja Suomen Sokerin Kantvikin
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satama-altaassa huono. Ymparistohallinnon kayttokelpoisuusluokat ja luokkarajat hygienian
indikaattoribakteereille on esitetty taulukossa 5. Yleinen pintavesien kayttokelpoisuusluokitus
on esitetty vesi- ja ymparistohallinnon julkaisussa nro 20 vuodelta 1988 ja sita voidaan kayt-
tda ainoastaan suuntaa-antavana (Vesi- ja ymparistohallitus 1988). Nykyisin pintaveden laadun

arvioinnissa on yleisimmin kadytossd ymparistohallinnon veden ekologinen luokitus (Syke OH
3/2009).

Elokuussa lampdkestoisia kolimuotoisia bakteereja havaittiin harvakseltaan (1-29 pmy/100 ml)
lukuun ottamatta havaintopaikkoja 6-7. Pikkalanjoessa oli selvasti havaittava maara lampokes-
toisia kolimuotoisia bakteereja (160 pmy/100ml). Pikkalanjoen valuma-alue on maatalousval-
tainen ja bakteerit voivat olla perdisin myos tasalampdisten eldinten suolistosta.

Lampok. kolibakteerit Siuntion kunnan, Prysmian ja Aluminiumin ja
Upinniemen vrk:n edustalla seka Pikkalanjoessa (S1) vuonna 2010
200
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140
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o
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g N A s n
0 N |
s1 Hp1 Hp2 Hp3 Hp3B Hp4 Hp5 Hp9 Hp14 Hp13
m22.3.2010 2 19 49 1 0 2 2 15 19 5
2582010 160 2 6 17 29 25 1 2 5
Siuntio Prysmian Upinniemen
ja Aluminium vrk

Kuva 6. Pikkalanlahden Siuntion kunnan, Prysmianin ja Nordic Aluminiumin sekd Upinniemen
vrk:n edustan vesialueen sekd Pikkalanjoen (S1) hygieeninen tila maalis- ja elokuussa 2010.
(Suomen Sokerin edustan tilanne kuvassa 7).

Taulukko 5. Ympdristéhallinnon kdyttékelpoisuusluokitus hygienian indikaattoribakteereille.
Kdyttékelpoisuusluokitus perustuu vesi- ja ympdristéhallinnon julkaisussa nro 20 vuodelta

1988 esittdmddn vesistdjen laadullisen kdyttékelpoisuusluokitukseen (Vesi- ja ympdristéhalli-
tus 1988).

Ymparistohallinnon kayttokelpoisuusluokituksen luokat ja niiden raja-arvot
hygienian indikaattoribakteereille (yksikké pmy/100ml):

erinomainen <10
hyva <50
tyydyttava <100
valttava <1000
huono >1000
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5.2 Veden hygieeninen laatu Suomen Sokerin edustalla ja lisindytteen-
oton tulokset

Suomen Sokerin Kantvikin puhdistamon jatevesien vaikutusta ja leviamista lahialueella seurat-
tiin intensiivisemmin havaintopaikoissa 2, 5, 6 ja 7. Lisdksi mukana olivat uudet havaintopaikat
3B ja 6B. Havaintopaikka 3B sijaitsee ldahelld aiemmin havaittua vari-ilmiota. [Imién havaitsi Pik-
kalanlahden ranta-alueen omistaja A. Ehnstrom (rap. Mettinen 2010). Pikkalanlahden Sagars-
uddenin lahella sijaitseva ranta-alue oli varjdaytynyt punaiseksi. Vari-ilmio oli Uudenmaan ELY-
keskuksen mukaan rautabakteerien aiheuttama. Lisaksi lisanaytteenotossa oli mukana Suomen
Sokerin pyynnosta havaintopaikka 6B. Minka avulla pyrittiin selvittdmaan Kantvikin satamaan
johtavan laivavaylan kayton vaikutusta ja osuutta Pikkalanlahden kuormituksesta suhteessa
Suomen Sokerin puhdistamon jatevesikuormitukseen. Lisdanalyyseind seurattiin lampokes-
toisten kolimuotoisten bakteerien maaraa pintavedessa ja kokonaisrautapitoisuutta pinnan- ja
pohjan ldheisessa vedessa.

Tammikuussa lampokestoisia kolimuotoisia bakteereja esiintyi huomattava maara purkuput-
kea ldhinna olevalla havaintopaikalla 6 (5300 pmy/100ml) ja harvalukuisena havaintopaikalla 7
(11 pmy/100 ml). Maaliskuussa tilanne oli samanlainen ja veden hygieeninen laatu oli heikko.
Suomen Sokerin Kantvikin satama-altaassa (hp 6) oli huomattava maara lampdkestoisia koli-
muotoisia bakteereja, (8600 pmy/100 ml) ja muilla Iahihavaintopaikoilla bakteereja esiintyi vain
harvakseltaan (2—17 pmy/100 ml). Kesdkuussa bakteerimaarat olivat pienia kaikilla havainto-
paikoilla. Elokuussa tilanne oli jalleen heikentynyt Suomen Sokerin edustalla. Havaintopaikassa
6 bakteereja oli runsaasti (3800 pmy/100 ml). Lisdksi satama-altaan edustalla havaintopaikassa
7 lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien méaara oli erittdin korkea (13 000 pmy/100ml)
ilmentden selvaa jatevesivaikutusta. Havaintopaikka 7 sijaitsee noin 700 metrin paassa purku-
putkesta. Sitad 1dhinna sijaitsevalla havaintopaikalla 8 (1,5 km purkuputkesta) lampdkestoisia
kolimuotoisia bakteereja tavattiin endad muutamia. Yhteenvetona voidaan todeta, etta korkeita
bakteerimaaria esiintyi Suomen Sokerin edustalla ainoastaan ldhinna purkuputkea olevalla ha-
vaintopaikalla ja siitd 700 metrin padssa sijaitsevalla havaintopaikalla 7. Tama viittaa siihen, etta
jatevesivaikutus Suomen Sokerin alueella on paikallinen ja rajoittuu alle 1,5 kilometrin sateel-
le purkuputkesta. Lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien esiintyminen Suomen Sokerin
edustan havaintopaikoilla vuonna 2010 on esitetty kuvassa 7.
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Kuva 7. Pikkalanlahden Suomen Sokerin edustan vesialueen hygieeninen tila tammi-, maalis-,
kesdi- ja elokuussa 2010.

Rautapitoisuuksia seurattiin Suomen Sokerin edustalla tammi-, maalis- ja kesdkuussa vuonna
2010. Tammikuussa rautapitoisuudet olivat pintavedessa valillda 93—-230 pg/l. Pohjan ldheises-
sa vedessa eri havaintopaikkojen valilla oli huomattavasti suurempi ero rautapitoisuuksissa.
Suomen Sokerin Kantvikin satama-altaassa (hp 6) pohjan laheinen rautapitoisuus oli 2500 ug/I
ja muissa havaintopaikoissa (hp 5, 6B, 7) valilla 85-120 pg/l. Maaliskuussa rautapitoisuus oli
Suomen Sokerin satama-altaassa kohonnut. Rautapitoisuus oli pintavedessa 470 ug/l ja pohjan
ldheisessa vedessa 2700 pg/l. Kesdkuussa rautapitoisuudet olivat laskeneet pinnan ja pohjan
laheisessa vedessd ldhes koko alueella (hp 2, 6, 6B, 7). Ainoastaan havaintopaikalla 5 pohjan
ldheinen rautapitoisuus oli korkea (790 pg/l) ja selvasti korkeampi kuin tammikuussa (120 pg/1)
ja maaliskuussa (75 pg/l). Rautapitoisuuksien perusteella Suomen Sokerin jatevesien vaikutus-
alue tuntuu rajoittuvan satama-altaaseen, jossa pohjan ldheiset rautapitoisuudet olivat hyvin
korkeita tammi- ja maaliskuussa. Muilla havaintopaikoilla rautapitoisuudet olivat pienempia.

5.3 Happitilanne

Koko Pikkalanlahti oli jadssa maaliskuun naytteenoton aikaan. Jaan paksuus oli Pikkalanlahdella
51-55 cm ja Suomen Sokerin satama-altaassa 2 cm. Pikkalanjoessa ei ollut jaata. Lampotilaerot
pinnan ja pohjan laheisen veden valilld olivat 1-1,5 astetta. Pitkasta jaatalvesta huolimatta hap-
pitilanne oli maaliskuussa hyva koko tarkkailualueella. Pohjan ldheisen veden happipitoisuus
oli vdlilla 6,3—11,7 mg O,/I ja hapen kylldstyneisyysaste oli 46-85 % (kuva 8). Happikylldstynei-
syyden aste on riippuvainen veden lampotilasta. Heikoin happitilanne oli Prysmianin ja Nordic
Aluminiumin edustalla havaintopaikoilla 3 ja 3B. Naiden havaintopaikkojen syvyys on vain 2 m,
joten nadytteet on otettu 1 m syvyydestd. Muuta ldhihavaintoaluetta korkeampi pintaveden lam-
potila ja ammoniumtyppipitoisuus viittaavat jateveden vaikutukseen havaintopaikoilla 3 ja 3B.
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Happipitoisuus ja hapen kyllastys-% alusvedessa (-1,0 m pohjasta)
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Kuva 8. Pikkalanlahden ja Pikkalanjoen (S1) pohjan Idheinen happipitoisuus ja hapen kylldstys-
aste 22.3.2010

Kuva 9. Talvista ndytteenottoa Pikkalanlahdella.

Kesa- ja heindkuussa happitilannetta seurataan ainoastaan ELY-keskuksen omassa ohjelmassa yh-
teistarkkailun havaintopaikoilla 2 ja 8, jolloin pintavedessa esiintyi hapen ylikyllastystila (110 %).
Tama viittaa kohtalaiseen levatuotantoon ainakin Pikkalanlahden sisdosissa. Elokuussa happiti-
lanne oli pintavedessa koko tarkkailualueella hyva. Rehevyyden ja a-klorofyllipitoisuuden seu-
rannan tuloksia kasitelldaan tarkemmin luvussa 5.3. Elokuussa kesan lampotilakerrostuneisuus
oli jo purkautunut ja vesi oli jo hyvin sekoittunutta 13 metriin asti. Ainoastaan tata syvemmilla
Pikkalanselan havaintopaikoilla 13 ja 14 vesi oli voimakkaasti kerrostunutta. Lampdtilaerot pin-
nan ja pohjanlaheisessa vedessa olivat noin 9-10 astetta. Elokuussa happitilanne oli pohjan
laheisessa vedessa hyva. Happipitoisuus oli pohjan laheisessa vedessa 13 metriin asti 7,4-9,1
mg O,/I (kuva 10). Happipitoisuus laski kohti lahden suuta syvyyden kasvaessa. Syvimmilld ha-
vaintopaikoilla 13 ja 14 happea oli 5,6-6,3 mg O,/I. Syyskuussa happipitoisuus oli pintavedessa
hyva havaintopaikoilla 2 ja 8. Veden lampotila oli laskenut 15,4—15,6 asteeseen.
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Kuva 10. Pikkalanlahden ja Pikkalanjoen (S1) pohjan Idheinen happipitoisuus (-1,0 m) ja hapen
kylldstysaste 25.8.2010

5.4 Ravinteet

Paaravinteet typpi ja fosfori sddtelevat perustuotantoa. Rannikkoalueilla ja sisdvesissa typpea
on yleensa runsaasti, jolloin fosfori on kasvua rajoittava ravinne. Avoimilla merialueilla typpea
on vdhemman ja se rajoittaa levien kasvua. Perustuotannon kannalta erityisesti vedessa esiin-
tyvat ravinteiden liukoiset pitoisuudet ovat tarkeitd, koska ne ovat suoraan leville kayttokelpoi-
sessa muodossa. Lisdksi monet sinilevat kykenevat sitomaan suoraan ilmakehdasta typpead ja ne
hyotyvat siten heti fosforipitoisuuden noususta. Pikkalanlahdella seurataan fosforin ja typen
kokonaispitoisuutta, jotka sisdltdavat myos ravinteiden liukoisessa, epaorgaanisessa muodossa
olevan fosforin ja typen. Lisdksi liukoisista ravinteista seurataan erikseen suodatetun fosfaatti-
fosforin (PO,-P), ammoniumintypen (NH,-N) sekd nitraatti-nitriittitypen maaraa (NO,+NO,-N).
Uudenmaan ELY-keskuksen MaaMet-seurantahankkeeseen liittyen naiden liukoisten ravintei-
den pitoisuuksia pintavedessa ja pohjanlaheisessa vedessa seurattiin lisdnaytteilld yhteistark-
kailun havaintopaikoilla 2 ja 8.

5.4.1 Kokonaisravinteet

Lopputalvella maaliskuussa pintaveden fosforipitoisuudet olivat kohtalaisia. Pitoisuudet olivat
valilla 37-48 pg/l. Pikkalanjoessa ndkyi kevaan valumavesien vaikutus, joen havaintopaikalla
kokonaisfosforipitoisuus oli kaksinkertainen 74 ug/| Pikkalanlahteen verrattuna. Kesélld koko-
naisfosforipitoisuudet olivat laskeneet paallysvedessa (0-2 m), joka viittaa levien tehokkaaseen
ravinteiden hyddyntamiseen. Kasvukauden keskimaaraisten kokonaisfosforipitoisuudet olivat
paallysvedessad (0-2 m) Pikkalanlahden sisdosissa 40,2—50,8 pg/| ja Pikkalanseldan uloimmilla
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havaintopaikoilla 33,6—36,4 pg/l (kuva 11). Kokonaisfosforipitoisuudet olivat korkeita ja viittaa-

vat rehevyyteen. Yksittdiset suurimmat pitoisuudet esiintyivat maaliskuussa havaintopaikoilla

3, jossa kokonaisfosforipitoisuus oli 83 pg/l ja havaintopaikalla 4, jossa pitoisuus oli 77 ug/I.

Pitoisuudet ovat hyvin korkeita. Kokonaisfosforipitoisuus oli kasvukaudella korkein havaintopai-

kalla 3 myos keskimaaraisesti arvioituna.

4 N\
Keskimaar. kokonaisfosforipitoisuus
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Kuva 11. Keskimddrdinen kokonaisfosforipitoisuus Pikkalanlahdella (0-2 m) ja Pikkanjoessa
(51, 1m) kesd-syyskuussa 2010.

Maaliskuussa Pikkalanjoen havaintopaikan (S1) kokonaistyppipitoisuus oli erittdin suuri ollen

1400 pg/l). Pikkalanlahdella kokonaistyppipitoisuudet olivat maaliskuussa pintavedessa 470-

840 pg/l. Korkeimmat pitoisuudet havaittiin Suomen Sokerin satama-altaassa (hp 6, 840 ug/l) ja

sen edustalla (hp 7, 750 pg/l). Myos Pikkalanseldn uloimmalla havaintopaikalla hp 13 kokonais-

typpipitoisuus oli korkea (770 pg/l). Kesalld kokonaisravinnepitoisuudet luontaisesti laskevat

levien sitoessa ravinteet perustuotannon kdynnistaessa. Kesdkauden keskimaaraiset kokonais-

typpipitoisuudet olivat valilld 400-500 pg/! (kuva 12). Kasvukauden keskimé&arainen kokonais-

typpipitoisuus oli korkein Suomen Sokerin edustan havaintopaikalla (hp 7).

20
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Kuva 12. Keskimddrdinen kokonaistyppipitoisuus Pikkalanlahdella (0-2 m) ja Pikkanjoessa
(S1, 1m) kesd-syyskuussa 2010.

Kokonaisravinnepitoisuudet ilmentédvat Pikkalanlahdessa rehevyyttd ja vuoden 2010 pitoisuu-
det olivat Pikkalanlahdella edellisvuotta korkeammat. Pitoisuuksissa oli havaittavissa sama tren-
di molempina vuosina; ravinnepitoisuudet ovat hieman korkeammat jatevesien purkualueilla
havaintopaikoilla 3-4 sekd 6-7.

5.4.2 Mineraaliravinteet

Kokonaistyppipitoisuuksien ja -fosforipitoisuuksien lisdksi mineraaliravinnepitoisuuksia seura-
taan Pikkalanlahdella rehevyystutkimuksen yhteydessa. Uudistetun tarkkailuohjelman mukaan
rehevyystutkimus kasittda ajanjakson kesa-syyskuu. Naytteet otetaan paallysvedestd (0-2 m).
Liukoisista ravinteista seurataan suodatetun fosfaattifosforinpitoisuutta (PO,-P), ammoniumin-
typpipitoisuutta (NH,-N) sekd nitraatti-nitriittitypen maaraa (NO,+NO,-N).

Fosfaattifosfori oli kesa- ja heindkuussa koko Pikkalanlahdella tehokkaasti levien hydodyntamana
ja suodatetun fosfaattifosforin pitoisuus oli alle mittaustarkkuuden, <3 pg/I. Elo- ja syyskuussa
mitattiin pienia pitoisuuksia (6-18 pg/l). Vastaavina ajankohtina Pikkalanjoessa fosfaattifosforia
oli alle mittaustarkkuuden. Kasvukauden keskimaardiset fosfaattifosforipitoisuudet on esitetty
kuvassa 13. Alle mittaustarkkuuden (<3 pg/l) olevista pitoisuuksista on kaytetty 1,5 pg/| pitoi-
suutta, jotta keskimaardinen pitoisuus pystyttdisiin arvioimaan. Tama aiheuttaa epatarkkuutta
keskimaaraisten pitoisuuksien arvioimiseen.
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Kuva 13. Fosfaattifosforin keskimddrdinen pitoisuus Pikkalanlahdella (0—2 m) ja Pikkanjoessa
(51, 1m) kesd-syyskuussa 2010.

Ammoniumtypped on luonnon vesissa yleensa vahan. Vesistoon johdettavissa yhdyskuntaja-
tevesissa typpi on yleensa ammoniumtypen muodossa. Vesistossa ammoniumtyppi kuluttaa
happea hajotessaan. Selva happipitoisuuden alenema oli havaittavissa maaliskuussa havain-
topaikalla 3B, jolloin ammoniumtyppea oli runsaimmin havaintopaikalla 3B (100 pg/I). Myds
havaintopaikalla 7 ammoniumtyppeé oli runsaasti (96 ug/l).

Kasvukaudella ammoniumtyppi oli tehokkaasti hyddynnetty ja pitoisuudet olivat kesa-heina-
kuussa alle mittaustarkkuuden <4 pg/l tai vain hieman yli sen. Elo-syyskuussa ammoniumtyp-
pipitoisuudet olivat 7,2—77 ug/l. Pitoisuudet olivat keskimaardisesti arvioituina korkeampia
Suomen Sokerin edustan havaintopaikoilla 6-7 (kuva 14). Alle 4 ug/| pitoisuuksista, on keski-
madraisten pitoisuuksien laskemisessa kaytetty pitoisuutta 2 pug/l. Tama aiheuttaa epatarkkuut-
ta keskiarvolaskelmiin. Pikkalanjoessa ammoniumtyppipitoisuus oli elokuussa samaa tasoa kuin
Pikkalanlahdessa. Ammoniumtyppea oli Pikkalanjoen havaintopaikalla S1 60 pg/I. Nitraatti-nit-
riittityppi oli levatuotannon tehokkaasti sitoma kesa-heindkuussa ja nitraatti-nitriitti typpea oli
Pikkalanlahdella alle mittaustarkkuuden (10 pg/l). Elo-syyskuussa mitattiin pienid pitoisuuksia
(11-18 pg/l). Pikkalanjoessa nitraatti-nitriittityppea oli elokuussa 25 pg/!l (kuva 15). Alle mitta-
ustarkkuuden (<10 pg/l) olevista pitoisuuksista on kaytetty 5 ug/l pitoisuutta, jotta keskimaa-
rainen pitoisuus pystyttaisiin arvioimaan. Tama aiheuttaa epéatarkkuutta keskimaaraisten pitoi-
suuksien arvioimiseen.
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Kuva 14. Ammoniumtypen keskimdérdinen pitoisuus Pikkalanlahdella (0-2 m) ja
Pikkanjoessa (51, 1m) kesd-syyskuussa 2010.
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Kuva 15. Nitraatti-nitriittitypen keskimddrdinen pitoisuus Pikkalanlahdella (0-2 m) ja

Pikkanjoessa (51, 1m) kesd-syyskuussa 2010.
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Pikkalanlahden alhaiset liukoiset ravinnepitoisuudet kuvaavat ravinteiden kiertoa vuoden ai-
kana ja kertovat perustuotannon tehokkaasta kyvysta sitoa nama ravinteet. Kasvukauden kes-
kimaardiset ammoniumtyppipitoisuudet olivat kymmenkertaiset ja fosfaattifosforipitoisuudet
kaksinkertaiset vuoteen 2009 verrattuna. Runsaampi ravinnekuorma kertoo suuremmasta re-
hevyydestd, johon viittaavat myos edellisvuotta korkeammat a-klorofyllipitoisuudet Pikkalan-
lahdella. Liukoisia, leville kayttokelpoisia ravinteita oli heina-elokuussa Pikkalanlahden sisa- ja
keskiosissa keskiarvoa runsaammin (ka vuodet 2000—2010). Myos Uudenmaan ymparistokes-
kus raportoi ennatyskorkeita ammoniumtyppipitoisuuksia rannikon pintavesissa kesan aikana
johtuen ravinteiden nopeasta kierrosta pintavedessa (Ahlman 2011). Todennakdisesti lampimat
saat ovat kiihdyttaneet levien hajoamista jo pintavedessa jolloin ravinteet ovat vapautuneet
veteen. Pikkalanjoessa elokuun ammoniumtyppipitoisuus oli monikymmenkertainen edellis-
vuoteen verrattuna. Vuonna 2009 elokuussa ammoniumtyppipitoisuus oli Pikkalanjoen havain-
topaikalla (S1) 12 pg/l ja vuonna 2010, 60 pg/I.

5.5 Rehevyys a-klorofyllinpitoisuuden perusteella

Kasvukauden (kesd-syyskuu) levatuotannon maaraa mitattiin paallysvedesta (0—2 m) valillisesti
a-klorofyllipitoisuuden avulla. Vesiston rehevyystasoa arvioitaessa kaytetdaan kasvukauden kes-
kimaaraista a-klorofyllipitoisuutta. Rannikkoalueet on luokiteltu ymparistéhallinnon kayttokel-
poisuus luokituksessa viiteen luokkaan a-klorofyllipitoisuuden perusteella. Erinomaisessa luo-
kassa, a-klorofyllipitoisuus on <2 pg/l ja vesialue on karu. Hyvassa luokassa a-klorofyllipitoisuus
on 2-4 ug/l ja merialue on lievasti rehevoitynyt. Tyydyttava luokassa a-klorofyllipitoisuus on
4-12 pg/l ja merialue on reheva. Valttavassa luokassa a-klorofyllipitoisuus on 12-30 g/l ja me-
rialue on hyvin reheva. Huonoksi merialue luokitellaan kun keskimaarainen a-klorofyllipitoisuus
on >30 pg/l, silloin merialue on erittdin reheva ja levihaittoja seka happitilanteen heikkenemis-
ta esiintyy toistuvasti.

Pikkalanlahden yhteistarkkailualueella kasvukauden keskimaarainen a-klorofyllipitoisuus oli
6,9—20,6 pg/l vuonna 2010 (kuva 16). Keskimaéraisesti arvioituna rehevyys vdheni lahden
suuta kohden. Lahden sisa- ja keskiosat (havaintopaikat 1-7) olivat hyvin rehevia, havaintopai-
koilla 8-9 rehevyys oli keskimaaraista. Pikkalanlahden uloimmat havaintopaikat 13—-14 olivat
a-klorofyllipitoisuuden perusteella rehevia. Vuosiin 2007-2009 verrattuna rehevyys oli suurem-
pi a-klorofyllipitoisuuden perusteella lahden sisa- ja keskiosissa (havaintopaikat 1-7) vuonna
2010 ja pienempi ulommilla havaintopaikoilla 8, 9, 13 ja 14 (kuva 14). Merkittavimmin rehevyys
on lisaantynyt havaintopaikoilla 3 ja 4, joissa a-klorofyllipitoisuus oli kaksinkertainen vuosiin
2007-2009 verrattuna. Vuoden 2010 kesa oli keskimaaraista lampimampi heina- ja elokuussa
ja liukoisia ravinteita oli runsaasti saatavilla. Tdma on lisdannyt levatuotantoa. Tuulen suunta ja
voimakkuus sekd muut sddolosuhteet vaikuttavat paallysvedessa esiintyvdan levan maaraan ja
a-klorofyllipitoisuuteen. Isoja sinilevalauttoja ei havaittu vuonna 2010 (Ahlman 2011). Voimak-
kaat tuulet hajottivat sinilevaesiintymat tehokkaasti.
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Pikkalanjoen havaintopaikassa S1 vesi oli hyvin rehevas, a-klorofyllipitoisuus oli 30 pg/I. Pikka-
lanjoen a-klorofyllipitoisuus oli kaksinkertainen verrattuna joensuuta [ahimpana oleviin havain-
topaikkoihin 1 ja 2. My6s Pikkalanjoessa ammoniumtyppipitoisuus oli vuonna 2010 keskiarvoa
2000-2010 korkeampi.

A-klorofyllikeskipitoisuus Pikkalanlahden
ue/ ndyteasemilla vuosina 2007-2010

45,0

40,0

35,0

30,0 -

25,0 -
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il 5]

10,0 +

5,0

0,0

S1 hp1 hp2 hp3 hp4 hp5 hp6 hp7 hp8 hp9 hp 14 hp13 |KA.P:lahti

m2007 37,0 10,7 11,8 7,7 74 9,1 11,7 8,4 9,7 8,2 8,3 13,1 9,6
m2008 26,0 8,3 7,5 6,2 6,7 8,8 9,4 11,0 8,1 12,8 10,8 10,3 9,1
2009 40,0 8,8 10,6 8,7 9,5 13,4 13,3 11,9 15,8 16,0 14,3 13,8 12,4
W2010| 30,0 15,4 12,5 20,6 19,7 15,6 15,0 15,0 11,7 12,2 6,9 8,4 13,9

Kuva 16. Keskimdcdirdiset a-klorofyllipitoisuudet Pikkanlahden havaintopaikoilla 0-2 metrin
kokoomandytteessd ja Pikkalanjoella (S1, 1,0 m) kesd-syyskuussa vuosina 2007-2010. Viivalla
on merkitty a-klorofyllipitoisuus 12,0 ug/l, jota suurempi pitoisuus edustaa merialueella hyvin
rehevdd vettd ympdristdhallinnon kéyttdkelpoisuusluokituksen mukaan.

5.6 Lampokerrostuneisuus ja sahkonjohtokyky

Rehevyystutkimuksen yhteydessa veden lampotiloja seurataan tihennetysti yhdessa sahkon-
johtokyvyn kanssa, mahdollisen meriveden kumpuamisen havaitsemiseksi Pikkalanlahdella. Ke-
sakuussa vesi oli alle 10 metriin asti tasalampoista. Yli kymmenen metrin syvyydessa l[ampotila
laski tasaisesti syvyyden kasvaessa. Selvaa harppauskerrosta, jossa [ampotila olisi vahentynyt
huomattavasti, ei ollut havaittavissa. Upinniemen edustan syvdanteen havaintopaikalla 13 ero
pinnan ja pohjan laheisen veden lampotilassa oli noin 8 astetta. Heindkuussa vesi oli jo selvasti
kerrostunutta. Harppauskerros sijaitsi 5-7 metrin syvyydessa. Tata matalammat lahden sisdosat
olivat tasalampdisia. Elokuussa lampdokerrostuneisuus oli purkautumassa ja veden lampotilat
olivat tasoittuneet 10—13 metriin asti havaintopaikasta riippuen. Syyskuussa vesi oli jo hyvin
sekoittunutta ja tasalampoistd koko Pikkalanlahden alueella. Meriveden kumpuamiseen viit-
taavia poikkeavia lampdtila ja séhkonjohtokyvyn muutoksia ei ollut havaittavissa vuonna 2010.

5.6.1 Kemiallinen hapen tarve (CODMn), sameus ja nakoésyvyys

Kemiallinen hapen tarve lisdantyy vesistossa jatevesivaikutuksesta ja humuspitoisuuden kasva-
essa. Humuspitoisuus on ollut Pikkalanlahdella keskimaarin alhainen, jonka vuoksi lisdantynyt

Lansi-Uudenmaan vesi ja ympaéristo ry, julkaisu nro 218/2011 25



kemiallinen hapen tarve voi viitata jatevesikuormitukseen. Vuonna 2010 kemiallinen hapen-
kulutus oli vuosien 2008 ja 2009 tasoa. Kemiallinen hapenkulutus oli Pikkalanlahdella 6,5-18
mg/l. Kemiallinen hapen kulutus oli korkein maaliskuussa Suomen Sokerin edustalla Kantvikin
satama-altaassa havaintopaikassa 6 viitaten jatevesikuormitukseen. Erittdin korkea lampokes-
toisten kolimuotoisten bakteerien maara (8500 pmy/100 ml), sameusarvo ja ammoniumtyppi-
pitoisuus kertovat myds jatevesikuormituksesta talla havaintopaikalla. Pikkalanjoessa kemial-
linen hapenkulutus oli maaliskuussa 11 mg/| ja elokuussa 10 mg/I. Pikkalanjoessa variluku oli
maaliskuussa hyvin korkea (150 mg Pt/l), joka viittaa runsaaseen humusaineen maaraan joessa
johtuen kevattulvista.

Veden sameutta on Pikkalanlahdella seurattu maalis- ja elokuussa vuodesta 2007 lahtien. Maa-
liskuussa pintaveden sameus oli 1,2—6,3 FTU ollen suurin havaintopaikassa 6. Elokuussa same-
usarvot olivat valilla 3,3—6,3 FTU. Pikkalanjoessa kevdaan valumien kuormitus nakyi myos veden
sameudessa. Maaliskuun naytteenotossa Pikkalanjoen sameusarvo oli 21 FTU. Elokuussa Pikka-
lanjoen sameus oli 6,8 FTU ja ldhes samaa tasoa kuin Pikkalanlahdessa.

Nakosyvyys on yksinkertainen veden laadun indikaattori. Maaliskuussa nakosyvyys oli samaa
luokkaa koko Pikkalanlahdella. Nakosyvyys oli valilla 0,5-1,1 m. Kesdkuussa nakdsyvyydessa
esiintyi selvia paikkakohtaisia eroja. Nakosyvyys parani lahden sisdosista ulospdin mentdessa.
Pikkalanlahden perukalla nakosyvyys oli 1,5 metria ja uloimmalla havaintopaikalla 14 nakosy-
vyys oli 4 m. Heina-, elo ja syyskuussa levatuotanto heikensi nakosyvyytta koko alueella. Nako-
syvyys pysyi kuitenkin Pikkalanlahden uloimmilla havaintopaikoilla parhaimpana. Nakdsyvyydet
olivat heindkuussa 0,8-1,4 m, elokuussa 0,9-3 m ja syyskuussa 0,8-2 m.

6 YHTEENVETO JA ARVIO JATEVESIKUORMITUKSEN
VAIKUTUKSISTA

Pikkalanlahteen tulevasta kuormituksesta suurin osa tulee Pikkalanjoen kautta. Pistekuormitus
on merkittavasti vahentynyt vuoden 2005 jalkeen Kirkkonummen kunnan Strombyn jateveden-
puhdistamon sulkemisen johdosta. Pistekuormituksen vahentymisen myota Pikkalanjoen kuor-
mitus on tullut selvemmin esille. Pikkalanjoen osuus kokonaiskuormituksesta oli 90,7-98,7 %
vuonna 2010. Edellisvuoteen verrattuna Pikkalanjoen fosforikuormitus Pikkalanlahteen oli va-
hentynyt kolmannekseen ja typpikuormitus puoleen. Kuormitusta ovat osaltaan vahentaneet
[dmmin sda ja sateiden vahyys, jotka ovat pienentdneet valumia. Seuraavissa alaluvuissa on
eritelty vesistokuormitusta kunkin pistekuormittajan osalta vuonna 2010.

6.1 Suomen Sokeri Oy, Kantvikin puhdistamo

Suomen Sokerin Kantvikin puhdistamo toimi padosin hyvin vuonna 2010 (Valtonen 2011a).
Vuonna 2010 saavutettiin kaikki neljannesvuosien keskiarvoille asetetut raja-arvot jaksoilla 1-4.
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Ainoastaan typenpoistolle asetettu tavoitearvo (vahintdaan 65 %) jai jaksolla 2 saavuttamatta.
Edellisvuoteen verrattuna puhdistamo toimi paremmin ja kuormitus vesistéon oli vahdisem-
paa fosforin ja biologisen hapenkulutuksen osalta. Typpikuormitus oli hieman kasvanut. Veden
hygieeninen laatu oli kuitenkin heikko puhdistamon edustalla ja viittasi selvaan jatevesikuormi-
tukseen. Myds ammoniumtypenpitoisuus ja kemiallinen hapenkulutus olivat korkeita puhdista-
mon jatevesien purkualueella. Ndaytteenoton perusteella Suomen Sokerin puhdistamon jateve-
sien valiton vaikutusalue nayttaisi rajoittuvan noin kilometrin sateelle purkuputkesta.

Suomen Sokerin puhdistamon jatevesien purkualue on matala ja suojainen. Se on yhteydessa
erittdin rehevaan ja matalaan Strombyvikeniin. Purkualueen edustalla toimii myds vilkas Kant-
vikin satama, jossa kuljetetaan tavaraa n. 850 000 tonnia vuodessa (www.kantvikshipping.fi).
Satamaliikenteelld on todenndkdisesti vaikutusta Idhialueella. Suurten rahtialusten potkurivir-
taukset saavat sedimentin liikkeelle, jolloin sedimenttiin paatynyt orgaaninen aines hapettuu
ja siihen sitoutuneet ravinteet vapautuvat veteen. Lisaantynyt ravinnekuorma kiihdyttaa leva-
tuotantoa. Myds muu pohjalle paatynyt aines joutuu virtausten mukana veteen ja voi lisata
vesistokuormitusta.

6.2 Siuntion kunta, Pikkalan keskuspuhdistamo

Siuntion kunnan Pikkalan keskuspuhdistamon tulos oli hyvaa tasoa ja taytti lupaehdot vuosit-
taisena keskiarvona (Valtonen 2011b). Pikkalan keskuspuhdistamon jatevesien purkualue sijait-
see Pikkalanjoen suualueella, minka vuoksi sen kuormitusvaikutusta on hankala erottaa Pikka-
lanjoen kautta vesistoon tulevasta kuormituksesta. Edellisvuoteen verrattuna Siuntion kunnan
keskuspuhdistamon fosfori- ja kiintoainekuormitus oli vahentynyt ja typpikuormitus kasvanut.
Siuntion kunnan puhdistamon jatevesien purkualuetta Iahimmalla havaintopaikalla veden hy-
gieeninen laatu oli hyva. Lampokestoisia kolimuotoisia bakteereja tavattiin vain harvakseltaan
havaintopaikoilla 1 ja 2. Enemman lampdkestoisia kolimuotoisia bakteereita tavattiin joen suu-
ta Iahinna olevalla havaintopaikalla 2 kuin Siuntion kunnan puhdistamon purkuputkea lahinna
olevalla havaintopaikalla 1. Muukaan vedenlaatu ei poikennut merkittavasti ymparoivan veden
laadusta. Kasvukauden keskimdaraiset kokonaisfosforipitoisuudet ja a-klorofyllipitoisuudet il-
mensivat hyvin rehevaa vetta Pikkalanlahden sisdosan havaintopaikoilla 1 ja 2.

6.3 Upinniemen varuskunnan puhdistamo

Upinniemen varuskunnan jatevedenpuhdistamon toiminta oli padosin hyvda, mutta kesdkuun
heikon tuloksen vuoksi voimassa olevat lupaehdot jdivat tayttymatta biologisen hapenkulutuk-
sen ja fosforin osalta vuosikeskiarvona vuonna 2010 (Lahti ja Mannynsalo 2011). Kokonaisfos-
forinkuormitus oli vuonna 2010 samaa tasoa kuin vuosina 2005-2009 ja typpikuormitus vuosia
2005-2009 suurempaa. My®os biologisen hapenkulutuksen kuormitus on kasvanut. Ohitusjuok-
sutuksia ei tehty vuonna 2010. Sakeutettua ylijaamalietettd kuljetettiin puhdistamolta vuonna
2010 yhteensa 774 m? jatkokasittelyyn Espoon Suomenojan jatevedenpuhdistamolle.
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Veden hygieeninen laatu oli Upinniemen varuskunnan edustalla hyva. Lampokestoisia kolimuo-
toisia bakteereja tavattiin maaliskuussa vain 19 pmy/100 ml ja elokuussa 2 pmy/100 ml.

6.4 Prysmian Cables and Systems Oy:n ja Nordic Aluminium Oyj:n
puhdistamot

Prysmian Cables and Systems saniteetti jatevedenpuhdistamo toimi muuten hyvin, paitsi lah-
tevan jateveden fosforipitoisuus oli lupaehtoja suurempi ja fosforin puhdistusteho heikompi
vuosittaisena keskiarvona vuonna 2010 (Toikkanen 2011a). Puhdistamolle ohjataan laitoksen
sosiaalitilojen jatevedet, laheisen asuntoalueen ja liikennerakennusten jatevedet seka Nordic
Aluminium Oyj:n saniteettijatevedet. Edellisvuoteen verrattuna puhdistamon ravinnekuormi-
tus oli vahentynyt ja kiintoainekuormitus kasvanut.

Nordic Aluminium anodisointilaitoksen prosessivesien puhdistamo toimi moitteettomasti vuon-
na 2010 ja taytti lupaehdot vuosittaisena keskiarvona (Toikkanen 2011b). Puhdistamolla kasitel-
I3an Nordic Aluminiumin anodisointilaitoksen jatevedet seka Nordic Aluminiumin ja Prysmian
Cables and Systems Oy:n jadhdytys- ja sadevedet yhdistyvat samaan viemariin. Prosessivesien
puhdistamon vesistokuormitus on ollut vahdaista. Vuonna 2010 fosforikuormitus oli samaa ta-
soa ja typpi- seka kiintoainekuormitus edellisvuotta vahdisempaa.

Prysmian Cables and Systems Oy:n ja Nordic Aluminium QOyj:n jatevesien purkualueella veden
hygieeninen laatu oli hyva. Lampokestoisia kolimuotoisia bakteereja esiintyi harvakseltaan,
elokuussa hieman enemman kuin maaliskuussa. Maaliskuussa happipitoisuus oli selvasti pie-
nempi Pikkalan tehtaiden jatevesien purkualueella havaintopaikoilla 3 ja 3B kuin muilla lahi-
alueen havaintopaikoilla. Havaintopaikalla 3B ndytteestad mitattiin maaliskuussa my6s runsaasti
ammoniumtypped, joka viittaisi jatevesikuormitukseen. Kasvukauden keskimaardinen koko-
naisfosforipitoisuus oli korkein Pikkalanlahdella, Prysmianin Cables and Systems Oy:n ja Nordic
Aluminiumin Oyj:n tehtaiden jatevesien purkualueella havaintopaikassa 3 ja keskimaardinen a-
klorofyllipitoisuus oli korkein havaintopaikoissa 3 ja 4. Seka kokonaisfosforipitoisuus etta a-klo-
rofyllipitoisuus ilmensivat hyvin rehevaa vetta. Havaintopaikka 3 sijaitsee suojaisessa ja mata-
lassa Fiskarvikenin lahdessa jossa veden vaihtuminen on heikkoa. Taman vuoksi alue on herkka
rehevoitymiselle. Jatevesikuormituksen lisdksi muualta tuleva kuormitus ja veden vaihtuminen,
joka on riippuvainen vallitsevista tuuliolosuhteista, vaikuttavat Fiskarvikenin lahden tilaan.

7 TARKKAILUN JATKAMINEN

Vuonna 2010 Pikkalanlahden yhteistarkkailua toteutettiin uudistetun tarkkailuohjelmaesityk-
sen mukaisesti. Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry on valmistellut ohjelmaesitysta yhdessa
Uudenmaan ELY-keskuksen tarkkailuviranomaisten ja tarkkailuvelvollisten kanssa.
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Siuntion kunnan jatevedenpuhdistamon uudessa ymparistdlupapaatoksessa (Dnro ES
AV1/98/04.08/2010 No 7/2010/17.3.2010) on maaratty, ettd mikali laitoksen toiminta loppuu,
tulee vesisto- ja kalataloustarkkailua jatkaa Pikkalanlahden yhteistarkkailuohjelman mukaisesti
kaksi vuotta sen jalkeen kun puhdistettujen jatevesien johtaminen on lopetettu. Mikéli tdhan ei
sisdlly biologista ndytteenottoa sisaltavaa laajempaa tarkkailua, Siuntion kunnan tulee osallis-
tua seuraavaan laajaan yhteistarkkailuun.

Myds Upinniemen puhdistamon vesihuoltolaitokselle kaavaillaan muutoksia. Senaatti-kiinteis-
tot on aloittanut neuvottelut Upinniemen varuskunta-alueen vesihuoltolaitoksen siirtamisesta
kunnan omistukseen ja yllapitovastuulle. Kirkkonummen kunta on selvittanyt jatevedenkasit-
telyn uudistamiseen liittyvia kustannuksia mm. mahdollisen siirtoviemarin ja yhdysvesijohdon
rakentamista Upinniemen ja Stromsbyn vilille, jolloin puhdistamon vesia ei enda johdettaisi
Pikkalanlahteen.

Yhteistarkkailua jatketaan yhteistarkkailutydoryhman paatéksen mukaisesti vuonna 2011. Vuon-
na 2011 on vuorossa laaja biologinen seurantavuosi, jolloin veden fysikaalis-kemiallisen laadun
lisdksi tarkkailuun sisaltyy pohjaeldin ja kasviplanktonseuranta. Lisdksi suoritetaan Pikkalanlah-
den kalataloudellista tarkkailua. Pikkalanlahden yhteistarkkailuryhma kokoontuu saanndllisesti,
vahintdan kerran vuodessa kasitellakseen yhteistarkkailuun liittyvia asioita.
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Pikkalanlahden yhteistarkkailun analyysitulokset vuodelta 2010
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Analyysimenetelmat ja maaritysrajat

AKKREDITOIDUT MENETELMAT

Liite 3. (1/5)

MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN 1SO/IEC 17025:2005

Vesilaboratorio

3.2.2010

Menetelman
Maaritys Menetelma madritysraja Mittausepavarmuus
*Alkaliteetti Sisdinen menetelma MENE?2 (Standard 0,02 mmol/I 0,020 — 0,040 mmol/l + 0,006 mmol/I
methods for the examination of water 0,041 -0,20 mmol/l +15%
and wastewater, 13th edit.1971) > 0,20 mmol/l +10%
*Ammoniumtyppi SFS 3032:1976 4 ug/ 4-15ug/l +2,5ug/l
luonnonvedet 15-50ug/l +17%
50—100 ug/l *15%
100-500ug/l +11%
>500ug/l +8%
*Ammoniumtyppi SFS 5505:1988 muunneltu, Kjeldahl- 2 mg/l 2-3mg/l 0,5mg/l
jatevedet menetelma 3-5mg/l +16%
5-10mg/l £+15%
>10mg/l +8%
*BOD;, SFS-EN 1899-1:1988 1,5 mg/| 1,5-5mg/l +1,4mg/l
*BOD,.ATU 5-100mg/l +27 %
*BOD,.ATU (suod. GFA) >100mg/l +20%
*CODn SFS 3036: 1981 1 mg/l 1,0—3,0 mg 0,/ + 0,40 mg O,/|
>30mg0,/l + 12%
*COD¢r ISO 15705: 2002 ja laitevalmistajan ohje 20 mg/| 20-50mg/l +15mg/l
*COD¢, (GFA) 51-100mg/l +30%
*CODg, liukoinen 101-500 mg/l +16 %
>500mg/l +11%
*E. coli (36 °C, 21 h) SFS 3016: 2001, 2. painos
*E. coli (37 °C, 18 h) Sisdinen menetelma MENE38,
Colilert Quanti-Tray
*E. coli (44 °C, 21 h) SFS 4088: 2001, 4. painos
*Fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 ja 0,2 mg/I 0,20-0,6 mg/l +35%
SFS-EN ISO 10304-2:1997 0,6-10mg/l +25%
>1,0mg/l £16%
*Fosfaattifosfori Sisdinen menetelma MENE7 3ug/l 3-10ug/l +3ug/l
*Fosfaattifosfori (perustuu kumottuun standardiin 10-25ug/l +18%
(suod. Nuclepore) SFS 3025:1986) 25-50ug/l +15%
51-100ug/l +13%
>100ug/l +10%
*Fosfori: kokonaispitoisuus Sisdinen menetelma MENES 5 ug/l 5-20ug/l +3ug/l
ja liukoinen (perustuu kumottuun standardiin 21-50ug/l +17%
*Fosfori, kokonaispitoisuus SFS 3026:1986) 51-100ug/l +15%
(suod. Nuclepore) >100ug/l +8%
*Fosfori, kokonaispitoisuus
(suod. GFA)
*Heterotrofiset SFS-EN I1SO 6222: 1999
bakteerit 22 °C 68 h
*Heterotrofiset SFS-EN ISO 6222: 1999
bakteerit 36 °C 44 h
*Kloori: vapaa kloori ja SFS-EN 1SO 7393-2:2000, modif. 0,1 mg/I 0,10-0,20 mg/l +40%
kokonaiskloori 0,20-1,0mg/l +25%
>1,0mg/l +20%

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparist6 ry / Vastra Nylands vatten och miljo rf
Tehtaankatu 26, PL 51, 08101 LOHJA / Fabriksgatan 26, PB 51, 08101 LOJO
puh./tel (019) 323 623, faksi/fax (019) 325 697

www.luvy.fi

Y-tunnus 0213960-4
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Liite 3. (2/5)

*Kloridi
*KMnO,-luku

*Kolimuotoiset bakteerit

*Kolimuotoiset bakteerit
(alustava)

*Kolimuotoiset bakteerit

*Lampokestoiset
kolimuotoiset bakteerit

*Mangaani:
kokonaispitoisuus ja
liukoinen

*Nitraatti- ja nitriittitypen
summa

*Nitraattityppi

*Nitriittityppi

*Pseudomonas
aeruginosa, alustava
*Radon

*Rauta: kokonaispitoisuus
ja liukoinen

*Rauta, (suod. GFC)

*Rauta, (suod. Nuclepore)

*Rauta, (suod., GFA)

*Sameus

*Sulfaatti

*Suolistoperaiset
enterokokit

*Suolistoperaiset
enterokokit (alustava)
*Sahkonjohtavuus

*Typpi, kokonaispitoisuus
luonnonvedet <5000 ug/I

*Typpi, kokonaispitoisuus
Jatevedet

Analyysimenetelmat ja maaritysrajat

SFS-EN ISO 10304-1:1995 ja
SFS-EN ISO 10304-2:1997
SFS 3036: 1981

SFS 3016: 2001
SFS 3016: 2001

Sisdginen menetelma MENE38,
Colilert Quantitray
SFS 4088: 2001

SFS 3033: 1976

SFS-EN 1SO 13395:1997, FIA-tekniikka

SFS 3029: 1976

SFS 3021: 1974 (modif.),
mittaus huoneenlammaossa

SFS-EN ISO 16266: 2008
Sisdinen menetelma MENEA45,

RADEK MKGB-01 laite
SFS 3028: 1976

SFS-EN ISO 7027:2000

SFS-EN ISO 10304-1:1995 ja
SFS-EN ISO 10304-2:1997
SFS-EN ISO 7899-2: 2000
SFS-EN ISO 7899-2: 2000

SFS-EN 27888: 1994 (modif.), mittaus

huoneenlampdtilassa, korjaus 25 °C:een
tehdaan lampotilakompensaatiolaitteella

SFS-EN ISO 11905-1:1988 ja
SFS-EN ISO 13395:1997, FIA-tekniikka

SFS 5505: 1988 muunneltu, Kjeldahl-
menetelma

1 mg/I

4 mg/l

5 ug/l

10 ug/I

2 ug/l

30 Bq/!

25 ug/I

0,2 FNU

1 mg/l

2 mS/m

100 ug/I

2 mg/l

MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

1,0-7,0 mg/
> 7,0 mg/l
4- 12 mg/I
> 12 mg/l

5-50ug/l
> 50 ug/I

10 - 20 ug/I
20— 50 ug/I
50 - 100 ug/!
> 100 ug/!
2-5ug/l
5-20ug/l
20 - 100 ug/|
> 100 mg/I

> 30 Bg/I

25— 50 ug/I
51-100 ug/|
101 - 200 ug/!
201 — 1000 ug/!
> 1000 ug/I
0,2-0,5FNU
0,5-1,0FNU

> 1,0 FNU
1,0-7,0 mg/I

> 7,0 mg/I

2mS/m

100 - 250 ug/|
> 250 ug/!

2-7mg/l
7 —10 mg/I
> 10 mg/l

Vesilaboratorio

3.2.2010

+15%
+10%
1,6 mg/I
12 %

+20%
+14%

+ 5 ug/l
+20%
+16%
+10%
+0,8 ug/l
+16%
+13%
+10%

30%

+ 10 ug/I
+20%
+20%
+16 %
+10%
+ 0,09 FNU
+18 %
+16 %
+15%
+9%

+5%

+30 ug/l (12 %)
+12%

+1,0 mg/I
+14%

+10%

2/4
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*Urea

MUUT MENETELMAT

Maaritys

Liite 3. (3/5)

Analyysimenetelmat ja maaritysrajat

MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147

Sisdinen menetelma MENE46
(Koroleff 1979)

Menetelma

Akkreditointivaatimus SFS-EN 1SO/IEC 17025:2005
Vesilaboratorio
3.2.2010

0,1 mg/l 0,10-0,50 mg/l +22%

>0,50mg/l +15%

Menetelman

madritysraja Mittausepavarmuus

Absorptiokerroin (400 nm)
Absorptiokerroin (750 nm)

a-klorofylli
Alkaliteetti (Gran)

Alumiini, happoliukoinen

Haihdutusjaannos

Haju

Haju

Happi % (suolainen vesi)
Happi % (makea vesi)

Hehkutusjaannos,
hehkutushavio
Hiilidioksidi

Hiivat

Homeet

IlIman lampdtila

Jaan paksuus
Kalsiumkovuus (Kalsium)

Kiintoaine GF/A
Kiintoaine GF/C
Kiintoaine GF/F
Kiintoaineen
hehkutushavio
Kiintoaineen
hehkutushavio
(GF/C)
Kiintoaineen
hehkutushavio
(GF/F)
Kloori: sidottu kloori

Kokonaiskovuus

Kokonaissyvyys
Laskeutuvat aineet (1/2 h)
Leva

Lietepitoisuus

Lumen paksuus

Spektrofotometrinen mittaus
Spektrofotometrinen mittaus

SFS 5772:1993
Sisdinen menetelma MENE41
(perustuu VYH, 1987)

Sisdinen menetelma MENE3 (perustuu
standardiehdotukseen INSTA-VYH, 1989)
SFS 3773: 1977

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE10

(perustuu kumottuun standardiin
SFS 3040:1990)

SFS 3008: 1990

Sisdinen menetelma MENE12 (perustuu
Elintarviketutkijain seura; Juoma- ja
talousveden tutkimusmenetelmat)

SFS 5507: 1989 (modif.)
SFS 5507: 1989 (modif.)
Kenttamittaus
Kenttamittaus
SFS 3001: 1974

Sisdinen menetelma MENE16
(perustuu kumottuun standardiin
SFS 3037:1976)

SFS 3008: 1990 + sisdinen menetelma
MENE16

SFS-EN 1SO 7393-2:2000, modif.

SFS 3003:1987

Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE20
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE16 (perustuu
kumottuun standardiin SFS 3037:1976)
Kenttamaaritys

0,1 ug/l
0,020 mmol/l 0,020 — 0,040 mmol/I + 0,006 mmol/I
0,041 -0,20 mmol/l +15%
> 0,20 mmol/l +10%
10 ug/!
0,4 mg/l
0,1 mmol/I 0,1-0,35 mmol/I + 0,04 mmol/I
>0,35 mmoll
1,0 mg/I
0,1 mg/l 0,10 - 0,20 mg/ *40 %
0,20-1,0mg/l +25%
>1,0mg/l +20%
0,10 mmol/I 0,10 — 0,40 mmol/l + 0,050 mmol/I
> 0,40 mmol/l +12%
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Liite 3. (4/5)

Lampotila
Lampotila
Magnesium

Maku

Nakosyvyys

Pilvisyys

Salmonella

Suolaisuus (lask.)
Sadesienet

Tuulen nopeus
Tuulen suunta
Ulkonako

Veden pinnan korkeus h-
putken paasta

Veden pinnan korkeus
kaivon kannesta
Veden pinnan korkeus
merenpinnasta
Virtaama

Variluku

Variluku (suod.)

Analyysimenetelmat ja maaritysrajat

Laboratoriomittaus
Kenttamaaritys

SFS 3001, 3003: 1987
(perustuu kokonaiskovuuden ja
kalsiumkovuuden erotukseen)

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

NMKL 71:1999

Suolaisuus (lask.)

STM:n opas 2003:1
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys

Kenttamaaritys
Kenttamadritys
Kenttamaaritys
Sisdinen menetelma MENE31

(perustuu kumottuun standardiin
SFS 3023: 1987 (modif.)

MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN 1SO/IEC 17025:2005
Vesilaboratorio

3.2.2010

4 mg/

Tama luettelo kuuluu laboratorion toimintajarjestelman piiriin ja se on laatupaallikon hyvaksyma 3.2.2010. Muutoksia tahan
luetteloon saa tehda vain laatupaallikon luvalla.
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Liite 3. (5/5)
Analyysimenetelmat ja maaritysrajat

10.9.2010

MITTAUSEPAVARMUUKSISTA

Lansi-Uudenmaan vesi ja ympdristo ry:n laboratoriossa tehtavien analyysien
mittausepdvarmuudet ilmoitetaan pddsaantoisesti testausselosteissa. Kaikkien analyysien
mittausepdvarmuuksia testausselosteissa ei kuitenkaan ole ilmoitettu.

Tamanhetkiset mittausepavarmuudet seuraaville analyyseille ovat:

Happianalyysin mittausepavarmuus on 4%.

Kiintoainemaarityksen mittausepavarmuus on:

pitoisuusalueella 1.0 — 10 mg/| +/-24 %
pitoisuusalueella 11-1000 mg/I +/-15%
pitoisuusalueella > 1000 mg/I +/-5%
lietteet < 1000 mg/I +/-8%

Lampdkestoisten koliformien mittausepdavarmuus on pesdkeluvun méaarasta riippuen 12 — 23 %.

Talla hetkelld kdayttdmamme varilukuanalyysin (komparatiivinen menetelma) mittausepavarmuus
ei ole luotettavasti madritettavissd, mutta pyrimme vuoden 2011 aikana siirtyd kdyttamaan toista
varilukumenetelmads, jolle tullaan maarittdmaan myds mittausepivarmuus.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ympadrist6 ry:n laboratorio on standardin SFS-EN ISO/IEC 17025 mukaan
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147.

J 0T R B

Satu Henriksson

Laboratoriopaallikko

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry Vastra Nylands vatten och milj6 rf
Tehtaankatu 26, PL 51, 08101 LOHJA, Fabriksgatan 26, PB 51, 08101 LOJO
puh./tel (019) 323 623, faksi/fax (019) 325 697
www.luvy.fi
Y-tunnus 0213960-4
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Pikkalanlahti on melko avoin merenlahti johon Pikkalanjoki (Siuntionjoki) laskee. Pikkalanjoen
maatalousvaltaiselta valuma-alueelta tulee pdaosa Pikkalanlahteen kohdistuvasta kuormitukses-
ta. Lisdksi Pikkalanlahtea kuormittavat pistemdisesti Siuntion kunnan keskuspuhdistamon,
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kauden a-klorofyllipitoisuuden perusteella hyvin rehevid ja ulommalla Pikkalanseldn alueella
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