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1 JOHDANTO

Siuntionjoen vesiston pistekuormittajien yhteistarkkailua on toteutettu vuodesta 1978 alkaen
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n toimesta. Taulukossa 1 on esitetty Siuntionjoen vesis-
ton kuormittajat ja niille asetetut velvoitteet.

Taulukko 1. Siuntionjoen vesistén yhteistarkkailun pistekuormittajat ja niiden toimintaa koske-
vat lupamddrdykset.

Pistekuormittaja Lupapaatos
Vihdin vesihuoltolaitos, Nummelan puhdistamo |LSY-2006-Y-350, 21.9.2007

Rosk’n Roll Oy Ab, Munkkaan jatekeskus UUS-2004-Y-309-111. 15.6.2007
Soraset Yhtiot Oy YS 436 UUS-2002-Y-404-111,28.4.2003
Ratametsan maankaatopaikka UUS-2008-Y-193-111, 6.3.2009
Muijalan teollisuuskaatopaikka UuUS-2006-Y-83-111, 26.10.2006

Kirkkonummen Aktiivikeskus, Kiinteisto Oy UUS, No YS 1004, Dnro 0196Y0131-111. 10.9.2002
(Kiinteistdo Oy Aktiivi, Aktiivi-instituutti,Evitskog)
Top Hotels Oy, Kokoushotelli Elohovi LSVO n:0 97/1976 A, 22.11.1976

(luvat: Elamantapaliitto ry, Hotelli Elohovi) (uusi ymparistélupahakemus jatetty 30.6.2009)

Soraset Yhtiot Oy osti vuonna 2010 Niska & Nyyssonen Oy:n koko osakekannan ja vuoden 2011
aikana Niska & Nyyssonen Oy tulee sulautumaan osaksi Soraset Yhtiot Oy:ta. Niska & Nyysso-
nen Oy toimii jo vuoden 2011 alusta Soraset-liikkemerkin alla.

Yhteistarkkailua toteutetaan Uudenmaan ymparistokeskuksen (nykyisin ELY-keskus) 25.11.2001
hyvaksyman (Dnro 0196Y0067-103) tarkkailuohjelman mukaisesti. Ohjelmaan on tehty pienia,
yhteistarkkailukokouksissa tarkkailuvelvollisten ja viranomaisen kesken sovittuja muutoksia.
Suodattamaton liukoinen fosfaattifosfori on korvattu liukoisella fosfaattifosforilla ja yksi havain-
topaikka (R9, Risubackajoki) on lisatty ohjelmaan. Velvoitetarkkailijoiden lisdksi vapaaehtoisina
yhteistarkkailuun ovat osallistuneet Suomen Sokeri Oy seka alueen kunnat Lohja, Siuntio, Vihti
ja Kirkkonummi. Uudenmaan ELY-keskuksen seurannasta (mm. Vihdin Endjarvi) saadaan myos
tuloksia tarkkailun kayttoon.

Vuosi 2010 oli Siuntionjoen vesistotarkkailussa suppea fysikaalis-kemiallinen ja biologinen tut-
kimusvuosi, eikd jarvien rehevyysseurantaan kuuluvia ravinneanalyyseja ja perustuotantoa
kuvaavaa a-klorofyllipitoisuutta mitattu. Tarkkailu painottuu pistekuormitettujen osavaluma-
alueiden ja toisaalta virkistyskdayton kannalta merkittavien jarvien seurantaan. Seurantajarvina
olivat Bjorntrask, Tjustrask ja Viktrask. Fysikaalis-kemiallisten analyysitulosten lisdksi tdssa ra-
portissa esitetddn ravinnevirtaamat ja pistekuormittajien kuormitus osavaluma-alueittain.

Vesistotarkkailuun kuuluvassa pohjaeldinseurannassa naytteitd otettiin kahdesta intensiiviase-
masta (Risubackajoen suvannosta ja Palojoenkoskesta). Pohjaeldinndytteenoton tulokset jul-
kaistaan my6hemmin erillisena raporttina. Pohjaeldinten lisaksi Siuntionjoen vesiston ekologis-
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ta tilaa arvioidaan kalaston perusteella. Siuntionjoen vesistdalueella on tehty kalataloudellista
yhteistarkkailua vesistotarkkailun tapaan vuodesta 1978 ldhtien (esim. Valjus 2009).

Vuoden 2010 vesistotarkkailun tuloksista on laadittu kausiraportit 15.4., 24.6., 22.9. ja 23.11.
Taman tarkkailuraportin laati apulaistutkija Jorma Valjus ja tarkkailun vastuuhenkilona oli vesis-
totutkija Aki Mettinen. Naytteenotosta vastasivat Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n ser-
tifioidut ndytteenottajat (erikoistumispatevyyden ala vesi- ja vesistonadytteet). Vesianalytiikasta
vastasi yhdistyksen laboratorio, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslabo-
ratorio T147, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025: 2005. Osa metallianalyyseista tee-
tettiin alihankintana Kokeméaenjoen vesiensuojeluyhdistys ry:n laboratoriossa (T064). Edellisen
kerran Siuntionjoen yhteistarkkailun tuloksia on raportoitu laajasti vuoden 2009 yhteenvedossa
(Valjus 2010).

2 TUTKIMUSALUE

2.1 Yleiskuvaus

Siuntionjoki on luonnontilaisimpina sdilyneita jokivesist6ja ja ainoa ymparistéministerion eh-
dottama erityissuojeltava jokivesisto Uudellamaalla. Joessa on jaljelld alkuperdinen meritai-
menkanta ja vesistdssa esiintyy myos vuollejokisimpukkaa (Unio crassus). Vuollejokisimpukka
on luonnonsuojeluasetuksessa rauhoitettu eldinlaji ja meritaimen luetaan Suomen eliélajien
uhanalaisuusarviossa aarimmaisen uhanalaisiin lajeihin. Siuntionjoella toteutettiin merkittava
kalataloudellinen kunnostushanke vuonna 2007, kun Sagarsforsin voimalaitospato purettiin ja
rakennettiin kalatie.

Siuntionjoesta Natura-alueeseen kuuluu pdduoma Pikkalanjoen suulta Sagarsforsin koskeen
asti, Kyrkdn sivu-uoma Munksinkoskelle asti seka siitd haaroittuvat Lempansan ja Aiskosbacken.
Siuntionjoen laakso sisaltyy valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin.

Siuntionjoen vesistdalue (22.00) rajoittuu luoteisosastaan Lohjanharjun runsaaseen pohjavesi-
alueeseen, lansipuolella sijaitsee Karjaanjoen vesistdalue ja itdpuolella pienehkdjen Suomen-
lahteen laskevien jokien ja purojen alue. Siuntionjoen vesistdn valuma-alue on pinta-alaltaan
noin 483 km?, josta jarvia on 5,3 % (Siuntionjokineuvottelukunta 1989).

Siuntionjoen vesisto jakautuu kahteen toisistaan varsin selvasti poikkeavaan alueeseen, Kirkko-
joen (Kyrkan) haaraan ja Siuntionjoen padhaaraan. Kirkkojoen valuma-alueella hienorakeisten
maalajien ja peltojen osuus on selvasti suurempi kuin paahaaran ja siihen laskevien pienempien
jokihaarojen alueilla, missa puolestaan jarvisyys on suurempi. Risubackajoen Nummelan haa-
ran ja Kirkkojoen Lempansan-Kivikoskenpuron latvavesistdissa pohjaveden maara on luonnos-
taan suurempi kuin muualla Siuntionjoen vesistoalueella.
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Vesistoalueen yhteistarkkailussa keskeinen jarvi on Karhujarvi (Bjorntrask), joka on voimakkaim-
min pistekuormitettu. Karhujarven ohella tutkitaan paduomassa alempana sijaitsevia Tjustras-
kia ja Viktraskia. Joka toinen (pariton) vuosi ohjelmassa on myds Stora Lonoks -jarvi. Siuntionjo-
en vesiston latvoilla sijaitsee Vihdin Endjarvi, jonka tilaa seurataan Uudenmaan ELY-keskuksen
toimesta. Jarvelld on tehty jo vuosien ajan merkittdvia kunnostustoimenpiteitd (esim. Reuna-
nen 2005). Enajarvi laskee Poikkipuoliaiseen ja edelleen Tervalammen ja Huhmarjarven kautta
Palojarveen. Siuntionjoen pistekuormittajien yhteistarkkailualue vedenlaadun havaintopaikkoi-
neen on esitetty kartoissa liitteessa 1.

2.2 Jatevesikuormitus vuonna 2010

2.2.1 Yleista

Siuntionjoen vesistdalueen pistekuormitusta on vahennetty 1990-luvulla olennaisesti jatevesia
alueelta kokonaan pois johtamalla. Lohjan kunta/kaupunki rakensi vuonna 1993 siirtoviemarin
Lohjan asemanseudun Munkkaanojan puhdistamolta Pitkdniemen puhdistamolle, josta vedet
purkautuvat Lohjanjarveen. Siuntion kunta rakensi Pikkalanlahden keskuspuhdistamon vuonna
1995 ja korvasi silla Siuntion asemanseudun puhdistamon. Vuoden 2000 alussa Cembrit Oy
(ent. Oy Minerit Ab) siirtyi tehdastuotannossa suljettuun vesikiertoon ja samaan aikaan sani-
teettijatevedet liitettiin Lohjan kaupungin viemariverkkoon ja Honkanummen puhdistamo Kivi-
koskenpuron latvoilta poistettiin kaytosta.

Nummelan puhdistamolle Lansi-Suomen ymparistélupaviraston 21.9.2007 antama ymparis-
tolupapdatos (LSY-2006-Y-350) sai lainvoiman KHO:n p&atoksen 11.5.2010 (dnro: 2218/1/09)
myotd. Ymparistoluvan tultua lainvoimaiseksi lupaehdot tiukkenivat mm. typenpoiston suhteen
(1.6.2010 alkaen). Typenpoiston 70 %:n vaatimukseen alettiin varautua jo vuoden 2009 loppu-
puolella kdynnistamalld metanolin annostelun prosessiin mahdollistavan laitteiston hankinta.
Laitteisto otettiin jatkuvatoimiseen kayttoon kesdkuussa 2010 (Valtonen 2011).

Aktiivikeskuksen ja Top Hotels Oy:n Elohovin pienpuhdistamoilla on omat puhdistamotarkkailu-
ohjelmansa, joiden tulokset raportoidaan erillisind vuosiyhteenvetoina.

Munkkaan jatekeskuksessa kasitelldan Lansi-Uudenmaan alueen 133 000 asukkaan jatteet.
Alueen ensimmainen, 1960-luvulla avattu kaatopaikka on ldhes kokonaan sulkurakennettu ja
talla hetkelld sulkurakennetaan toista, 1990-luvulla perustettua kaatopaikkaa, jolle jatteiden
vastaanotto lopetettiin vuoden 2001 aikana. Vuodesta 2001 Idhtien jatteet sijoitettiin uudel-
le neljan hehtaarin kaatopaikalle, joka sekin on nyt tdynna. Marraskuun alussa 2009 avattiin
1,8 hehtaarin laajennusalue, jonka on laskettu riittavan vuoden 2014 loppuun. Vuodesta 2000
kdytossa olleen jatetdyttdalueen pohja on rakennettu taysin tiiviiksi, joten suotovedet voidaan
kerata talteen.
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Jatekeskuksen ympariston pintavedet, valtaosa suljettujen penkkojen pintavesista ja uuden ja-
tepenkan ympariston pintavedet ohjautuvat ojituksin vanhan tasausaltaan ohi Kivikoskenpu-
roon, jossa on yhteistarkkailun yksi havaintopaikka. Toinen purkaussuunta on ojaa pitkin Sui-
tiantien ali Munkkaanojaan. Nama vedet ovat padosin perdisin vastaanottoalueen kentiltd ja
jonkin verran myos suljettujen kaatopaikkojen pintavesista.

Kaatopaikkapenkkojen suotovedet kerdtdan talteen salaojituksin ja pumppaamalla ja ohjataan
jatekeskuksen omalle jatevedenpuhdistamolle, josta puhdistetut jatevedet johdetaan edelleen
Kivikoskenpuroon. Huhtikuusta 2005 toiminut puhdistamo puhdistaa nykyaan noin puolet ja-
tevesista. Loput vedet ovat menneet Lohjan kaupungin Pitkdniemen jatevedenpuhdistamolle.
Vanhoja ldjitysalueita suljettaessa estetddn sadeveden pdadsya jatteisiin ja siten likaisten suoto-
vesien muodostumista. Suotovesien maara on puolittunut vuodesta 2000.

Kaatopaikan pinta- ja pohjavesitarkkailun tulokset raportoidaan vuosittain yhteenvetorapor-
teissa (esim. Ranta 2011).

2.2.2 Pistekuormitus vuonna 2010

Vihdin Nummelan jatevedenpuhdistamon osuus on yhteistarkkailun pistemaisesta vesistokuor-
mituksesta merkittdvin. Nummelan osuus vuoden 2010 jatevesimaardsta oli 82 %, kokonais-
typpikuormasta 95 % ja kokonaisfosforikuormasta 85 %. Puhdistamon osuus oli kaikilta osin
hieman edellisvuotta pienempi, jatevesimadran osalta varsin merkittavastikin (2009 92 %).
Puhdistamon typpikuormitus on ollut vuodesta 2002 ldhtien aikaisempia vuosia alhaisemmal-
la tasolla ja vuonna 2010 typpikuormitus laski huomattavasti, 21,5 %. Fosforikuormitus kasvoi
hieman (0,25 kg P/d), mutta oli edelleen hyvaa tasoa. Vesistéon johdetun veden pitoisuus oli
keskimaarin noin 110 pg/l, mutta kuitenkin edellisvuotta (79 pg/l) korkeampi. Biologisesta ha-
penkulutuksesta Nummelan osuus oli noin 63 % eli hiukan vuotta 2009 alhaisempi. Munkkaan
jatekeskuksen osuus BHK-kuormituksesta kasvoi vastaavasti 7 %-yksikkoa 37 prosenttiin. Jate-
keskuksen BHK-kuormitus (4,2 kg/d) oli noin kaksinkertainen edelliseen vuoteen verrattuna.
Myos typpikuormitus kaksinkertaistui, mutta oli silti vain muutaman prosentin luokkaa piste-
kuormituksesta.

Munkkaan jatekeskuksen vesistokuormitus on ollut yleisesti ottaen vaheneva, mutta vuonna
2010 sekad jatevesimaara etta fosfori- (0,03 kg P/d) ja typpikuormitus (2,91 kg N/d) kasvoivat.
Munkkaan jatekeskuksen vesistovaikutusten arviointia on vaikeuttanut kaatopaikka-alueelta
vesistoon valuvien vesien maaran arvioinnin epatarkkuustekijat. Vuoden 2010 virtaama on las-
kettu vuoden keskivirtaamasta samassa suhteessa kuin Palokoskessa niiden kuukausien osalta,
joilta mittauksia ei ollut kdytettavissa. Nain paastiin todennakoisesti lahemmaksi todellista vir-
taamaa ja kuormitusta. On huomattava, etta laskupuron havaintopaikka Ki8, josta jatekeskuk-
sen vesistokuormitus mitataan, sisdltdéa Munkkaan puhdistamovesien ja vanhan kaatopaikan
pintavesien lisdksi jonkin verran valumavesia myos muualta kuin kaatopaikka-alueelta.
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Siuntionjoen alueelle vuodesta 2000 vuoteen 2010 pistemadisesti johdetut jatevesikuormituk-
sen maarat esitetaan alla olevissa kuvissa ja vuodesta 1992 ldhtien liitteessa 2. Kirkkonummen
Aktiivikeskuksen kuormitustietoja ei ehditty saada julkaisun painoon menness3, joten tulosten
laskennassa on kaytetty vuoden 2009 tietoja.

JATEVESIMAARA (m3/VRK) VESISTOON BHK7 -KUORMITUS (KG/VRK) VESISTOON
2001-2010 2001-2010
3500,0 30,0
3000,0 1 25,0
2500,0 4
20,0
2000,0 1
15,0
1500,0 A
10,0
1000,0 A
5,0 1
500,0 4
0,0 A _
0’0 4 200 200 200 200 200 200 200 200 200
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 1 2 3 4 5 6 7 8 9
|INUMMELA 2630 | 2590 | 2070 | 2510 | 2380 | 2330 | 2150 | 2473 | 2178 | 2270 |INUMMELA 11,00| 7,90 | 6,40 | 7,90 | 7,80 | 7,10 | 9,60 | 7,40 | 5,00
[em. JATEKESKUS | 215 | 145 [ 61 | 223 | 465 | 470 | 204 | 199 | 168 | 485 [am. JATEKESKUS [ 12,84 9,50 [ 3,44 [ 2,96 [ 5,20 [ 400 [ 1,86 [ 275 [ 218 | .

Kuva 1. Jitevesi- ja BHK -kuormitus Siuntionjoen vesist66n vuosina 2001-2010.

FOSFORIA (KG/VRK) VESISTOON TYPPEA (KG/VRK) VESISTOON
2001-2010 2001-2010
0,6 140
05 120 A
100 4
0,4 A
80 A
0,3 A
60 A
0,2 A1
40 1
0,1 - 20 -
0,0 1 0 1
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 200¢
BNUMMELA 0,39 | 0,24 | 0,29 | 0,18 | 0,24 | 0,32 | 0,30 | 0,18 | 0,17 | 0,25 BNUMMELA 110,00| 81,00 | 66,00 | 69,00 | 57,00 | 65,00 | 69,00 | 79,00 | 79,0
aM. JATEKESKUS 0,08 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,05 | 0,06 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 aM. JATEKESKUS 14,91 | 245 | 2,94 | 3,76 | 4,16 | 3,73 | 1,33 | 1,73 | 1,3¢

Kuva 2. Fosfori- ja typpikuormitus (kg/d) Siuntionjoen vesistéén vuosina 2001-2010.
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3 VESISTOTARKKAILU
3.1 Havaintopaikat, ndytteenottoajankohdat ja analyysimenetelmat

Yhteistarkkailuun sisdltyvat vesindytteet otettiin 17 virtahavaintopaikalta ja 4 jarvihavainto-
paikalta (Bjorntrask, Tjustrask ja Viktrask) 2—8 kertaa/havaintopaikka taulukossa 2 esitettying
ajankohtina. Veden laadun havainnointi keskittyy osavaluma-alueiden latvavesistdihin, lahel-
le pistekuormittajia. Kuormituksen taustaa selvitetdadan kolmella vesistjen latvoilla sijaitsevalla
referenssi- eli vertailuhavaintopaikalla. Pdduoman vertailuhavaintopaikka sijaitsee Palojarvesta
laskevassa Palojoessa (PALO).

Lohjan kaupunki ja Nummelan vesihuoltolaitos ovat seuranneet Risubackajoen Mayraojan ve-
denlaatua (Mdy) vuodesta 2002. Myos taman havaintopaikan vuoden 2010 tulokset esitetdaan
tassa raportissa. Soraset Yhtiot Oy:n pintavesiseurannan tulokset Muijalan vanhalta kaatopai-
kalta ja Ratametsan altaalta lahtevastd vedestd on niin ikddan huomioitu tuloksissa ja esitetty
liitteessa 3 yhteistarkkailun tulosten yhteydessa.

Tuloksissa huomioidaan myds Uudenmaan ELY-keskuksen seurantoihin sisaltyvien vedenlaadun
havaintopaikkojen tulokset (Vihdin Endjarvi, Kirkkojoen alaosa, Pikkalanjoki) seka Pikkalanlah-
den vesiston yhteistarkkailun tulokset Pikkalanjoesta (S1, Pikkalanjoki 1,6). Analyysitulokset on
esitetty liitteessa 3 ja analyysimenetelmat sekd mittausepavarmuudet liitteessa 4.
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Taulukko 2. Siuntionjoen vesistdn yhteistarkkailun néytteenottoajankohdat vuonna 2010.

2010
Selite Havainto-
paikka 11.1.ja131. 33. 64. 194. 35.ja4b. 16.6. 6.7. 16.ja23.8. 5.10ja11.10
Virtapaikat
Kivikoskenpuro Ki8 L L L L L L L L
" Ki7 L L L L L L L L
" Ki9 L L L L L L L L
Risubackajoki R4 L L L L L L L L
" R9 L L L L L L L L
" R10 L L L L L L L L
" R8 L L L L L L L L
" R1 L L L L L L L L
Poikkipuoliainen PPL L L L L L L L L
Kurjolammenoja Ku2 L L L L L L L L
Palojoki PALO L L L L L L L L
Harvsan HA1 L L L L L L L L
Siuntionjoki S7 L L L L L L L L
" S3 L L L L L L L L
Referenssit (purot)
Ruuhilammenoja Ru0 S S
llammenoja ILO S S
Kivikoskenpuro Kio S S
Jarvet
Stora Lonoks 1) SL
Bjorntrask 1 B1 P P P P P
Bjorntrask 2 B2 P P P P P
Tjustrask TJU P P P P P
Viktrask VIK P P P P P
L = Laajat jokianalyysit, 8 néytekierrosta, 14 naytepaikkaa
S = Suppeat jokianalyysit, 2 naytekierrosta, 3 naytepaikkaa (referenssit)
P = Perusanalyysit jarvists, 5 naytekierrosta, 4 jarvea, 5 naytepaikkaa
TR = Trofia- eli rehevyysanalyysit jarvista (B1, TJU, VIK), 6 naytekierrosta, joka toinen vuosi alkaen vuodesta 2001
1) Stora Lonoks jarvesta otetaan naytteet joka toinen vuosi, alkaen vuodesta 2001

4 SAATILA JA VIRTAAMAT VUONNA 2010

Vuoden 2010 alussa talvi oli kylma ja luminen. Lampotila pysytteli nollan alapuolella harvinaisen
pitkddn ja maan eteldosissa lunta oli paikoitellen enemman kuin vuosikymmeniin. Helmikuun
lopussa lunta oli Uudellamaalla monin paikoin yli 70 senttimetria. Kevatkuukaudet olivat edel-
lisvuosia sateisempia, mutta sateisen alkukesan jalkeen seurasi jopa poikkeuksellisen lammin ja
kuiva heindkuu. Enndtyslammin hellejakso paattyi rajuihin ukkosiin ja paikallisiin rankkoihinkin
sateisiin. Elokuun puolivalin jalkeen saa alkoi viileta. Syyskuun puolivalissa useat matalapaineet
antoivat eteldan paikoin runsaita sateita, mutta lokakuu oli jalleen kuiva. Kuun lopulla kylma
ilma levisi maan eteldisimpiin osiin saakka. Yopakkasia esiintyi Etelda-Suomea myo6ten. Lunta
satoi marraskuun toisella viikolla ja samalla lampotila laski nollan alapuolelle pysyen pakkasella
vuoden loppuun saakka.
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Kuva 3. Lohjan Porlan sédaseman sade- ja limpétilatietoja vuosilta 2005-2010.

Virtaamahavainnot ovat tarkeita vesiston tilan taustamuuttujia. Kuormituslaskelmat perustuvat
virtaamatietoihin ja samanhetkisiin ainepitoisuuksiin.

Vuoden 2010 keskivirtaama Palojarvenkoskella oli 0,77 m3/s, mikd on hieman keskimaaraista
pienempi. Runsaslumisen talven jdlkeen virtaamat olivat poikkeuksellisen suuria huhtikuussa ja
sateet nostivat virtaaman keskimaaraista korkeammaksi vield toukokuussakin. Talven, kesan ja
syksyn virtaamat jdivat keskivirtaaman alapuolelle.

Kuukausikeskivirtaama
Palojarvenkoskessavuonna 2010 ja 1990-2009
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Kuva 4. Palojérvenkosken kuukausivirtaamat vuonna 2010 ja keskivirtaamakdyrd vuosilta
1990-2009 (ldhde: OIVA — ympdiristé- ja paikkatietokantapalvelu 9.5.2011).

Virtaamavaihtelut ovat suuria Siuntionjoen kaltaisissa vesistdissd, missa jarvien osuus valuma-
alueen pinta-alasta on pieni (Siuntionjoen vesistdssa keskimaarin 5,3 %). Erityisesti Risubacka-
joen ja Kirkkojoen haaran alueella jarvien osuus on erittdin pieni (alle 0,5 %), jolloin virtaama-
vaihtelut ovat keskimaaraistakin suurempia. Risubackajokeen Nummelan puhdistamolta tuleva
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suhteellinen tasainen puhdistetun jateveden virta tasaa kuitenkin selvasti Risubackajoen virtaa-
mavaihteluita itdisessa puhdistamo-ojan haarassa.

5 TULOKSET

5.1 Yleista

Siuntionjoen vesisto voidaan jakaa tulosten kasittelyn ja vertailun kannalta mielekkaisiin osava-
luma-alueisiin:

e Kivikoskenpuron, Lempaanjoen, Kyrkan osavaluma-alue, lansi- ja luoteisosassa

¢ Risubackajoen osavaluma-alue, pohjoisosassa

¢ Vihdin Endjarven, Poikkipuoliaisen, Tervalammen, Palojarven ja Palojoen osavalu-
ma-alue koillisosassa

e Stora Lonoks, Harvsan osavaluma-alue vesistdalueen keskiosassa

¢ Siuntionjoen paduoman keski- ja alaosa, joka sisdltda mm. osia Bjorntraskin lahivalu-
ma-alueesta ja paduoman keski- ja alaosan valuma-alueet (mm. Tjustrask ja Viktrask
seka lukuisia pienempia jarvia)

5.2 Jokialueet

5.2.1 Palojoki (PALO) — paduoman vertailujoki

Palojoen vertailuhavaintopaikka (PALO) sijaitsee Palojarven alapuolella Palojoessa juuri ennen
Bjorntraskia. Joen yladjuoksulla rannat ovat suurimmaksi osaksi metsaisia ja kallioisia, alajuok-
sulla maasto muuttuu tasaisemmaksi peltomaaksi. Havaintopaikan voidaan katsoa ilmentdvan
tavanomaisesti hajakuormitettua vetta ja toimivan nain vertailualueena Siuntionjoen pistekuor-
mituksen vaikutuksia arvioitaessa.

Palojoen veden laatu oli hieman parempi kuin 2000-luvulla keskimaarin. Kokonaistyppipitoi-
suus (570-1100 pg/l), nitraatti-nitraattityppipitoisuus (ka. 292 pg/l) seka biologinen hapenku-
lutus (ka. 1,6 mg/l) olivat jonkin verran tavallista alhaisempia. Kokonaisfosforipitoisuus vaihteli
valilla 27-59 pg/l ja kiintoainepitoisuus oli keskimaarin 7,1 mg/I — molemmat arvot olivat edel-
lisvuosia pienempia. Limpokestoisten kolibakteerien maara vaihteli valillda 0-110 pmy/ 100 ml
ja oli niin ikdan kahta edellista vuotta alhaisempi. Useimmat vedenlaatutunnusluvut ilmensivat
puhtaampaa vetta kuin muissa tarkkailun jokivesissa.
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5.2.2 Ruuhilammenoja (Ru0), lilammenoja (ILO) ja Kivikoskenpuro (Ki0);
vertailupuroja

Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailuun sisaltyy vertailupuroja, joiden veden laatua seurataan
kevaan ja syksyn ylivirtaama-ajankohtina, jolloin veden laatu on usein heikoimmillaan. Tarkoi-
tuksena on selvittda taustakuormituksen tasoa nailla referenssialueilla, missa ihmistoiminnan
vaikutus on vahdisempaa kuin muualla. Veden ruskea vdri ja alhainen happamuus ovat tyypilli-
sia kaikilla tutkituilla referenssipuroilla, mika kertoo alueiden metsa- ja suometsavaltaisuudes-
ta. Ravinnepitoisuudet ovat kuitenkin yleisesti olleet selvasti pienempia kuin yhteistarkkailun
muilla alueilla.

Ruuhilammenpuron vesi oli alueelle varsin tyypillista, kokonaistyppipitoisuus ja lampokestois-
ten kolibakteerien maara olivat hieman alhaisempia kuin 2000-luvulla keskimaarin. lilamme-
nojasta naytteet saatiin kuivuuden vuoksi vain kevaalla, jolloin kiintoainepitoisuus, variluku seka
lampokestoisten kolibakteerien maara olivat ajankohtaan ndhden tavanomaista korkeampia,
mutta kuitenkin maltillisia. Kivikoskenpuron referenssihavaintopaikalla vesi oli alueelle tyypillis-
ta. Lampokestoisia kolibakteereita oli vain muutama eika viitteita vuoden 2009 syksyn poikke-
uksellisen korkeista bakteerimaarista nyt havaittu. Kevaan naytteenoton aikaan virtaamat oli-
vat kaikilla havaintopaikoilla poikkeuksellisen suuret, jopa monikymmenkertaiset ajankohdan
keskiarvoon verrattuna. Runsas virtaama nakyy hieman kohonneina kiintoainepitoisuuksina
(4,6—12,0 mg/I).

5.2.3 Risubackajoki

Pohjoisesta Bjorntraskiin laskeva Risubackajoki on Siuntionjoen osa-alueista heikkokuntoisin.
Joen veden laatua heikentaa teollisuus- ja yhdyskuntajatevesien lisdksi voimakas maataloudes-
ta peraisin oleva hajakuormitus. Soraset Yhtiot Oy:n Ratametsdan maankaatopaikka ja Muijalan
teollisuuskaatopaikka sijaitsevat Risubackajoen lantisen haaran latvoilla. Risubackajoen itdista
Mayrajoen haaraa kuormittaa Nummelan jatevedenpuhdistamo.

Ratametsan patopenkereen lapi kulkevan suotovesiputken (SV1) ja Muijalan teollisuus-kaato-
paikka-alueen pintavesikaivon (SV2) veden laatua seurataan Soraset Yhtiot Oy:n pohja- ja pinta-
vesitarkkailun yhteydessa. Pintavesindytteen SV2 sahkonjohtokyky, alkaliteetti, kemiallinen ha-
penkulutus, kokonaistyppi, ammoniumtyppi ja kokonaisfosfori ylittivat vuonna 2010 puhtaaksi
katsotun pintaveden pitoisuudet. Sulfaattipitoisuus oli laskenut syksyn 2009 arvosta (150 mg/I)
selvasti. Nyt sulfaattipitoisuus oli 7,1 ja 23 mg/I. Kromipitoisuus oli 3 ja 4 pug/l (Nummela 2010,
2011a). My6s havaintopaikan SV1 sahkonjohtokyky, sulfaatti (110 mg/l), alkaliteetti ja kloridipi-
toisuus ylittivat puhtaaksi katsotun pintaveden pitoisuudet. Suotovedessé oli 1,4 mg/I rautaa,
muut vedestd maaritetyt metallipitoisuudet olivat matalia, kromi < 1 pg/l (Nummela 2011b).

Kromi- ja sulfaattipitoisuutta seurataan myods alempana Arvolanojassa yhteistarkkailun havain-
topaikalla R4. Vuoden 2009 heindkuussa korkeaksi (62 pg/l) kohonnut kromipitoisuus oli nyt
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laskenut vilille < 1-6,3 pg/l. Arvion mukaan kokonaiskromin taustapitoisuus on alueella 2-3
ug/l. Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat valilla 19-100 mg/| ja ilmensivat kuormitusta.

Arvolanojan veden sdhkonjohtavuus (12,1-66,2 mS/m) ja alkaliteetti (0,44-3,1) olivat kevaan
tulva-ajan mittauskertoja lukuun ottamatta selvasti kohonneita ilmentaen kuormitusvaikutusta.
Kesalla vesi oli my0s jatkuvasti eméksistd, pH 7,9-8,1. Heindkuun naytteenottokerralla ammo-
niumtyppipitoisuus oli korkea (130 pg/l) ja lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien maarat
olivat erittain suuria (13 000 pmy/100 ml). Keskimaarinkin veden hygienia oli heikointa Arvolan-
ojassa. Alivirtaama-aikaan lampdkestoisia kolibakteereita esiintyi runsaasti myds viime vuonna
(toukokuussa 11 000 pmy/100 ml), mika on mahdollisesti seurausta valuma-alueella harjoitet-
tavasta maa- ja metsataloudesta seka karjan- tai hevosten laiduntamisesta. Kokonaisravinnepi-
toisuudet olivat edellisvuotta pienempia.

ms/m Sihkonjohtokyky, Risubackajoki 2010
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Kuva 5. Veden sdhkénjohtokyky (mS/m) Risubackajoen Arvolanojassa (R4, R9), Nummelan
haaran purossa (R10), Mdyrdojassa (MAY ja R8), Risubackajoen alaosassa (R1) ja vertailu-
havaintopaikkana toimivassa Palojoessa (PALO) vuonna 2010.

Alempana vesiuomassa havaintopaikalla R9 veden laatu parani useimpien parametrien osalta,
mutta hajakuormituksen merkitys nakyy ravinnepitoisuuksien kasvuna verrattuna ylempaan
havaintopaikkaan R4. Vuoden 2010 keskimaaradiset ravinnepitoisuudet olivat kuitenkin niin ko-
konaistypen, ammoniumtypen, nitriitti-nitraattitypen kuin kokonaisfosforinkin osalta edellista
vuotta alhaisemmat. Veden hygieeninen laatu oli heikko kesa- ja elokuussa.
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Kuva 6. Veden alkaliteetti (mmol/l) Risubackajoen havaintopaikoilla vuonna 2010.

Vihdin Nummelan jatevedenpuhdistamon alapuolella havaintopaikalla R10 vesi oli huhtikuun
tulva-aikaa ja sateista kesakuuta lukuun ottamatta lahes kokonaisuudessaan puhdistamolta lah-
tevaa kasiteltya jatevettad. Puhdistamon vaikutus nakyy erityisen selvasti korkeana veden ko-
konaistyppi-pitoisuutena (kok.N 9 600-37 000 pg/l) ja sahkénjohtokykyna (28,2—-89,3 mS/m).
Myos lampokestoisten kolibakteerien maarat olivat ajoittain suuria (140-3 400 pmy/100 ml).
Huhti-toukokuussa suuri osa typesta oli ammoniummuodossa, pitoisuudet olivat poikkeuksel-
lisen korkeita (3000-8200 pg/l) ja ilmensivat huomattavaa jatevesikuormitusta. Korkeaan am-
moniumtyppipitoisuuteen oli syyna pitka, kylma kevat, joka sekoitti Nummelan jatevedenpuh-
distamon nitrifikaatioprosessin ja ldhtevan jateveden pitoisuudet nousivat. Kuormitus nakyy
myos tavallista korkeampina biologisen hapenkulutuksen arvoina (7,1-16 mg/I). Heindkuun
korkea kokonaisfosforipitoisuus (300 pg/l) johtui ilmeisesti Nummelan puhdistamon PIX:n syot-
téhairiosta, kalvopumpun kalvo oli alkanut vuotaa. Puhdistamolla mitattiin t3ll6in 0,28 mg/I
fosforipitoisuus. Vuoden keskiarvolla mitattuna veden laatu oli kuitenkin sdhkdnjohtokyvyn, al-
kaliteetin ja kokonaistypenkin osalta muutamaa aikaisempaa vuotta parempi.
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Kuva 7. Kokonaistyppipitoisuudet (kok.N ug/l) Risubackajoen ndytepaikoilla vuonna 2010.

Risubackajoen keskivaiheilla Muijalan haarasta tuleva kuormitus sekoittuu Vihdin Mayra-ojaan,
joka on suhteellisen voimakkaasti hajakuormitettu. Mayraojan valuma-alue on peltovaltainen
ja siell sijaitsee mm. hevostiloja. M3yraojan (MAY) veden laatu on useimpien tutkittujen pa-
rametrien osalta parempaa kuin pistekuormitetuilla alueilla. Kokonaisfosforipitoisuus on usein
ollut koko vuoden keskiarvolla mitattuna yhteistarkkailun suurimpia. Vuonna 2010 seka koko-
naisfosforipitoisuus ettd lampdkestoisten kolibakteerien maara jai muutamia edellisid vuosia
pienemmaksi.
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Kuva 8. Kokonaisfosforipitoisuudet (kok.P ug/l) Risubackajoen havaintopaikoilla vuonna
2010.

Havaintopaikka R8 sijaitsee noin nelja kilometria havaintopaikkaa R10 alempana Mayrdojas-
sa Nummelan puhdistamon haaran alapuolella, joten havaintopaikan veden laatuun vaikuttaa
paitsi puhdistamolta tuleva Nummelan haaran vesi, myds Mayrdojan vesi. Havaintopaikalla R8
veden laatu parani pisteen R10 tuloksiin verrattuna, mutta oli vield jatevesia selvasti ilmentava.
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Jatevesipitoisuudet laimenivat Risubackajokea alaspdin mentdessa. Havaintopaikalla R1 pitoi-
suudet ovat edelleen laskeneet, mutta Nummelan puhdistamon vaikutus on kuitenkin selvasti
nahtavissa mm. kohonneena sahkdnjohtavuutena ja typpipitoisuutena.

Palojoessa, johon pistekuormitettujen alueiden tuloksia verrataan, olivat mm. veden sahkon-
johtavuus, alkaliteetti ja kolibakteerien maara huomattavasti pienempia kuin Risubackajoessa.
Palojoessa veden laatu ei muidenkaan vedenlaatumuuttujien osalta vaihdellut niin voimakkaas-
ti kuin Risubackajoessa.

pmy/100 ml Kolibakteerien maara, Risubackajoki2010
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Kuva 9. Ldmpdkestoisten kolibakteerien mddrdt (pmy/100 ml) Risubackajoen Arvolano-
jassa (R4, R9), Nummelan haaran purossa (R10), Méyréojassa (MAY ja R8), Risubackajoen
alaosassa (R1) ja vertailuhavaintopaikkana toimivassa Palojoessa (PALO) vuonna 2010.

5.2.4 Kirkkojoki

Kirkkojoen (Kyrkan) jokihaaran latvoilla sijaitsee Kivikoskenpuro, joka muuttuu Munkkaanojan
puroliittyman jalkeen Lempansaksi (Lempaanjoeksi). Alempana Lempansahon yhtyy lannesta
vield Myransbacken ja Veijansan, minka jalkeen joki virtaa Kirkkojokena (Kyrkan) Siuntionjoen
padhaaran yhtyméakohtaan saakka. Kyrkan keskivirtaama on pitkalla aikavalilld arvioitu olevan
1,4 m3/s, mika on selvasti suurempi kuin muilla jokihaaroilla. Kyrkan jokihaaran ainoa pistekuor-
mittaja vuodesta 1993 ldhtien on ollut Kivikoskenpuron latvoilla sijaitseva Rosk'n Roll Oy Ab:n
Munkkaan jatekeskus.

Munkkaan jatekeskuksen vesitarkkailu perustuu ymparistéluvan (No YS 794, 15.6.2007) lupa-
ehtoihin. Uudenmaan ELY-keskus on tehnyt vesien tarkkailuohjelmasta paatéksen 30.11.2009
(No YS 1499). Vuosi 2010 oli uudistetun tarkkailuohjelman ensimmainen toteuttamisvuosi.
Kaatopaikka-alueelta lounaaseen ohjatut vastaanottokenttien pintavedet purkautuvat Munk-
kaanojaan, mista vedet sekoittuvat myohemmin Kivikoskenpuroon, kuitenkin huomattavasti
alempana kuin ita-kaakkoisosan kaatopaikkavedet. Lounaaseen purkautuvan ojan veden laatua
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seurataan jatekeskuksen erillisen pinta- ja pohjavesitarkkailun havaintopaikalta O5. Tarkkailun
(Ranta 2011) mukaan havaintopaikan O5 typpipitoisuudet olivat hajakuormitetun puroveden ta-
solla, mutta marraskuinen ulosteperéisten kolibakteerien pitoisuus oli suuri (1300 pmy/100 ml).
Vedessa olevien orgaanisten suolojen maaraa mittaava sahkonjohtavuus ylitti puhtaan pintave-
den tason, samoin sahkonjohtavuutta nostava kloridipitoisuus ja my6s sulfaattipitoisuus. Koko-
naisfosforipitoisuus vastasi runsaasti hajakuormitetun peltopuron tasoa (Ranta 2011).

Kaatopaikan ojahavaintopaikoilta mitattiin kevaan tutkimuskerralla valikoima metalleja, 6ljyhii-
livedyt C10-C40, liuottimet (haihtuvat orgaaniset yhdisteet) ja TOC. Havaintopaikalla O5 havait-
tiin hyvin pienid maaria nikkelis, rautaa ja sinkkia. Oljyhiilivetyji ei ollut, my&s TOC-pitoisuudet
olivat normaalit (Ranta 2011).

Purkuojan O5 ravinnekuormitus on laskettu neljan tarkkailukerran sekd Munkkaan jatekeskuk-
sen henkilokunnan tekemien virtaamamittausten (30 kpl) avulla. Munkkaanojaan vuonna 2010
padtynyt kuormitus vastaa typen osalta asukasvastinelukuina (puhdistamattomana jatevetena)
noin 15 ihmisen ja fosforin osalta 2 ihmisen paivittdista jatevesikuormitusta (Ranta 2011).

Jatekeskuksen ympariston ja kaatopaikka-alueiden pintaveden seka jatevedenpuhdistamol-
la puhdistetun jateveden tilaa seurataan Kivikoskenpuroon laskevassa ojassa yhteistarkkailun
havaintopaikalla Ki8. Noin 30 metria vanhasta tasausaltaasta alavirtaan sijaitsevalle havainto-
paikalle kertyy kaatopaikkavesien lisdksi vesia myds muualta valuma-alueelta. Tama laskuoja
johtaa Kivikoskenpuroon, jossa on seuraava yhteistarkkailun havaintopaikka Ki9, jonne kertyy
vettd myos puron yldosan voimakkaasti hajakuormitetulta valuma-alueelta.

Havaintopaikan Ki8 sahkonjohtavuus ja alkaliteetti olivat tavanomaisen korkeita, ravinnepitoi-
suudet kuitenkin keskimadaraistd alhaisempia. Ainostaan elokuun nitriitti-nitraattityppipitoisuus
oli tavanomaista korkeampi (7500 pg/l). Kevaalla tulva-aikaan lampokestoisten kolibakteerien
madara kohosi ajankohtaan ndhden melko korkeaksi (460 pmy/100 ml). Veden laatu on kehitty-
nyt laskuojassa Ki8 pitoisuuksien perusteella myonteiseen suuntaan 2000-luvulla. Keskiarvoilla
mitattuna veden laatu oli vuonna 2010 ravinteiden, kokonaisfosforin ja -typen seka kiintoaine-
pitoisuuden osalta edellisvuotta parempi. Alkaliteetti, biologinen hapenkulutus ja kloridipitoi-
suus kasvoivat vuodesta 2009.
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Taulukko 3. Erdiden vedenlaatuparametrien keskiarvoja vuonna 2010 Munkkaan jédtekeskuk-
sen referenssihavaintopaikalla (KiO, n=2), Kivikoskenpurossa ennen laskuojaa (Ki7 n=8), Kivi-
koskenpurossa laskuojan jélkeen (Ki9, n=8) ja laskuojassa (Ki8, n=7).

havainto- |selite kiinto-  [sahkon- |alkali- PH CODMn |BOD7 KOK-N  [NH4-N  [KOK-P Clmg/l |lampo-
paikka aine johtokyky |teetti kestoiset
kolibakt.
mg/I mS/m mmol/I mg/l 02 [mg/I ug/l ug/| ug/| pmy/100
kiO referenssi 2,8 4 5,9 1070 29 2
ki7 ylapuoli 13 17 0,86 7,4 12 2 1120 43 68 13 187
ki9 alapuoli 13 18 0,94 7,3 11 1,7 1270 65 70 13 149
ki8 laskuoja 14 83 5,9 7,6 13 20 4000 3770 55 60 219
Anvot (merkittéavasti) edellistd wotta parempia
Anvot (merkittévasti) edellistd wuotta huonompia

Kivikoskenpurossa havaintopaikalla Ki9 jatevesien vaikutus nakyy lievand muutoksena verrat-
tuna ylapuolisen veteen (havaintopaikka Ki7). Myos nailld havaintopaikoilla ravinteita ja kiin-
toainetta oli vedessa edellisvuotta vihemman. Myos lampdkestoisten kolibakteerien maara oli
pienempi kuin vuonna 2009. Kivikoskenpuron latvoilla referenssihavaintopaikalla KiO veden laa-
tu oli selkedsti parempaa kuin muualla Kivikoskenpurossa. Havaintopaikan valuma-alueeseen
kuuluu metsaa, peltoa ja pieni suoalue lampineen. Vesi on luontaisesti hapanta.

Kivikoskenpuron alapuolinen Lempansa ei ole endd mukana yhteistarkkailun fysikaalis-kemial-
lisessa vedenlaatuseurannassa. Uudenmaan ELY-keskus seuraa Lempansan alapuolista Kyrkata
havaintopaikalla K3 (Kirkkojoki 1,2). Tulosten mukaan (9 havaintokertaa) vesi oli laadultaan |a-
hella edellisen vuoden tasoa. Vesi on ravinteikasta (kok.P 46—115 pg/l), mutta ravinnepitoisuu-
det olivat jonkin verran laskeneet, kuten myos lampokestoisten kolibakteerien maarat. Veden
sahkonjohtavuus (10,4-29,4 mS/m) ilmentda kuormitusta.

ug/! Havaintopaikka ki8 ms/m
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Kuva 10. Ammoniumtyppipitoisuus ja sdhkdnjohtokyky havaintopaikalla Ki8 vuosina
2001-2010.
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5.2.5 Kurjolammenoja

Siuntionjoen pdauoman latvoilla sijaitseva Kurjolammenoja laskee Kurjolammesta Tervalam-
peen. Kurjolammen pienehko valuma-alue on padasiassa kallioista metsda tai korpea, jossa
maatalouden ja muun hajakuormituksen vaikutus on hyvin vahaista. Kurjolammen rannalla si-
jaitsee Top Hotels Oy:n yllapitdma Kokoushotelli Elohovi, jonka rinnakkaissaostusperiaatteella
toimivalta puhdistamolta kasitellyt jatevedet lasketaan Kurjolammenojaan. Vuoden 2004 lo-
pulla rakennettiin lisdksi maasuodatin, jolla mm. vesistoon purkautuvan veden bakteeripitoi-
suuksia voidaan vdahentda. Kurjolammenojan virtaama on tulva-aikaa lukuun ottamatta pieni.
Vuoden 2010 elo- ja lokakuussa edustavaa nadytetta ei saatu veden vahyyden vuoksi.

Vuonna 2010 Kurjolammenojan (Ku2) vesi oli suhteellisen vaharavinteista heindkuuta lukuun
ottamatta, jolloin ravinnepitoisuudet (kok.N 1300 pg/I, kok.P 81 pg/l) olivat hieman keskimaa-
raista korkeampia. Vesi oli laadultaan ldhelld vertailupurovesia eli varsin tyydyttdavaa. Sahkon-
johtavuus vaihteli valilla 2,4-3,7 mS/m ja vesi oli tyypillisesti humuksesta ruskeaksi varittynytta
(variluku 140-250 pt/mg) ja hapanta. Kokoushotelli Elohovin jatevedenpuhdistamo saavutti lu-
parajat vuonna 2010.

5.2.6 Siuntionjoen padhaara, keski- ja alaosa

Siuntionjoen padduomassa ei ole pistemaista jatevesikuormitusta. Joen alaosassa sijaitsevalle
Pikkalan ABC-huoltoasemalle ei ole maaratty vesistotarkkailuvelvoitetta.

Siuntionjoen padauoman veden laatu heikkenee jokea alaspdin mentdessa. Muutos huonom-
paan tapahtuu havaintopaikkojen S7 ja S3 valilla, johon Kyrkan jokihaaran vedet liittyvat. Muu-
tos nakyy lahes lapi vuoden mm. sahkonjohtavuudessa, alkaliteetissa ja lampdkestoisten koli-
bakteerien maarassa. Kirkkojoen haaran edellisvuotta pienempi ravinnekuormitus nakyy myos
havaintopaikan S3 ravinnepitoisuuksien laskuna edelliseen vuoteen verrattuna.

Siuntionjoen (Pikkalanjoen) alimman havaintopaikan (S1) veden laatu (Uudenmaan ELY-keskuk-
sen ja Pikkalanlahden yhteistarkkailun (LUVY ry) aineisto) ilmentda vield voimakasta rehevyytts,
mutta ravinnepitoisuudet ja muidenkin vedenlaatuparametrien arvot ovat useimmiten laske-
neet havaintopaikkaan S3 verrattuna. Ndiden havaintopaikkojen valisella osuudella Tjustrask ja
Viktrask toimivat luonnollisina laskeutusaltaina vdahentden ylapuolisen valuma-alueen kuormi-
tusta Pikkalanlahteen. Vuoden 2010 elo- ja lokakuussa sdahkdnjohtokyky kohosi uomaa alaspain
mentdessa.

5.2.7 Jokialueiden vedenlaatutulosten vertailu

Ainevirtaamat kertovat valuma-alueelta huuhtoutuvan ainemaaran. Pelloilta, metsista, pihoilta
ym. tulevan huuhtouman lisdksi ainevirtaamat sisaltavat pistemadisesti alueelle johdetun jateve-
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sien sisaltdman ainemaaran. Ainevirtaamilla voidaan arvioida kuormituksen maaraa tarkkailu-
alueen eri osissa ja esimerkiksi kuormituksen vahentamistoimenpiteiden tuloksia.

Virtaamat laskettiin kdyttamalla virtaama-arvona Palojarvenkosken virtaamaa. Menetelmaa
kdytetdan, kun saannollisia virtaamatietoja havaintopaikoilta ei tehda. Menetelma on karkea
ja siind ei huomioida esimerkiksi osavaluma-alueiden jarvisyyden, maaperan, maanmuotojen
tai esim. maankdyton aiheuttamia eroja. Risubackajoen ja Kyrkan osavaluma-alueet poikkea-
vat maaperan laatunsa ja pienen jarvialansa vuoksi Palojarvenkosken valuma-alueesta, minka
vuoksi virtavesien viipyma on nailla osavaluma-alueilla pienempi ja virtaamavaihtelut suurem-
pia kuin Palojarvenkosken valuma-alueella.

Vuonna 2010 Palojarvenkosken virtaama oli runsaslumisen talven jalkeen poikkeuksellisen suu-
ri huhtikuussa ja sateet nostivat virtaaman keskimaaraista korkeammaksi vield toukokuussakin.
Talven, kesan ja syksyn virtaamat jaivat keskivirtaaman alapuolelle. Edelliseen vuoteen verrat-
tuna huhtikuun virtaama oli yli kaksinkertainen ja toukokuun noin nelinkertainen.

Koko Siuntionjoen vesistoalueen keskivirtaama arvioitiin Palojarveen laskevan Palojarvenkos-
ken keskivirtaaman avulla kdyttden kertoimena suhdelukua 5,578, joka on saatu jakamalla
Siuntionjoen vesistdalueen pinta-ala (havaintopaikalla S1) Palojarvenkosken mittauspaikan yla-
puolisen osavaluma-alueen pinta-alalla (483,25 km?/86,63 km? = 5,578). Myds osavaluma-alu-
eiden laskupurojen keskivirtaamat arvioitiin suoraan pinta-alojen suhteessa vastaavalla tavalla.
Siuntionjoen keski- ja alaosa kasittda tassa lisaksi osittain Bjorntraskin lahivaluma-alueen ilman
siihen laskevien taulukossa mainittujen purojen valuma-alueita. Ainevirtaama-arvioita ei talta
alueelta tehty.

Naytteenottopaivina huhtikuun loppupuolella ja toukokuussa virtaama oli jonkin verran suu-
rempi kuin kuukauden keskivirtaama, joten huhtikuun kuormitus saattaa olla todellisuudessa
hieman laskettuja arvoja pienempaa. Kesdkuussa naytteenottopaivan virtaama oli hieman kes-
kivirtaamaa pienempi. Muiden ndytteenottopaivien virtaamat olivat hyvin ldhelld vastaavan
kuukauden keskimaaraisia virtaamia. Helmi- ja maaliskuussa, sekd syys-, marras-joulukuussa
nadytteenottoa ei ollut ja ndiden osalta kaytettiin koko vuoden virtaamakeskiarvoa ainevirtaamia
laskettaessa.
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Taulukko 4. Siuntionjoen vesistén eri osavaluma-alueiden koot ja niiden jdrvisyys sekd virtaa-
mien muuntokerroin. Muuntokerroin on laskettu valuma-alueiden pinta-alasuhteessa Palojéir-
venkosken valuma-alueen kokoon verrattuna. *) Siuntionjoen keski- ja alaosa kdsittdd téssé
lisdksi osittain Bjérntréskin Iéhivaluma-alueen ilman siihen laskevien taulukossa mainittujen
purojen valuma-alueita. Tilastotietojen IGhde: Siuntionjokineuvottelukunta 1989.

Valuma-alue/havaintopaikka Q- kerroin km? km?, ilman jarvia jarvisyys %
Palojarvenkoski - 86 63 77 .93 10,1
Enajarvi ja Poikkipuoliainen (PPL) 0,735 63,7 56 63 1M1
Palojoki (PALO) 1236 107,06 95 82 10,5
Risubackajoki (R1) 0,487 4223 42,02 05
Harvsan (HA1) 0726 6293 56 55 101
Bjérntrask (S7) 2638 2284 208 5 8.7
Kyrkan (K3) 1640 14218 141,75 03
Lempansan 0,799 69,25

Siuntionjoen keski- ja alaosa

(= Tjustraskin ja Viktraskin valuma-alueet)* - 119,58 113,29 5,26
Siuntionjoen suu (S1) 5578 483,25 457 63 53

Ainevirtaamien laskemisessa kaytettiin kuukausikeskiarvomenetelmaa; kunkin kuukauden nay-
tepitoisuuksien keskiarvo on kerrottu kuukauden keskivirtaamalla. Kun ndytteenottoa ei ollut
(helmi-, maalis-, syys-, marras- ja joulukuussa), kdytettiin ainevirtaamalaskuissa tarkasteltavalta
havaintopaikalta mitattujen ainepitoisuuksien vuosikeskiarvoja.

Osavaluma-alueina tarkastelun kohteena olivat Poikkipuoliaisen ylapuolinen valuma-alue (sisal-
tda Poikkipuoliaisen lisdksi mm. Vihdin Endjarven), Bjorntraskiin laskevat Risubackajoen valu-
ma-alue, Palojoen valuma-alue, Bjérntraskin ja Harvsan valuma-alue. Naiden lisdksi tarkastelun
kohteena oli Bjorntraskistd lahteva vesi (S7), Siuntionjoen pdduoman vesi Kyrkan jokihaaran
alapuolella (S3) ja Siuntionjoen (Pikkalanjoen) vesi (S1) ennen joen laskemista Pikkalanlahteen.

5.2.7.1 Kiintoaine

Kiintoaineen maara virtavedessa riippuu pitkalti valuma-alueen ominaisuuksista. Kiinto-ainepi-
toisuutta nostavat esimerkiksi eroosion kuljettama aines (savisamennus), jatevesi-kuormitus tai
runsas biomassa ndytteessa (levat). Kiintoaineen merkitys myos ravinteiden, erityisesti fosfo-
rin, ainevirtaamassa on tarkea, koska suuri osa fosforista on sitoutunut kiintoaineeseen. Vaikka
kiintoaineeseen sitoutunut fosfori ei suoraan ole leville kdyttokelpoisessa muodossa, baktee-
rihajotuksen myota fosfori tulee aikojen myo6ta levatuotannon kdyttdoon. Hapettomissa oloissa
kiintoaineeseen sitoutunut fosfori vapautuu nopeasti liukoiseen muotoon, jota levat suoraan
hyddyntavat.

Siuntionjoen eri jokiosuuksien kiintoainepitoisuudet vaihtelivat vuoden 2010 aikana huomatta-
vasti. Suurimpia pitoisuudet olivat Kyrkassa.
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Taulukko 5. Siuntionjoen eri jokiosuuksien alimpien havaintopaikkojen kiintoainepitoisuudet
(mg/l) vuonna 2010. Havaintopaikan K3 ja osittain havaintopaikan S1 tiedot Uudenmaan ELY-
keskuksesta (OIVA — ympdristé- ja paikkatietopalvelutietokanta).

Kiintoaine mg/| 2010

Havaintopaikka Naytteita Minimi  Maksimi Keskiarvo
Poikkipuoliainen lahteva, PPL 8 3,2 15,0 8,3
Risubackajoki lahteva, R1 8 0,5 18,5 10,9
Palojoki lahteva, PALO 8 1,9 13,0 7,2
Harvsan, HA1 8 2,2 26,0 12,2
Bjorntrask lahteva, S7 8 0,5 14,0 5,0
Kivikoskenpuro, Ki9 8 3,8 50,0 13,4
Kyrkén lahteva, K3 S 4,9 87,0 21,2
Siuntionjoen keskiosa, S3 8 3,9 47,0 16,3
Siuntionjoen lahteva, S1 10 3,4 31,5 12,1

Kiintoaineiden vaihteluvali, keskipitoisuudet ja suurimmat pitoisuudet olivat monin paikoin pie-
nempia kuin edellisvuonna ja myos 2000-luvun keskimaaraistd pitoisuutta pienempia. Kyrkan
kiintoainepitoisuus oli edellisen vuoden tasolla ja maksimipitoisuus oli edellisvuotta (52 mg/l)
korkeampi. Kyrkassa sekd Siuntionjoen keski- ja alaosassa korkeimmat havaitut pitoisuudet
ajoittuivat suurten valumien aikaan huhtikuulle, mikd kertoo alueen eroosioherkkyydesta.
Muilla alueilla pitoisuudet olivat hieman keskimaaraista korkeampia virtaaman ollessa pienim-
milldan heina-, elokuussa. Vesistdn jarvialtaat tasoittavat kiintoaineen maaraa niiden alapuo-
lisessa vedessd, mikd nakyy Poikkipuoliaisesta ja Bjorntraskistd lahtevien vesien kiintoaineen
keskiarvon pienemmissa vaihteluvaleissa. MyoOs Palojoessa kiintoaineen vaihteluvali oli muita
alueita pienempi.

Kiintoainevirtaama (kg/d) ja Palojarvenkosken virtaama kuukausittain2010

70000 45

60000 a 40

/ L35
50000
| N ¥
40000 a5
| r
30000 / \ - 20
L 15
20000
/ L 1,0
10000 M F 05
o . —m =il —l____m oo

| ] i \" \ \ Vil Vil IX X X Xl
[ Palojoki 126,12 | 194,30 | 270,24 | 2718,11 | 1120,43 | 804,35 | 140,62 54,14 127,07 34,62 363,19 | 274,90
[ Risubackajoki 6,90 123,70 | 172,04 | 3095,78 | 1805,99 | 290,51 39,21 27,53 80,90 31,59 231,22 | 175,01
mmm Harvsan 205,78 | 203,02 | 282,37 | 4615,06 K 1794,87 | 381,90 28,59 88,91 132,77 23,55 379,51 | 287,25
C—JKyrkan 450,91 | 765,47 | 493,18 49026,67 | 9122,66 | 2045,57 | 215,29 | 163,42 | 115,95 | 157,17 | 1430,88 | 383,95
[ Siuntionjoensuu | 1059,32 | 1674,94 | 581,96 |60375,17|22983,84| 3327,47 | 536,97 | 178,66 | 426,56 | 731,94 | 3130,92 | 2369,77
=@ Paloj. virt 0,3281 | 0,2554 | 0,3552 | 3,9770 | 2,3845 | 0,6277 | 0,1013 | 0,0545 | 0,1670 | 0,1706 | 0,4773 | 0,3613

Kuva 11. Siuntionjoen jokihaarojen alimpien havaintopaikkojen kiintoaineen ainevirtaama
(kg/d) kuukausittain. Mukana myds Palojdrvenkosken virtaamakdyrd vuonna 2010.
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Lasketun arvion mukaan kiintoainevirtaama vuonna 2010 oli Kyrkassa 1 958 t (edellisvuonna
753 t), Risubackajoessa 185 t (442 t), Harvassa 256 t (385 t) ja Palojoessa 189 t (320 t). Siuntion-
joki toi mereen Pikkalanlahdelle yhteensa 2 962 t (1 709 t) kiintoainetta (S1 havaintopaikalla).
Kyrkan kiintoainevirtaama on edellisvuotta suurempi, mutta vield huomattavasti vuotta 2008

(6 546 t) pienempi. Vuoden 2008 runsas kiintoainemd&ara johtui runsaista sateista ja leudosta

talvesta. Vuonna 2010 kiintoainevirtaamat olivat lahelld vuoden 2007 tasoa.

5.2.7.2 Ravinteet

Fosfori sitoutuu huuhtoutuvaan maa-ainekseen ja fosforipitoisuudet olivatkin kiintoainepitoi-

suuden tapaan edellisvuotta matalampia ja etenkin maksimiarvot jdivat nyt monilla paikoilla
puoleen vuoden 2009 tuloksista. Siuntionjoen eri jokihaarojen kokonaisfosforipitoisuudet vaih-

telivat hyvin vahan, mutta ilmensivat kuitenkin kaikki rehevyytta. Pitoisuudet olivat keskimaarin

hiukan muita suurempia paduomassa havaintopaikassa S3.

Taulukko 6. Siuntionjoen erdiden jokiosuuksien havaintopaikkojen kokonaisfosforipitoisuudet
(ug/l) vuonna 2010. Havaintopaikan K3 tiedot ja osaksi havaintopaikan S1 tiedot Uudenmaan
ympdiristokeskuksesta (OIVA — ympdristé- ja paikkatietopalvelu).

Kokonaisfosfori pg/l 2010

Havaintopaikka Naytteita Minimi  Maksimi Keskiarvo
Poikkipuoliainen lahteva, PPL 8 43,0 120,0 67,8
Risubackajoki lahteva, R1 8 45,0 83,5 65,1
Palojoki lahteva, PALO 8 27,0 59,0 50,5
Harvsan, HA1 8 32,0 67,0 55,5
Bjorntrask lahteva, S7 8 38,0 84,0 65,0
Kivikoskenpuro, Ki9 8 43,0 110,0 69,6
Kyrkan lahteva, K3 9 46,0 115,0 63,7
Siuntionjoen keskiosa, S3 8 44,0 119,0 72,7
Siuntionjoen lahteva, S1 10 50,0 80,5 65,8
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Kokonaisfosforin ainevirtaama (kg/d)
kuukausittain 2010
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| Il 1 [\ \ Vi Vil Wi IX X Xl Xh
oOPalojoki 1,65 1,38 1,92 21,66 14,51 3,75 0,64 0,33 0,90 0,49 2,57 1,95
BRisubackajoki 0,68 0,71 0,99 13,97 6,22 1,77 0,29 0,17 0,47 0,32 1,34 1,01
mHarvsan 1,4 0,9 1,3 16,7 9,7 2,2 0,3 0,2 0,6 0,3 1,7 1,3
OKyrkan 2,23 2,30 2,72 64,81 21,62 6,40 0,95 0,49 1,21 1,38 4,31 2,35
WSiuntionjoensuu| 10,12 8,23 12,67 154,29 83,89 15,12 2,44 1,60 4,51 6,58 15,39 11,65

Kuva 12. Siuntionjoen jokihaarojen alimpien havaintopaikkojen kokonaisfosforin virtaamat
eri kuukausina (kg/d) vuonna 2010.

Kokonaistypen pitoisuus oli selvasti suurin Risubackajoessa, jossa Nummelan puhdistamon pur-
kuvesi nostaa typpipitoisuuden huomattavasti normaaliarvoja korkeammaksi. Pitoisuudet jaivat
kuitenkin alle 2000-luvun keskitason ja olivat ldhelld edellisvuoden tasoa (2009 ka. 5900 pg/l).
Maksimiarvo jai vuotta 2009 (15 000 pg/l) selvasti pienemméksi. Risubackajoen kokonaistyp-
pipitoisuuden vaihteluvali on hyvin suuri, joten naytteenottoajankohdilla voi olla merkittava
vaikutus tuloksiin. Nummelan puhdistamon kokonaistyppikuormitus oli kuitenkin kahta edellista
vuotta pienempi. Myds muilla osa-alueilla jokien ja purojen typpipitoisuudet pysyivat ennallaan
tai laskivat edellisvuodesta kokonaisfosforipitoisuuden tapaan. Merkittavimmin pitoisuudet aleni-
vat Kivikoskenpurossa (2009 ka. 1993 pg/l) ja Siuntionjoen keskiosassa (2009 ka. 1896 pg/l). Myds
Harvsan typpipitoisuus oli selvasti edellisvuotta alhaisempi.

Taulukko 7. Siuntionjoen erdiden jokiosuuksien havaintopaikkojen kokonaistyppipitoisuudet
(ug/l) vuonna 2010. Havaintopaikan K3 tiedot ja osaksi havaintopaikan S1 tiedot Uudenmaan
ympdristékeskuksesta (OIVA — ympdristé- ja paikkatietopalvelu).

Kokonaistyppi pg/l 2010

Havaintopaikka Naytteitd Minimi  Maksimi Keskiarvo
Poikkipuoliainen lahteva, PPL 8 880 2200 1284
Risubackajoki lahteva, R1 8 1950 11000 5877
Palojoki lahteva, PALO 8 570 1100 851
Harvsan, HA1 8 760 1385 960
Bjorntrask lahteva, S7 8 910 1550 1172
Kivikoskenpuro, Ki9 8 820 2200 1273
Kyrkan lahteva, K3 9 700 2400 1340
Siuntionjoen keskiosa, S3 8 910 1900 1223
Siuntionjoen lahteva, S1 10 660 1700 1183
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Ravinnevirtaamat olivat suurimmillaan runsasvirtaamisina ajankohtina huhti- ja toukokuussa
(kuvat 13 ja 14).

Kokonaistypen ainevirtaama (kg/d)

kuukausittain 2010
3500
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2500
2000
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0 _A:.-EI___-.A:.__=._EI_ J:u:l m ——.__A:.-EI__=._EI_
| I 1 v \ VI Vil Vil IX X XI X
dPalojoki 38,54 23,72 33,00 467,18 247,00 52,95 8,11 3,38 15,52 10,39 44,35 33,57
WRisubackajoki 135,28 59,90 83,31 326,31 240,80 124,13 24,72 25,23 39,17 50,26 111,97 84,75
@Harvsan 20,6 15,9 22,1 345,5 130,1 29,9 5,7 2,8 10,4 8,8 29,7 22,5
OKyrkan 60,43 48,49 70,45 1352,46 | 405,45 133,41 12,34 10,35 16,56 29,02 90,63 76,79
WSiuntionjoen suu| 221,35 150,51 239,63 | 3258,34 | 1723,79 | 423,50 42,47 19,71 53,12 69,90 281,35 212,95

Kuva 13. Siuntionjoen jokihaarojen alimpien havaintopaikkojen kokonaistypen virtaamat
kuukausittain (kg/d) vuonna 2010.

Kokonaisfosforin ainevirtaama oli Kyrkassa 3,4, Palojoessa 1,6, Harvsassa 1,1, Risubackajoessa
0,9 ja Siuntionjoen alimmalla havaintopaikalla 9,9 tonnia. Kokonaisfosforivirtaama kasvoi hie-
man Siuntionjoen suulla ja Kyrkassa, missa alueen peltoviljellyiltd osilta huuhtoutuu varsin hel-

posti hienojakoista savi- ja silttiperaistda maa-ainesta.
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Fosforivirtaama tonnia eri osa-alueiltavuosina 2007-2010

30
25
20
tonnia 15
10
5
PPL Palojoki Risubackajoki Harvsan Kyrkan Siuntionjoen
suu (S1)
@Pta 2007 11 15 0,9 13 36 12,3
mPta 2008 2,0 31 19 24 14,2 25,9
BPa 2009 1 19 13 15 26 8,7
®Pta 2010 11 16 0,9 1.1 34 9,9

Kuva 14. Fosforivirtaama (tonnia) eri osa-alueilta vuosina 2007-2010.

Kokonaistyppivirtaamat kasvoivat jonkin verran useimmilla osavaluma-alueilla vuoteen 2009
verrattuna. Poikkeuksena tastd on Risubackajoki, jonka typpivirtaama oli jopa pienempi kuin
hyvin vahasateisena vuotena 2003. Risubackajoen typpi on suurelta osin perdisin Nummelan
jatevedenpuhdistamon typpipitoisista vesista ja vuonna 2010 puhdistamon typpikuormitus oli
2000-luvun toiseksi alhaisin.

Typpivirtaama tonnia eri osa-alueilta vuosina 2007-2010

400
350
300
250
onnia 200
150
100
50
| oflem Dliem o 1
PPL Palojoki Risubackajoki Harvsan Kyrkan Siuntionjoen
suu (S1)
TGN ¥a 2007 291 36,4 61,1 22,6 97.9 2892
BN ta 2008 405 51,2 115,7 34,2 163 340,1
BN ta 2009 19,7 272 50,8 19,9 472 1254
BN ta 2010 212 29,7 39,7 19,6 70,2 203,7

Kuva 15. Typpivirtaama (tonnia) osa-alueilta vuosina 2007-2010.
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Ainekuormat ovat vaihdelleet Idhinna virtaamavaihteluiden mukaan, mutta Kyrkassa seka Siun-
tionjoen keski- ja alaosassa korkeimmat havaitut ravinnepitoisuudet ajoittuivat suurten valu-
mien aikaan huhtikuulle, mika lisasi ravinnevirtaamien suhteellista maaraa (tulvavesien nousu
pelloille, ainakin Siuntionjoen alaosassa (Tjustrask).

Typpikuormitus Harvsan valuma-alueelta oli selvasti pienempi kuin Risubackajoen alueelta, var-
sinkin kun huomioidaan, ettd Harvsan valuma-alue on noin kolmanneksen Risubackajoen valu-
ma-aluetta suurempi. Harvsan fosforikuormitus (Bjorntraskiin) oli sen sijaan hieman suurempi
kuin Risubackajoen fosforikuormitus. Vertailualueena toimivan Palojoen ainekuormat olivat
hieman suuremmat kuin Harvsan ainekuormat, myos valuma-alueen koko huomioituna. Risu-
backajoen osuus kokonaisravinnekuormituksesta on selvasti edellistd vuotta pienempi etenkin
typpikuormituksen osalta. Vastaavasti Kyrkan osuus ravinnekuormituksen kokonaismaarasta on
kasvanut.

SIUNTIONJOEN OSAVALUMA-ALUEET: SIUNTIONJOEN OSAVALUMA-ALUEET:
KOKONAISFOSFORIKUORMITUKSEN %-OSUUDET 2010 KOKONAISTYPPIKUORMITUKSEN %- OSUUDET

2010

Kyrkan
44 %

Palojoki
23%

Palojoki
19%
Kyrkan
49 %

Risubackajoki
12%

Harvsan
12%
Risubackajoki

25%

Harvsan
16 %

Kuva 16. Siuntionjoen osavaluma-alueiden kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormituksen
osuudet vuonna 2010.

Siuntionjoen eri jokihaarojen erilaisuudesta ja erilaisesta ravinnekuormituksesta kertoo myos
mineraaliravinteiden pitoisuus jokivedessa. Mineraaliravinteita ovat mm. fosfaatti-fosfori ja
ammoniumtyppi. Tarkeimpdna mineraaliravinteena rehevoitymisen kannalta pidetdan nykyisin
suodatetun ndytteen sisdltdmaa liukoista fosfaattifosforia PO,-P (F). Fosfaattifosforin maaran
lisddntyminen lisda helposti myds vesiston rehevoitymistd. On kuitenkin huomioitava, ettd osa
muustakin kuin suoraan kayttokelpoisesta fosforista tulee oloista riippuen kayttokelpoiseksi.

Myos fosfaattifosforipitoisuudet olivat lahes kauttaaltaan pienempia kuin vuonna 2009. Suo-
datetun fosfaattifosforin keskipitoisuus oli suurin Kivikoskenpurossa (21,5 ug/l). Myos Kyrkan
alaosassa (K3), Siuntionjoen paduoman keski- (S3) ja alaosassa (S1) fosfaattifosforin pitoisuudet
olivat suuria, yli 10 pg/l. Kasvukauden ulkopuoliset pitoisuudet varsinkin kevattalvella nostivat
suodatetun fosfaattifosforipitoisuuden keskiarvoa jarvialtaiden jdlkeen sijaitsevilla Poikkipuoli-
aisen (PPL) ja Bjorntraskin lahtevan (S7) veden havaintopaikoilla. Toisaalta pitoisuudet laskevat
kesalla alhaiseksi levien ja muun perustuotannon portaan sitoessa fosfaattifosforia nailla rehe-
villa jarvilla.
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Taulukko 8. Siuntionjoen erdiden jokiosuuksien havaintopaikkojen suodatetun fosfaattifosforin
(PO ,-P) pitoisuudet (ug/l) vuonna 2010. Havaintopaikan K3 tiedot ja osaksi havaintopaikan S1
tiedot OIVA — ympdristo- ja paikkatietopalvelusta.

Fosfaattifosfori (suodatettu) PO4-P (F) ng/l 2010

Havaintopaikka Naytteitda Minimi  Maksimi Keskiarvo
Poikkipuoliainen lahteva, PPL 8 1,5 16,8 5,6
Risubackajoki lahteva, R1 8 4,0 24,0 5,6
Palojoki lahteva, PALO 8 1,5 17,0 )6
Harvsan, HA1 8 3,0 14,0 81
Bjorntrask lahteva, S7 8 1,5 12,0 5,1
Kivikoskenpuro, Ki9 8 12,0 32,0 21,5
Kyrkan lahteva, K3 9 1,0 23,0 13,4
Siuntionjoen keskiosa, S3 8 5,0 28,0 15,0
Siuntionjoen lahteva, S1 10 1,0 24,0 11,6

Ammoniumtyppi (NH,-N) on niin ikdan perustuotannolle suoraan kdyttokelpoista typped, joten
se saattaa sopivissa olosuhteissa edesauttaa levdatuotannon kiihtymista ja vesiston rehevoity-
mistd. Ammoniumtyppi aiheuttaa myods hapen kulumista vesistossa hapettuessaan nitraatiksi.
Jos pH nousee korkeaksi (pH > 8), saattaa ammoniumtypestd muodostuva ammoniakki aiheuttaa
myrkkyvaikutuksia esimerkiksi pohjaelaimille ja kaloille. Luonnonvesissa ammoniummuodossa
olevaa epdorgaanista typpea on tavallisesti < 10-30 pg/l. Yli 50 pg:n pitoisuuksien katsotaan
ilmentavan kuormitusta ja yli 100 ug/l olevat pitoisuudet ilmentavat jo voimakasta kuormitusta,
joka johtuu esim. voimakkaasta hajakuormituksesta tai pistemaisesta jatevesikuormituksesta.

Ammoniumtyppipitoisuudet laskivat useimmilla havaintopaikoilla edellisvuoteen verrattuna.
Ammoniumtyppipitoisuus on ollut yleensa suurinta Munkkaan jatekeskuksen alapuolisessa laskuo-
jassa (R1) ja myos Kivikoskenpurossa (Ki9). N&in oli myds vuonna 2010, vaikka pitoisuudet olivatkin
laskeneet. Selvastd jatevesikuormituksesta kertovan ammoniumtyppipitoisuuden 100 pg/l raja-
arvo ylittyi Risubackajoen ja Kivikoskenpuron lisdksi Bjorntraskin lahtevalla (S7) havaintopaikalla
seka Poikkipuoliaisen lasku-uomassa, missa elokuun (620 ug/l) ja lokakuun (280 ug/I) korkeat pi-
toisuudet nostivat keskiarvon (142,5 pg/l) poikkeuksellisen korkeaksi. Loppukesan korkeat pitoi-
suudet saattavat johtua Poikkipuoliaisen alusveden happiongelmista.

Nummelan puhdistamon jatevesissa ammoniumtyppipitoisuus saadaan alhaiseksi nitrifikaatio-
prosessissa, joka nostaa toisaalta veden nitriitti- ja nitraattipitoisuutta. Ammoniumtypen hapet-
tuminen nitriiteiksi ja nitraateiksi ennen vesistéon padsya on vesiston kannalta hyva asia, mutta
myos em. liukoisen typen muodot voivat rehevdittdaa vesistdja tehokkaasti silloin, kun liukoiset
typpiravinteet ovat tuotannon minimitekijoita. Risubackajoessa (R1) ammoniumtyppipitoisuus
oli huhti-toukokuussa 88—140 ug/| eli tavanomaista korkeampi samaan aikaan kun ammonium-
typen poisto-ongelmista kdrsineen Nummelan puhdistamon alapuolisessa laskuojassa (R10)
pitoisuudet olivat hyvin korkeat (3000-8000 ug/l). Myo6s hapellisen liukoisen typpiravinteen eli
nitriitti- ja nitraattitypen seka kokonaistypen pitoisuudet olivat selvasti jatevesia ilmentavia.
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Taulukko 9. Siuntionjoen erdiden jokiosuuksien havaintopaikkojen ammoniumtyppipitoisuudet
(NH -N ug/l) vuonna 2010. Havaintopaikan K3 tiedot ja suurimmaksi osaksi havaintopaikan S1
tiedot OIVA — ympdristé- ja paikkatietopalvelusta.

Ammoniumtyppi NH4-N pg/l 2010

Havaintopaikka Naytteita Minimi  Maksimi Keskiarvo
Poikkipuoliainen lahteva, PPL 8 6,4 620,0 142,5
Risubackajoki lahteva, R1 8 26,0 114,0 63,8
Palojoki lahteva, PALO 8 5,9 65,0 27,1
Harvsan, HA1 8 12,0 69,0 35,1
Bjorntrask lahteva, S7 8 18,0 120,0 57,9
Kivikoskenpuro, Ki9 8 24,0 140,0 65,3
Kyrkan lahteva, K3 S 16,0 65,0 38,1
Siuntionjoen keskiosa, S3 8 11,0 52,0 32,4
Siuntionjoen |ahteva, S1 10 3,0 67,0 34,0

5.2.7.3 Lidmpdkestoiset kolibakteerit

Lampokestoisia kolibakteereita oli keskimadarin eniten Risubackajoella ja Kivikoskenpurolla. Kai-
ken kaikkiaan maarat olivat kaikilla taulukon 10 havaintopaikoilla varsin pienia ja jdivat Poik-
kipuoliaista lukuun ottamatta 2000-luvun keskiarvon alapuolelle. Vaikka bakteerien maara oli
keskimadarastad vahaisempi, kertoo bakteerien ilmeneminen naytteessa luonnontilasta poikkea-
vasta tilanteesta. Saastutuksen lahteena voi olla esimerkiksi jatevedet tai karjanlanta.

Risubackaojaan pohjoisesta liittyvdan Mdyrdojan vedet ovat usein sisdltaneet suuria maaria ko-
libakteereita ja my0Os Risubackajoen lantisen haaran latvoilla havaintopaikalla R4 ja vield alem-
panakin havaintopaikalla R9 lampdkestoisten kolibakteerien pitoisuudet ovat toistuvasti olleet
suuria. Vuonna 2010 merkittavan korkeita bakteerimdaria havaittiin vain havaintopaikalla R4.

Uudenmaan ELY-keskuksen havaintopaikoilla maaritettiin suolistoperaisten enterokokkien maara,
joka vaihteli Kyrkassa (K3) 36—190 pmy/100 ml ja Siuntionjoen alaosassa (S1) 3—-110 pmy/100 ml
valilla. Sisdmaan uimavesissa toimenpiderajana on 400 pmy/100 ml.
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Taulukko 10. Siuntionjoen erdiden jokiosuuksien havaintopaikkojen ulosteperdiisté saastutusta
ilmentdvien Idmpdkestoisten kolimuotoisten bakteerien pesdkelukumdidiréit vuonna 2010.

Fekaaliset |ampokestoiset kolibakteerit pmy/100 ml 2010

Havaintopaikka Naytteita Minimi  Maksimi Keskiarvo
Poikkipuoliainen lahteva, PPL 8 0 150 34
Risubackajoki lahteva, R1 8 20 590 206
Palojoki lahteva, PALO 8 0 110 22
Harvsén, HA1 8 0 110 31
Bjorntrask lahteva, S7 8 0 27 8
Kivikoskenpuro, Ki9 8 44 260 149
Siuntionjoen keskiosa, S3 8 28 280 94

5.2.7.4 Muu veden laatu

Vertailtaessa Siuntionjoen eri jokihaarojen alimpien havaintopaikkojen veden laatua muiden
kuin edelld esitettyjen vedenlaatuominaisuuksien osalta, voidaan havaita Palojoen ja viela Siun-
tionjoen alaosankin edustavan alueiden maankdytt66n nahden normaalia jokivetta. Risubacka-
joen, Kyrkan ja Kivikoskenpuron veden laadussa on sen sijaan havaittavissa kuormituksen vaiku-
tusta, mm. kohonneina sahkdnjohtokyvyn arvoina (taulukko 11).

Taulukko 11. Siuntionjoen erdiden jokiosuuksien havaintopaikkojen sdhkénjohtokyky (mS/m)
vuonna 2010. Havaintopaikan K3 tiedot ja suurimmaksi osaksi havaintopaikan S1 tiedot OIVA
— ympdiristo- ja paikkatietopalvelusta.

Sahkonjohtokyky mS/m 2010

Havaintopaikka Naytteita Minimi  Maksimi Keskiarvo
Poikkipuoliainen lahteva, PPL 8 5,0 12,7 10,8
Risubackajoki |ahteva, R1 8 91 54,0 31,2
Palojoki lahteva, PALO 8 S,4 11,2 10,1
Harvsan, HA1 8 5,9 11,2 8,2
Bjorntrask lahteva, S7 8 8,8 15,3 11,3
Kivikoskenpuro, Ki9 8 8,4 25,0 18,0
Kyrkén lahteva, K3 S 10,4 29,4 23,0
Siuntionjoen keskiosa, S3 8 9,5 22,8 14,4
Siuntionjoen lahteva, S1 10 S,7 31,4 16,5

5.2.7.5 Ravinnehuuhtoumat/km? osavaluma-alueilla

Tassa kappaleessa arvioidaan eri osavaluma-alueiden (jokihaarojen) kokonaisfosforin ja koko-
naistypen virtaamat nelidkilometria kohden. Laskelmissa ei ole arvioitu luonnonhuuhtouman
osuutta kokonaisainevirtaamasta. Kokonaisainevirtaama koostuu luonnonhuuhtouman lisaksi
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ihmistoiminnan aiheuttamasta lisakuormituksesta, mm. maa- ja metsatalouden, karjatalouden,
haja-asutuksen, ilmalaskeumien ja pistekuormituksen aiheuttamasta kuormituksesta.

Pistemaisten jatevesien typpikuormitus on suhteessa paljon suurempaa kuin fosforikuormitus,
koska fosfori saadaan helpommin talteen puhdistusprosesseissa. Sen vuoksi ravinteet esitetdaan
kahtena lukuna, joista toisessa luvussa on kokonaisravinnevirtaama ja toisessa ravinnehuuhtou-
ma, jossa tiedossa oleva pistekuormitus on vahennetty kokonaisravinnevirtaamasta.

Laskelmien mukaan fosforivirtaama neliokilometria kohden oli niukasti suurinta Kyrkan valuma-
alueelta. Edellisvuonna fosforivirtaama oli suurinta Risubackajoen ja Harvsan valuma-alueilta.
Fosforivirtaaman maara oli lahelld vuoden 2009 tasoa. Typpea virtaa neliokilometria kohden
aikaisempien vuosien tapaan selvasti eniten Risubackajoen alueelta. Kun kokonaiskuormituk-
sesta poistetaan pistekuormituksen aiheuttama lisakuormitus, laskee typpikuormitus selvasti.
Vuoteen 2009 verrattuna Risubackajoen kokonaistyppikuormitus laski pinta-alaa (km?) kohden
noin 260 kg, josta Nummelan puhdistamon osuus oli noin 145 kg.

Fosforivirtaama kg/km? osavaluma-alueilla vuonna 2010
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Poikkipuoliainen Palojoki Risubackajoki Harvsan Kyrkan Siuntionjoen suu
BP kg/km2/a 19,1 16,4 20,2 19,65 23,8 21,7
OP kg/km2/a(ei sis.jv) 18,1 19,6 23,7

Kuva 17. Fosforivirtaamat maa-alueilta neliékilometrié kohden eri osavaluma-alueilla
vuonna 2010. Risubackajoen, Harvsdn ja Kyrkdan ainevirtaamat on esitetty kahtena lukuna,
joista toisessa (sininen pylvds) on vihennetty tiedossa olevan pistemdisen ravinnekuormi-
tuksen mddrd.
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Typpivirtaama kg/km2 osavaluma-alueilla vuonna 2010
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Poikkipuoliainen Palojoki Risubackajoki Harvsan Kyrkan Siuntionjoen suu

eN kg/km2/a 374,4 310,4 945,2 346,4 494,9 4451
BN kg/km2/a(ei sis jv) 407 345 482

Kuva 18. Typpivirtaamat maa-alueilta neliékilometrid kohden eri osavaluma-alueilla
vuonna 2010. Risubackajoen, Harvsdn ja Kyrkan ainevirtaamat on esitetty kahtena lukuna,
joista toisessa (sininen pylvds) on vihennetty tiedossa olevan pistemdisen ravinnekuormi-
tuksen mddird.

5.3 Jarvet

Kaikki nelja Siuntionjoen yhteistarkkailun piirissd olevaa jarved ovat hyvin rehevia, padasiallises-
ti hajakuormituksen rasittamia vesist6ja. Jarvissa on tehty selvityksia ja kunnostustoimenpiteita
rehevoitymisen pysdyttamiseksi. Tjustraskin ja Viktraskin syvanteitd on ilmastettu heindkuus-
ta 1993 lahtien ja Bjorntraskistd on tehty ainetase- ja sedimenttitutkimus (Pellinen ja Hanski
1996). Kaikille vuoden 2010 seurannassa olleille jarville Tjustrask, Bjorntrask, Viktrask) on laa-
dittu my6s kunnostussuunnitelmat (Hagman 2008, 2009, 2010). Bjorntraskilld on hoitokalastet-
tu vuodesta 1996 lahtien seka niitetty vesikasvillisuutta ja tehty ruoppauksia. Yhteistarkkailun
ulkopuolella Uudenmaan ELY-keskus seuraa monin toimenpitein kunnostetun Enajarven tilaa.
Toukokuussa 2010 Viktraskissa suolistoperaisia, lampokestoisia kolibakteereita oli poikkeuksel-
lisen runsaasti, 130 pmy/100 ml. Uimakelpoisen vesistoveden raja-arvon (500 pmy/100 ml) ylit-
tymiseen oli kuitenkin vielda matkaa.

5.3.1 Happipitoisuus

Erittdin rehevassa Bjorntraskissa pohjan laheisen veden happipitoisuus on laskenut hyvin alhai-
seksi usein 2000-luvulla talvisin seka myds kesalla jarven kerrostuessa. Tuulinen saa saa matalan
jarven kerrostuneisuuden kuitenkin helpohkosti murtumaan, jolloin alusvesi paasee sekoittu-
maan ja hapettumaan. Viimeksi happi on paassyt loppumaan kesalld 2007. Vuosina 2007-2010
jarven eteldosan Lovkullan havaintopaikalla happitilanne on sailynyt varsin hyvana.
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Kuva 19. Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailun jdrvien happipitoisuus alusvedessé vuosina
2007-2010.

Tjustraskissa pohjanldaheisen alusveden happipitoisuus heikkeni elokuussa 2010, jolloin vesi oli
hapetonta myos viiden metrin syvyydessa. Lokakuussa happitilanne oli palautunut jalleen nor-
maaliksi. Viktraskissa tilanne oli pitkalti samankaltainen, mutta hapeton vesi ulottui aina seit-
seman metrin syvyyteen, jolloin merkittava osa jarven etela- ja keskiosasta karsi hapettomuu-
desta. Tilanne on ollut tyypillinen myds aikaisempina vuosina. Myds Viktraskin happitilanne oli
parantunut syksyn tayskierron aikaan lokakuussa. Talviaikana happiongelmia ei esiintynyt.

Happikatojen perussyy on jarviin kohdistuva liian suuri ravinnekuorma. Hagmanin (2009) mu-
kaan Tjustraskin valuma-alueelta tuleva laskennallinen kuormitus ylittaa jarven sieto-kyvyn sel-
vasti. Suuri leva- ja muu biomassa voi kuluttaa hajotessaan kaiken alusveden sisdaltdaman vapaan
hapen loppuun, mika syvimmissa jarvissa (Tjustrask ja Viktrask) tapahtuu lahes toistuvasti kas-
vukauden aikana.

Alusveden happitilanne vaikuttaa oleellisesti pohjan ldheisten vesikerrosten ravinnepitoisuuk-
siin. Jos sedimentti joutuu hapettomaan tilaan, liukenevat kiintoaineeseen sitoutuneet fosfori ja
typpi veteen aiheuttaen sisdisen kuormituksen kautta rehevyyden lisdantymista. Hapettomissa
olosuhteissa myds esimerkiksi ammoniumtyppi- ja fosfaattifosforipitoisuudet nousevat pohjan
lahelld. Sekoittuessaan paallysveteen nama liukoiset kasvinravinteet kiihdyttdvat entisestdan
perustuotantoa ja lisddvat happikadon ja sisdisen kuormituksen mahdollisuutta.

Tjustraskin ja Viktraskin pintavesi oli elokuussa 2010 hapesta ylikyllastynyttd, mika johtui suu-
resta levatuotannosta.
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5.3.2 Ravinteet

Ravinnepitoisuudet kertovat jarvien rehevyys- eli trofiatasosta. Jarvien kokonaistyppipitoisuu-
det pinta pintavedessa olivat vuonna 2010 yleisesti hieman edellisvuotta korkeampia, mutta
selvasti vuotta 2008 matalampia. Nitraatti-nitriittityppipitoisuus laski niin ikdan, mutta ammo-
niumtyppipitoisuus pysyi ennallaan tai kasvoi hiukan. Kokonaisfosforipitoisuudet laskivat aavis-
tuksen vuodesta 2009, mutta ilmensivat edelleen erittdin rehevaa vetta. Fosfaattifosforipitoi-
suudet olivat hieman edellisvuotta korkeampia.

Taulukko 12. Siuntion jérvien keskimdidirdisié ravinnepitoisuuksia vuonna 2010.

Kok-N  NO2#NO3-N  NH4-N Kok-P  PO4-P (F)

pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l
Bjorntrask (B1) 1190 339 43 74 6,6
Tjustrask 1260 583 49 72 14,7
Viktrask 1174 559 24 66 12,9

Vesien rehevoitymista saateleva tekija on kdytannossa aina fosfori tai typpi. Sisdvesissa fosforin
on yleensa todettu olevan tarkedmpi minimiravinne. Normaali tilanne muuttuu, jos vedessa on
runsaasti levien kdytdssa olevaa fosforia kasvukauden aikana esimerkiksi jatevesikuormituksen
tai sisdisen kuormituksen seurauksena tai jos epaorgaaninen typpi kuluu loppuun. Talléin veden
molekulaarista typpea sitovat levat, esimerkiksi useimmat sinilevat, saavat typpi-fosfori -suh-
teesta voimakkaan kilpailuedun. Mikali olosuhteet muuten ovat suotuisat, voi syntya voimakas,
Iahes yksinomaan sinilevista koostuva levabiomassa.

Rehevoitymistd saatelevaa minimiravinnetta voidaan arvioida joko ravinnesuhtein tai levates-
tein. Edellisvuosien mineraaliravinteiden maarasuhteiden perusteella jarvet ovat olleet kasvu-
kauden alussa fosforirajoitteisia, mutta muuttuneet heina-elokuussa typpirajoitteisiksi. Laa-
jempi trofianaytteenotto sisdltda nama liukoiset ravinteet ja lisaksi mm. a-klorofyllimittaukset,
mutta vuoden 2010 suppeassa jarviseurannassa avovesiajan kattavia ndytteita ei oteta. Jarvien
kasvukauden keskimaaraisen a-klorofyllipitoisuuden perusteella jarvet ovat rehevia. Bjorntras-
kin a-klorofyllipitoisuus on ollut nousujohtoinen aina vuoteen 2001, jonka jalkeen pitoisuus
laski, mutta nousi vuonna 2009 jalleen ldhelle ylirehevan veden pitoisuutta (Valjus 2010).

5.3.3 Vihdin Endjarven veden laatu

Vihdin Endjarvi on noin 5 km? suuruinen, hyvin reheva jarvi Siuntionjoen latvoilla. Jarvi on maa-
talouden ja haja-asutuksen kuormittama ja siihen johdettiin myés Nummelan taajaman jateve-
sid aina vuoteen 1976 asti. Endjarved on kunnostettu jo useiden vuosien ajan ja merkittava osa
kunnostuksesta on tehty talkoovoimin. Jarved on hoitokalastettu, ilmastettu ja jarveen laskeviin
ojiin on tehty useita laskeutusaltaita ja kosteikkoja. Jarven tila on parantunut, mutta vesi on
edelleen hyvin rehevaa ja sinilevdongelmat ovat toistuvia.
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Vuonna 2010 happi oli kdytannossa loppunut pohjan ldheisestad alusvedestd tammi-, maalis-,
kesa- ja heindkuussa. On huomattava, etta syvdanne on varsin suppea-alainen syvannekuoppa,
jonne kertyy happea kuluttavaa orgaanista ainesta. Happitilanne oli kuitenkin heikompi kuin
edellisenad vuotena, jolloin happi oli kulunut loppuun maalis- ja heindkuun naytteenottokerroil-
la. Happikato ilmenee hyvin korkeina kokonaisfosfori- (maaliskuu 1200 ug/l), fosfaattifosfori-
(heindkuu 112 pg/l) ja ammoniumtyppipitoisuuksina (heinakuu 3400 pg/l) pohjanldheisessa
vedessd. Voimakkaan levdatuotannon seurauksena Endjarven pintavesi oli kesdaikana hapen
suhteen ylikyllastynyttd, mika ndkyy myos kohonneina pH-arvoina (max 9,8).

Pintaveden (1,0 m) kokonaisfosforipitoisuudet ilmensivat erittdin rehevda tasoa vuonna 2010
(elokuu 201 pg/l). Yli 200 pg/l arvoja on Endjarven pintavedestd mitattu viimeksi vuonna 1999.
Ravinnepitoisuudet olivat selvasti vuotta 2009 korkeampia. Myo6s levatuotantoa mittaavat
a-klorofyllipitoisuudet olivat avovesiaikana touko-lokakuussa hyvin korkeita (elokuu 110 pg/I).

Taulukko 13. Vihdin Endijéirven veden kokonaisravinnepitoisuuksien keskiarvoja avovesiajalta
(1m) vuosina 2005-2010. (OIVA — ympdiristé- ja paikkatietopalvelu).

Rompsinmaki, pintavesi 1,0m Kok-P pg/I Kok-N pg/I
2010 134 1297
2009 S5 1057
2008 79 1109
2007 70 1011
2006 93 1173
2005 80 1182

Endjarvestd vedet laskevat Poikkipuoliaisen eteldosaan, mista ne jatkavat Tervalammen ja Huh-
marjdrven kautta Palojarveen. Poikkipuoliaisen (1,97 km?, suurin syvyys 5,1 m) ja Palojarven
(1,72 km?, suurin syvyys 10,2 m) veden laatua on seurattu Uudenmaan ELY-keskuksen toimesta.
Poikkipuoliainen ja Palojarvi ovat rehevid, ravinteikkaita, ruskeavetisia jarvia, joiden syvanteissa
happi on usein loppunut seka talvikautena ettd kesalla. Vuonna 2009 Poikkipuoliaisen happi-
tilanne oli hyvin heikko lopputalvella, loppukesalla happitilanne oli hyva. Palojarven pohjave-
desta happi oli loppunut kokonaan heindkuun naytteenottokerralla. Lopputalvella tilanne oli
parempi. Vuonna 2010 naytteita ei otettu.
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6 YHTEENVETO JA ARVIO JATEVESIKUORMITUKSEN
VAIKUTUKSISTA SIUNTIONJOEN VESISTON TARKKAILU-
ALUEELLA VUONNA 2010

6.1 Jatevesikuormitus ja muu kuormitus Siuntionjoen vesistoalueella

Uudenmaan ymparistokeskuksen seurantaraportin (Enckell ym. 2002) mukaan Siuntionjoen ve-
siston kuormituksesta merkittava osa on maataloudesta peraisin olevaa haja-kuormitusta. Maa-
talouden osuus fosforikuormituksesta on noin 76 % ja typpikuormituksesta hieman alle 50 %.
Luonnonhuuhtouman osuus typpikuormituksesta (noin 25 %) on selvasti suurempi kuin fos-
forikuormituksesta (noin 10 %). Toimenpiteet maatalousvaltaisilla alueilla ovat merkittavassa
asemassa alueen vesistojen rehevyyden vahentamisessa. Pistekuormitus on koko Siuntionjoen
vesistdd ajatellen erittdin vahdinen fosforikuormittaja alle 1 % osuudella, mutta typpikuormitta-
jana merkittava 15 % osuudella.

6.2 Jokialueet

6.2.1 Pistekuormituksen osuus ravinnevirtaamista osavaluma-alueilla

Laskennalliset arviot pistemaisen jatevesikuormituksen osuudesta osavaluma-alueilla paaravin-
teiden fosforin ja typen osalta esitetdan alla olevissa kuvissa. Top Hotels Oy:n kokoushotelli Elo-
hovin osalta vertailukelpoista tarkastelua ei voitu tehda vahaisten vedenlaatutietojen vuoksi.

PISTEKUORMITUKSEN %-OSUUS FOSFORIVIRTAAMISTA SIUNTIONJOEN
OSAVALUMA-ALUEILLA VUOSINA 2001-2010
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Risubackajoki Kyrka Lempansa

Kuva 20. Nummelan puhdistamon, Aktiivikeskuksen ja Munkkaan jdtekeskuksen jéitevesi-
en osuus fosforivirtaamista osavaluma-alueilla vuosina 2001-2010. (Lempansdn arviossa
kdytettiin Kyrkdan alaosan K3 vedenlaatutuloksia, Iéhde: OIVA — ympdirist6- ja paikkatieto-
palvelu).
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Kyrkan valuma-alue on kooltaan selvasti suurempi kuin muut tarkasteltavat valuma-alueet Ri-
subackajoki ja Harvsan. Jotta saataisiin 1dhinna vertailukelpoinen kasitys Kyrkan valuma-alueen
latvoilla sijaitsevan Munkkaan jatekeskuksen kuormitusosuudesta valuma-alueellaan, esitetaan
kuvissa myds arvio jatekeskuksen kaatopaikkavesien ainevirtaamaosuudesta Lempansan osa-
valuma-alueella. Lempansan valuma-alue (69,25 km?) on pinta-alaltaan hyvin samankokoinen
Aktiivikeskuksen kuormittaman Harvsan valuma-alueen kanssa. Lempansan virtaamat laskettiin
Palojarvenkosken virtaamista ja ainepitoisuuksina kaytettiin Uudenmaan ymparistokeskuksen
Kyrkan K3 (Kirkkojoki 1,2) havaintopaikan pitoisuuksia.

PISTEKUORMITUKSEN %-0OSUUS TYPPIVIRTAAMISTA SIUNTIONJOEN
OSAVALUMA-ALUEILLA VUOSINA 2001-2010
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Kuva 21. Nummelan puhdistamon, Aktiivikeskuksen ja Munkkaan jédtekeskuksen jétevesi-
en osuus typpivirtaamista osavaluma-alueilla vuosina 2001-2010. (Lempansan arviossa
kdytettiin Kyrkan alaosan K3 vedenlaatutuloksia, Idhde: OIVA — ympdiristo- ja paikkatieto-
palvelu).

Nummelan jatevedenpuhdistamon osuus Risubackajoen kokonaisfosforivirtaamasta on vaih-
dellut vuosina 2001-2010 valilla 3—25 %. Vuonna 2010 puhdistamon osuus fosforikuormituk-
sesta oli kahta edellistad vuotta korkeampi, 10,7 %. Puhdistamon osuus kokonaistyppivirtaamas-
ta vuonna 2010 oli seurantajakson 2001-2010 korkein, hyvin ldhelld edellisen vuoden tasoa.
Sateiden ja valumien maarilla seka niiden ajoittumisella on suuri merkitys ravinnevirtaamien
vuosittaiseen vaihteluun. Muiden jatevesikuormittajien osuudet jokihaarojen alimmilla havain-
topaikoilla olivat huomattavasti pienempia, suurimmillaankin vain parin prosentin luokkaa.
Munkkaan jatekeskuksen osuus ainevirtaamista ylempana Lempansalla oli fosforivirtaamasta
0,7 % ja typpivirtaamasta noin 3,1 %, jotka olivat hieman muutamaa aikaisempaa vuotta kor-
keampia.
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6.2.2 Risubackajoki

Siuntionjoen yhteistarkkailualueen pistekuormituksesta (jatevesimaard, BHK -kuorma ja koko-
naisravinteet) noin 45—92 % oli perdisin Nummelan jatevedenpuhdistamolta. Kuormitus kohdis-
tuu Risubackajokeen ja sitd kautta Bjorntraskiin sekd muuhun alapuoliseen vesistéon. Puhdis-
tamon osuus Risubackajoen typpivirtaamista oli merkittdva. Nummelan jatevedenpuhdistamon
kuormitus vuonna 20109 esitetdan alla olevassa taulukossa. BHK- ja fosforikuormitus olivat
edellisvuotta suurempia, typpikuormitus oli laskenut edellisvuodesta. Nummelan puhdistamon
ravinnekuormitus lukeutuu pitkdn aikavalin (1980-luvulta ldhtien) alhaisimpiin suuruusluokkiin.

Taulukko 14. Nummelan jédtevedenpuhdistamon kuormitus Risubackajokeen vuonna 2010.
Suluissa esitetddn kuormitus vuonna 2009. Asukasvastineluku (AVL) kertoo, kuinka monen
henkilén puhdistamattoman jdteveden likaavasta vaikutuksesta vuorokaudessa olisi kysymys
(Valtonen 2011)

Jatevesi m’/d BHK,. .y kg/d | Fosfori kg/d Typpi kg/d
2270 (2180) 7,2 (5,0) 0,25 (0,17) 62 (79)
Asukasvastineluku AVL 103 (71) 100 (68) 5167 (6600)

Fosforinpoisto edusti erittdin hyvaa tasoa, teho oli naytepaivien keskiarvona noin 99,5 %. Ty-
penpoiston teho oli vuonna 2010 keskimaarin 73 % ja saavutti 1.6.2010 voimaan tulleen 70 %:n
typenpoistovaatimuksen. Typenpoistoa tehostettiin aloittamalla kesdkuussa 2010 metanolian-
nostelu. Uuden ymparistéluvan mukaiset vaatimukset ammoniumtypen suhteen saavutettiin
jaksoilla 3 ja 4. Ammoniumtypen poistoa hankaloitti maaliskuun lopulla alkanut hulevesikau-
si, joka toi runsaasti kylmia sulamisvesid puhdistamolle. Nitrifikaatio saavutti normaalitehonsa
vasta toukokuun puolivalin paikkeilla. Puhdistamolla saavutettiin erittdin hyva tulos myos or-
gaanisen aineen poistossa vuonna 2010 (Valtonen 2011).

Lahes 20 vuoden tarkastelujaksolla Nummelan puhdistamon vesistoon purkautuva jatevesi-
maara on ollut lievassa laskussa. Erityisesti fosforikuormitus seka biologinen hapenkulutus ovat
vahentyneet selvasti. Myos typpikuormitus on laskenut 2000-luvun vaihteen jalkeen ja typen-
poiston tehostuminen vuonna 2010 nakyy myos tuloksissa. Vahavetisen purkuojan vesi koostuu
kuitenkin suurimman osan vuotta lahes pelkdastaan puhdistamolla kasitellysta jatevedesta, mika
nakyy korkeina kokonaistyppi- ja nitraatti- seka nitriittipitoisuuksina Risubackajoen alimmalle
havaintopaikalle saakka. Myds veden sdahkdnjohtokyky on kohonnut.

Nummelan puhdistamon haaran lisdksi Risubackajokeen liittyy lantinen Arvolanojan haara, jon-
ka latvoilla toimivat mm. Marttilan Betonirakennus Oy, Cembrit Oy ja Soraset Yhtitt Oy, joka on
mukana Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailussa omistamansa Ratametsan alueen kuormituk-
sen tarkkailun osalta. Lisdksi alueella toimi vuoteen 2008 saakka Lemminkdinen Oyj:n louhinta-
ja murskausasema seka asfalttiasema ja maa-ainesotto. Ratametsan alueelta lahtevassa vedes-
sa kromipitoisuus oli matala. Veden sdahkdnjohtokyky, sulfaatti, alkaliteetti ja kloridipitoisuus
ylittivat puhtaaksi katsotun pintaveden pitoisuudet (Nummela 2011b).
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Arvolanojassa yhteistarkkailun havaintopaikalla R4 kromipitoisuus oli ajoittain hieman arvi-
oidun taustapitoisuuden (2-3 pg/l) ylapuolella ja sulfaattipitoisuudet ilmensivat myos selkaa
kuormitusta. Sulfaattipitoisuudet olivat korkeampia kuin Ratametsasta lahtevassa vedessa.

Kromin ja sulfaatin alkuperaa on vaikea suoraan paatelld, silla Muijalan teollisuuskaatopaikan
ja Ratametsan maankaatopaikan alueen lisaksi Iahialueella varastoidaan ja tuotetaan mm. se-
menttipohjaista materiaalia muiden toimijoiden toimesta. Seka sahkonjohtokyky etta alkaliteet-
ti indikoivat kuormitusta pdadosan vuodesta. Ajoittain korkeat lampdkestoisten kolibakteerien
madrat voivat johtua my6s maataloudesta, seka hevos- ja karjatiloilta perdisin olevasta kuor-
mituksesta. Risubackajoen alapuoliseen Bjorntraskiin kohdistuu siis Nummelan jatevedenpuh-
distamon kuormituksen lisdksi my6s hajakuormituksesta peraisin olevaa kiintoaine- fosfori- ja
bakteerikuormitusta. Kuormitusta tulee seka Risubackajoen latvoilta ja alaosasta etta pohjoi-
sesta Mayraojasta.

Risubackajoki on Siuntionjoen yhteistarkkailualueen heikkokuntoisin jokiosuus. Jatevedet lisaa-
vat vedessa olevien liuenneiden suolojen maaraa, mika nakyy kohonneena sdhkdnjohtavuu-
tena. Risubackajoen sdahkonjohtavuusarvoissa ei ole havaittavissa selkedd muutosta vuosien
2006—-2010 vuosikeskiarvoja vertailtaessa.

Sahkonjohtokyky, Risubackajoki
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Kuva 22. Siéhkénjohtavuuden (mS/m) keskiarvoja Risubackajoella vuosina 2006—2010.

6.2.3 Kyrkan, Kivikoskenpuro ja Lempansa

Kyrkan valuma-alueen péaasiallinen kuormituslahde on Siuntionjoen muita alueita voimak-
kaampi hajakuormitus. Ainoa pistekuormittaja on Munkkaan jatekeskus Kyrkan latvoilla, Kivi-
koskenpuron osavaluma-alueella.

Munkkaan jatekeskuksen pinta- ja pohjavesitarkkailun mukaan Munkkaanojaan valuvien pin-
tavesien typpipitoisuudet olivat hajakuormitetun puroveden tasolla. Kokonaisfosforipitoisuus
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oli runsaasti hajakuormitetun peltopuron tasoa. Vaikka puron ravinnepitoisuudet eivat ole yli-
suuria, havaittiin vuonna 2010 edellisvuosien lailla myds lika-aineita osoittavia ainepitoisuuksia
mm. ulosteperdisten kolibakteerien maarassa ja sahkonjohtavuudessa.

Ravinnekuormitus vastasi typen osalta asukasvastinelukuina noin 15 ihmisen ja fosforin osalta
2 ihmisen jatevesikuormitusta (Ranta 2011) ja oli siis hyvin vahaistd. Kuormitusluvut laskivat
selvasti edellisvuodesta. Purkuojan ravinnekuormitus on laskettu neljan tarkkailukerran seka
Munkkaan jatekeskuksen henkilokunnan tekemien virtaamamittausten (30 kpl) avulla. Aiem-
min vedenlaatu- ja ainevirtaamatutkimus perustui ainoastaan kahteen mittauskertaan, joten
vuoden 2010 tulos lienee ldahempéana todellista kuormitusta. Toisaalta Munkkaanojan laskevan
ojan havaintopaikka edustaa veden laadultaan hyvin ldhelld Kivikoskenpuron alueella vallitse-
vaa hajakuormituksen vettd, jolloin kuormitusta tata kautta ei sellaisenaan voi pitaa varsinaise-
na pistemaisena jatevesikuormituksena kuten Ki8 laskuojassa.

Havaintopaikan Ki8 naytteiden useimmat vedenlaatuparametrien arvot ilmensivat selvaa jate-
vesivaikutusta. Vuonna 2010 nadytteenottopaivien aikana tehtyjen virtaamamittausten ja Rosk’n
Roll Oy Ab: n puhdistamovesien virtaamamittaustulosten mukaan puhdistamovesien osuus oli
laskuojassa purkupaikan alapuolella 12,8 % laskuojan keskimaardisesta virtaamasta. Puhdiste-
tun jateveden maara oli alle kaksi kolmasosaa vuoden 2009 maarastd, mutta osuus laskuojan
virtaamasta oli laskenut selvasti enemman (vuonna 2009 58,7 %, 2008 63,5 %, 2007 oli 21,1 %,
vuonna 2006 oli 11,2 % ja vuonna 2005 9,8 %). Vuoden 2010 virtaama on laskettu vuoden keski-
virtaamasta samassa suhteessa kuin Palokoskessa niiden kuukausien osalta, joilta mittauksia ei
ollut kaytettavissa. Nain pdastiin todennakoisesti lahemmaksi todellista virtaamaa ja kuormitus-
ta. Puhdistettujen jatevesien lisdksi laskuojaan johdetaan suoraan vanhoilta sulkurakennetuilta
ldjitysalueilta valuvat vedet sekd vanhan kaatopaikka-alueen kentéaltd kertyvat vedet. Niiden
laadun voidaan arvioida olevan korkeintaan sama kuin uuden alueen kentdn vesien laatu eli ha-
jakuormitettujen vesien laatu. Samaan laskuojaan kertyy myos vesia kaatopaikan ulkopuolelta,
hajakuormitetulta alueelta. Asukasvastinelukuina (AVL) mitattuna kaatopaikan keskimaarainen
kuormitus oli kasvanut edellisvuodesta.

Taulukko 15. Keskimddrdinen BHK -, kokonaistyppi- ja kokonaisfosforikuormitus (kg/d) vuonna
2010 Kivikoskenpuron Iéintisessd ojahaarassa Munkkaan jétekeskuksen alapuolella havainto-
paikalla Ki8 (suluissa vastaavat arvot vuonna 2009).

BHK;.aru kg/d Fosfori kg/d Typpi kg/d
Kuormitus kg/d 4,2 (2,2) 0,033 (0,02) 2,9 (1,4)
Asukasvastineluku AVL | 60 (31) 13 (9) 242 (116)

Kivikoskenpurossa jatekeskuksen laskuojan liittyman ylapuolella havaintopaikalla Ki7 ravin-
nepitoisuudet osoittivat melko voimakasta hajakuormitusta aikaisempien vuosien tapaan. Ja-
tekeskuksen vaikutukset purossa olivat melko lievid ja todettavissa lahinna kokonaistypen ja
ammoniumtypen kohonneina pitoisuuksina. Kokonaistypen vuosikeskiarvo oli nyt 2000-luvun
alhaisin.
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Kaatopaikka-alueella syntyvien jatevesien maara riippuu pitkalti sdatekijoista, kuten sadannas-
ta, sateiden ajoittumisesta ja haihdunnan maarasta. Jatekeskuksen vesistokuormitus on pie-
nentynyt selvasti 2000-luvulla vanhojen tayttoalueiden sulkemisen ja sulkurakentamisen myoéta
seka pintavesi- ja suotovesikeruujarjestelman etta jatevedenpuhdistuksen ansiosta. Kehitys on
nakynyt mm. ammoniumtyppipitoisuuksissa ja sdhkdnjohtavuudessa (kuva 23). Useimmat ve-
denlaatuparametrien arvot ilmentavat kuitenkin edelleen selvaa jatevesivaikutusta.

Havaintopaikka Ki8

pg/! mS/m
60000 250
50000 L 00
40000
1/, \\A - 150
30000
\\_» - 100
20000 ~— —
10000 - 50
0 )

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

B ammoniumtyppi NH4-N (ug/l) e sihkonjohtokyky (mS/m)

Kuva 23. Ammoniumtyppipitoisuuden (NH -N) ja sédhkénjohtavuuden vuosikeskiarvoja
havaintopaikalla Ki8 vuosina 2001-2010.

6.2.4 Siuntionjoen pdahaara

Siuntionjoen paahaaran latvoilla olevaa Kurjolammenojaa kuormittaa vahaisessa maarin Top
Hotels Oy:n kurssi- ja lomahotelli Elohovi. Muuta merkittavaa pistekuormitusta Siuntionjoen
pdahaarassa ei ole. Vuodesta 2005 ldhtien Hotelli Elohovin puhdistamon yhteydessa on ollut
kaytdssa maasuodatin, joka tehostaa erityisesti fosfori- ja bakteerisuodatusta. Elohovin puh-
distustulos 2010 saavutti luparajat ja tulostaso oli erittdin hyva. Jatevesimaarat seka kuormitus
ovat olleet viime vuosina laskusuunnassa.

Taulukko 16. Hotelli Elohovin jidtevesikuormitus vuonna 2010 (suluissa kuormitus vuonna
2009).

Jatevesi m*/d BHK;_ sy kg/d Fosfori kg/d Typpi kg/d
2,66 (3,4) 0,004 (0,005) 0,00035 0,12 (0,14)
(0,0005)

Siuntionjoen padhaarassa ei havaittu suoranaisia jatevesivaikutuksia. Sivuhaarojen kautta tu-
levien jatevesien vaikutukset peittyivat vesimadaran kasvun myota lisdantyvaan hajakuormituk-
seen.
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6.3 Jarvet

Kirkkonummen Aktiivikeskus Kiinteistd Oy:n omistama Aktiivikeskus sijaitsee Kirkkonummen
Evitskogissa ja johtaa puhdistettuja jatevesia matalaan ja rehevadan Stora Lonoks -jarveen. Kiin-
teistolle on asetettu luparajat 10.9.2002 (UUS), jotka saavutettiin vuonna 2009. Vuoden 2010
tuloksia ei ollut vield toukokuun loppuun mennessa kaytettavissa.

Aktiivikeskuksen puhdistamolta Stora Lonoks -jarveen johdettu jatevesimaara oli vuonna 2009
huomattavasti edellistd vuotta pienempi. Nain ollen myos ainemaarat olivat vuonna 2009 pie-
nemmat. Kuormitus vastasi biologisen hapenkulutuksen osalta 1,1 asukkaan, fosforin osalta
0,8 asukkaan ja typen osalta 21 asukkaan kasitteleméattoman jateveden kuormitusta (Valtonen
2010). Arvot on laskettu talousveden kulutuslukemien perusteella jateveden virtausmittarin
poikkeuksellisen suurten lukemien vuoksi.

Stora Lonoks -jarven tilaa seurataan joka toinen vuosi. Vuonna 2010 naytteita ei otettu. Jarven
happitilanne oli maaliskuussa ja lokakuussa 2009 heikohko. Vahavetisina aikoina Aktiivikeskuk-
sen puhdistamon vaikutus voidaan havaita ammoniumtypen lievana kohoamisena ja suolisto-
bakteeripitoisuuksien seka sahkdnjohtavuuden nousuna, mutta ndma saattavat liittya myos
jarven samanaikaisen happikadon aiheuttamaan ravinteiden liukenemiseen pohjasedimentista.

Siuntionjoen keski- ja alaosan jarviin Tjustraskiin ja Viktraskiin ei kohdistu suoranaista piste-
kuormitusta. Jarvet ovat kuitenkin Siuntionjoen luonnollisina sedimentaatioaltaina joutuneet
vastaanottamaan joen kuljettamia ravinteita. Osa ravinteista sitoutuu jarvien perustuotannos-
sa, osa sedimentoituu pohjalle, osa kulkeutuu edelleen jokea alaspdin. Pistemainen jatevesi-
kuormitus on jokivarressa vdahentynyt yli puoleen 1990-luvun alusta, mutta ravinteiden aihe-
uttama kokonaiskuormitus on edelleen suuri. Ravinteita pidattyy ilmeisesti merkittavia maaria
matkalla Siuntionjoen suuta kohden.

Kaytannossa molempien jarvien kuormituksen sietokyky on jo ylittynyt, koska jarvia on jo pit-
kdan vaivannut syvanteiden alusveden hapettomuus ja sen seurauksena pohjan ravinteiden
uudelleen liukeneminen vesimassaan. Jarvien tilassa ei ole tapahtunut merkittavia vedenlaa-
dullisia muutoksia viime vuosina. Yhteistarkkailun piirissa olevat jarvet ovat edelleen ylirehevia,
joten kaikki kunnostustoimenpiteet niihin kohdistuvan ravinnekuormituksen rajoittamiseksi
ovat suositeltavia ja jarville onkin laadittu kunnostussuunnitelmat.

44 Lansi-Uudenmaan vesi ja ympaéristo ry, julkaisu nro 217/2011



7 SIUNTIONJOEN VESISTON YHTEISTARKKAILUN
JATKAMINEN

Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailu jatkuu tarkkailuohjelman mukaisesti vuonna 2011 laajal-
la fysikaalis-kemiallisella vesistoseurannalla trofianaytteineen. Pohjaeldintarkkailussa seuraava
laaja tarkkailuvuosi on 2012.

Siuntionjoen vesistdon yhteistarkkailuun liittyvid ajankohtaisia asioita kasitellaan vuosittaisissa
yhteistarkkailukokouksissa.
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Analyysimenetelmat ja maaritysrajaluettelo

AKKREDITOIDUT MENETELMAT

Liite 4. (1/7)

MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

Vesilaboratorio
3.2.2010

Menetelman
Maaritys Menetelma madritysraja  Mittausepavarmuus
*Alkaliteetti Sisdinen menetelma MENE2 (Standard 0,02 mmol/I 0,020 — 0,040 mmol/I + 0,006 mmol/I
methods for the examination of water 0,041 -0,20 mmol/l +15%
and wastewater, 13th edit.1971) > 0,20 mmol/l +10%
*Ammoniumtyppi SFS 3032:1976 4 ug/l 4-15ug/l +2,5ug/l
luonnonvedet 15-50ug/l +17%
50-100ug/l +15%
100-500 ug/l +11%
>500ug/l +8%
*Ammoniumtyppi SFS 5505:1988 muunneltu, Kjeldahl- 2 mg/I 2-3mg/l 0,5mg/l
jatevedet menetelma 3-5mg/l +16%
5-10mg/l +15%
>10mg/l +8%
*BOD;, SFS-EN 1899-1:1988 1,5 mg/I 1,5-5mg/l +1,4mg/l
*BOD;.ATU 5-100mg/l +27%
*BOD,.ATU (suod. GFA) >100 mg/l +20%
*CODwin SFS 3036: 1981 1 mg/l 1,0-3,0mg O,/ +0,40 mg O,/I
>30mg0,/l + 12%
*COD¢, ISO 15705: 2002 ja laitevalmistajan ohje 20 mg/I 20-50mg/l +15mg/l
*COD, (GFA) 51—100mg/l +30%
*CODc,, liukoinen 101-500mg/l +16%
>500mg/l +11%
*E. coli (36 °C, 21 h) SFS 3016: 2001, 2. painos
*E. coli (37 °C, 18 h) Sisdinen menetelma MENE3S,
Colilert Quanti-Tray
*E. coli (44 °C, 21 h) SFS 4088: 2001, 4. painos
*Fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 ja 0,2 mg/| 0,20-0,6 mg/l +35%
SFS-EN ISO 10304-2:1997 0,6-1,0mg/l +25%
>1,0mg/l +16%
*Fosfaattifosfori Sisainen menetelma MENE7 3 ug/l 3-10ug/l *3ug/l
*Fosfaattifosfori (perustuu kumottuun standardiin 10-25ug/l +18%
(suod. Nuclepore) SFS 3025:1986) 25-50ug/l +15%
51-100ug/l +13%
>100ug/l +10%
*Fosfori: kokonaispitoisuus Sisdinen menetelmd MENES 5 ug/I 5-20ug/l +3ug/l
ja liukoinen (perustuu kumottuun standardiin 21-50ug/l +17%
*Fosfori, kokonaispitoisuus = SFS 3026:1986) 51-100ug/l +15%
(suod. Nuclepore) >100ug/l +8%
*Fosfori, kokonaispitoisuus
(suod. GFA)
*Heterotrofiset SFS-EN ISO 6222: 1999
bakteerit 22 °C68 h
*Heterotrofiset SFS-EN ISO 6222: 1999
bakteerit 36 °C44 h
*Kloori: vapaa kloori ja SFS-EN 1SO 7393-2:2000, modif. 0,1 mg/I 0,10-0,20 mg/l +40%
kokonaiskloori 0,20-1,0mg/l +25%
>1,0mg/l +20%
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Liite 4. (2/7)

*Kloridi
*KMnO,4-luku

*Kolimuotoiset bakteerit

*Kolimuotoiset bakteerit
(alustava)

*Kolimuotoiset bakteerit

*Lampokestoiset
kolimuotoiset bakteerit

*Mangaani:
kokonaispitoisuus ja
liukoinen

*Nitraatti- ja nitriittitypen
summa

*Nitraattityppi

*Nitriittityppi

*Pseudomonas
aeruginosa, alustava
*Radon

*Rauta: kokonaispitoisuus
ja liukoinen

*Rauta, (suod. GFC)

*Rauta, (suod. Nuclepore)

*Rauta, (suod., GFA)

*Sameus

*Sulfaatti

*Suolistoperaiset
enterokokit

*Suolistoperaiset
enterokokit (alustava)

*Sahkonjohtavuus

*Typpi, kokonaispitoisuus
luonnonvedet <5000 ug/!

*Typpi, kokonaispitoisuus
Jatevedet

Analyysimenetelmat ja maaritysrajaluettelo

MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN I1SO/IEC 17025:2005

SFS-EN 1SO 10304-1:1995 ja
SFS-EN ISO 10304-2:1997
SFS 3036: 1981

SFS 3016: 2001
SFS 3016: 2001

Sisdinen menetelma MENE38,
Colilert Quantitray
SFS 4088: 2001

SFS 3033: 1976

SFS-EN 1SO 13395:1997, FIA-tekniikka

SFS 3029: 1976

SFS 3021: 1974 (modif.),
mittaus huoneenlammassa

SFS-EN ISO 16266: 2008
Sisdinen menetelma MENEA45,

RADEK MKGB-01 laite
SFS 3028: 1976

SFS-EN ISO 7027:2000

SFS-EN ISO 10304-1:1995 ja
SFS-EN ISO 10304-2:1997
SFS-EN ISO 7899-2: 2000
SFS-EN ISO 7899-2: 2000

SFS-EN 27888: 1994 (modif.), mittaus

huoneenlampétilassa, korjaus 25 °C:een
tehdaan lampotilakompensaatiolaitteella

SFS-EN ISO 11905-1:1988 ja
SFS-EN 1SO 13395:1997, FIA-tekniikka

SFS 5505: 1988 muunneltu, Kjeldahl-
menetelma

1 mg/l

4 mg/

5 ug/l

10 ug/l

2 ug/l

30 Bg/I

25 ug/I

0,2 FNU

1 mg/l

2mS/m

100 ug/|

2 mg/l

1,0-7,0 mg/I
> 7,0 mg/l
4- 12 mg/l
> 12 mg/l

5-50ug/l
> 50 ug/I

10 - 20 ug/|
20-50 ug/I
50— 100 ug/I
> 100 ug/I
2-5ug/l
5-20ug/l
20— 100 ug/I
> 100 mg/I

> 30 Bq/I

25-50 ug/I
51— 100 ug/!
101 - 200 ug/I
201 - 1000 ug/I
> 1000 ug/I
0,2-0,5FNU
0,5-1,0FNU
>1,0 FNU
1,0-7,0 mg/I

> 7,0 mg/l

2mS/m

100 — 250 ug/|
> 250 ug/I

2-7mg/l
7 —10 mg/I
> 10 mg/I

Vesilaboratorio

3.2.2010

+15%
+10%
1,6 mg/l
12 %

+20%
+14%

+5ug/l
+20%
+16 %
+10%
+0,8 ug/l
+16%
+13%
+10%

30%

+10 ug/
+20%
+20%
+16%
+10%
+ 0,09 FNU
+18%
+16%
+15%
+9%

*5%

+30ug/l (12 %)
+12%

+1,0 mg/l
+14%

+10%
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*Urea

MUUT MENETELMAT

Maaritys

Liite 4. (3/7)

Analyysimenetelmat ja maaritysrajaluettelo

MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147

Sisdinen menetelma MENE46
(Koroleff 1979)

Menetelma

Akkreditointivaatimus SFS-EN 1SO/IEC 17025:2005
Vesilaboratorio

3.2.2010
0,1 mg/I 0,10-0,50 mg/l +22%
>0,50mg/l +15%
Menetelmian

madritysraja Mittausepavarmuus

Absorptiokerroin (400 nm)
Absorptiokerroin (750 nm)

a-klorofylli
Alkaliteetti (Gran)

Alumiini, happoliukoinen

Haihdutusjaannos

Haju

Haju

Happi % (suolainen vesi)
Happi % (makea vesi)

Hehkutusjaannos,
hehkutushavio
Hiilidioksidi

Hiivat

Homeet

IlIman ldampétila

Jaan paksuus
Kalsiumkovuus (Kalsium)

Kiintoaine GF/A
Kiintoaine GF/C
Kiintoaine GF/F
Kiintoaineen
hehkutushavio
Kiintoaineen
hehkutushavio
(GF/C)
Kiintoaineen
hehkutushavio
(GF/F)
Kloori: sidottu kloori

Kokonaiskovuus

Kokonaissyvyys
Laskeutuvat aineet (1/2 h)
Leva

Lietepitoisuus

Lumen paksuus

Spektrofotometrinen mittaus
Spektrofotometrinen mittaus

SFS 5772:1993
Sisdinen menetelma MENE41
(perustuu VYH, 1987)

Sisdinen menetelma MENE3 (perustuu
standardiehdotukseen INSTA-VYH, 1989)
SFS 3773: 1977

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE10

(perustuu kumottuun standardiin
SFS 3040:1990)

SFS 3008: 1990

Sisdinen menetelma MENE12 (perustuu
Elintarviketutkijain seura; Juoma- ja
talousveden tutkimusmenetelmat)

SFS 5507: 1989 (modif.)
SFS 5507: 1989 (modif.)
Kenttamittaus
Kenttamittaus
SFS 3001: 1974

Sisdinen menetelma MENE16
(perustuu kumottuun standardiin
SFS 3037:1976)

SFS 3008: 1990 + sisdinen menetelma
MENE16

SFS-EN 1SO 7393-2:2000, modif.

SFS 3003:1987

Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE20
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE16 (perustuu
kumottuun standardiin SFS 3037:1976)

Kenttamaaritys

0,1 ug/I
0,020 mmol/l 0,020 — 0,040 mmol/I + 0,006 mmol/I
0,041 -0,20 mmol/l +15%
> 0,20 mmol/l +10%
10 ug/I
0,4 mg/I
0,1 mmol/I 0,1-0,35 mmol/l + 0,04 mmol/I
>0,35 mmoll
1,0 mg/I
0,1 mg/I 0,10-0,20 mg/l +40 %
0,20-1,0 mg/l +25%
>1,0mg/l +20%
0,10 mmol/I 0,10 — 0,40 mmol/l + 0,050 mmol/I

> 0,40 mmol/l +12%
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Liite 4. (4/7)

Lampatila
Lampotila
Magnesium

Maku

Nakosyvyys

Pilvisyys

Salmonella

Suolaisuus (lask.)
Sadesienet

Tuulen nopeus
Tuulen suunta
Ulkonako

Veden pinnan korkeus h-
putken paasta

Veden pinnan korkeus
kaivon kannesta
Veden pinnan korkeus
merenpinnasta
Virtaama

Variluku

Variluku (suod.)

Analyysimenetelmat ja maaritysrajaluettelo

MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147

Laboratoriomittaus
Kenttamaaritys

SFS 3001, 3003: 1987
(perustuu kokonaiskovuuden ja
kalsiumkovuuden erotukseen)
Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

NMKL 71:1999

Suolaisuus (lask.)

STM:n opas 2003:1
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys

Kenttamaaritys
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys
Sisdinen menetelma MENE31

(perustuu kumottuun standardiin
SFS 3023: 1987 (modif.)

Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005
Vesilaboratorio
3.2.2010

4 mg/|

Tama luettelo kuuluu laboratorion toimintajarjestelman piiriin ja se on laatupaallikén hyvaksyma 3.2.2010. Muutoksia tahdn
luetteloon saa tehda vain laatupaallikon luvalla.
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Liite 4. (5/7)
Analyysimenetelmat ja maaritysrajaluettelo

10.9.2010

MITTAUSEPAVARMUUKSISTA

Lansi-Uudenmaan vesi ja ympéristé ry:n laboratoriossa tehtdvien analyysien
mittausepdvarmuudet ilmoitetaan piddsdantdisesti testausselosteissa. Kaikkien analyysien
mittausepidvarmuuksia testausselosteissa ei kuitenkaan ole ilmoitettu,

Taminhetkiset mittausepdvarmuudet seuraaville analyyseille ovat:

Happianalyysin mittausepavarmuus on 4%.

Kiintoainemaarityksen mittausepavarmuus on;

pitoisuusalueella 1.0 — 10 mg/I +-24 %
pitoisuusalueella 11-1000 mg/| +/-15%
pitoisuusalueella > 1000 mg/| +/-5%
lietteet < 1000 mg/| +/-8%

Limpdkestoisten koliformien mittausepdvarmuus on pesdkeluvun maardsta rippuen 12 - 23 %.

Tilld hetkelld kiyttimdmme virilukuanalyysin (komparatiivinen menetelma) mittausepavarmuus
ei ole luotettavasti madritettivissa, mutta pyrimme vuoden 2011 aikana siirtya kdyttimaan toista
varilukumenetelmad, jolle tullaan maarittamaan myds mittausepdvarmuus.

Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdéristd ry:n laboratorio on standardin SFS-EN I1SO/IEC 17025 mukaan
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147.

SO A

Laboratoriopéillikki

Tehtaankatu 26, nrw&krm%snm 08103 LOUG "

pub.ftel pmmm I'Ihiﬂl:llﬁ
'r-hnmﬂm
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Liite 4. (6/7)

Analyysimenetelmat ja maaritysrajaluettelo

MENETELMALUETTELO
25.9.2009

ALIHANKKIJAT JA HEIDAN KAYTTAMANSA MENETELMAT

KOKEMAENJOEN VESISTON VESIENSUOJELUYHDISTYS RY: FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima

testauslaboratorio T064

Maaritys

Menetelma

*Arseeni

*Alumiini; barium; *boori; *kalium;
*kalsium; koboltti; *kromi; *kupari;
*magnesium; *mangaani; *molybdeeni;
*natrium; *nikkeli; *sinkki; *vanadiini
*Elohopea

*Kadmium; *Lyijy

Kromi *¢

*TOC; *DOC

SFS-EN 1SO 15586:2004
ISO 11885:1996

Sis.men.KVVY LA67,per. SFS 5229:1986 ja SFS-EN 1483:1997

SFS-EN ISO 15586:2004 ja SFS-EN ISO 15587-2:2002
Spektrofotometrinen (difenyylikarbatsidi) Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater 16 th ed. 3500-
Cr-D.

SFS-EN 1484:1997

METROPOLILAB: FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T058

Maaritys

Menetelma

*AOX

*Alumiini; *antimoni; *arseeni; *barium;
*boori;*kadmium; *kalium; *kalsium;
*koboltti; *kromi; *kupari; *lyijy;
*magnesium; *mangaani; *molybdeeni;
*nikkeli; *rauta; *seleeni;*sinkki;
*uraani; *vanadiini

*Natrium

*Bromaatti

*Elohopea

*Haihtuvat org. yhdisteet (VOC)
*Kloorifenolit

*PAH

*Syanidi

*TOC

*Torjunta-aineet

*C. perfringens

SFS-EN 9562:2004
EN ISO 17294:2005 ICP-MS

SFS 3044:1980 AAS ja SFS-EN 1SO 15886:2004 AAS
SFS-EN ISO 15061:2001

Sisdinen menetelma TR87 ja SFS-EN 1483:1997, modif.
I1SO 15680:2004

SFS-EN 12673:1999

Sisdinen menetelma KV-PAH

SFS 5747:1992

SFS-EN 1484:1997

Sis.menetelma SPE-uutto LCMS/MS

sis.menet., per. STM 461/2000
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Analyysimenetelmat ja maaritysrajaluettelo

RAMBOLL ANALYTICS OY: FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T039

Maaritys

Menetelma

Liite 4. (7/7)

MENETELMALUETTELO
25.9.2009

*Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
(VOC1+v0C2)

*Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
(VOCL1 = halogenoidut)

*Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
(VOC2 = ei-halogenoidut)

*Fenoliset yhdisteet
(sisdltda myos kloorifenolit)

*PAH

*Torjunta-aineet:
Monijadmamenetelma (GC)

*Torjunta-aineet:
Monijdgdmamenetelma (LC)

*Torjunta-aineet: Monijaama GC + LC

*Trihalometaanit: Uima-allasvesista

Bromidi

*Elohopea

*Alumiini, *barium, *boori, *kadmium,
*kalium, *kalsium, *koboltti, *kromi,
*kupari, *lyijy,*magnesium, *mangaani,
*molybdeeni, *natrium, *nikkeli, *sinkki,
*uraani, *vanadiini

*Bromaatti

*Syanidi

*TOC

Formaldehydi

Silikaatti

Anioniaktiiviset tensidit
*Hiilivetyoljyindeksi (C10-C40) GC/FID
Oljyt ja rasvat (gravimetrinen)

*=akkreditoitu menetelma

Sis.men. RA 4050, per. ISO 11423-1:1997 ja SFS-EN ISO

10301:1997, mod.
Sis.men. ks. erillinen liite

Sis.men. ks. erillinen liite

Sis.men. RA 4007, per. SFS-EN 12673:1999 mod.

Sis.men. RA 4026, GC-MSD-menet.

Sis.men. RA 4038, GC/MSD, per. 1SO 10695:2000, mod.

Sis.men. RA 4039, LC/MSD

Sis.men. RA 4043, HS-GC/MSD

Sis.men. VO3 SFS-EN SO 10304 (1-2)

Sis.men. RA 3000 (ICP-menet.)

Sis.men. RA 3000 ISO 17294-2:2003 tai sis.men.RA 3001, per.

ISO 11885:1996, ICP-OES

Sis.men. RA 2018A, per. SFS-EN I1SO 15061:2003
Sis.men. RA 2023, per. SFS-EN 5747:1992
Sis.men. RA 2007, per. SFS-EN 1484:1997

Sis.men. SO3 SFS 4996:1983
Sis.men. V39, spektrofotometrinen
Sis.men., kumottu SFS 3012:1007

Sis.men. RA 4019, per. SFS-EN I1SO 9377-2:2001

Sis.men., gravimetrinen

Lansi-Uudenmaan vesi ja ympaéristo ry, julkaisu nro 217/2011

83



Presentationsblad

Utgivare Vastra Nylands vatten och milj6 rf Datum
8/2011

Férfattare Jorma Valjus

Publikationens titel Sammandraget av samkontrollen i Sjunded as vattendrag. Den mindre omfattande
kontrollen ar 2010

Publikationsseriens Julkaisu 217/2011

namn och nummer

Publikationens delar/ Publikationen finns att fa via Internet: www.luvy.fi/publikationer

andra publikationer

inom samma projekt

Sammandrag Samkontrollen, som baserar sig pa utslappstillstdnden fér punktbelastarna inom Sjundea as vattendrag, fortsatte ar
2010 programenligt vid 16 apunkter och tre sjoar. Undersokningsomradets mest betydelsefulla punktbelastare ar
Nummela reningsverk i Vichtis i Risubackadans 6vre del och Rosk’n Rolls avfallsstation i Muncka i den évre delen av
Kivikoskibdcken. Ovriga deltagare i samkontrollen &r Soraset Yhtiot Oy, Aktiivikeskus i Kyrkslatt samt Top Hotels Oy.
Storsta delen av belastningen i Sjunded a:s vattendrag ar diffus belastning. Punktbelastningens andel av
fosforbelastningen dr mycket liten medan kvavebelastningens andel ar stérre. De lokala variationerna &r stora.
Nummela reningsverks andel av punktbelastningen ar 2010 var stor (82 % av avloppsvattenmangden, 95 %, av kvavet
och 85 % av fosforn). Reningsverkets kvavereduktion effektiverades under ar 2010 och kvavebelastningen (62 kg tot.
N/d) sjénk med éver 20 % jamfért med &r 2009. Fosforbelastningen (0,25 kg tot. P/d) 6kade, men fosforreningen héll
en mycket hog klass. Vattnet frdn Nummela reningsverk leds ut i Risubackadn, vars totalkvavehalt &r hog.
Reningsverkets andel av ans totala fosforflode var 10 % medan kvéaveflodets andel var 57 %. Nérsaltsflédena i
Risubackaan har allméant taget sjunkit under perioden 2008-2010. Reningsverkets inverkan ses i vattnets om bl.a. en
forhojd ledningsformaga. Aven Arvolanoja grenen ansluts till Risubackadn och i dess éversta del finns Soraset Yhtiot
Oy:s industrisoptipp Och Ratametsd jordtipp. Vattnets elledningsférmaga i Arvolanoja och bl.a. dven vattnets alkalitet
indikerar belastning under huvuddelen av aret. . Vattenkvaliteten i Risubackaan forsamras férutom av samhalls- och
industriavloppsvatten aven av en kraftig diffus belastning. Vattenkvaliteten i Risubackaan ar undersokningsomradets
samsta.
Muncka avfallsstation ar samkontrollens naststorsta enskilda punktbelastare. Avfallsstationens vattendragsbelastning
syns klart i det mottagande diket, men spédds snabbt ut langre ner i Kivikoskibdcken. Belastningen fran sopstationen
har allmant taget varit pa avtagande, men ar 2010 var saval avloppsvattenméngden som fosfor- (0,03 kg tot. P/d) och
kvavebelastningen (2,91 kg tot. N /d) pa stigande en aning. Sopstationens andel av fosforflédet i Lempansan, som
ligger nedanfor Kivikoskibdacken, var 0,7 % medan kvaveflodets andel var 3,1 %. Hela Kyrkaférgreningens
naringsfléden har varit pa sjunkande sedan ar 2004 med undantag av det vadermassigt exceptionella aret 2008. Under
ar 2010 var nérsaltsflédena en aning hogre dn under aret innan. Den kraftiga diffusa belastningen &r hela
Kyrkaférgreningens huvudsakliga belastningskalla.
De 6vriga punktbelastarnas belastningseffekter ar ringa och nagra klara belastningseffekter kunde inte noteras.
Sjéarna, som ingick i samkontrollen ar 2010 var Bjorntrask, Tjustrask och Viktrask och de &r samtliga mycket frodiga
och naringsrika. Under de senaste aren har syreldget i Tjustrdsk och Viktrask varit daligt under somrarna. Den diffusa
belastningen, som kommer fran tillrinningsomradet, har klart 6verstigit sjdarna toleransniva.

Nyckelord Sjundea as vattendrag, punktbelastning, diffus belastning, vattenkvalitet, frodighet
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Tiivistelmd

Siuntionjoen vesiston pistekuormittajien jatevesilupiin perustuvaa vesiston yhteistarkkailua tehtiin vuonna 2010
tarkkailuohjelman mukaisesti 16 jokipisteelld ja kolmella jarvelld. Tarkkailualueen merkittdvimmat pistekuormittajat ovat
Vihdin  Nummelan jidtevedenpuhdistamo Risubackajoen latvoilla ja Rosk’'n Roll Oy Ab:n Munkkaan jatekeskus
Kivikoskenpuron latvoilla. Muita yhteistarkkailuun kuuluvia pistekuormittajia ovat Soraset Yhtiét Oy, Kirkkonummen
Aktiivikeskus ja Top Hotels Oy.

Valtaosa Siuntionjoen vesiston kuormituksesta on perdisin hajakuormituksesta. Pistekuormituksen
fosforikuormituksesta on hyvin pieni, typpikuormituksesta merkittavampi. Alueelliset erot ovat suuria.

osuus

Nummelan jatevedenpuhdistamon osuus vuoden 2010 pistekuormituksesta oli suurin (jatevedesta 82 %,
kokonaistyppikuormasta 95 % ja kokonaisfosforikuormasta 85 %). Puhdistamon typenpoistoa tehostettiin vuonna 2010
ja typpikuormitus (62 kg kok.N/d) laski yli 20 % vuoteen 2009 verrattuna, fosforikuormitus (0,25 kg kok.P/d) lisdéntyi,
mutta puhdistamon fosforinpoisto oli erittdin hyvdd tasoa. Nummelan puhdistamon jatevedet paatyvat
Risubackajokeen, jonka kokonaistyppipitoisuus on suuri. Puhdistamon osuus Risubackajoen fosforivirtaamasta oli 10 %
ja typpivirtaamasta 57 %. Risubackajoen ravinnevirtaamat ovat kokonaisuudessaan hieman laskeneet vuosien 2008—
2010 valilla. Puhdistamon kuormitusvaikutus nakyy veden laadussa myds mm. kohonneena sdahkdnjohtokykyna.
Risubackajokeen liittyy myos Arvolanojan haara, jonka latvoilla on Soraset Yhtiét Oy:n Muijalan teollisuuskaatopaikka ja
Ratametsdn maankaatopaikka. Arvolanojan sdhkonjohtokyky ja mm. alkaliteetti ilmentdvdt kuormitusta padosan
vuodesta. Risubackajoen veden laatua heikentda teollisuus- ja yhdyskuntajatevesien lisdksi voimakas hajakuormitus.
Risubackajoen veden laatu on koko tutkimusalueen heikoin.

Munkkaan jatekeskus on yhteistarkkailun toiseksi suurin pistekuormittaja. Kuormitus nakyy selkedsti jatekeskuksen
laskuojassa, mutta laimenee nopeasti alempana Kivikoskenpurossa. Munkkaan jatekeskuksen vesistokuormitus on ollut
yleisesti ottaen vihenevd, mutta vuonna 2010 sekd jatevesimaara etté fosfori- (0,03 kg kok.P/d) ja typpikuormitus (2,91
kg kok.N/d) kasvoivat hieman. Jatekeskuksen osuus fosforivirtaamasta Kivikoskenpuron alapuolisella Lempansalla oli 0,7
% ja typpivirtaamasta 3,1 %. Koko Kirkkojoen haaran ravinnemaarat ovat olleet laskussa vuodesta 2004 Idhtien lukuun
ottamatta sadoloiltaan poikkeuksellista vuotta 2008. Vuonna 2010 ravinnevirtaamat olivat hieman edellisvuotta
korkeammat. Voimakas hajakuormitus on koko Kirkkojoen haaran paaasiallinen kuormitusldhde. Muiden
yhteistarkkailun pistekuormittajien kuormitusvaikutus on vahdaista eika selvia kuormitusvaikutuksia voitu havaita.

Siuntionjoen vuoden 2010 yhteistarkkailussa olleet jarvet Bjorntrask, Tjustrask ja Viktrask ovat kaikki erittdin rehevia ja
runsasravinteisia. Viime vuosina Tjustraskin ja Viktraskin happitilanne on ollut toistuvasti heikko kesaisin. Valuma-
alueilta tuleva kuormitus ylittaa jarvien sietokyvyn selvasti.
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