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1 VESIKASVILLISUUSTUTKIMUKSEN PERUSTE

Lohjanjarven vesikasvillisuustutkimus kuuluu osana jarven pistekuormittajien
yhteistarkkailuun, joka on alueen jatevesikuormittajien vesioikeudellisten lupaehtojen velvoite.
Maastotutkimus tehtiin elokuussa 2009 vyhteistarkkailulle laaditun, vesiviranomaisen
hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti. Ohjelman mukaan vesikasvillisuustutkimus, samoin
kuin alueen muut biologiset tutkimukset, toistetaan joka neljas vuosi. Vesikasvillisuuden osalta
tutkimus aloitettiin vuosina 1995 ja 1996 (Aunu 1998) ja se on tatd ennen toistettu vuosina
2001 ja 2005 (Ranta 2002 ja 2006).

Tyon tarkoituksena on valittujen tutkimuslinjojen tilan ja rehevyystason maaritteleminen
vesikasvillisuuden avulla. Menetelmana on alusta asti kdytetty naytealojen likaantumisasteen
eli saprobia-asteen maarittamista linja-analyysia kayttaen.

Saprobia on veden biologinen tila suhteessa veden likaisuuteen. Vesissd, jotka ovat saprobia-
asteeltaan ja siten kasvuolosuhteiltaan erilaiset, kehittyy toisistaan poikkeavat elidyhteisot.
Saprobiajarjestelman mukaan voidaan luokittaa puhtaat vedet ja jatevesikuormituksen
muuttamat vesistot kayttamalla indikaattorilajeja.

Kesan 2009 tutkimuksen teki vesistotutkija FL Eeva Ranta apunaan sertifioitu ndytteenottaja
Seppo Sundstrom.

2 AINEISTO JA MENETELMAT

Kuvaus tutkimusalueesta vedenlaatu- ja kuormitustietoineen esitetdaan vuosittain Lohjanjarven
yhteistarkkailun ~ yhteenvetoraporteissa. = Tama  vesikasvillisuustutkimus  julkaistaan
yhteistarkkailun vuosia 2006-2009 koskevan koosteraportin liitteena.

Vesikasvillisuustutkimuksen kenttatytot tehtiin elokuussa 2009. Tydskentelymenetelmat olivat
samanlaiset kuin Aunu (1998) kaytti perusteellisessa Lohjanjarven vesikasvillisuuden
tutkimuksessaan. Myo6s kasvien nimisto ja kasvilajeille annetut saprobian indikaattoriarvot
perustuvat Aunun kayttamiin lahteisiin.

Maastossa tutkimus tehtiin linjaprofiilimenetelmalla siten, ettd tutkittujen linjojen
lukumaaraksi alkaen pohjoisesta Vadnteenjoelta padtyen Lohjanjarven eteldosaan
Kyrkofjardenille tuli yhteensa 26 kpl (kartta liitteessa 1). Kullakin linjalla maariteltiin tietyilta
syvyyksilta putkilokasvien, makrolevien ja vesisammalien lajisto sekd niiden peittavyys ja
yleisyys prosentteina. Hankalimmin maaritettavat kasviyksilot kuljetettiin laboratorioon
madritettavaksi.
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Saprobia-arvojen laskemista varten tutkimuslinjojen peittavyysprosentit muunnettiin ns.
Norrlinin seitsenportaisen runsausasteikon mukaisiksi taulukossa 1 esitetylla tavalla.
Tutkimuslinjojen saprobiaindeksit laskettiin Pantlen ja Buckin (1955) esittamalla laskukaavalla.

Taulukko 1. Linjojen peittévyysprosenttien muuntaminen vastaamaan Norrlinin 7-portaista
asteikkoa ja saprobiaindeksin laskukaava.

Peittavyys Vastaava luku
% Norrlinin asteikolla
<15 1 erittain niukasti
1,5-3 2 niukasti
3-6 3 kohtalaisen niukasti
6-12 4 kohtalaisesti
12-25 5 kohtalaisen runsaasti
25-50 6 tunsaasti
50-100 7 erittdin runsaasti
2 (hxs)
saprobiaindeksi = >h
missa: h= lajin runsaus naytealalla (asteikolla 1-7)
s= lajikohtainen saprobia-ano

Tutkimuslinjoille edella olevalla kaavalla lasketut saprobiaindeksit vastaavat alueen
likaantuneisuutta taulukossa 2 esitetylla tavalla.

Taulukko 2. Saprobiaindeksin numeroarvoa vastaava likaantuneisuuden kuvaus.

Saprobia-indeksi  Lajin/tutkimuslinjan saprobisuus Alueen likaantuminen

4 polysaprobinen erittain voimakkaasti likaantunut
3 a-mesosaprobinen wimakkaasti likaantunut
2 B-mesosaprobinen likaantunut
1 oligosaprobinen heikosti likaantunut
0 indifferentti tai tiedot lajien
ekologiasta puuttuvat
-1 eutrofiaa suosiva/eutrofoitunut lievasti rehewvditynyt
-2 katarobinen puhdas
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Plusmerkkiset luvut edustavat likaantuneisuutta ja miinusmerkkiset korkeintaan hyvin lievaa
rehevyytta tai puhdasta vetta. Tutkimuslinjan O-tilanne voi siis edustaa neutraalia “ei puhdasta
eikd likaista tilannetta” tai tilannetta, jolloin linjalla kasvaville vesikasvilajeille ei ole
indikaattorilajien puuttuessa maaritelty likaantuneisuusindeksia lainkaan. Saprobian
indikaattorilajeina kadytettiin samoja lajeja (liite 2), jotka Aunu (1998) tutkimukseen alun perin
valitsi, jotta saprobia-asteen vertailtavuus vuosien valilla sailyisi.

Vuonna 2009 tutkimukseen otettiin mukaan myd6s kasvilajien yleisyyden arvioiminen seka
kasvupaikan ravinteisuuden arvioiminen ravinteisuusryhmien perusteella (taulukko 3). Nain
paastaan lahemmaksi vuonna 2000 voimaan astuneen vesipolitiikan puitedirektiivin (VPD:
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2000/60/EY) vesikasvillisuuden seurannalle ja
tutkimukselle asettamia tavoitteita, joiden mukaisia tutkimustapoja myds Suomen
ympadristohallinnossa enenevadssa maarin sovelletaan.

Taulukko 3. Ravinteisuusryhmdt.

e eutrofit (ravinteiset kaswupaikat)

m-e meso-eutrofit (keskiravinteiset-ravinteiset kaswpaikat)

m mesotrofit (keskiravinteiset kaswupaikat)

0o-m oligo-mesotrofit (karut-keskiravinteiset kaswupaikat)

i indifferentit (esiintyvat ravinteisuudeltaan erilaisissa kaswvupaikoissa)

3 TULOKSET

Tutkimusalueen linja-analyyseissa kesdlla 2009 havaittu lajisto, linjojen saprobia-arvot
vuodesta 1995 seka kasvillisuuslinjojen vesikasvit syvyyksittdin on esitetty liitteessa 2. Tassa
kappaleessa esitetyssa tekstissa kasvilajeja on luonnehdittu myds lajin vaatiman rehevyystason
(trofian) mukaan. Jaottelu on Toivosen (1981, 1984) esittdman mallin mukainen.

3.1 Vaanteenjoki ja Maikkalanselka (linjat 36 ja 8)

Vaanteenjoen Suittilassa olevan kasvillisuuslinjan 36 lajimaara oli talla kertaa vahainen — [oytyi
vain kaksi putkilokasvilajia, hallitsevana vankkakortinen isosorsimo (kuva 2) ja pienena
kasvustona ulpukan kelluvia lehtida keskemmalld jokiuomaa. Syvemmalla jokiuomassa kasvoi
lisaksi yksi nakinsammaliin kuuluva sammallaji.
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Yli kaksimetriseksikin kasvava heindkasvi isosorsimo viihtyy jarvien ja jokien matalilla hiesu-,
savi- ja liejurannoilla ja ojissa, muodostaen paikoin tiheitdkin kasvustoja. Lajia pidetdaan

ravinteisuuden ilmentajana.

Kuva 1. Viédnteenjoen rantojen tihedid isosorsimokasvustoa.

Linjan 36 saprobiaindeksi on ilmentdanyt vuosina 2001 ja 2005 likaantuneisuutta. Nyt
indeksilukua ei voitu laskea indikaattorilajien puuttuessa (kuva 2).
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Kuva 2. Linjojen 36 ja 8 saprobiaindeksit vuodesta 1995 alkaen.

Vaanteenjoen tutkimuslinjan alue edustaa kuitenkin silmin ndahden rehevaa saraikkojen ja
heinikkojen reunustamaa jokiuomaa, jossa pohja on kariketta, mutaa ja liejuista savea. Pohjalla
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oli paljon simpukoita ja kahden metrin syvyydessa paljastui myds runsaasti kuollutta
jarvisienikasvustoa, joka putkimaisina lonkeroina takertui kasviharaan. Linjan kohdalla
jokiuoman reunan isosorsimokasvusto oli tiheda ja elinvoimaista. Isosorsimovyohykkeen
ulkoreunassa vesisyvyys oli 90 cm. Selvda rehevyyttd ilmensi myos linjan kasvilajien
ravinteisuustasoa esittdava kuvaaja (kuva 3).

N
Lohjanjarven vesikasvit 2009 Lohjanjarven vesikasvit 2009
Vadnteenjoki 36 m-e Maikkalanselka 8
6%
i
i
41%
S

Kuva 3. Linjojen 36 ja 8 vesikasvillisuuden ilmentédmdt ravinteisuustasot.

Maikkalanselan Kokkolanlahden linjan 8 tila oli silmamaaraisesti reheva: kasvillisuutta oli
runsaasti ja upottava pohja haisi kahlatessa voimakkaasti rikkivedylle. Osaltaan pohjan tilaan
vaikuttavat myos rannan puista putoilevat lehdet ja oksat. Pohjalla oli runsaasti simpukoita.
Yleisimmat vesikasvilajit olivat matalammilla syvyyksilla isosorsimo ja suurikokoiseksi kasvanut
haarapalpakko, syvemmalla jarviruoko ja ulpukka.

Linjan saprobiaindeksia nosti parin edellisen tutkimusvuoden tapaan erityisesti karvalehti, jota
tavattiin kolmella eri tutkimussyvyydelld (kuva 2). Monivuotisena juurettomana, verson
palasistakin lisadntyvana vesikasvina, karvalehti hyddyntdaa nopeasti vedessa olevia ravinteita.
Maikkalanselan tutkimuslinjan lajistosta runsas puolet ilmensi ravinteisuustasoltaan rehevyytta
(kuva 3), karvalehden lisaksi ravinteisuuden ilmentdjia olivat isosorsimo ja palpakot.

3.2 Pappilanselka ja Ristiselka (linjat 9 ja 10)

Pappilanselan tutkimuslinja 9 sijaitsee erittdin tihedssa ruovikossa alueen koillisosassa
vastapaadta Hakosaarta. Linjan ruovikko ulottuu erittdin tihedana rannasta puolentoista metrin
syvyyteen. Rantaan padseminen oli talla tutkimuskerralla jo kohtuuttoman vaikeaa, joten
matalin tutkimussyvyys jdanee vastaisuudessa mahdottomana pois: rantaviivan tuntumassa
ennen ruovikon alkamista aikaisemmin avoimena ollut vesialue on kasvanut umpeen eika
vesikiikaria tai edes kasviharavaa voinut juurikaan kayttaa (kuva 4).
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Kuva 4. Pappilanselén kasvilinjan tihedd jérviruokokasvustoa.

Jarviruovikon lisdksi linjalla kasvoi rantaviivan tuntumassa tihedna vyona isosorsimoa ja
jokunen jarvikorte. Ruovikon keskella oli joitakin ulpukan lehtia ja ruovikon ulkopuolella vahan
kaitapalpakkoa. Linjan lajeille ei ole vuoden 1995 jdlkeen pystytty maarittelemaan
saprobiaindeksia indikaattorilajien puuttuessa. Tilanne oli myods télla kertaa sama (kuva 5).
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Kuva 5. Linjojen 9 ja 10 saprobiaindeksit vuodesta 1995 alkaen.

Ravinteisuustasoltaan Pappilanselan tutkimuslinjan kasvilajit edustivat rehevyytta tai olivat
monenlaisia kasvupaikkoja suosivia indifferentteja lajeja. Oligotrofiaa edustava prosentti
aiheutui niukkaa ravinnetasoa suosivasta kaitapalpakosta (kuva 6).

Ristiselan Hiidensalmen tutkimuslinjasta 10 sai edellisvuosien tapaan silmamaaraisesti rehevan
vaikutuksen, myo6s saprobiaindeksi ilmensi keskinkertaista likaantuneisuutta, joskin
indeksiluvussa oli tapahtunut laskua edellisestd tutkimuskerrasta. Ranta-aluuen pohja oli
hienon podlahtelevan tomun peitossa, joten vesikiikarin kaytté oli kahlatessa hankalaa.
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Ravinteisuusvaatimuksiltaan tutkimuslinjan 10 kasvilajeissa oli kuitenkin ravinteisien
kasvupaikkojen tyyppilajien (karvalehti, isosorsimo, kiehkuraarvid) lisdksi myos karuja tai
keskiravinteisia kasvupaikkoja vaativia lajeja (ruskoarvia, hapsiluikka, jarvindkinsammal) (kuva
6). Runsaimmat lajit olivat vesitatar ja ulpukka.

Lohjanjarven vesikasvit 2009 Lohjanjarven vesikasvit 2009

Pappilanselkd 9 Ristiselkd 10
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Kuva 6. Linjojen 9 ja 10 vesikasvillisuuden ilmentdmdt ravinteisuustasot.

3.3  Aurlahti (linjat 11, 11a ja 12)

Aurlahden Volssaarta vastapaata, Mondin paperitehtaan eteldapuolella Pitkdniemessa olevalla
tutkimuslinjalla 11 on yleensa erittdin niukasti vesikasvillisuutta. Pohja on runsaan puolen
metrin syvyyteen kivikkoa ja sen jalkeen tiivista kittimaista savea. Talla kertaa rantavedessa
kasvoi ainoastaan vahdinen maara ahdinpartalevaa. Saprobiaindeksia linjalle ei ole saatu
laskettua niukan kasvillisuuden vuoksi vuoden 2001 jalkeen (kuva 7).

Linjat 11, 11a ja 12
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Kuva 7. Linjojen 11, 11a ja 12 saprobiaindeksit vuodesta 1995.
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Lohjan Porlan rannan linjalla 11a saprobiaindeksi ilmensi selvasti rehevyytta. Syyna olivat
alueella melko runsaina esiintyneet karvalehti ja kiehkuraarvid (kuva 7). Ravinteisuustason
perusteella Porlan rannan vesikasvillisuus koostui kuitenkin padasiassa indifferenteiksi tai
keskinkertaista ravinnetasoa vaativiksi luokitelluista vesikasveista (kuva 8). Myds talla
tutkimuslinjalla rantapuustosta putoavat lehdet ja oksat muodostavat pohjalle rantamatalaan
runsaasti detritusta, joka peittda hennompien vesikasvien versonalut alleen.

Lohjanjarven vesikasvit 2009 Lohjanjarven vesikasvit 2009
Aurlahti11a Aurlahti 12
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Kuva 8. Linjojen 11a ja 12 vesikasvillisuuden kesdlléd 2009 ilmentémdit ravinteisuustasot.

Aurlahden uimarantaa vastapdatd olevan Liessaaren rannan linjalla 12 oli runsaasti
vesikasvillisuutta. Hiekkapohjaisella rannalla runsaimmin kasveja kasvoi 30-70 cm:n
syvyydessd, kahden metrin syvyydestda loytyi karvalehtitupas. Linjan likaisuusastetta
madritteleva saprobiaindeksi pysyi edellisen tutkimuskerran mukaisesti keskinkertaista
likaantumista ilmentdvana (kuva 7). Likaantuneisuuden ja ravinteisuuden indikaattorilajeja
olivat karvalehti ja kiehkuraavia. Kasvupaikan ravinteisuustasoa kuvaavasta ympyrasta (kuva 8)
neljannes koostui karuja tai keskiravinteisia kasvupaikkoja suosivista lajeista, joihin talla linjalla
lukeutui myo6s rantaviivasta 70 cm syvyyteen ulottunut hento pohjalehtisiin kuuluva
hapsiluikka.

3.4 Isoselka (linjat 5a, 12a, 4, 13 ja 31)

Isoselan koillisosan tutkimuslinjoista saprobiaindeksilukua ei saatu laskettua linjalle 5a. Talla
Paloniemen Kaurasaaren kalliojyrkanteen alapuolella varjoisalla tutkimuslinjalla ei ollut
rantaviivan viiltosaratupasta ja ulpukan paria pienta pohjaruusuketta lukuun ottamatta mitaan
muita vesikasveja. Pohjalle oli pudonnut rannan tervalepista runsaasti oksia ja risuja, joten
kasviharan kayttdé syvimmissakin tutkimussyvyyksissa oli hankalaa. Kivikkoisen jyrkasti
syvenevan tutkimuslinjan syvyysjaottelu on kaytdannoéssa lilan pikkutarkka; syvyysluokkia on
syyta yksinkertaistaa.

Liessaaren pohjoispuolen niin ikdan kivikkorantaisen tutkimuslinjan 12a saprobiaindeksi
ilmensi keskinkertaista likaantuneisuutta (kuva 9). Indeksiluku on noussut edellisvuosista.
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Ranta on aallokolle altis, matalan veden alueella kivikon pinnalla oli p6lymaista tohnaa. Linjalla
oli runsaasti simpukoita. Putkilokasveista loytyi talla kertaa vain kaksi darvidlajia, joista
ruskodrvia on karua tai keskiravinteista ymparistda suosiva laji ja kiehkuraarvia ravinteisuutta
suosiva laji. Linjan ravinteisuustasoa kuvaavassa ympyrassa kiehkuradvian osuus oli vahan
suurempi, koska sitd kasvoi runsaasti runsaan kahden metrin syvyydessa. Linja syveni
rinnemaisesti vajaan metrin syvyyden jalkeen (kuva 10).
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Kuva 9. Linjojen 4, 5a ja 12a saprobiaindeksit vuodesta 1995.

Lylyisten rannan linjan 4 saprobiaindeksi osoitti selvaa likaantuneisuutta. Indeksiluku on
kasvamassa (kuva 9). Pieni liettynyt lahdelma vaikutti jo silmin ndhden sameavetiseltd ja
rehevaltd. Runsaimmat kasvilajit olivat rantaviivan isosorsimo, metrin syvyyteen kasvanut
hapsiluikka ja veden pintaa suurelta osin peittava ulpukka. Selvan likaantuneisuuden
indikaattorilajeja olivat karvalehti ja jonkin verran myds kiehkuraarvia.

Linjalla runsaana esiintynyt hapsiluikka myos vaikutti koko linjan ravinteisuustasoa esittavaan
kuvaajan, jossa suurinta sektoria edustavat rehevyyden vaikutelmasta huolimatta korkeintaan
keskikrehevaa kasvupaikkaa suosivat lajit (kuva 10).
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Kuva 10. Linjojen 5a, 12 ja 4 vesikasvillisuuden ilmentdmdt ravinteisuustasot.

Lohjansaaren pohjoisrannan kasvillisuuslinjalla 31 rannasta puolentoista metrin syvyyteen
ulottuva erittdin tihed ja korkea ruovikko esti tdysin linjan alkupdan syvyyksien tutkimisen.
Kahden syvimman tutkimussyvyyden lajit olivat ulpukka, kiehkuradrvia ja nakinsammal. Naista
kiehkuraarvia maaritteli saprobiaindeksin selvasti likaantuneisuutta osoittavaksi (kuva 11) ja
samalla my6s koko linjan ravinteisuustason paaasiassa eutrofiseksi (kuva 12).
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Kuva 11. Linjojen 31 ja 13 saprobiaindeksit vuodesta 1995.
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Isoselan Vohloisten tutkimuslinja 13 edustaa puolestaan aallokolle altista kivi- ja
hiekkapohjaista rantaa. Talla kerralla linjan vesikasvilajisto oli niukka: rantakivissa kasvoi
hieman ahdinpartaa ja puolentoista metrin syvyydellda oli yksittdinen kiehkuraarviayksilo.
Linjan saprobia- tai ravinteisuustasojen maaritteleminen tuntui tuloksen perusteella melko
keinotekoiselta, vaikka veden sameus alueella viittasikin rehevyyteen (kuvat 11 ja 12).

Lohjanjarven vesikasvit 2009 Lohjanjarven vesikasvit 2009
Isoselkd 31 Isoselkd 13

50 %

Kuva 12. Linjojen 31 ja 13 vesikasvillisuuden ilmentdmdit ravinteisuustasot.

3.5 Karjalohjanselka (linjat 27a, 27 ja 29)

Karjalohjanselan tutkimuslinjoista Kourionlahden (27a) ja yllattden myds Suurniemen (29)
linjojen vesikasvillisuus indikoi selvaa likaantuneisuutta ja Vilniemen rannan tutkimuslinja (27)
lievaa likaantuneisuutta. Kaikilla kolmella linjalla indeksiluku on ollut nouseva, mutta tasoittui
vuosien 2005 ja 2009 valilla (kuva 13).
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Kuva 13. Linjojen 27, 27a ja 29 saprobiaindeksit vuodesta 1995.
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Ravinteisuustasoltaan rehevin tutkimusalue oli vesikasvillisuuden perusteella Karjalohjan
puhdistamon purkuputken ldhivaikutusalueella oleva Kourionlahden linja 27a ja vahiten reheva
Vilniemen linja 27. Nailla kahdella tutkimuslinjalla oli kuitenkin molemmilla merkittava maara
kasvilajistosta niukkaa tai keskinkertaista ravinnetasoa ilmentavia lajeja (kuva 14).

Lohjanjarven vesikasvit 2009 Lohjanjarven vesikasvit 2009
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Kuva 14. Linjojen 27, 27a ja 29 ilmentédmdit ravinteisuustasot.

Linjoista silmamaaraisesti selvasti rehevin oli selvasti kuitenkin Kourionlahden linja 27a, joka
sijaitsee melko ladhelld Karjalohjan kunnan puhdistamon purkuputkea. Pohja on alueella
rannasta saakka hyllyvdn pehmeda mutaa ja kariketta ja haisee harattaessa rikkivedylle.
Kahlaaminen talla tutkimuslinjalla on mahdotonta. Rantamatalaan on pehmean pohjan paalle
kertynyt patja ruokojatettd. Linjan runsaimmat kasvilajit olivat jarviruoko, ulpukka ja
kiehkuraarvia. Arvian lisdksi selvimmin ravinteisuutta ilmentévia lajeja olivat karvalehti ja
pikkulimaska. Pieni pohjalehtisiin kuuluva hapsiluikka, joka ilmentda karuja ja keskiravinteisia
kasvupaikkoja, kasvoi yllattavan runsaana noin metrin puolentoista syvyydessa.

Karjalohjanselan Vilniemen tutkimuslinja 27 sijaitsee luonnonkauniissa laguunissa, jossa pohja
on hienoa hiekkaa ja syvemmalld myos savea. Alueella kasvoi runsaimpana lajina ahvenvita.
Ravinteisuudeltaan ldhes karuja kasvuolosuhteita vaativaa tummalahnaruohoa tavattiin 0,5 —
1,5 metrin syvyydessa. Saprobia-arvoa nosti kuitenkin likaantuneisuutta sietava kiehkuraarvia.
Tutkimuksen aikana todettiin sinilevapallosia vedessa.
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Karjalohjanselan Suurniemen rannan linja 29 on rantamatalan, noin puolen metrin syvyyden,
jalkeen tiheda ruovikkoa. Rantamatala on kivikkoista, ravun elintilaksi sopivaa. Tutkimuksen
aikana vilahteli useita ravunpoikasia kivien koloissa. Silmamaaraisesti alue on vdhemman
rehevaa kuin mitd indeksiluku kertoo. Jarviruo’on jilkeen seuraavaksi yleisin vesikasvilaji oli
kuitenkin likaantuneisuutta ja ravinteisuutta ilmentava kiehkuradrvia. Tutkimuslinjalla kasvoi
poikkeuksellisen runsaasti jarvisientd. Jarvisienen vihred vari johtuu sienen kanssa
symbioottisessa suhteessa eldvista pikkulevistda. Karjalohjan Suurniemen jarvisienissa oli
voimakas kalan hajua muistuttava haju (kuva 15).

Kuva 15. Karjalohjan Suurniemen tutkimuslinjan jérvisienikasvustoa elokuussa 2009.

3.6 Virkkalanselka (linja 14)

Virkkalanselan vesikasvillisuuslinja suojellun Pahkindniemen eteldrannalla edustaa tuulille
altista, melko karua rantaa, joten sen perusteella ei voi tehda yleistavid johtopaatoksia selvasti
rehevan Virkkalanselan tilasta. Karun kivikkoisen rannan saprobiaindeksi nousi vuoden 2001
jalkeen ja osoitti nyt vuoden 2005 tapaan keskinkertaista likaisuutta (kuva 16). Suurin osa
alueen vesikasvillisuudestakin kuitenkin ilmensi ravinteisuutta (kuva 17).
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Kuva 16. Linjan 14 saprobiaindeksi vuodesta 1995.

Yleisimmat vesikasvilajit Pahkinaniemen tutkimuslinjalla 14 olivat karua tai keskirehevaa
kasvupaikkaa vaativat hapsiluikka ja ruskoarvia. Korkea saprobiaindeksiluku maaraytyi
kuitenkin kiehkuraarvian ja karvalehden peittavyyksien perusteella.

Lohjanjarven vesikasvit 2009
Virkkalanselka 14

m-e i
1%

Kuva 17. Linjan 14 ilmentédmd rehevyystaso.

3.7 Piispalanselka (linjat 24 ja 25)

Piispalanselan Harkdsaaren rantojen kesamokkitiheys nayttaisi olevan kasvamassa; mokkeja oli
ilmestynyt lisda vuoden 2005 jalkeen. Saaren etela- ja pohjoispdassa olevat kasvillisuuslinjat 25
ja 24 olivat molemmat edelleen kuitenkin rakentamattomia ruovikkorantoja ja nayttivat
edellisvuosien tapaan silmamaaraisesti varsin reheviltd. Molemmat my6s ilmensivat
saprobiaindeksilukujensa perusteella likaantuneisuutta. Pieni ero indeksilukujen valilla oli:
pohjoisen puoleisen tutkimuslinjan likaantuneisuus oli hieman vadhdisempaa (kuva 18).
Edellisellda tutkimuskerralla, vuonna 2005 kummallekaan linjalle ei ollut mahdollista laskea
saprobiaindeksia.
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Linjat 25 ja 24
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Kuva 18. Linjojen 24 ja 25 saprobiaindeksit vuodesta 1995.

Ero ndiden kahden tutkimuslinjan valilla  johtui niukkaravinteisuutta vaativan
tummalahnaruohon I6ytymisesta ja toisaalta ravinteikkaita olosuhteita vaativan kiehkuraarvian
pienemmasta maarasta linjalla 24. Linjojen erilaiset ravinteisuustasot kayvat ilmi myo6s kuvasta
19.

Lohjanjarven vesikasvit 2009 Lohjanjarven vesikasvit 2009
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Kuva 19. Linjojen 24 ja 25 ilmentdmd ravinteisuustaso.

3.8 Hallsnasfjarden (linjat 17, 17a, 17c ja 22)

Hallsnasfjardenin kaikki nelja tutkimuslinjaa ilmensivat saprobiaindeksiltdan likaantuneisuutta,
selvimmin linjat 17 ja 22. Tilanne oli kaikilla linjoilla pysynyt vuoden 2005 kaltaisena (kuva 20).
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Kuva 20. Linjojen 17, 17a, 17c ja 22 saprobiaindeksit vuodesta 1995.

Runsasravinteista kasvupaikkaa vaativien lajien osuus oli suurin jateveden purkualueen
Iahimmilla linjoilla — toisaalta niukkaa ja keskiravinteista kasvupaikkaa ilmentéavien lajien maara
oli kaikilla Hallsnasfjardenin eteldosan tutkimuslinjoilla yllattavankin suuri (kuva 21).

N
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Kuva 21. Linjojen 17, 17a, 17c ja 22 ilmentédmd ravinteisuustaso.
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Lajilukumaara oli suurin linjalla 17 heti Osuniemenlahden pohjoispuolella, jossa kasvoi pinnalla
runsaasti lummetta, pohjalla runsaasti hapsiluikkaa. Hiekkapohjalla olleet harvat
kivenmuhkurat olivat kauttaaltaan ahdinpartakasvustojen peitossa. Vahiten lajeja oli linjalla
17a Osuniemenlahden eteldpuolella, jossa kasvoi viittd kasvilajia ainoastaan 50 cm:n
syvyyteen. Syvemmalla pohja oli kasviton — vain jarvimalmia, kariketta ja simpukoita |6ydettiin.

Vahailmeiselta tutkimuslinjalta 17c [6ytyi vuoden 2005 tapaan jalleen vaativiin vesikasveihin
kuuluvaa vaalealahnaruohoa. Ravinteisuutta ilmentavien lajien osuus oli talla linjalla vahainen.
Myds talla linjalla ahdinparta- leva peitti pinnan alla olevat kivet.

Hallsnasfjardenin pohjoisosan Klevenin tutkimuslinja 22 on hiljalleen syveneva hiekkaranta.
Runsain vesikasvilaji on kaikkina tutkimusvuosina ollut vesitatar, joka kasvaa alueella suurina
tiheind laikkuina. Muita runsaina esiintyneitd lajeja olivat ulpukka, hapsiluikka ja
komealehtinen pitkalehtivita (kuva 22).

Kuva 22. Pitkdlehtivitaa elokuussa 2009 Hdéllsndisfjéirdenin tutkimuslinjalla 22.

3.9  Kyrkofjarden (linjat 18,19, 20 ja 21)

Mentdessa Lohjanjarvea etelammaksi, muuttuvat rantatyypit hiljalleen hyvin karuiksi, jyrkasti
syveneviksi ja kivikkoisiksi. Samalla vesikasvillisuuden lajimaarat putoavat selvasti.
Kyrkofjardenin  tutkimuslinjoista ainoastaan Slattnasin linja numero 18 edustaa
pehmedpohjaista rantatyyppia. Se on myds alueen ainoa linja, jossa on kaikkina
tutkimusvuosina ollut riittavasti indikaattorilajeja saprobiaindeksin maarittamiseksi.
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Kuvan 23 mukaan Kyrkoéfjardenin neljastd linjasta kaksi (18 ja 20) edusti vuonna 2009
saprobialtaan selvaa ja yksi (21) hyvin lievaa likaantuneisuutta. Yhdelle tutkimuslinjoista (19)

indeksia ei voinut laskea.
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Kuva 23. Linjojen 18, 19, 10 ja 21 saprobiaindeksit vuodesta 1995.

Ravinteisuustason maarittaminen oli oikeastaan mielekdsta vain linjalta 18, jossa kasvilajit
sijoittuivat padasiassa keskinkertaista tai niukkaa ravinteisuutta vaativiin tai keskinkertaista ja
runsasta ravinteisuutta ilmentaviin lajeihin (kuva 24). Muilla kolmella linjalla niukka lajisto
ilmensi vain yhtad ravinteisuustasoa kullakin: linja 19 oli kasvillisuuden perusteella
keskiravinteinen tai ravinteinen kasvupaikka, linja 20 indifferentti ja linja 21 karu tai
keskiravinteinen kasvupaikka.

Lohjanjarven vesikasvit 2009
Kyrkofjarden 18

[
7% 2%

Kuva 24. Linjan 18 kesdlld 2009 ilmentdmd ravinteisuustaso.

Slattnasin linjan 18 runsaimmat vesikasvilajit olivat hapsiluikka, vesitatar ja ulpukka.
Ravinteisuutta suosivia lajeja olivat erityisesti karvalehti ja kiehkuraarvia.
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4 TULOSTEN TARKASTELU

4.1 Yleista

Vuoden 2009 vesikasvillisuustutkimuksessa mukana olleilla 26 vesikasvillisuuslinjalla tavattiin
yhteensa 29 putkilokasvilajia, nelja makrolevalajia ja kahden sammalsuvun edustajia (liite 2).
Lukumaara oli putkilokasvien osalta nelja lajia vahemman kuin edelliselld tutkimuskerralla
vuonna 2005.

Useimmin tavatut putkilokasvilajit olivat ulpukka, kiehkuraarvia ja hapsiluikka (kuva 25).

Vesikasvilajien esiintyminen tutkimuslinjoilla

Linjojen lukumaara

0 5 10 15 20 25

Alisma-plantago aquatica
Callitriche hermaphroditica
Carex acuta

Carex sp.

Ceratophyllum demersum
Eleocharis acicularis
Equisetum fluviatile
Glyceriamaxima

Isoetes echinospora
Isoetes lacustris
Lemnaminor
Myriophyllum alternifolium
Myriophyllum verticillatum
Nuphar lutea

Nymphaea candida
Persicariaamphibia
Phragmites australis
Potamogeton berchtoldii
Potamogeton natans
Potamogeton obtusifolius
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton praelongus

Ranunculus circinatus
Sagittaria sagittifolia
Sparganium angustifolium
Sparganium emersum
Sparganium erectum
Sparganium sp.

Typha latifolia

Kuva 25. Putkilokasvilajien esiintyminen tutkimuslinjoilla vuonna 2009.
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Eniten kasvilajeja (16 kpl) oli Karjalohjan puhdistamon vaikutusalueella olevalla Kourionlahden
rehevalla tutkimuslinjalla ja vahiten Aurlahden linjalla 11 (vain yksi laji), jossa kasvuolosuhteet
ovat louhikkoisen rannan ja syvemman pohjan kittimdisen saven vuoksi vesikasvillisuudelle
vaikeat. Vuosien 1995-2009 neljan tutkimuskerran perusteella jarven runsaslajisimmat
tutkimuslinjat ovat olleet Isoselan Lylyisten linja 4, Ristiselan linja 10 Hiidensalmessa,
Hallsnafjardenin Klevenin linja 22 ja edelld mainittu Karjalohjan Kourionlahden linja 27a (kuva
26).

Vesikasvilajien lukumaara linjoittain
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Kuva 26. Kasvilajien lukumddrét Lohjanjérven tutkimuslinjoilla vuodesta 1995.

4.2 Saprobia

Tutkimuksessa tavatuista lajeista vain kahdeksalle on alunperin asetettu saprobiaindeksiarvo
(vrt. Aunu 1998), joten joukossa oli jalleen edellisvuosien tapaan tutkimuslinjoja, joille ei
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indikaattorilajien puuttuessa voitu maarittda saprobia-arvoa lainkaan. Talla kertaa yhteensa
viisi linjaa.

Kuvassa 27 on esitetty vesikasvilinjojen saprobia-arvot vuosilta 1995, 2001, 2005 ja 2009.
Alemmassa kuvassa on viimeisimman tutkimusvuoden 2009 diagrammiin lisatty polynominen

trendikdyra, joka kuvaa suuntaa antavasti saprobia-arvojen osoittamaa likaantuneisuuden
tasoa jarven eri alueilla.
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Kuva 27. Lohjanjdrven vesikasvilinjojen saprobiaindeksiarvot vuosina 1995, 2001, 2005 ja 20089.
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Kuvan mukaan vesikasvillisuuslinjojen saprobia- eli likaisuusindeksien perusteella laskettu
likaantuneisuusaste nayttaisi vaihdelleen Lohjanjarvella 1990-luvun puolivélin jalkeen. Vuonna
1995 indeksiarvot - ja samalla likaantuneisuus — oli suurinta jarven eteldosissa. Vuonna 2001
likaisuutta ilmentavat indeksiluvut olivat suurimmat sekd jarven eteldosissa ettda Lohjan
keskustaajaman lahivesilla. Vuonna 2005 tilanne oli tasaantunut niin, etta likaisimmat alueet
olivat Lohjan keskustaajaman lahivesilla, likaantuneisuusaste oli noussut myo6s Isoselalla ja
Karjalohjanseldlld ja laskenut jarven eteldosissa. Vuonna 2009 selvaa likaantuneisuutta
osoittavia tutkimuslinjoja l16ytyi jokunen kaikilla osa-alueilla, eniten kuitenkin Isoselalla.

Kokonaisuutena jarven keskimaardinen saprobia-aste on hiljalleen noussut vuodesta 1995
(vuonna 1995: indeksilukujen keskiarvo oli 1,53, vuonna 2001: 1,63, vuonna 2005: 1,89 ja
vuonna 2009: 1,94).

4.3 Ravinteisuus

Vuoden 2009 tutkimukseen otettiin mukaan myo6s kasvupaikan ravinteisuuden arvioiminen
kasvilajeille maariteltyjen ravinteisuusluokkien avulla (Toivonen 1981, 1984). Lohjanjarvella
tutkittujen vesikasvilinjojen lajistosta suurin osa luetaan kuuluviksi indifferentteihin lajeihin,
jotka esiintyvat ravinteisuudeltaan hyvin erilaisissa  kasvupaikoissa.  Ravinteisten
kasvupaikkojen ja karujen-keskiravinteisten kasvupaikkojen lajien prosenttiosuus on lahes
tasan. Vaateliaita, karua kasvupaikkaa suosivia lajeja oli vain prosentin verran (kuva 28).

Lohjanjarven vesikasvit 2009
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Kuva 28. Lohjanjdrven vesikasvilajien jakaantuminen kasvupaikan ravinteisuuden perusteella.

Ravinteisimmat kasvupaikat |oytyivat paaasiallisesti Lohjanjarveen laskevien jokien
vaikutusalueilta sekd Virkkalanselaltd (kuva 29), jotka ovat myds veden laadultaan
runsasravinteisimpia alueita Lohjanjarvella.
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Kasvupaikan eri ravinteisuus olosuhteita
ilmentavien kasvilajien %-osuus tutkimuslinjoilla
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Kuva 29. Vesikasvilajien osuudet kasvupaikan ravinteisuuden mukaan Lohjanjédrven
tutkimuslinjoilla kesdlld 2009.

Karujen ja keskiravinteisten kasvupaikkojen linjoja loytyi jarven eri selkaalueilta, eniten
kuitenkin eteldosasta Kyrkofjardenin ja osittain myos Hallsnasfjardenin alueelta, jopa aivan
ldheltd  Osuniemenlahtea, jonne Sappi Kirkniemen ja Lohjan  Peltoniemen
yhdyskuntapuhdistamon puhdistetut jatevedet puretaan. Kyrkofjardenin eteldisimpien
tutkimuslinjojen osalta tilanteen selittavat nopeasti syvenevat karut rantatyypit, jotka eivat luo
edellytyksia monipuoliselle kasvillisuudelle. Hallsnasfjardenin tutkimuslinjoilla tilanne on
toinen: vesikasvien kasvuolosuhteet maardytyvat paljolti edullisten rantatyyppinen ja pohjan
laadun perusteella, Alueen tutkimuslinjat ovat pdaosin loivasti syvenevaa hiekkarantaa.
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Suunnilleen vastaavaan ravinteisuusvaatimustulokseen tuli Lohjanjarven eteldosan
tutkimuslinjojen osalta 1990-luvun puolivalissd myds Aunu (1998). Hanen mukaansa tilannetta
selitti mm. pieniin pohjalehtisiin kuuluva hapsiluikka, jonka ravinteisuusvaatimukseksi on
madritelty karut-keskiravinteiset kasvupaikat. Hapsiluikka siis siirtda linjan ravinteisuusarviota
vahemman ravinteikkaaseen suuntaan. Lajin on kuitenkin todettu sietdavan hyvin erilaisia
ympdristooloja, jopa sellutehtaan jatevesien vaikutuksia (Merilehto 1983, ref. Aunu 1998).
Myds vuoden 2009 tutkimuksessa hapsiluikka toiminee osittain selittavana tekijana, koska laji
oli jélleen erittdin yleinen Lohjanjarven eteldosissa erityisesti Hallsnasfjardenin alueella.

Kokonaisuutena Lohjanjarven eteldosan vesikasvillisuuteen vaikuttaa tietenkin myos se, etta
pistekuormituksesta huolimatta alueen rehevyys ei vedenlaatutulostenkaan perusteella ole
yhta suuri kuin Lohjanjarveen laskevien jokien vaikutusalueilla jarven koillisosassa ja Lohjan
keskustaajaman lahivesilla.

5 YHTEENVETO

Lohjanjarven vesikasvillisuustutkimus kuuluu osana Lohjanjarven pistekuormittajien
yhteistarkkailuun. Tutkimuksen menetelmat, linjajako, kasvillisuuden nimisto ja lajeille annetut
saprobia-arvot perustuvat Aunun vuosina 1995-1996 tekemaan perusteelliseen tutkimukseen
koko Lohjanjarven vesikasvillisuudesta. Vesikasvillisuustutkimus toistetaan neljan vuoden
vdlein.

Vuoden 2009 tutkimuksessa kaytiin [api 26 kasvillisuuslinjaa Vaanteenjoelta Kyrkofjardenin
eteldosaan. Tutkituilla linjoilla kasvoi yhteensa 29 putkilokasvilajia, kolme makrolevalajia ja
kahden vesisammalsuvun edustajia. Yleisimmat kasvilajit olivat ulpukka, kiehkuraarvia ja
hapsiluikka.

Eniten kasvilajeja, 16 kpl, oli Karjalohjan puhdistamon vaikutusalueella olevalla Kourionlahden
rehevalla tutkimuslinjalla ja vahiten, ainoastaan yksi laji, Aurlahden Pitkdniemessa olevalla
tutkimuslinjalla, jossa kasvuolosuhteet ovat pohjan kittimdisen saven vuoksi
vesikasvillisuudelle vaikeat. Vuosien 1995-2009 neljan tutkimuskerran perusteella jarven
runsaslajisimmat tutkimuslinjat ovat olleet Isoselan Lylyisten linja, Ristiselan linja
Hiidensalmessa, Hallsnafjardenin Klevenin linja ja edelld mainittu Karjalohjan Kourionlahden
linja.

Vesikasvillisuuslinjojen saprobia- eli likaisuusindeksien mukaan laskettu likaantuneisuusaste on
vaihdellut Lohjanjarvella 1990-luvun puolivalin jalkeen. Vuonna 1995 indeksiarvot - ja samalla
likaantuneisuus — oli suurinta jarven eteldosissa. Vuonna 2001 likaisuutta ilmentavat
indeksiluvut olivat suurimmat sekd jarven eteldosissa etta Lohjan kaupungin taajaman
lahivesilla. Vuonna 2005 tilanne oli tasaantunut niin, ettd likaisimmat alueet olivat Lohjan
keskustaajaman lahivesilla, likaantuneisuusaste oli noussut myds Isoselalla ja Karjalohjanselalla
ja laskenut jarven eteldosissa. Vuonna 2009 selvaa likaantuneisuutta osoittavia tutkimuslinjoja
l6ytyi jokunen kaikilla osa-alueilla, eniten kuitenkin Isoseldlld. Kokonaisuutena jarven
keskimaardinen saprobia-aste on hiljalleen noussut vuodesta 1995.

Kasvupaikan ravinteisuuden perusteella suurin osa Lohjanjarvella tutkittujen vesikasvilinjojen
lajistosta luetaan kuuluvaksi indifferentteihin lajeihin, jotka esiintyvat ravinteisuudeltaan hyvin
erilaisissa kasvupaikoissa. Selvasti ravinteista kasvupaikkaa vaativien lajien osuus oli
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suunnilleen yhta suuri kuin karujen-keskiravinteisten kasvupaikkojen lajien prosenttiosuus.
Hyvin vaateliaita, karua kasvupaikkaa suosivia lajeja oli vain prosentin verran.

Ravinteisimmat kasvupaikat |oytyivat padasiallisesti Lohjanjarveen laskevien jokien
vaikutusalueilta seka Virkkalanseladlta, jotka ovat veden laadultaan myds runsasravinteisimpia
alueita Lohjanjarvella.

Karujen ja keskiravinteisten kasvupaikkojen linjoja loytyi jarven eri selkaalueilta, eniten
kuitenkin eteldosasta Kyrkofjardenin ja osittain myds Hallsnasfjardenin alueelta. Tilanne
selittyy jarven eteldisimmissa osissa silla, etta linjat sijoittuvat padasiassa jyrkasti syveneville
karuille rantatyypeille. Hallsnasfjarden alueella loivasti syvenevat rantatyypit ja kasveille
edullinen pohjan laatu puolestaan mahdollistavat monipuolisen vesikasvilajiston. Tilanne on
yhtenevainen vedenlaatutulosten kanssa: mydskdan niiden perusteella alueen rehevyys ei ole
yhta suuri kuin Lohjanjarveen laskevien jokien vaikutusalueilla jarven koillisosassa.

6 VESIKASVILLISUUSTUTKIMUKSEN JATKAMINEN
LOHJANJARVELLA

Saprobialuokitusmenetelman  kdyttaminen  Lohjanjarven  vesikasvillisuustutkimuksessa
vaikuttaa tdnd paivana vanhanaikaiselta ja epatarkaltakin menetelmaltd arvioitaessa
ravinnekuormituksen vaikutuksia kasvillisuuteen. Kaytettavissa on liilan vahan indeksilajeja,
joten kaikkina tutkimuskertoina osa tutkimuslinjoista on jaanyt kokonaan luokittamatta.
Vuonna 2009 luokittamattomien linjojen osuus oli lahes viidennes, 19 % aineistosta.

Vuonna 2000 voimaan astuneen vesipolitiikan puitedirektiivin mukaisesti vesistdjen tilaa
arvioidaan tulevaisuudessa enenevdssa maarin biologisten laatutekijéiden ja niihin
pohjautuvien mittareiden avulla. Ymparistohallinnossa on kehitetty, testattu, vertailtu ja
suositeltu erilaisia menetelmia (Leka ym. 2003, 2008, Vallinkoski ym. 2004, Vuori ym. 2009),
joista kasvilajien vyleisyyteen ja peittavyyteen perustuva ns. paavyohykemenetelma on
vakiintumassa kayttoon.

Myos  Lohjanjarven  vesikasvillisuustutkimus  tulisi  sovittaa  edelld  mainittuun
tutkimusmenetelmaan, jotta tulokset olisivat vertailukelpoisia ymparistéhallinnon tutkimusten
kanssa. Koska paavyohykelinjamenetelma on varsin ty6las ja aikaa vievd, tarkoittaa se
kustannusten kurissa pitamiseksi kaytdannossa saprobialuokituksesta luopumista ja
tutkimuslinjojen lukumaarien vahentamista Lohjanjarvella niin, etta vain tarkeimmiksi katsotut
linjat valitaan mukaan vesikasvillisuustutkimukseen.
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LIIMTE 1

Kartta kasvilinjojen sijainnista



Kartta kasvilinjojen sijainnista
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LIITE 2

Vesikasvit, kasvilinjojen saprobiaindeksit, lajien peittavyydet ja

runsaudet linjoittain ja syvyyksittain



36 Vaiinteenjoki, Suittila
Linja metsan reunan kohdalta kohti vastarannan pajupensasta, jonka oikealla puolella tukitolpan tukema sahkotolppa
GPS-lukema (KKJ 27): 6695586 3338494

Sywys cm
0-42 42-107 107-170 170-215
Pohjan laatu
lieju, lieju, lieju, lieju
detritus detritus detritus
P % y % P % y % P % y % P % y %
Glyceria maxima 100 100 50 40
Nuphar lutea 15 20
Fontinalis sp. 10 10




8 Maikkalanselki, Kokkolanlahti

Kokkolahden pohjoisosa. Rantaa pitkin mitattuna 36 m punaisesta varastorakennuksesta. Linja alkaa paatsaman kohdalta.
GPS-lukema (KKJ 27): 6695765 3336915

Sywys cm
0-29 29-37 37-49 59-89
Pohjan laatu
hiesu hiesu, hiesu hiesu
ruokojate
P % y % P % y % P % y % P % y %
Ceratophyllum demersum 1 3 1 1
Equisetum fluviatile 5 15 5 15
Glyceria maxima 30 80 1 30
Nuphar lutea 1 5 1 5 5 15 20 40
Persicaria amphibia 20 20
Phragmites australis 5 20 5 30 15 50 30 30
Potamogeton perfoliatus
Sparganium erectum 40 80 70 90 20 80 5 10
Sparganium sp.
Fontinalis sp.
Sywys cm
79-85 85-110 110-146 146-200
Pohjan laatu
hiesu hiesu hiesu hiesu,
hiekka
P % y % P % y % P % y % P % y %
Ceratophyllum demersum 1 4
Equisetum fluviatile
Glyceria maxima
Nuphar lutea 40 20 1 5
Persicaria amphibia
Phragmites australis
Potamogeton perfoliatus 0,5 1
Sparganium erectum
Sparganium sp. 0,5 1
Fontinalis sp. 0,5 1




9 Pappilanselka
Pappilanselan kollisranta. Rannassa noin 30 m leved tasainen, lakea kallio. Linja alkaa sen luoteisreunassa
olevan laakean paaden kohdalta.
GPS-lukema (KKJ 27):6688419 3338515

Sywys cm
0-29 29-144 144-151
Pohjan laatu
hiekka, hiesu, hiesu, kivet, hiesu, kivet
kallio, ruokoj. karike
P % Y % P % y % P % y %
Equisetum fluviatile 0,5 1
Glyceria maxima 100 100
Nuphar lutea 3 5 1 1
Phragmites australis 3 10 90 100
Sparganium angustifolium 1 1




10 Ristiselki, Hiidensalmi
Niemen karjesta etelaan. Rantavedessa kolme suurehkoa kivea. Linja alkaa keskimmaisen (teravahuippuinen) pohjoisreunasta.

GPS-lukema (KKJ 27): 6687100 3337132

Sywys cm
0-33 33-46 46-75 75-79
Pohjan laatu
hieno hiekka hieno hiekka hieno hiekka hiekka
P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %
Callitriche hermaphroditica 0,5 1
Ceratophyllum demersum 0,5 1 0,5 1
Eleocharis acicularis 5 20 1 5
Equisetum fluviatile 3 5
Glyceria maxima 50 90
Myriophyllum altemifolium 5 15
Myriophyllum verticillatum 5 10 2 10 15 25
Nuphar lutea 20 60 20 60
Nymphaea candida 2 1
Persicaria amphibia 10 20 30 20 15 20
Ranunculus circinatus 1 3
Fontinalis antipyretica
Sywys cm
79-85 85-98 98-110 110-145
Pohjan laatu
hiekka, hiekka, hiekka, hiekka,
savi kivia savi savi
P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %
Callitriche hermaphroditica 0,5 1
Ceratophyllum demersum 1 1
Eleocharis acicularis
Equisetum fluviatile
Glyceria maxima
Myriophyllum altemifolium
Myriophyllum verticillatum 3 5 2 10
Nuphar lutea 15 40 15 30 15 50
Nymphaea candida
Persicaria amphibia
Ranunculus circinatus 3 5 1 3
Fontinalis antipyretica 10 30 5 5 3




11 Aurlahti, Pitkiniemi
Linja alkaa 7 m tayttébmaan kivilohkarereunasta luoteeseen.
GPS-lukema (KKJ 27):6685897 3336614

Sywys cm
0-64 64-85 86-114 114-120
Pohjan laatu
kiven- kova, vaalea kova, vaalea kova, vaalea
lohkareet savisedimentti savisedimentti savisedimentti
P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %
Cladophora glomerata 3 3
11a Aurlahti, Porla
Porlan ranta, venepoukama.Linja suuren tervalepan vas. puolelta, takana puhelinpylvas.
GPS-lukema (KKJ 27):6683122 3336513
Sywys cm
30-50 50-70 70-100 160 250
Pohjan laatu
hieno hiekka, hieno hiekka, hiekka, savi hiekka, savi hiekka, savi hiekka, savi
karike karike
P % Y % P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %
Ceratophyllum demerssm | | | | | 3 5
Myriophyllum verticillatum 3 15 3 15
Persicaria amphibia 5 20 5 15
Potamogeton perfoliatus 0,5 1




12 Aurlahti, Liessaari
Pitkd hiekkaranta vastapaata Aurlahden uimarantaa.
GPS-lukema (KKJ 27): 6685681 3335210

Sywys cm
0-31 31-54 54-71 71-84 84-94
Pohjan laatu
kivet, hiekka kivet hiekka, hieno hiekka hieno hiekka

P % Y % P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %
Ceratophyllum demersum 0,5 1 0,5 1
Eleocharis acicularis 15 40 5 20 30 30
Myriophyllum alternifolium 3 5 3 10 0,5 1
Myriophyllum verticillatum 5 15 5 10 0,5 2
Nuphar lutea 20 50 30 50 30 40 15 30
Potamogeton perfoliatus 20 5 0,5 1

94-110 110-136 135-160 160-219
hieno hiekka hiekka hiekka savi

P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %
Ceratophyllum demersum 1 1 1 1
Eleocharis acicularis
Myriophyllum alternifolium
Myriophyllum verticillatum 3 5 1 1
Nuphar lutea
Potamogeton perfoliatus




12a Isoselki, Liessaari

Kivikkoinen ranta Liessaaren lansipuolella Sitoonsaarta vastapaata.
GPS-lukema (KKJ 27): 6685676 3335065

Sywys cm
0-100
Pohjan laatu
hiekka,

P %

Y %

100-130

hiekka,
P % Y %

130-170

hiekka,
P % Y %

170-210

hiekka,
P % Y %

210-300

hiekka,
P %

Y %

Myriophyllum alternifolium

Myriophyllum verticillatum

0,5

20

20

Cladophora glomerata

20

20

5a Isoselka, Paloniemi Kaurasaari

Linja alkaa rannasta kalliojyrkénteen korkeimmalta kohdalta.

GPS-lukema (KKJ 27): 6687085 3334398

Sywys cm
0-91
Pohjan laatu
kivikko
P %

Y %

91-103

kivet, savi,

P % Y %

103-155

kivet, savi,

P % Y %

155-255

hiekka,
P % Y %

|

Carex acuta

rantapenkassa mattaina

Nuphar lutea

0,5

1




4

Isoselka, Lylyinen Isosaari
Linja alkaa rannasta paikasta, johon tie ikdan kuin jatkuisi suorana, jos se ulottuisi rantaan asti.

GPS-lukema (KKJ 27): 6687437 3332905

Sywys cm
0-41 41122 122-146 146-212
Pohjan laatu
hiekka, hiekka, hiekka hiekka,
kivet kivet savi
P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %
Ceratophyllum demersum 1 1
Eleocharis acicularis 70 90 70 90
Glyceria maxima 90 90
Myriophyllum verticillatum 5 2 1 1
Nuphar lutea 1 10 40 60
Persicaria amphibia 1 1
Potamogeton berchtoldii 0,5 1
Potamogeton perfoliatus 1 5
Sparganium emersum 10 15 3 5




13 Isoselki, Vohloinen

Linja alkaa niemen karjessa olevasta suuresta laakeasta kalliosta.

GPS-lukema (KKJ 27): 6683708 3332646

Sywys cm
0-115 115-125 125-152 152-174
Pohjan laatu
suuret kivet hiekka, hiekka, hiekka,
P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %
Myriophyllum verticillatum 1 1
Cladophora aegagrophila 1 1

31 Isoselki, Lohjansaari

Linja alkaa pienen niemennendn karjesta kohti Verkkosaaren vieressa olevaa pikkusaarta. Ruovikkoa.

GPS-lukema (KKJ 27): 6685443 3327891

153-192 192-232
Pohjan laatu
hiekka, simpukat, hiekka
P % Y % P % Y %

Nuphar lutea 20 30
Phragmites australis Linja l1&htee ruovikon reunasta
Myriophyllum verticillatum 40 40 10 15
Fontinalis sp. 30 30 10 10




27a Karjalohjanselki, Kourionlahti
Kourionlahden pajukkoisella pohjoisrannalla.
GPS-lukema (KKJ 27): 6685439 3320115

Sywys cm
50 80 100 100-163
Pohjan laatu

muta, muta, savi, muta, savi, muta,

P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %
Alisma plantago-aquatica 1 2
Carex sp. 10 10
Ceratophyllum demersum 10 10 5 10 10 10
Eleocharis acicularis 1 5 50 30
Lemna minor 10 20
Myriophyllum verticillatum 30 80 30 70 50 50
Nuphar lutea 10 20 50 50 15 20
Phragmites australis 80 0 60 90
Potamogeton natans 10 20
Potamogeton obtusifolius 15 20 30 15
Ranunculus circinatus 30 30
Sagittaria sagittifolia 10 20
Sparganium emersum 10 20
Cladophora aegagrophila 5 2
Nitella sp. 10 10
Fontinalis sp. 0,5 1




27 Karjalohjanselk3, Vilniemi
Lahden keskivaiheilla oleva hiekkaranta.

GPS-lukema (KKJ 27): 6687068 3322127
Sywys cm
0-33 33-70 70-92 92-143 143-264 264-340
Pohjan laatu
hiekka kivet, hieno hieno hiekka, hieno hiekka, hieno hiekka,
P % Y % P % Y % P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %
Eleocharis acicularis 5 60 10 30 5 15
Isoetes lacustris 3 15 3 10 2 10
Myriophyllum verticillatum 0,5 1 0,5 1 15 30 3 5
Potamogeton perfoliatus 15 40 15 30 10 30 20 20
Chara aspera 0,5 1
29 Karjalohjanselka, Suurniemi
Lahdelman lansipaa, linja rantamatalan jélkeen ruovikossa.
GPS-lukema (KKJ 27): 6688424 3325669
Sywys cm
0-69 69-152 152-172 172-258
Pohjan laatu
hiekka,sora, kivet hiekka, karike, hiekka, hiekka, savi,
P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %
Myriophyllum alternifolium 1 1
Myriophyllum verticillatum 0,5 1 40 40
Phragmites australis 90 90 50 70
Cladophora aegagrophila 0,5 1 5 10 1 1




14 Vvirkkalanselki, Pdhkindniemi
Pahkinaniemen etelapuoli, kivikkoranta.
GPS-lukema (KKJ 27): 6679961 3332724

Sywys cm
0-76 76-129 129-143 143-149 200
Pohjan laatu
hiekka, hiekka, hiekka, hiekka,
P % Y % P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %
Ceratophyllum demersum 0,5 1 20 10
Eleocharis acicularis 0,5 1 5 20 10 10 10 10
Myriophyllum alternifolium 5 7 10 20 10 10 10 10
Myriophyllum verticillatum 0,5 1 3 30 30 30 30 30 10 10
Potamogeton perfoliatus 5 5
Cladophora glomerata 5 15
Cladophora aegagrophila 1 1
Leptodictym riparium 1 1




25 Piispalanselki, Harkésaari eteli

Harkasaaren lounaiskarki.
GPS-lukema (KKJ 27): 6679718 3322757

Sywys cm
0-31 31-134 134-203 203-236
Pohjan laatu
hiekka hiekka, hiekka, savi
P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %
Eleocharis acicularis 0,5 1 0,5 1
Myriophyllum verticillatum 0,5 1 10 10
Nuphar luteum 0,5 1
Phragmites australis 5 30 60 70
Potamogeton perfoliatus 0,5 1
Cladophora aegagrophila 10 10 15 15
24 Piispalanselki, Hiarkédsaari pohjoinen
Linjan molemmin puolin mékkirannat.
GPS-lukema (KKJ 27): 6680497 3323937
Sywys cm
0-21 21-88 88-119 119-284
Pohjan laatu
hiekka hiekka, hiekka, savi
karike karike
P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %
Eleocharis acicularis 0,5 1 30 60
Isoetes lacustris 0,5 1
Myriophyllum verticillatum 5 20
Phragmites australis 30 80 30 95
Potamogeton perfoliatus 3 10 0,5 1




22 Hallsnisfjarden, Kleven
Linja lahden pohjukassa kohti kalliosaarta.
GPS-lukema (KKJ 27): 6679281 3327485

Sywys cm
" 10-19 19-35 35-73 73-80
Pohjan laatu

hiekka, hiekka, hiekka, hiekka, savi,

karike karike karike karike

P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %
Eleocharis acicularis 3 30 30 40 10 40 5 15
Myriophyllum alternifolium 0,5 1
Myriophyllum verticillatum 3 10 5 10
Nuphar lutea 15 20 50 80
Persicaria amphibia 5 40 70 100 70 100 15 40
Potamogeton perfoliatus 10 40
Potamogeton praelongus 10 20
Cladophora aegagrophila

80-140 140-168 168-195 195 -

Pohjan laatu
hiekka, savi savi savi savi
P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %

Eleocharis acicularis 0,5 1
Myriophyllum alternifolium
Myriophyllum verticillatum
Nuphar lutea 50 50
Persicaria amphibia
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton praelongus 20 20 30 40 10 10 1 3
Cladophora aegagrophila 1 3




17c Hallsnasfjarden, Osuniemi
Linja pienen niemen paasta ulapalle pain.
GPS-lukema (KKJ 27): 6678900 3328851

Sywys cm
0-50 50-100 140 200-210
Pohjan laatu
kivet kivet savi, muta, savi, muta,
simpukat simpukat
P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %
Eleocharis acicularis 20 40
Isoetes echinospora 0,5 1
Myriophyllum alternifolium 0,5 1
Myriophyllum verticillatum 1 3
Nuphar lutea 1 1
Persicaria amphibia 0,5 1
Phragmites australis 80 90
Potamogeton perfoliatus 3 5
Cladophora glomerata 20 20
Fontinalis sp. 5 10




17 Halilsnasfjirden, Osuniemi
Kallion pohjoispuolella olevasta suuresta pajusta Ruumissaaren suuntaan.
GPS-lukema (KKJ 27): 6678693 3329242

Sywys cm
0-18 18-42 50-78 78-100 100-220
Pohjan laatu
hiekka hiekka, savi, savi, savi, hiekka,
kivet hiekka hiekka kivet, simpuk.
P % Y % P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %
|
Carex acuta rantapenkassa
Eleocharis acicularis 5 15 10 30
Equisetum fluviatile 0,5 1
Myriophyllum alternifolium 5 15 5 20
Myriophyllum verticillatum 5 10 10 30
Nuphar lutea 5 20 20 30 15 30
Nymphaea candida 1 1
Persicaria amphibia 3 5
Phragmites australis 5 10 0,5 1
Typha latifolia 5 10 1 5
Cladophora glomerata 1 1
17a Hallsnasfjarden, Osuniemi
Saunamokin hiekkaranta
GPS-lukema (KKJ 27):6678295 3329280
Sywys cm
0-50 90 150-170
Pohjan laatu
hiekka, savi savi,
hiesu simpukat
P % Y % P % Y % P % Y %
Eleocharis acicularis 3 3
Myriophyllum alternifolium 3 3
Myriophyllum verticillatum 3 1
Nuphar lutea 3 3
Phragmites australis 3 3




18 Kyrkofjarden, Slattnis
Laakeasta kivesta 43 m luoteeseen.
GPS-lukema (KKJ 27): 6677593 3328888

Sywys cm
0-40 40-75 75-139 139-150
Pohjan laatu
karike hiekka, savi, muta muta,
karike savilieju
P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %
Ceratophyllum demersum 5 5 3 3
Eleocharis acicularis 80 90 10 40 5 5
Equisetum fluviatile 1 3
Myriophyllum verticillatum 0,5 1
Nuphar lutea 30 50 60 80
Persicaria amphibia 50 80 15 20
Potamogeton perfoliatus 5 15
Sparganium sp. 0,5 1
Fontinalis sp. 3 3

19 Kyrkofjarden, Kyrkon
Linja alkaa 1,5 kuutiometrin kokoisesta kivesta suurten haapojen alta. Ruovikkoranta.
GPS-lukema (KKJ 27): 6677072 3328225

Sywys cm
2,5-27
Pohjan laatu
paksu
karike
P % Y %
Phragmites australis Linja ruovikon reunassa
Leptodictym riparium 5 7
Fontinalis hypnoides 5 7




21 Kyrkéfjarden, Korpudden

Linja alkaa suuren kiven kohdalta.
GPS-lukema (KKJ 27): 6677397 3327004
Sywys cm
0-27 27-96 96-165
Pohjan laatu
hiekka, hiekka, hiekka, kivet,
kivet kivet puujate, simpuk.
P % Y % P % Y % P % Y %
Carexacuta @~ |Rantapenkassa
Eleocharis acicularis 3 7 1 1
Myriophyllum alternifolium 7 5
20 Kyrkéfjarden, Andersbergsviken
Linja alkaa veteen laskevan kallion pohjoispuolella olevien kahden kiven kohdalta.
GPS-lukema (KKJ 27): 6676721 3326506
Sywys cm
0-27 27-53 53-60 60-123 123-185
Pohjan laatu
karike, kivet karike, karike, savi, hiekka,
kivet kivet kivet simpukat
P % Y % P % Y % P % Y % P % Y % P % Y %
Nuphar lutea 10 60 30 80 30 90 50 90 50 80
Phragmites australis 10 20 10 20 10 15 5 10




	1 VESIKASVILLISUUSTUTKIMUKSEN PERUSTE
	2   A I N E I S T O   J A   M E N E T E L M Ä T   
	3 TULOKSET
	3 . 1   V ä ä n t e e n j o k i   j a   M a i k k a l a n s e l k ä   ( l i n j a t   3 6   j a   8 )   
	3 . 2   P a p p i l a n s e l k ä   j a   R i s t i s e l k ä   ( l i n j a t   9   j a   1 0 )   
	3.3 Aurlahti (linjat 11, 11a ja 12)
	3 . 4   I s o s e l k ä   ( l i n j a t   5 a ,   1 2 a ,   4 ,   1 3   j a   3 1 )   
	3 . 5   K a r j a l o h j a n s e l k ä   ( l i n j a t   2 7 a ,   2 7   j a   2 9 )   
	3 . 6   V i r k k a l a n s e l k ä   ( l i n j a   1 4 )   
	3 . 7   P i i s p a l a n s e l k ä   ( l i n j a t   2 4   j a   2 5 )   
	3 . 8   H å l l s n ä s f j ä r d e n   ( l i n j a t   1 7 ,   1 7 a ,   1 7 c   j a   2 2 )   
	3 . 9   K y r k ö f j ä r d e n   ( l i n j a t   1 8 , 1 9 ,   2 0   j a   2 1 )   

	4 TULOSTEN TARKASTELU
	4 . 1   Y l e i s t ä   
	4.2 Saprobia
	4.3 Ravinteisuus

	5 YHTEENVETO
	6   V E S I K A S V I L L I S U U S T U T K I M U K S E N € J A T K A M I N E N   L O H J A N J Ä R V E L L Ä   

