Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailun
yhteenveto
Laaja tarkkailuvuosi 2009

Jorma Valjus

444
A
Lansi-Uudenmaan

VESI j YMPARISTO ry

Vastra Nylands vatten och miljo rf

Julkaisu
206/2010






LANSI-UUDENMAAN VESI JA YMPARISTO RY
JULKAISU 206/2010

Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailun
vhteenveto
Laaja tarkkailuvuosi 2009

Jorma Valjus

Lohja 2010

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry



LANSI-UUDENMAAN VESI JA YMPARISTO RY, JULKAISU 206/2010

Kannen valokuva: Arto Muttilainen, Mayraoja 2010
Julkaisu on saatavana myos internetista: www.luvy.fi/julkaisut

Lohjan Painotuote Oy, Lohja 2010

ISBN ISBN 978-952-250-038-0 (nid.)
ISBN ISBN 978-952-250-039-7 (PDF)
ISSN-L 0789-9084

ISSN 0789-9084 (painettu)

ISSN 1798-2677 (verkkojulkaisu)



Sisdltod

1 JOHDANTO ceututeirereirereeeirereereretreseseeressesessssessssessssessssessssssassssassssssssssssssssassssasassesnssnss 5
2 TUTKIIMUSALUE ... ctititireieiiretteretrerecesresesressesesssssssssssessssessssessssssassssassssossssesassasasnns 6
B R T=Y 1 (O AV Z TV U 6
2.2 Jatevesikuormitus VUONNE 2009 ........cooiiiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiieseeeeeeeeeeeeeeeeserrereeeesessssarrenanae 7
BB B 4 L= 1 (o T T TR 7
2.2.2 Pistekuormitus VUONNG 2009 ...........ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 8
3 POHJAELAIMET ...ccceeeceeeeeeeeesssesssessssesssesssessssssssssssssssssssesssesssessssssssesssssssesssssssasnns 10
L (A 1 - N Y 12
O Y AT 7 1V7<To [y TR 12
B - [ o U= VS URUURRRRRN 13
5  VESISTOTARKKAILU ..coooeeeeeeeeeeeeeeneeeesesssssseesssssssssessssssssssssssssssssnsessssssssnnsssssssssnnes 14
5.1 Havaintopaikat, ndaytteenottoajankohdat ja analyysimenetelmat................cccccunns 14
6  SAATILA JA VIRTAAMAT 2009 .......ceccueeruerreerssnesnesssesssssssnsssessssssssesssssssesssssssssssasns 15
7T TULOKSET uieiuieiiereieerereereceirerecterassesscsssssassssssssssssssssassssassassssssssssssssssassssssassssassnsans 17
% R 4 1= 1 - TN 17
A o) (=1 LU =1=] SO 18
7.2.1 Poikkipuoliaisesta IGhtevd vesi ja PAIOJOKi.............ccueeeuveeeeeiiieessiiieeeciieeecieeeesvaaeans 18
7.2.2 Ruuhilammenoja, lilammenoja ja Kivikoskenpuro; vertailupuroja.................cceeeueeen.... 18
7.2.3 RiSUBQCKAJOKI ......ceveeeeseeeeeeeeeeee et e ettt e e e e e e e e et aa e e e e esssssaaaaaaeeeannes 19
W A Y4 e [ TSR 23
7.2.5 KULOIGMMENOJQ ...ttt e et e e ettt e e et e e e sstaaeestaaaeessanaeanns 25
7.2.6 Siuntionjoen pddhaara, keski- ja QlA0SQ..............cceeeeeeeciiiiieeiieeeeeesiiiieieee e eeecsciiivaaa e 25
7.2.7 Jokialueiden vedenlaatutulosten vertQilu..................ccccccccouvuuiiiiiiiiiieeiiieeeeeeeeeeeevvennnnnn, 27

7.2.7.0 KIINEO@INE. ..cciieeeeeeeeeeececcc et e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeesesesaaaaaa s sassssssssssssnssas sennnnnnnsnsnsssssnnns

T.2.7.2 RAVINTEET. ... i iiiiieeieeeeeccccc e r e e et e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesaaaaaaasassssssssssssnsssnnnnnnnnnnsnsnnssrnrnns

7.2.7.3 Lampokestoiset kolibakteerit

7.2.7.4 MUU VEACN [ATU .evvviiiieiiieeie ettt ee ettt e e eeeae e e e eeetee e e e e eeabaeeeeeeebaeeeeeeseabbeseeeesasaaeeseseenss sessrereens
7.2.7.5 Ravinnehuuhtoumat/km? 0savaluma-alueilla .........cooveiiiiiiiiiiiiiiec e 39
2 T I 1 VL= PR 41
7.3.1 HOPPIPIEOISUUS .. s s s s s s e s e e s e e s s e e e e e eeeaaaeaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaes 41
7.3.2 RAVINTEEL ..ottt et et e ettt e e e e e ettt e e e e e e aa b tae e e e e sesastaeeeesessssnaanaaaees 42
AT B (o) o) | P UPRP 43

7.3.4 Vihdin EnGjarven veden [QQtU...............oeeeeeieeeeeeeieeeeeeeeeceee e see e e stea e s saeaessreaaeeaans 44



8 YHTEENVETO JA ARVIO JATEVESIKUORMITUKSEN VAIKUTUKSISTA SIUNTION

JOEN VESISTON YHTEISTARKKAILUALUEELLA VUONNA 2009.......ccceeerureeinveennes 45

8.1 Jatevesikuormitus ja muu kuormitus Siuntionjoen vesistoalueella .............cccuuees 45

A o] G- | LU =T =] S PP PP PRSP 45
8.2.1 Pistemdisen jdtevesikuormituksen osuus ravinnevirtaamista osavaluma-alueilla........ 45

8.2.2 RiSUDGCKAJOKI .....vveeeieieeeeie ettt e ettt e ettt e e et e e ettt e e e e tte e e e s vsaaeeensaaaeannees 46

8.2.3 Kyrkan, Kivikoskenpuro ja LEMPANSG ..........c.ceccueeeeueescieeeiiiienieesieeesiiaesiaessieeesaeesiseeenns 48

8.2.4 Siuntionjoen PAGRGAIG ............uvveeieeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e ettt a e e e e e e sssssaaaaaaeeeeasinnes 50

8.3 ANV ettt a bbb a s 50

9 SIUNTIONJOEN VESISTON YHTEISTARKKAILUN JATKAMINEN .....ccevvuvrruveennennnens 52
KIRJALLISUUSLAHTEET ....cecuteeeeiieeiseeiessesssesssesssssssessssssssesssesssessssssssesssesssesssesssssssssssnes 53
8 0 N = N 55
Liite 1. Kartat Siuntionjoen yhteistarkkailualueesta ..........ccceeeeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeee e, 57

Liite 2. Pistekuormittajien jatevesikuormitus vuosilta 1992-2009..........cccccevvrvvreeeeeeeeennnn. 64

Liite 3. Vedenlaatutulokset vuodelta 2009 .........ccuveviviiiiiiei e ssnee e 65

Liite 4. Analyysimenetelmat ja maaritysrajaluettelo ........cccccvvveeeeieeiiiiieeecceeeeee e, 101
KUVAILULEHTI «oiviiiiiiieiiiiiieniieneienicisesiesssississsssssssssssssssssssssssssnssssnsssssssssnssssnsssanss 108

PRESENTATIONSBLAD......ccotttttiiiiiititnniiiiieitiaiiiieinnssiiiiniessssssiiiseeesssssesseesssssssens 109



1 JOHDANTO

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry on toteuttanut Siuntionjoen vesistdon yhteistarkkailua
vuodesta 1978 alkaen. Tarkkailun perusteena ovat taulukossa 1 esitetyt Siuntionjoen vesiston
kuormittajille asetetut velvoitteet.

Taulukko 1. Siuntionjoen vesistén yhteistarkkailun pistekuormittajat ja niiden toimintaa koske-
vat lupapdiditékset.

Pistekuormittaja Lupapaatos

Vihdin vesihuoltolaitos, Nummelan puhdistamo |LSVO n:o 36/1989/1,31.5.1989
VYO n:0 89/94, 17.7.1990
Rosk'n Roll Oy Ab, Munkkaan jatekeskus LSYLV n:o 88/2000/1, 21.12 2000
YS 763 019Y0345-111 UYK
UUS-2004-Y-909-111. 15.6.2007

Niska & Nyyssonen Oy YS 436 UUS-2002-Y-404-111,28.4.2003
Ratametsan maankaatopaikka UUS-2008-Y-193-111, 6.3.2009
Muijalan teollisuuskaatopaikka UUS-2006-Y-83-111, 26.10.2006

Kirkkonummen Aktiivikeskus, Kiinteisté Oy UUS, No YS 1004, Dnro 0196Y0131-111. 10.9.2002
(Kiinteistd Oy Aktiivi, Aktiivi-instituutti, Evitskog)
Top Hotels Oy, Kokoushotelli Elohovi LSVO n:0 97/1976 A, 22.11.1976

(luvat: Eldamantapaliitto ry, Hotelli Elohowi) (uusi ymparistdlupahakemus jatetty 30.6.2009)

Yhteistarkkailu toteutettiin vuonna 2001 laaditun tarkkailuohjelman mukaisesti. Ohjelma on
Uudenmaan ymparistokeskuksen (nykyisin ELY-keskus) hyvaksyma (hyvaksymiskirje 25.11.2001,
Dnro 0196Y0067-103) ja silla pyritddn huomioimaan vesistokokonaisuus ja arvioimaan vesis-
ton ekologista tilaa. Ohjelmaan on tehty taman jalkeen vain pienid, yhteistarkkailukokouksissa
tarkkailuvelvollisten ja viranomaisen kesken sovittuja muutoksia. Suodattamaton liukoinen fos-
faattifosfori on korvattu liukoisella fosfaattifosforilla ja yksi havaintopaikka (R9, Risubackajoki)
on lisatty ohjelmaan. Velvoitetarkkailijoiden lisdaksi alueen kunnat Lohja, Siuntio, Vihti ja Kirk-
konummi ovat osallistuneet yhteistarkkailuun ja myds Uudenmaan ELY-keskuksen seurannasta
saadaan tuloksia tarkkailun kayttoon.

Vuosi 2009 oli Siuntionjoen vesistotarkkailussa laaja fysikaalis-kemiallinen ja biologinen tut-
kimusvuosi. Tassa yhteenvetoraportissa esitetdaan fysikaalis-kemialliset analyysitulokset nayt-
teistd, jotka otettiin virtavesipaikoilta ja jarvista vuoden 2009 aikana. Jarvindytteenotto sisaltaa
trofiandytteitd (rehevyyden mittaamiseen, kesalld) ja mukana seurannassa olivat Bjorntrask,
Tjustrask, Viktrask seka Stora Lonoks jarvi. Koko tutkimusalueen ravinnevirtaamia, pistekuor-
mittajien kuormitusta osavaluma-alueittain seka jarvien rehevyystasoa tarkastellaan myds pi-
demmalla aikavalilla.

Vuoden 2009 vesistotarkkailun tuloksista on laadittu kausiraportit Lansi-Uudenmaan vesi ja
ymparisto ry:n toimesta 24.4. ja 22.10.2009 (Mettinen) sekd suppea yhteenveto koko vuoden
tuloksista 14.6.2010 (Valjus). Tarkkailun vastuuhenkildina olivat vesistotutkijat Aki Mettinen ja
Eeva Ranta. Naytteenotosta vastasivat Suomen ymparistokeskuksen sertifioimat naytteenot-
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tajat ja vesianalytiikasta vastasi yhdistyksen laboratorio, joka on FINAS-akkreditointipalvelun
akkreditoima testauslaboratorio T147, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025: 2005. Osa
metallianalyyseista teetettiin Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry:n laboratorios-
sa. Edellisen kerran Siuntionjoen yhteistarkkailun tuloksia on raportoitu laajasti vuoden 2008
yhteenvedossa (Mettinen 2009).

Siuntionjoen vesiston ekologista tilaa arvioidaan myds pohjaeldintarkkailuohjelman ja kalata-
loudellisen yhteistarkkailututkimuksen avulla. Viimeisin kalataloudellinen yhteistarkkailu on
raportoitu vuosilta 2005-2008 (Valjus 2009). Vuonna 2009 pohjaeldintarkkailussa oli vuorossa
laaja vuosi ja pohjaeldinndytteet otettiin syys-lokakuussa kaikilta havaintoalueilta eli kolmelta
jarvelta (Bjorntrask, Tjustrask ja Viktrask) sekd kymmeneltd koskialueelta ja kahdelta jokien su-
vantoalueelta. Pohjaeldintarkkailun tulokset vuosilta 2001-2009 raportoidaan omana julkaisu-
naan vuonna 2010. Tassa raportissa esitetdan tiivistelmat kalataloudellisen tarkkailun ja pohja-
eldintarkkailun tuloksista seka lyhyt yhteenveto vesiston yldosassa sijaitsevan Endjarven tilasta.
Uudenmaan ELY-keskus ja Endjarven suojeluyhdistys seuraavat Endjarven tilaa sddannollisesti.

2 TUTKIMUSALUE

2.1 Yleiskuvaus

Siuntionjoki on luonnontilaisimpina sdilyneita jokivesistdja ja ainoa ymparistoministerion eh-
dottama erityissuojeltava jokivesistd Uudenmaan alueella. Joessa on jaljelld alkuperdainen me-
ritaimenkanta ja vesistossa esiintyy myos vuollejokisimpukkaa (Unio crassus), joka on luon-
nonsuojeluasetuksessa rauhoitettu eldinlaji ja kuuluu myds luontodirektiivissa mainittuihin
eldinlajeihin, joiden lisadntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on luon-
nonsuojelulain 49 §:n mukaan kielletty. Siuntionjoella on tehty inventointeja kunnostusmah-
dollisuuksien selvittamiseksi seka toteutettu merkittava kalataloudellinen kunnostushanke, kun
Sagarsforsin myllyn ja pienvoimalan pato purettiin ja rakennettiin kalatie.

Siuntionjoki on merkittavalta osaltaan Natura-aluetta sisdltden koko paduoman Pikkalanjoen
suulta Sagarsforsin koskeen asti, Kyrkan sivu-uoman Munksinkoskelle asti ja siitd haaroittuvat
Lempansan ja Aiskosb&ckenin. Siuntionjoen laakso sisdltyy valtakunnallisesti arvokkaisiin mai-
sema-alueisiin.

Siuntionjoen vesistoalue (22.00) rajoittuu luoteisosastaan Lohjanharjun runsaaseen pohjavesi-
alueeseen, lansipuolella sijaitsee Karjaanjoen vesistdalue ja itdpuolella pienehkdjen Suomen-
lahteen laskevien jokien ja purojen alue. Siuntionjoen vesiston valuma-alue on pinta-alaltaan
noin 483 km2, josta jarvid on 5,3 % (Siuntionjokineuvottelukunta 1989).

Siuntionjoen vesist6 jakautuu kahteen toisistaan varsin selvasti poikkeavaan alueeseen, Kyrkan
(Kirkkojoen) haaraan ja Siuntionjoen paihaaraan. Kyrkan valuma-alueella on hienorakeisten
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maalajien ja peltojen osuus selvasti suurempi kuin padhaaran ja siihen laskevien pienempien
jokihaarojen alueilla, missa puolestaan jarvisyys on suurempi. Risubackajoen Nummelan haa-
ran ja Kyrkan Lempansan-Kivikoskenpuron latvavesistoissa pohjavesien maara on luonnostaan
suurempi kuin muualla Siuntionjoen vesistoalueella.

Vesistoalueen yhteistarkkailussa keskeinen jarvi on Bjorntrask (Karhujarvi), joka on voimak-
kaimmin pistekuormitettu. Bjorntraskin ohella tutkitaan pdduomassa alempana sijaitsevia Tjus-
traskia ja Viktraskia. Joka toinen (pariton) vuosi ohjelmassa on myos Stora Lonoks—jarvi. Siun-
tionjoen pistekuormittajien yhteistarkkailualue vedenlaadun havaintopaikkoineen on esitetty
kartoissa liitteessa 1.

2.2 Jatevesikuormitus vuonna 2009

2.2.1 Yleista

Siuntionjoen vesistdalueen pistekuormitusta on vahennetty 1990-luvulla olennaisesti jatevesia
alueelta kokonaan pois johtamalla. Lohjan kunta/kaupunki rakensi vuonna 1993 siirtoviemarin
Lohjan asemanseudun Munkkaanojan puhdistamolta Pitkdniemen puhdistamolle, josta vedet
purkautuvat Lohjanjarveen. Siuntion kunta rakensi Pikkalanlahden keskuspuhdistamon vuonna
1995 ja korvasi silla Siuntion asemanseudun puhdistamon. Vuoden 2000 alussa Oy Minerit Ab
(nyk. Cembrit Oy) siirtyi tehdastuotannossa suljettuun vesikiertoon ja samaan aikaan saniteet-
tijatevedet liitettiin Lohjan kaupungin viemariverkkoon. Oy Minerit Ab:n Honkanummen puh-
distamo Kivikoskenpuron latvoilta poistettiin kaytosta.

Vihdin Nummelan yhdyskuntavesien jatevedenpuhdistamon toimintaa on parannettu 2000-lu-
vulla ja vuoden 2010 kesalla tehostettiin typenpoistoprosessia metanolin kayttédnotolla. Aktii-
vikeskuksen ja Top Hotels Oy:n Elohovin pienpuhdistamoita on myos hoidettu asianmukaisesti
ja puhdistustulokset ovat tayttdneet viranomaisten vahimmaisvaatimukset (Valtonen 2010b).
Pikkalan ABC-huoltoaseman (entinen ESSO) pienpuhdistamon puhdistustuloksia ei ollut julkai-
sun painoon mennessa vield kdytettavissa. Kaikilla puhdistamoilla on oma puhdistamotarkkai-
luohjelma, jonka tulokset raportoidaan erillisind vuosiyhteenvetoina.

Munkkaan jatekeskus perustettiin vanhalle 1960-luvulla kdyttéon otetulle Lohjan aseman kaa-
topaikka-alueelle, joka on nyt kokonaan sulkurakennettu lisapadstojen estamiseksi. Talla hetkel-
Id sulkurakennetaan toista, 1990-luvulla perustettua kaatopaikkaa, jolle jatteiden vastaanotto
lopetettiin vuoden 2001 aikana. Vuodesta 2001 ldhtien jatteet sijoitettiin uudelle neljan heh-
taarin kaatopaikalle, joka sekin on nyt tdynna. Marraskuun alussa 2009 avattiin 1,8 hehtaarin
laajennusalue, jonka on laskettu riittdvan vuoden 2014 loppuun. Jatetdyttdalueen pohja on ra-
kennettu taysin tiiviiksi, joten suotovedet voidaan kerata talteen.

Jatekeskukseen tuodaan Lansi-Uudenmaan alueelta padasiassa yhdyskuntajatetta ja jonkin ver-
ran kuitusavea, lievasti saastunutta maata, energiajatettd, teollisuusjatetta, rakennusjatetts,
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peittomaata, lietettd ym. jatetta. Jatekeskuksessa sijaitsee myds mm. ongelmajatteiden valiva-
rastointipaikka. Lisdksi alueelle otetaan vastaan maamassoja, jotka hyddynnetaan kaatopaikko-
jen rakenteissa.

Jatekeskuksen ympariston pintavedet, valtaosa suljettujen penkkojen pintavesista ja uuden jate-
penkan ympariston pintavedet ohjautuvat ojituksin vanhan tasausaltaan ohi Kivikoskenpuroon,
jossa on yhteistarkkailun yksi havaintopaikka. Kaatopaikkapenkkojen suotovedet keratdan tal-
teen salaojituksin ja pumppaamalla ja ohjataan jatekeskuksen omalle jatevedenpuhdistamolle,
josta puhdistetut jatevedet johdetaan edelleen Kivikoskenpuroon. Puhdistamo puhdistaa ny-
kyaan noin puolet jatevesistd. Loput vedet ovat menneet kaupungin jatevedenpuhdistamolle.
Vanhoja ldjitysalueita suljettaessa estetddn sadeveden pdadsya jatteisiin ja siten likaisten suoto-
vesien muodostumista. Suotovesien maara on puolittunut vuodesta 2000.

Toinen purkaussuunta on ojaa pitkin Suitiantien ali Munkkaanojaan. Nama vedet ovat pdaosin
perdisin vastaanottoalueen kentiltd ja jonkin verran my0s suljettujen kaatopaikkojen pintave-
sistd. Kaatopaikan pinta- ja pohjavesitarkkailun tulokset raportoidaan vuosittain yhteenveto-
raporteissa. Tassa raportissa esitetdan yhteenveto vuoden 2009 yhteenvetoraportin tuloksista
(Ranta 2010).

2.2.2 Pistekuormitus vuonna 2009

Vihdin Nummelan jatevedenpuhdistamon osuus on yhteistarkkailun pistemaisesta vesistokuor-
mituksesta merkittavin. Nummelan osuus vuoden 2009 jatevesimaarasta oli 92 %, kokonais-
typpikuormasta 98 % ja kokonaisfosforikuormasta 87 %. Puhdistamon osuus oli kaikilta osin
hieman edellisvuotta korkeampi. Puhdistamon typpikuormitus on ollut vuodesta 2002 lahtien
aikaisempia vuosia alhaisemmalla tasolla. Vuonna 2009 typpikuormitus oli edellisen vuoden ta-
solla (79 kg N/d), fosforikuormitus pysyi hyvin alhaisena (0,17 kg P/d). Fosforinpoisto edustikin
huipputasoa, silld teho oli ndytepaivien keskiarvona ilmoittaen noin 99,8 % ja vesistéon johde-
tun veden pitoisuus oli keskimaarin 79 pg P/l (Valtonen 2010a). Biologisesta hapenkulutuksesta
Nummelan osuus oli noin 68 % ja lahes koko loppuosa BHK7- kuormituksesta oli perdisin Munk-
kaan jatekeskuksesta (noin 30 %).

Munkkaan jatekeskuksen vesistokuormitus on ollut yleisesti ottaen vaheneva, kun sitda mitataan
ainekuormilla. Jatevesimaara on ollut viime vuosina noin puolet vuosien 2005-2006 jatevesi-
madristd. Fosforikuormitus vuonna 2009 oli 0,02 kg P/d ja typped vesistoon joutui 1,39 kg N/d.

Munkkaan jatekeskuksen vesistovaikutusten arviointia on vaikeuttanut kaatopaikka-alueelta
vesistoon valuvien vesien maaran arvioinnin epatarkkuustekijat. On huomattava, etta lasku-
puron havaintopaikka Ki8, josta jatekeskuksen vesistokuormitus mitataan, sisaltda Munkkaan
puhdistamovesien ja vanhan kaatopaikan pintavesien lisaksi jonkin verran valumavesia myos
muualta kuin kaatopaikka-alueelta.
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Pikkalan ABC-huoltoaseman pienpuhdistamon kayttotarkkailutietoja ei ollut tata raporttia teh-
tdessa vield kaytettavissa, joten talta osin kuormitusosuuksia laskettaessa on kaytetty vuoden
2008 kuormituslukuja. Puhdistamon kuormitus on pienta eika aiheuta suurta virhetta tuloksiin.

Siuntionjoen alueelle vuodesta 2000 vuoteen 2009 pistemdisesti johdetut jatevesikuormituk-

sen maarat esitetddn kuvissa 1 ja 2 ja vuodesta 1992 lahtien liitteessa 2.

JATEVESIMAARA (m3/VRK) VESISTOON BHK7 -KUORMITUS (KG/VRK) VESISTOON
2000-2009 2000-2009
3500 30,0
3000 25.0
2500 1
20,0
2000 -
15,0
1500 -
10,0 +
1000 1
5,0
500 -
0,0 1 — =
0 -+ 200 | 200 | 200 ( 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
2000 | 2001 |2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
BNUMMELA 2773 | 2630 | 2590 | 2070 | 2510 | 2380 | 2330 | 2150 | 2473 | 2178 BNUMMELA 12,50 11,00 7,90 | 6,40 | 7,90 | 7,80 | 7,10 | 9,60 | 7,40 | 5,00
OM. JATEKESKUS 415 | 145 | 61 | 223 | 465 | 470 | 204 | 199 | 168 O M. JATEKESKUS 12,84 | 9,50 | 3,44 [ 2,96 | 5,20 | 4,00 | 1,86 | 2,75 | 2,18
aMuuT 49,6 | 53,9 | 34,0 | 33,4 | 27,8 | 24,8 | 30,4 |33,71 37,17 [ 13,73 EMUUT 0,47 | 1,01 | 0,53 | 0,39 | 0,18 | 0,11 | 0,19 | 0,19 | 0,38 | 0,12
.

Kuva 1. Jdtevesi- ja BHK7-kuormitus Siuntionjoen vesisté6n vuosina 2000-2009.

( o . .
FOSFORIA (KG/VRK) VESISTOON TYPPEA (KG/VRK) VESISTOON
2000-2009 2000-2009
0,6 160
140 -
0,5
120 A
0,4
100 A
0,3 - 80 T
60
0,2 1
40 1
0,1 1
20 A
0,0 1 0 A1
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2000 | 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 [ 2005 | 2006 [ 2007 [ 2008 | 2009
BNUMMELA 0,35 | 0,39 | 0,24 | 0,20 | 0,18 | 0,24 | 0,32 | 0,30 | 0,18 | 0,17 ENUMMELA 137,00[110,00] 81,00 | 66,00 | 69,00 57,00] 65,00 [ 69,00{ 79,00 [ 79,00
@M. JATEKESKUS 0,08 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,05 | 0,06 | 0,02 | 0,02 | 0,02 @M. JATEKESKUS 14,91 2,45 | 2,94 | 3,76 | 416 | 3,73 | 1,33 | 1,73 | 1,39
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Kuva 2. Fosfori- ja typpikuormitus (kg/d) Siuntionjoen vesisté66n vuosina 2000-2009.
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3 POHJAELAIMET

Siuntionjoen vesistdn yhteistarkkailussa biologisten vesistovaikutusten ilmentdjana kaytetdaan
makroskooppista, paljain silmin havaittavaa pohjaeldimistdoa. Ymparistotekijoiden muutokset
heijastuvat pohjaeldimistoon, jota tarkkailemalla voidaan paatellda ymparistomuutoksen suun-
taa ja syita. Makroskooppiset pohjaeldimet kuuluvat EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin toteu-
tuksessa seurattaviin biologisiin muuttujiin ja niilld on suuri merkitys vesistdjen ravintoverkois-
sa.

Valmistuvassa raportissa ja tassa luvussa on kasitelty laajojen naytteenottovuosien 2003, 2006,
2009 tuloksia 10 virtavesi- ja suvantoalueelta seka alueen keskeisilta jarvilta. Lisdaksi on esitetty
kahden vuosittaisessa seurannassa olevan virtavesialueen tuloksia vuosilta 2001-2009 (Metti-
nen ym. 2010). Vuosien 2003 ja 2006 tuloksia on osittain esitelty aiemmissa yhteistarkkailujul-
kaisuissa (Mettinen 2005, Mettinen 2007).

Siuntionjoen vuosien 2001-2009 pohjaeldinnaytteissa oli yhteensad 29 801 pohjaelainyksiloa;
25 204 yksiloa koskindytteissa, 1216 yksiloa suvantondytteissa ja 3 381 yksiloa jarvindytteissa.
Aineistosta madritettiin yhteensa 154 eri pohjaeldintaksonia (lajia tai laajempaa taksonomista
ryhmaa), joista suurin osa (141 taksonia) esiintyi koskissa. Suvantoalueilla esiintyi 68 taksonia ja
jarvissa 36 taksonia. Koskialueet ovat luonnostaan monilajisempia kuin suvanto- ja jarvialueet
(tutkituilla syvyyksilld). Taksonimaara oli vuonna 2009 useimmissa havaintokoskissa suurempi
kuin vuosina 2003 ja 2006 (Kuva 3). Vuonna 2003 poikkeuksellisen alhaiset virtaamat kesaaika-
na latvapurojen koskissa ja Lempaankoskessa seka vuonna 2004 poikkeuksellisen runsas vesi-
maara intensiiviseuratussa Palokoskessa vahensivat yksilo- ja taksonimaaria.

Useimmilla tutkituista alueista yleisimpia ja runsaslukuisimpia olivat hydnteisiin kuuluvat survi-
aissdaskien (Chironomidae) toukat. Koskialueilla tyypillisimpia olivat vesiperhoset (Trichoptera),
kovakuoriaiset (Coleoptera) ja dyridiset (Crustacea). Muita vesistdjen yleisid pohjaeldinryhmia
olivat harvasukamadot (Oligochaeta), simpukat (Bivalvia) ja kotilot (Gastropoda). Erityispiirtee-
na olivat ayriaisiin kuuluvat purokatkat (Gammarus pulex), joiden runsas esiintyminen vesisto-
alueen latvapuroissa on seurausta Lohjanharjun pohjavesivaikutuksesta. Siuntionjoen alueen
koskikorentolajisto (Plecoptera) on kdyhaa. Koskikorennot karsivat ensimmaisind kuormituksen
lisddantymisestd ja rehevoitymisesta.

Virtavesikohteissa pohjaeldimistd ilmensi paikoin hyvin selvda kuormitusvaikutusta ja pohjan
rehevyytta. Jatevesien kuormittava vaikutus nakyi selvimmin Risubackajoen itdisessa latvapu-
rossa Nummelan puhdistamon alapuolella (RIK2), jossa pohjaeldintaksoneita oli vahiten ja vir-
tavesien tilaa ilmentava tyyppiominaisten EPT-heimojen lukumaara (paivankorentojen, koski-
korentojen ja vesiperhosheimojen maara) oli alhaisin. Alempana Risubackajoessa maatalouden
kuormitus ja muu hajakuormitus yksipuolistavat pohjaeldimist6a. Risubackajoen Muijalan haa-
ran koskessa (RJK3) pohjaeldintaksoneita oli enemman ja kosken kuntoa mittaava EPT-indeksi
suurempi kuin muualla Risubackajoen puroissa (kuva 3).
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EPT-heimot Siuntionjoen vesiston koskialueilla Pohjaeldinten kokonaistaksonimaara Siuntionjoen vesiston
vuonna 2003, 2006 ja 2009 koskialueilla vuosina 2003, 2006 ja 2009
14 60

50

i 2003
2006

2003
2006
ki 2009

i 2009

KIK1 ~ KIK2  LEK KAK RIKI RIK2 RIK3 KVK  SBK PIK KIKL KIK2 LEK KAK RIKI RIK2 RIK3 KVK SBK PIK
A\

0

AN

Kuva 3. Tyyppiominaisten EPT-heimojen lukumddrd ja pohjaeldinten taksonimddirdt virtavesi-
alueilla vuosina 2003, 2006 ja 2009, (Mettinen ym. 2010).

Kirkkojoen latvoilla Kivikoskenpurossa maatalouden muokkaama pelto-ojasto ja kuormitus na-
kyy erittdin yksipuolisena ja suurta rehevyytta ilmentdavana pohjaeldimistona tutkitulla virta-
paikalla (KIK1). Alempana Kivikoskenpurossa, joka sisadltda jo Munkkaan jatekeskuksen alueelta
tulevia vesia, pohjaeldaimisto oli monipuolisempi, mutta ilmensi edelleen kuormitusta ja rehe-
vyyttd (KIK2). Lempaankoskessa (LEK) pohjaeldimist6 oli jo huomattavasti monipuolisempaa ja
ilmensi selvasti pienempaa kuormitusta, kuten Siuntionjoen pdduoman Kvarnbynkosken (KVK)
ja vertailukoskena toimivan Palokosken (PJK) pohjaeldimistot. Kirkkojoen Munksinkosken (KAK)
ja Siuntionjoen pdduoman Sjundbynkosken (SBK) pohjaeldimistot ilmensivat vastaavasti taas
hieman rehevampaa ja kuormittuneempaa pohjan tilaa.

Virtavesien vertailupaikalla Palokoskella suurin osa yksildista oli melko vaateliaita vesiperho-
sia, siltalanseulakkaita (Hydropsyche siltalai). Kuormituksesta huolimatta Siuntionjoella esiintyi
joitakin harvinaisia ja uhanalaisia vesiperhoslajeja, kuten puroraspikas (Lype reducta), Kivikos-
kenpurossa ja Risubackajoen Muijan haaran koskessa saksinseulakas (Hydropsyche saxonica),
seka Kivikoskenpurossa jalosirvikas (Semblis sp.). Lempaankoskella ja Risubackajoella havaittiin
purolouhekas (Rhyacophila fasciata) ja Kvarnbynkoskella toukosammalsirvikds (Micrasema se-
tiferum). Palokoskessa esiintyivat lisdksi Suomessa hyvin harvinaiset purokuoriaisiin kuuluvat
isokuoksaset (Stenelmis canaliculata) ja Kyrkan haarassa uhanalainen vuollejokisimpukka (Unio
crassus). Vuoden 2008 ja 2010 sdhkokalastuksissa Lempaankoskelta havaittiin runsaasti taime-
nia (Valjus 2009). Pohjaeldimiston tilan kohentuminen parantaa myos pohjaeldimia ravintonaan
kayttavien taimenten elinmahdollisuuksia Siuntionjoen vesistdalueella.

Pohjaeldinseurantaan kuuluvat Siuntionjoen vesiston keski- ja alaosan jarvet Bjorntrask, Tjus-
trask jarvet ovat pienia ja suhteellisen matalia pdduomassa sijaitsevia reittijarvia, minka vuoksi
veden vaihtuminen on niissda nopeaa. Ne ovat kuitenkin rehevia ja pohjan happiongelmat ovat
yleisia.

Jarvien syvanteiden tilaa arvioitiin Paasivirran (2000) surviaissaaski-indeksin (Cl- indeksi) mu-
kaan, jossa keskeiset surviaissaaskilajit saavat tietyn pistearvon. Cl -indeksin mukaan Viktraskin
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(6 ja 16 m) ja Tjustraskin (6 m) syvanteen pohjanlaatu nayttdisi hieman parantuneen vuonna
2009 verrattuna vuosiin 2003 ja 2006, mutta syvdanne edustaa silti rehevaa pohjaa. Muissa jar-
ven syvanteissa ei ndytad tapahtuneen muutosta, myos pohjaeldaimistd on pysynyt samankaltai-
sena (kuva 4). Eroja vuosien vililla nakyy ainoastaan yksilomaarissa.

Surviaissaaski-indeksien CI arvot Siuntion jarvien syvanteissa
vuosina 2003, 2006 ja 2009
5,00
hyvin karu
4,00
karu
3,00
keskiméaarainen
2,00
rehevé
1,00
] r f hyVin renes
0,00
Bjorntrask 4 m Tjustrask 6 m Tjustrask 9 m Viktrask 6 m Viktrask 16 m
(11 m 2003 )
m2003 02006 02009

Kuva 4. Surviaissddski-indeksien Cl arvot Siuntion jérvisyvdnteissé vuosina 2003, 2006 ja 2009,
(Mettinen ym. 2010).

4 KALAT

Siuntionjoen vesiston kalataloudellinen yhteistarkkailu perustuu Vihdin vesihuoltolaitoksen
Nummelan jatevedenpuhdistamon, Rosk’n Roll Oy Ab Munkkaan jatekeskuksen seka kastelu-
veden kayttoluvan (17 tilaa) haltijoiden kalatalousvelvoitteisiin. Tarkkailu koostuu virtavesialu-
eiden sahkokoekalastuksesta ja Karhujarven kalastustiedustelusta. Lisaksi tarkastellaan kaste-
luveden oton vaikutusta Siuntionjoen vesiston kalakantaan. Edellinen laaja tarkkailuvuosi oli
2008.

4.1 Virtavedet

Viimeisimman tarkkailuraportin (Valjus 2009) mukaan kaikki kalalajit huomioiva yksilotiheys
oli laskenut lahes kaikilla séhkokoekalastuspaikoilla 1990-luvun jalkeen. Vuosien 2004 ja 2006
heikkojen saaliiden jalkeen yksilotiheys kohosi useimmilla koekalastusalueilla jalleen vuonna
2008. Siuntionjoen paahaaran Passilankoskella ja Kyrkan haaran Lempansan koskella yllettiin
jopa ennatystiheyksiin. Myos lajimaara oli laskenut kaikilla kalastuskohteilla vuoden 1995 jal-
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keen, mutta kdantyi kasvuun 2000-luvulla useilla alueilla ja vuonna 2008 Passilankosken laji-
maara oli tutkimushistorian korkein.

Yhteistarkkailun sdhkokalastuksissa taimenen yksilotiheys on ollut pieni. Merkittava paikalli-
nen muutos parempaan havaittiin vuonna 2008, kun Lempansan koskesta saatiin 86 taimenen
poikasta. Passilankoskesta taimenia saatiin 10 ja Kyrkan haaran Munksinkoskesta nelja. Munk-
sinkosken myllypato estda taimenen nousun ylapuolisille jokiosuuksille, joten Lempansan tai-
menkanta on sinne eriytynyt, todenndkoisesti samaa geneettista alkuperaa oleva kanta, kuin
muuallakin vesistdssa. Siuntionjoki on yksi neljastda Uudenmaan joesta, joissa vield on jaljella
luontaisesti lisdantyva alkuperainen meritaimenkanta.

Taimenen lisdksi saatiin ahvenia, haukia, kiiskid, kirjolohia, kivisimppuja, lahnoja, pasureita,
salakoita, sarkia seka taplarapuja. Lukumaaraisesti runsaimmat lajit olivat kivisimppu ja sar-
ki. Kaikkien kalalajien yhteenlaskettu yksilotiheys aaria kohti vuonna 2008 oli varsin tasainen
Siuntionjoen paahaaran Passilankoskella ja Kvarnbynkoskella, Karhujarven ylapuolisella Palojo-
enkoskella sekd Kyrkan haaran Lempansan koskella (noin 80 yksil6d/100 m?). Pd4duoman sivu-
haarasta Kvarnbackeniltd ja Kyrkan haaran latvoilta Kivikoskenpurosta ei saatu saalista. Myos
Risubackajoen saalis jai hyvin heikoksi.

4.2 Karhujarvi

Karhujarven kalastustiedustelun mukaan jarvellad kalasti vuonna 2008 24 ruokakuntaa, mika oli
hieman vdhemman kuin edellisessa tiedustelussa vuonna 2004 (Valjus 2009). Yleisin pyyntiva-
line oli edellisen tiedustelun tapaan verkko, vaikka verkkovuorokausina pyydysten kaytto olikin
laskenut noin kahteen kolmasosaan vuoden 2004 tuloksiin verrattuna. Heittovapa ja vetouistin
olivat kasvattaneet osuuttaan pyyntiponnistuksesta ldhes nelinkertaiseksi viimeisen neljan vuo-
den aikana.

Kaikilla pyydyksilla saatu kokonaissaalis (416 kg) laski 38 % vuoteen 2004 verrattuna, mika joh-
tui padosin verkkokalastuksen vahenemisesta. Hauki, lahna ja kuha olivat yleisimmat saaliskalat
nyt kuten nelja vuotta aikaisemminkin. Haukisaalis vaheni hieman, kun taas lahnasaalis kasvoi.
Kuhan osuus kokonaissaaliista oli vuonna 2008 tarkastelujakson 1991-2008 suurin.

Veden hajuhaitat, runsaat levakukinnat ja pyydysten likaantuminen olivat edelleen yleisimmin
havaittuja haitallisia ilmi6ita Karhujarvella.
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5 VESISTOTARKKAILU

5.1 Havaintopaikat, ndaytteenottoajankohdat ja analyysimenetelmat

Yhteistarkkailuun sisaltyvat vesinaytteet otettiin 17 virtahavaintopaikalta ja 5 jarvihavaintopai-
kalta (Bjorntrask, Tjustrask, Viktrask ja Stora Lonoks) 2-9 kertaa/havaintopaikka.

Taulukossa 2 on esitetty havaintopaikat ja ndytteenottoajankohdat. Veden laadun havainnointi
keskittyy osavaluma-alueiden latvavesistdihin, lahelle piste-kuormittajia. Kuormituksen taus-
taa selvitetdaan kolmella vesistojen latvoilla sijaitsevalla referenssi- eli vertailuhavaintopaikalla.
Paduoman vertailuhavaintopaikka sijaitsee Palojarvesta laskevassa Palojoessa (PALO).

Lohjan kaupunki ja Nummelan vesihuoltolaitos ovat seuranneet sdanndllisesti Risubackajoen
Mayrdojan vedenlaatua (May) vuodesta 2002. Myds nama tulokset esitetdan tdssa raportissa.
Niska & Nyyssosen pintavesiseurannan tulokset Muijalan vanhalta kaatopaikalta ja Ratametsan
altaalta lahtevasta vedesta on niin ikdan huomioitu tuloksissa ja esitetty liitteessa 3 yhteistark-
kailun tulosten yhteydessa.

Tuloksissa huomioidaan myds Uudenmaan ELY-keskuksen seurantoihin sisdltyvien vedenlaadun
havaintopaikkojen tulokset (Vihdin Endjarvi, Kirkkojoen alaosa, Pikkalanjoki) sekd Pikkalanlah-
den vesiston yhteistarkkailun tulokset Pikkalanjoesta (S1, Pikkalanjoki 1,6). Analyysitulokset on
esitetty liitteessa 3 ja analyysimenetelmat seka mittausepavarmuudet liitteessa 4.

Taulukko 2. Siuntionjoen vesistén yhteistarkkailun néytteenottoajankohdat vuonna 20089.

2009
Selite Havainto-
paikka  19.1.ja21.1. 9.3. 6.4. 20.4. 4.5.ja19.5. 15.-16.6. 13.-14.7. 3.8. 10.8.ja 26.8 10.9. 1.10.ja 5.10.
Virtapaikat
Kivikoskenpuro Ki8 L L L L L L L L
" Ki7 L L L L L L L L
" Ki9 L L L L L L L L
Risubackajoki R4 L L L L L L L L
" R9 L L L L L L L L
R10 L L L L L L L L
R8 L L L L L L L L
" R1 L L L L L L L L
Poikkipuoliainen PPL L L L L L L L L
Kurjolammenoja Ku2 L L L L L L L L
Palojoki PALO L L L L L L L L
Harvsan HA1 L L L L L L L L
Siuntionjoki S7 L L L L L L L L
" S3 L L L L L L L L
Referenssit (purot)
Ruuhilammenoja Ru0 S S
lilammenoja ILO S S
Kivikoskenpuro Ki0 S S
Jarvet
Stora Lonoks 1) SL P P P P P
Bjorntrask 1 B1 P P P/TR TR TR TR PR TR P
Bjorntrask 2 B2 P P P P P
Tjustrask TJU P P P/TR TR TR TR P/TR TR P
Viktrask VIK P P P/TR TR TR TR P/TR TR P
L = Laajat jokianalyysit, 8 naytekierrosta, 14 naytepaikkaa
S = Suppeat jokianalyysit, 2 naytekierrosta, 3 naytepaikkaa (referenssit)
P = Perusanalyysit jarvista, 5 naytekierrosta, 4 jarvea, 5 naytepaikkaa
TR = Trofia- eli rehevyysanalyysit jarvista, 6 naytekierrosta, joka toinen vuosi alkaen vuodesta 2001
1) Stora Lonoks jérvesta otetaan naytteet joka toinen vuosi, alkaen vuodesta 2001
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6 SAATILA JA VIRTAAMAT 2009

Vuosi 2009 oli keskimaaraista lampimampi koko maassa. Talvesta 2008-2009 tuli lauhan jou-
lu- ja tammikuun vuoksi tavanomaista leudompi. Myos kevat oli keskimaaraista lampimampi.
Sademaarat olivat Etela-Suomessa kuitenkin Iahella pitkdn ajan keskiarvoja.

Kesa alkoi keskimaaraista viiledampana, kun kesdakuun alussa maan etela- ja keskiosassa oli poik-
keuksellisen koleaa. Kesakuu paattyi kuitenkin helteisiin, mutta heindakuun alussa saa oli jalleen
tavanomaista koleampaa ja paikoitellen havaittiin yopakkasiakin. Limmin elokuu tasoitti alku-
kesan viileyttd niin, ettd kaiken kaikkiaan kesa oli hieman keskimaaraista lampimampi lahes
koko maassa. Hellepdividkin kertyi tavanomainen maara. Eteld-Suomessa myos kesan sademaa-
rat olivat lahella keskiarvoja. Runsaimmat sateet ajoittuivat Helsingin Kaisaniemen sddasemalla
heindkuulle (130 mm), mutta esimerkiksi Lohjan Porlan sddasemalla sateet jdivat talléin noin
70 milliin.

Syksyn saa oli hyvin vaihtelevaa. Paikoin syyskuu oli jopa harvinaisen lammin, lokakuu puoles-
taan tavanomaista kylmempi ja marraskuu oli jalleen keskimaaraista leudompi. Pakkaset tulivat
joulukuussa ja talvi alkoi tavallista kylmempana. (kuva 5, limatieteen laitos 2009).
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Kuva 5. Lohjan Porlan sddaseman sade- ja ldmpétilatietoja vuosilta 2005-2009 (Iéhde: lImatie-
teen laitos 2009).
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Virtaamahavainnot yhdessa sademaéarien kanssa ovat erittdin tarkeitd vesiston tilan tausta-
muuttujia. Kuormituslaskelmat perustuvat virtaamatietoihin ja samanhetkisiin ainepitoisuuk-
siin.

Koko Siuntionjoen vesistoalueen keskivirtaama arvioitiin Palojarveen laskevan Palojarvenkos-
ken keskivirtaaman avulla kdyttden kertoimena suhdelukua 5,578, joka on saatu jakamalla Siun-
tionjoen vesistdalueen pinta-ala (havaintopaikalla S1) Palojarvenkosken mittauspaikan yla-puo-
lisen osavaluma-alueen pinta-alalla (483,25 km?/86,63 km? = 5,578). Myds osavaluma-alueiden
laskupurojen keskivirtaamat arvioitiin suoraan pinta-alojen suhteessa vastaavalla tavalla.

Vuoden 2009 keskivirtaama Palojarvenkoskella oli 0,60 m3/s, mika on yli kolmanneksen vahem-
man kuin virtaus keskimaarin viimeisen lahes kahdenkymmenen vuoden ajalta ja alle puolet
vuoden 2008 keskivirtaamasta. Vuodesta 1990 |ldhtien keskivirtaama on ollut tata alhaisempi
vain kerran, vuonna 2003. Etenkin alkuvuonna virtaama oli vahaista.

e N
Kuukausikeskivirtaama
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Kuva 6. Palojéirvenkosken kuukausikeskivirtaama vuonna 2009 seké keskivirtaamakdyrd vuosil-
ta 1990-2008 (ldhde: OIVA — ympdrist- ja paikkatietokantapalvelu, 24.3.2010).

Naytteenottopaivind tammikuussa, toukokuussa, kesdakuussa ja lokakuussa keskivirtaama oli
hieman suurempi kuin kuukauden keskivirtaama. Muilta osin naytteenottopaivien keskivirtaa-
mat olivat hyvin |3helld vastaavan kuukauden keskimaardisid virtaamia. Helmi- ja maaliskuussa,
sekd marras-joulukuussa naytteenottoa ei ollut ja ndiden osalta kaytettiin koko vuoden virtaa-
makeskiarvoa ainevirtaamia laskettaessa. Kuormitusluvut saattavat etenkin helmi- ja maalis-
kuun osalta olla hieman todellista korkeampia.

Virtaamavaihtelut ovat suuria Siuntionjoen kaltaisissa vesistoissa, missa jarvisyys eli jarvien suh-
teellinen pinta-ala valuma-alueesta on pieni (Siuntionjoen vesistéssa keskimaarin 5,3 %). Erityi-
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sesti Risubackajoen ja Kirkkojoen haaran alueella jarvien osuus on erittdin pieni (alle 0,5 %),
jolloin virtaama-vaihtelut ovat nailla alueilla keskimaaraistakin selvasti suurempia. Risubackajo-
keen Nummelan puhdistamolta tuleva suhteellinen tasainen puhdistetun jateveden virta tasaa
kuitenkin selvasti Risubackajoen virtaamavaihteluita itdisessa puhdistamo-ojan haarassa.

Vuosille 2005, 2007 ja 2008 on ollut tyypillista alku- ja loppuvuodelle ajoittuvat suuret virtaa-
mat ja huuhtoumat paljailta seka jaatymattomiltda maan pintakerroksilta. Myos vuosien 2002
ja 2006 lopulla huuhtoumat olivat suuria lauhan joulukuun vuoksi. Tavallisesti huhtikuuhun
ajoittuneiden tulvakausien rinnalle on 2000-luvulla noussut uusi tulvakausi, joka ajoittuu vuo-
denvaihteeseen alkutalven leutoudesta johtuen. Vuosi 2009 oli virtaamarytmiikaltaan kuiten-
kin perinteisempi kevadseen ja syksyyn ajoittuvien virtaamahuippujen myo6ta, vaikka virtaama
kaiken kaikkiaan oli keskimaaraista pienempi. Alivirtaamajakso on ajoittunut tyypillisesti kesa-
heindkuuhun (kuva 7).

VIRTAAMAT PALOJARVENKOSKELLA 1999-2009
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Kuva 7. Virtaamien painottuminen eri kuukausille vuosina 1999-2009 (ldhde: OIVA — ympdiris-
to- ja paikkatietopalvelu, 24.3.2010).

7 TULOKSET

7.1 Yleista

Siuntionjoen vesistd voidaan jakaa tulosten kasittelyn ja vertailun kannalta mielekkaisiin osa-
valuma-alueisiin. Ldnnessa ja luoteessa sijaitsee Kivikoskenpuron-Lempaanjoen-Kyrkan osava-
luma-alue, pohjoisessa Risubackajoen osavaluma-alue, koillisessa Vihdin Endjarven-Poikkipuo-
liaisen-Tervalammen-Palojarven-Palojoen osavaluma-alue ja vesistdalueen keskiosassa Stora
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Lonoks-Harvsan osavaluma-alue. Loppuosa Siuntionjoen vesistostd voidaan kasittda omaksi
osavaluma-alueeksi, Siuntionjoen paduoman keski- ja alaosaksi, joka sisdltdd mm. osia Bjorn-
traskin lahivaluma-alueesta ja pdduoman keski- ja alaosan valuma-alueet sisdltden mm. Tjus-
traskin ja Viktraskin seka lukuisia pienempia jarvia.

7.2 Jokialueet
7.2.1 Poikkipuoliaisesta lahteva vesi ja Palojoki

Poikkipuoliainen sijaitsee Siuntionjoen latvoilla, Vihdin Endjarven alapuolella. Vuonna 2009 vesi
oli tavanomaisen runsasravinteista; elokuussa esiintyi runsaammin ammoniumtypped, mika yh-
dessa alentuneen happipitoisuuden kanssa viittaa Poikkipuoliaisen alusveden happiongelmiin.

Palojoen vertailuhavaintopaikka (PALO) sijaitsee Palojarven alapuolella Palojoessa juuri ennen
Bjorntraskia. Joen yldjuoksulla rannat ovat suurimmaksi osaksi metsaisia ja kallioisia, alajuok-
sulla maasto muuttuu tasaisemmaksi peltomaaksi. Havaintopaikan voidaan katsoa ilmentdvan
tavanomaisesti hajakuormitettua vetta ja toimivan nadin vertailualueena Siuntionjoen pistekuor-
mituksen vaikutuksia arvioitaessa.

Palojoen veden laatu oli tyydyttdava, mutta hieman heikompi kuin 2000-luvulla keskimaarin.
Vuoden 2009 havaintokerroilla kokonaistyppipitoisuus vaihteli vililla 610-1200 pg/! ja oli nyt
hieman muutamaa edellistd vuotta alhaisempi. Kokonaisfosforipitoisuus vaihteli valilla 48-91
pg/l ja kiintoainepitoisuus oli keskimaarin 10,8 mg/I eli hieman kahta edellistd vuotta korkeam-
pi. Kiintoainepitoisuus kohosi huhti- ja lokakuun tulvien aikaan, jolloin my6s veden kokonaisfos-
foripitoisuus ja sameus olivat korkeimmillaan. Lampdkestoisten kolibakteerien maara vaihteli
valilla 1-210 pmy/100 ml. Useimmat vedenlaatutunnusluvut, kuten kokonaisravinnepitoisuu-
det, kiintoaine- ja bakteeripitoisuudet sekd sdhkonjohtavuus ja alkaliteetti olivat alhaisempia
kuin muissa tarkkailun suurissa purovesissa.

7.2.2 Ruuhilammenoja, lilammenoja ja Kivikoskenpuro; vertailupuroja

Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailuun sisaltyy vertailupuroja, joiden veden laatua seurataan
kevaan ja syksyn ylivirtaama-ajankohtina, jolloin veden laatu on heikoimmillaan. Tarkoituksena
on selvittaa taustakuormituksen tasoa nailld referenssialueilla, missa ihmistoiminnan vaikutus
on vahaisempaa kuin muualla. Veden ruskea vari ja alhainen happamuus ovat tyypillisia kaikilla
tutkituilla referenssipuroilla, mika kertoo alueiden metsa- ja suometsavaltaisuudesta. Valuma-
alueilla on myds tehty maanmuokkaustoimenpiteitd, jotka vaihtelevasti ovat heikentaneet ve-
den laatua. Mm. ravinnepitoisuudet ovat kuitenkin yleisesti olleet selvasti pienempia kuin yh-
teistarkkailun muilla alueilla.

Ruuhilammenpuron (Ru0) veden ravinnepitoisuudet olivat vuonna 2009 hieman korkeampia
kuin havaintopaikalla keskimaarin 2000-luvulla. lilammenojan (ILO) veden laatu oli tavanomais-
ta, mutta syksylla lampdkestoisten kolibakteerien maéara oli havaintopaikalle poikkeuksellisen
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korkea (860 pmy/100 ml). Kivikoskenpuron referenssihavaintopaikalla KiO virtaama oli seka ke-
vaalla etta syksylla keskimaaraista suurempi. Ylivirtaaman vaikutus nakyi kohonneena kiintoai-
nepitoisuutena, myos ravinnepitoisuudet olivat etenkin huhtikuussa ajankohtaan ndhden taval-
lista suuremmat (kokP 53 pg/l, kokN 1900 ug/1) Vesi oli hapanta (pH 5,4 ja 5,8). Limpdkestoisia
kolibakteereita oli lokakuussa 2100 pmy/100 ml. Tulos on havaintopaikalle poikkeuksellisen
korkea ja viittaa puroon kohdistuneeseen ulosteperdiseen kuormitukseen.

7.2.3 Risubackajoki

Pohjoisesta Bjorntraskiin laskeva Risubackajoki on Siuntionjoen osa-alueista heikkokuntoisin.
Joen veden laatua heikentda teollisuus- ja yhdyskuntajatevesien lisdksi voimakas maatalouden
aiheuttama hajakuormitus. Niska & Nyyssonen Oy:n Ratametsdan maankaatopaikka ja Muijalan
teollisuuskaatopaikka sijaitsevat Risubackajoen lantisen haaran latvoilla. Risubackajoen itdista
Mayrajoen haaraa kuormittaa Nummelan jatevedenpuhdistamo.

Ratametsdn patopenkereen lapi kulkevan suotovesiputken (SV1) ja Muijalan teollisuuskaato-
paikka-alueen pintavesikaivon (SV2) veden laatua seurataan Niska & Nyyssonen Oy:n pohjave-
sitarkkailun yhteydessa. Molemmilla havaintopaikoilla veden laatu ylitti useiden parametrien
(mm. sahkonjohtokyky, sulfaatti, alkaliteetti, kloridi) osalta puhtaan pintaveden pitoisuudet
ja ilmensi kuormitusta (Nummela 2009, 2010). Havaintopaikalla SV2 lokakuussa tutkittu sul-
faattipitoisuus oli korkea (150 mg/l), veden kromipitoisuus oli 4 pg/l. Kromi on raskasmetalli
ja sen biologinen merkitys sekd haitallisuus riippuvat hapetusasteesta ja esiintymismuodosta.
Kolmenarvoinen kromi on ihmiselle valttamaton hivenaine, kun taas kuudenarvoinen kromi on
elidille suurina pitoisuuksina hyvin myrkyllinen. Maaperadssa kromin sitoutumista, kulkeutumis-
ta ja esiintymismuotoja saatelevat pH, hapetus-pelkistysolosuhteet, rauta- ja mangaanioksidi-
en, savimineraalien seka orgaanisen aineksen maara. Kromin hapetusaste vaikuttaa oleellisesti
sitoutumiseen ja kulkeutumiseen maaperdssa. Kuudenarvoinen kromi on helpommin liikkuvaa
kuin kolmenarvoinen kromi. Kromin maara on pintavesissa yleensa hyvin alhainen, useimmiten
alle 1 ug/l. Yksityisille talousvesille on sdddetty kromin raja-arvo 50 pg/| (Sosiaali- ja terveysmi-
nisterié 2001). Arvion mukaan kokonaiskromin taustapitoisuus on alueella 2-3 pg/I.

Kromi- ja sulfaattipitoisuutta seurataan myos alempana Arvolanojassa yhteistarkkailun havain-
topaikalla R4. Pitkdan melko alhaisena pysynyt kromipitoisuus oli heindkuussa korkea, 62 pg/I.
Muina ndytteenottoajankohtina pitoisuudet jaivat yleensa alle 4 pg/I. Sulfaattipitoisuudet py-
syivat keskimaarin pitoisuudessa 34 mg/l ja ilmensivat kuormitusta.

Suurimmat poikkeamat edellisten vuosien tuloksiin Risubackajoen haaran veden laadussa ha-
vaittiin juuri havaintopaikalla R4. Toukokuussa alivirtaaman aikaan lampdkestoisten kolimuo-
toisten bakteerien maarat olivat erittdin suuria (11 000 pmy/100 ml). Lampokestoisten koli-
bakteerien esiintyminen ja ajoittain hyvin korkeat ravinnepitoisuudet (heindkuussa kokP 620
ug/l) ovat todennikdisesti seurausta valuma-alueella harjoitettavasta maa- ja metsataloudesta
sekd karjan- tai hevosten laiduntamisesta. Veden sahkonjohtavuus (11,2 - 59,3 mS/m, “puhtaan
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veden” vertailuarvo 20 mS/m) ja alkaliteetti (0,44 - 3,0 mmol/|, vertailuarvo 1,0 mmol/l) olivat
my0s ajoittain selvasti kohonneita ilmentden kuormitusvaikutusta.

Alempana vesiuomassa havaintopaikalla R9 veden laatu parani joidenkin parametrien osalta,
mutta hajakuormituksen merkitys nakyy ravinnepitoisuuksien kasvuna verrattuna ylempaan
havaintopaikkaan R4. Veden hygieeninen laatu oli heikko kesa- ja lokakuussa.

Vihdin Nummelan jatevedenpuhdistamon alapuolella havaintopaikalla R10 vesi oli tulva-aikoja
ja kesdkuuta lukuun ottamatta ldhes kokonaisuudessaan puhdistamolta ldhtevaa kasiteltya ja-
tevetta. Puhdistamon vaikutus nakyy selvasti korkeana veden kokonaistyppipitoisuutena (kok.N
15 000 - 36 000 pg/l), kokonaisfosforipitoisuutena (ka. 125 pg/l) ja sahkonjohtokykyna (42,5
- 88,7 mS/m). Myos lampokestoisten kolibakteerien maarat olivat ajoittain suuria (150 - 2 600
pmy/100 ml). Lokakuussa ammoniumtyppipitoisuus oli poikkeuksellisen korkea, 2500 ug/I.

e B
Sdhkonjohtokyky, Risubackajoki 2009
100
90
80
70
mS/m g
50
40 B
30
20 =
0 =
R4 R9 R10 MAY R8 R1 PALO
M 19.1.2009 42,9 19 88,6 33,1 59,9 35,2 10,3
M 6.4.2009 11,2 9,4 42,5 14 16,4 9,1 9,6
®20.4.2009 22,9 14,4 75,4 22,1 38,1 19,3 10,7
M 4.5.2009 27,4 16 87,3 26,1 46,2 26,5 10,6
M 15.6.2009 23 16,9 55,3 22,2 21,1 15,3 8,8
m13.7.2009 22,6 24,3 78 47,7 53,7 30,9 10,4
10.8.2009 59,3 33,1 86,7 47,7 70,3 60,2 10,8
5.10.2009 27,6 18 54,4 20,3 24,8 15,2 8,1
ka 29,6 18,9 71,0 29,2 41,3 26,5 9,9
N )

Kuva 8. Veden sihkénjohtokyky (mS/m) Risubackajoen Arvolanojassa (R4, R9), Nummelan
haaran purossa (R10), Mdyréojassa (MAY ja R8), Risubackajoen alaosassa (R1) ja vertailuha-
vaintopaikkana toimivassa Palojoessa (PALO) vuonna 2009. Viiva kuvaa puhtaan puroveden
raja-arvoa.
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Alkaliteetti, Risubackajoki 2009

2,5
2
mmol/l 1,5

1

0,5 -
0 |
R10 R8 R1 PALO
M19.1.2009 2 0,83 0,96 0,91 0,82 0,43
m6.4.2009 0,44 0,3 0,55 0,67 0,27 0,37
m20.4.2009 1,2 0,55 0,95 0,63 0,55 0,45
W 4.5.2009 1,3 0,65 0,7 0,64 0,63 0,45
H15.6.2009 0,86 0,57 0,71 0,47 0,43 0,39
m13.7.2009 1,3 1 0,82 0,99 0,98 0,47
10.8.2009 3 1,4 0,74 0,91 1,1 0,5
115.10.2009 1,3 0,57 0,19 0,54 0,46 0,34
ka 1,4 0,7 0,7 0,7 0,7 04

)

Kuva 9. Veden alkaliteetti (mmol/l) Risubackajoen havaintopaikoilla vuonna 2009. Viiva kuvaa
puhtaan puroveden raja-arvoa.

.

Kokonaistyppi, Risubackajoki 2009

25000
20000
ug/l
15000
10000
5000
0 - = -
R4 R9 R10 MAY R8 R1 PALO
M19.1.2009 1900 1100 36000 920 20000 9100 1200
m6.4.2009 2000 2200 15000 2000 3800 2300 1200
m20.4.2009 1400 1300 28000 1100 9800 3500 1200
m4.5.2009 1100 1000 33000 810 7900 5800 1100
M 15.6.2009 3100 4800 19000 5600 5100 3800 870
m13.7.2009 1200 920 29000 920 12000 4000 620
10.8.2009 710 820 32000 890 22000 15000 610
15.10.2009 2400 3700 20000 4500 5300 3700 960
ka 1726,3 1980,0 26500,0 2092,5 10737,5 5900,0 970,0

Kuva 10. Kokonaistyppipitoisuudet (KOK-N ug/l) Risubackajoen ndytepaikoilla vuonna 2009.

Viiva kuvaa erittdin rehevdn puroveden rajapitoisuutta (kok.N. 2000 ug/l).
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Kokonaisfosfori, Risubackajoki 2009
g/l
\
\
\
\ \
\ \
| |
R4 R9 R10 MAY R8 R1 PALO
m19.1.2009 42 45 61 66 74 52 64
H6.4.2009 160 220 170 230 180 140 91
120.4.2009 40 68 51 87 99 70 59
m4.5.2009 46 68 40 96 71 77 70
®15.6.2009 120 220 230 280 220 180 65
113.7.2009 620 77 160 160 93 84 53
10.8.2009 38 58 110 130 87 58 48
5.10.2009 130 200 180 280 220 270 87
ka 149,5 119,5 125,3 166,1 130,5 116,4 67,1

Kuva 11. Kokonaisfosforipitoisuudet (KOK-P ug/l) Risubackajoen havaintopaikoilla vuonna
2009. Viiva kuvaa erittéin rehevén puroveden rajapitoisuutta.

Risubackajoen keskivaiheilla Muijalan haarasta tuleva kuormitus sekoittuu Vihdin Mayraojaan,
joka on my6s suhteellisen voimakkaasti hajakuormitettu. Mayraojan valuma-alue on peltoval-
tainen ja sielld sijaitsee mm. hevostiloja. Mayrdojan (MAY) veden kiintoainepitoisuus ja koko-
naisfosforipitoisuus olivat koko vuoden keskiarvolla mitattuna suurimpia koko yhteistarkkailun
aineistossa vuonna 2009 (kok.P 166 pg/l). Hajakuormitus Mayrajoen peltovaltaisella alueella
nakyi myos lampokestoisten kolibakteerien maarassa, mika oli lokakuun naytteenottokerralla
poikkeuksellisen suuri, 8300 pmy/100 ml. Mayraojassa oli siis ajoittain enemman lampokestoi-
sia kolibakteereita kuin Nummelan puhdistamon haarasta tulevassa vedessa.

Havaintopaikka R8 sijaitsee noin nelja kilometrid havaintopaikkaa R10 alempana Mayraojas-
sa Nummelan puhdistamon haaran alapuolella, joten havaintopaikan veden laatuun vaikuttaa
paitsi padosin puhdistamolta tuleva Nummelan haaran vesi, myds Mayraojan vesi. Havaintopai-
kalla R8 veden laatu parani pisteen R10 tuloksiin verrattuna, mutta oli viela jatevesia selvasti
ilmentava.

Jatevesipitoisuudet laimenivat Risubackajokea alaspdin mentdessa. Havaintopaikalla R1 pitoi-
suudet ovat edelleen laskeneet, mutta Nummelan puhdistamon vaikutus on kuitenkin selvasti
nahtavissd mm. kohonneena sdhkonjohtavuutena, alkaliteettina ja typpipitoisuutena.

Palojoessa, johon pistekuormitettujen alueiden tuloksia verrataan, olivat mm. veden sahkon-
johtavuus, alkaliteetti ja kolibakteeripitoisuus huomattavasti pienempia kuin Risubackajoessa.
Palojoessa veden laatu ei muidenkaan vedenlaatumuuttujien osalta vaihdellut niin voimakkaas-
ti kuin Risubackajoessa.
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Kolibakteerien mairat (pmy/100 ml), Risubackajoki 2009

4000

3500

3000

2500

2000 -

1500

B s —

R4 R9 R10 MAY R8 R1 PALO
®19.1.2009 200 150 2600 450 1000 570 1
H6.4.2009 260 130 520 120 240 170 2
20.4.2009 480 86 210 20 72 66 14
m4.5.2009 11000 200 150 46 140 40 2
®15.6.2009 460 1900 1900 1100 600 1100 210
13.7.2009 2300 270 1200 940 640 260 42
10.8.2009 1900 78 1100 780 750 270 62
5.10.2009 7300 1500 490 8300 4300 4100 180
ka 2987,5 539,3 1021,3 1469,5 967,8 822,0 64,1

Kuva 12. Limpdékestoisten kolibakteerien lukumddrdt (pmy /100 ml) Risubackajoen Arvolan-
ojassa (R4, R9), Nummelan haaran purossa (R10), Mdyréojassa (MAY ja R8), Risubackajoen
alaosassa (R1) ja vertailuhavaintopaikkana toimivassa Palojoessa (PALO) vuonna 2009. Poik-
kiviiva esittdd veden uimakelpoisuuden raja-arvoa (Escherichia coli 500 pmy/ 100 ml).

7.2.4 Kyrkan

Kyrkan jokihaaran latvoilla sijaitsee Kivikoskenpuro, joka muuttuu Munkkaanojan puroliittyman
jalkeen Lempansaksi (Lempaanjoeksi). Alempana Lempansahon yhtyy lannestd vield Myrans-
b&cken ja Veijansan, minka jalkeen joki virtaa Kyrkan —nimisena (Kirkkojoki) Siuntionjoen paa-
haaran yhtymakohtaan saakka. Kyrkan keskivirtaama on pitkalla aikavalilla arvioitu olevan 1,4
m3/s, mikd on selvasti suurempi kuin muilla jokihaaroilla. Kyrkan jokihaaran ainoa pistekuor-
mittaja on vuodesta 1993 lahtien ollut Kivikoskenpuron latvoilla sijaitseva Rosk'n Roll Oy Ab:n
Munkkaan jatekeskus.

Munkkaan jatekeskuksen pinta- ja pohjavesitarkkailun (Ranta 2010) mukaan vuonna 2009 ve-
den kokonaisravinnepitoisuudet olivat kutakuinkin normaalin, esimerkiksi savisen pelto-ojan ta-
solla. Kuitenkin typestd ammoniumtypen osuus on tauon jalkeen jalleen kevaalla 2008 ja 2009
noussut selvasti kuormitusta osoittavaksi. Lika-ainevaikutuksia on havaittu myos epaorgaanis-
ten suolojen maaraa mittaavassa veden sahkdnjohtavuudessa. Muita likaantumiseksi katsottuja
pitoisuuksia todettiin vuoden 2009 naytteissa veden puskurikykya kuvaavassa alkaliteetissa ja
erityisesti syksyn naytteen bakteeripitoisuuksissa (enterokokit 4100 pmy/100 ml), ulosteperai-
set kolibakteerit 1300 pmy/100 ml). Liuottimia ojavedessa ei kuitenkaan ollut. Purkuojan O5
ainevirtaamalaskelmien perusteella kuormitusluvut pysyivat ravinteiden osalta lahella edellis-
vuoden tasoa, biokemiallisen hapenkulutuksen osalta kuormitusta ei todettu vuonna 2009 lain-
kaan. Ojan O5 virtaamat ovat kaiken kaikkiaan pienia.
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Jatekeskuksen ympariston ja kaatopaikka-alueiden pintaveden seka jatevedenpuhdistamol-
la puhdistetun jateveden tilaa seurataan Kivikoskenpuroon laskevassa ojassa yhteistarkkailun
havaintopaikalla Ki8. Noin 30 metrid vanhasta tasausaltaasta alavirtaan sijaitsevalle havainto-
paikalle kertyy kaatopaikkavesien lisaksi vesia myds muualta valuma-alueelta. Tama laskuoja
johtaa Kivikoskenpuroon, jossa on seuraava yhteistarkkailun havaintopaikka Ki9, jonne kertyy
vettd myos puron yldosan voimakkaasti hajakuormitetulta valuma-alueelta.

Havaintopaikan Ki8 vesi oli tavanomaista sameampaa ja kiintoainepitoisempaa suurimpien vir-
taamien aikaan. Myo6s lampokestoisten kolibakteerien maara ja fosforipitoisuus lisdantyivat tal-
|6in vedessd. Ongelmana ovat edelleen ajoittain korkeat alkaliteetti (elokuussa 13,0 mmol/l),
sahkonjohtokyky, biologinen hapenkulutus, kloridi- ja kokonaistyppipitoisuus, jossa ammo-
niumtypen osuus on suuri (taulukko 3). Keskimaardinen ammoniumtyppipitoisuus oli kuiten-
kin selvasti edellista vuotta alhaisempi. Veden laatu on kehittynyt laskuojassa Ki8 pitoisuuksien
perusteella myonteiseen suuntaan 2000-luvulla ja vuoden 2009 keskiarvolla mitattuna veden-
laatu oli edellisvuotta parempi. Jatekeskuksen laskuojassa veden virtaama on melko pieni, vain
joitakin kymmenesosia Kivikoskenpuron virtaamasta.

Kivikoskenpurossa havaintopaikalla Ki9 jatevesien vaikutus nakyy lievana muutoksena verrat-
tuna ylapuolisen veteen (havaintopaikka Ki7). Jatekeskuksen yldpuolisella havaintopaikalla vesi
ilmentda melko voimakasta hajakuormitusta. Lampdokestoisten kolibakteerien maarat olivat
keskimaaraista selvemmin koholla purouoman pelloille tulvimisen vuoksi.

Kivikoskenpuron latvoilla. referenssihavaintopaikalla Ki0 veden laatu oli selkedsti parempaa
kuin muualla Kivikoskenpurossa, mutta vesi oli luontaisesti hapanta. Veden hygieeninen laa-
tu oli lokakuun naytteenottokerralla poikkeuksellisen heikko, lampdkestoisia kolibakteereita oli
2100 pmy/100 ml.

Taulukko 3. Erdiden vedenlaatuparametrien keskiarvoja vuonna 2009 Munkkaan jdtekeskuk-
sen referenssihavaintopaikalla (KiO, n=2), Kivikoskenpurossa ennen laskuojaa (Ki7 n=8), Kivi-
koskenpurossa laskuojan jélkeen (Ki9, n=8) ja laskuojassa (Ki8, n=8).

Hp selite kiintoaine |séhkonjoht. |alkalit. PH CODMn |BOD7 KOK-N NH4-N pg/l|KOK-P Clmg/l1 lamp Skest.
mg/l Kolibakt.
mS/m Mmol/l mg/l 02 mg/l ngl ngl Pmy/100 ml|
ki0 referenssi |10 4,5 5,6 1750 55 1051
ki7 yldpuoli 26 0,8 7,3 13,3 1,9 1796 75 99 13 1642
ki9 alapuoli 21 0,9 72 13 1993 90 108 12 565
ki8 laskuoja 56 62 7,6 14,9 117 41 282
HArvot (merkittadvisti) parempia kuin vuonna 2008
Arvot (merkittavasti) huonompia kuin vuonna 2008

Kivikoskenpuron alapuolinen Lempansa ei ole enda mukana yhteistarkkailun fysikaalis-kemial-
lisessa vedenlaatuseurannassa. Uudenmaan ELY-keskus seuraa Lempansan alapuolista Kyrka-
ta havaintopaikalla K3 (Kirkkojoki 1,2). Tulosten mukaan (9 havaintokertaa) vesi oli laadultaan
edellisvuotista parempaa, mutta silti hyvin ravinteikasta (kokP 32-200 pg/I). Veden sdhkoénjoh-
tavuus (18 — 29 mS/m) ja lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien maara (30-1400 pmy/100
ml) ilmensivat myos kuormitusta.
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7.2.5 Kurjolammenoja

Siuntionjoen pdauoman latvoilla sijaitseva Kurjolammenoja laskee Kurjolammesta Tervalam-
peen. Kurjolammen pienehko valuma-alue on padasiassa kallioista metsda tai korpea, jossa
maatalouden ja muun hajakuormituksen vaikutus on hyvin vahaista. Kurjolammen rannalla si-
jaitsee Top Hotels Oy:n yllapitama Kokoushotelli Elohovi, jonka rinnakkaissaostusperiaatteella
toimivalta puhdistamolta kasitellyt jatevedet lasketaan Kurjolammenojaan. Vuoden 2004 lopul-
la rakennettiin lisaksi maasuodatin, jolla mm. vesistdon purkautuvan veden bakteeripitoisuuk-
sia voidaan vahentaa. Vuonna 2009 Kurjolammenojan (Ku2) vesi oli suhteellisen vdaharavinteista
(kokN 750-970 pg/l, kokP 14-59 ug/l), kirkasta ja vastasi lahinna vertailupurovesien laatua ja oli
siis varsin tyydyttavaa. Sahkonjohtavuus vaihteli valilla 2,6 — 4,3 mS/m huhtikuuta lukuun ot-
tamatta, jolloin arvo oli poikkeuksellisen korkea, 30,0 mS/m. Edellisen kerran yhta korkea arvo
havaittiin tammikuussa 2002. Viime vuosina sdahkonjohtavuus havaintopaikalla on vaihdellut
valilld 2,6 — 5,3 mS/m. Vesi oli tyypillisesti humuksesta ruskeaksi varittynytta (variluku 100 - 400
pt/mg) ja hapanta (pH 4,6 -5,7). Heina- ja etenkin lokakuussa lampdkestoisten kolibakteerien
madarat (170 ja 140 pmy/100 ml) olivat havaintopaikalle ajankohtaan nihden korkeita. Kokous-
hotelli Elohovin jatevedenpuhdistamon kuormitustarkkailun mukaan puhdistamo saavutti lupa-
rajat vuonna 2009 ja kokonaistulos oli erittdin hyva (Valtonen 2010b).

7.2.6 Siuntionjoen paahaara, keski- ja alaosa

Siuntionjoen paduomassa ei ole pistemaista jatevesikuormitusta. Joen alaosassa sijaitsevan Pik-
kalan ABC-huoltoasemalle ei ole maaratty vesistotarkkailuvelvoitetta.

Siuntionjoen pdauoman veden laatu heikkenee jokea alaspdin mentdessa. Muutos huonom-
paan tapahtuu havaintopaikkojen S7 ja S3 vililla, johon Kyrkdn jokihaaran vedet liittyvat.
Muutos nakyy ldahes lapi vuoden mm. sahkonjohtavuudessa, alkaliteetissa ja [ampokestoisten
kolibakteerien maarassa. Kesakuun ja lokakuun suurempien virtaamien aikaan ravinteiden ja
bakteerien maarat kasvoivat. Kiintoaineen ja ravinteiden osalta ero havaintopaikkojen valilla oli
edellisvuotta suurempi.
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Kuva 13. Siuntionjoen pddhaaran ldmpdkestoisten kolibakteerien mddrd vuonna 2009.
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Kuva 14. Siuntionjoen pddhaaran ravinnepitoisuudet vuonna 20089.
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Siuntionjoen (Pikkalanjoen) alimman havaintopaikan (S1) veden laatu (Uudenmaan ELY-keskuk-
sen ja Pikkalanlahden yhteistarkkailun (LUVY ry) aineisto) ilment&a vield voimakasta rehevyytta,
mutta ravinnepitoisuudet ja muidenkin vedenlaatuparametrien arvot ovat useimmiten laske-
neet havaintopaikkaan S3 verrattuna. Ndiden havaintopaikkojen valisella osuudella Tjustrask ja
Viktrask toimivat luonnollisina laskeutusaltaina vahentden ylapuolisen valuma-alueen kuormi-
tusta Pikkalanlahteen.
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Kuva 15. Siuntionjoen pddhaaran alkaliteetti ja sdhkénjohtokyky vuonna 2009.

7.2.7 Jokialueiden vedenlaatutulosten vertailu

Vuonna 2009 virtaamat olivat alkuvuotta lukuun ottamatta varsin lahelld keskiarvovirtaamia,
mutta enimmakseen selvasti pienempia kuin vuonna 2008. Virtaamat painottuivat huhtikuun
tienoille lumien sulamisaikaan ja toisaalta syksyyn. Tallin myds ainevirtaamat olivat suurim-
millaan.
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Ainevirtaamat kertovat valuma-alueelta huuhtoutuvan ainemaaran. Pelloilta, metsista, pihoilta
ym. tulevan huuhtouman lisdksi ainevirtaamat sisaltavat pistemaisesti alueelle johdetun jateve-
sien sisaltdman ainemaaran. Ainevirtaamilla voidaan arvioida kuormituksen maaraa tarkkailu-
alueen eri osissa ja esimerkiksi kuormituksen vahentamistoimenpiteiden tuloksia.

Virtaamat laskettiin kdyttamalld virtaama-arvona Palojarvenkosken virtaamaa. Menetelmaa
kdytetdan, kun sdaannollisia virtaamatietoja havaintopaikoilta ei tehda. Menetelma on karkea
ja siind ei huomioida esimerkiksi osavaluma-alueiden jarvisyyden, maaperan, maanmuotojen
tai esim. maankayton aiheuttamia eroja. Risubackajoen ja Kyrkan osavaluma-alueet poikkea-
vat maaperan laatunsa ja pienen jarvialansa vuoksi Palojarvenkosken valuma-alueesta, minka
vuoksi virtavesien viipyma on nailla osavaluma-alueilla pienempi ja virtaamavaihtelut suurem-
pia kuin Palojarvenkosken valuma-alueella.

Osavaluma-alueiden pinta-alatiedot ja virtaamien muuntokertoimet suhteessa Palojarvenkos-
ken virtaamiin esitetdan taulukossa 4. Siuntionjoen keski- ja alaosa kasittaa tassa lisaksi osittain
Bjorntraskin ldhivaluma-alueen ilman siihen laskevien taulukossa mainittujen purojen valuma-
alueita. Ainevirtaama-arvioita ei talta alueelta tehty.

e A
3/ Kuukausikeskivirtaama
m/s .
Palojarvenkoskessa vuonna 2009 ja1990-2008
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Kuva 16. Vuoden 2009 virtaamakdyrd ja kuukausikeskivirtaamat ajanjaksolta 1990-2008 Palo-
jédrvenkoskella (Idhde: OIVA - ympdiristé- ja paikkatietopalvelu).

Ainevirtaamien laskemisessa kaytettiin kuukausikeskiarvomenetelmaa; kunkin kuukauden nay-
tepitoisuuksien keskiarvo on kerrottu kuukauden keskivirtaamalla. Kun naytteenottoa ei ollut
(helmi-, maalis-, marras- ja joulukuussa), kdytettiin ainevirtaamalaskuissa tarkasteltavalta ha-
vaintopaikalta mitattujen ainepitoisuuksien vuosikeskiarvoja.
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Osavaluma-alueina tarkastelun kohteena olivat Poikkipuoliaisen yldapuolinen valuma-alue (sisal-
tda Poikkipuoliaisen lisdksi mm. Vihdin Enajarven), Bjorntraskiin laskevat Risubackajoen valu-
ma-alue, Palojoen valuma-alue, Bjorntraskin ja Harvsan valuma-alue. Naiden lisdksi tarkastelun
kohteena oli Bjorntraskista lahteva vesi (S7), Siuntionjoen pdduoman vesi Kyrkan jokihaaran
alapuolella (S3) ja Siuntionjoen (Pikkalanjoen) vesi (S1) ennen joen laskemista Pikkalanlahteen.

Taulukko 4. Siuntionjoen vesistén eri osavaluma-alueiden koot ja niiden jéirvisyys sekd virtaa-
mien muuntokerroin. Muuntokerroin on laskettu valuma-alueiden pinta-alasuhteessa Palojdr-
venkosken valuma-alueen kokoon verrattuna. *) Siuntionjoen keski- ja alaosa kdsittdd téssd
liséiksi osittain Bjérntréskin Idhivaluma-alueen ilman siihen laskevien taulukossa mainittujen
purojen valuma-alueita. Tilastotietojen IGhde: Siuntionjokineuvottelukunta 1989.

Valuma-alue/havaintopaikka Q- kerroin km? km?, ilman janvia janisyys %
Palojarvenkoski - 86,63 77,93 10,1
Enajanv ja Poikkipuoliainen (PPL) 0,735 63,7 56,63 11,1
Palojoki (PALO) 1,236 107,06 95,82 10,5
Risubackajoki (R1) 0,487 42,23 42,02 0,5
Harvsan (HA1) 0,726 62,9 56,55 10,1
Bjorntrask (S7) 2,638 2284 208,5 8,7
Kyrkan (K3) 1,640 142,18 141,75 0,3
Lempansan 0,799 69,25

Siuntionjoen keski- ja alaosa

(= Tjustraskin ja Viktraskin valuma-alueet)* - 119,58 113,29 5,26
Siuntionjoen suu (S1) 5578 483,25 457,63 53

7.2.7.1 Kiintoaine

Kiintoaineen maara virtavedessa riippuu pitkalti valuma-alueen ominaisuuksista. Kiintoainepi-
toisuutta nostavat esimerkiksi eroosion kuljettama aines (savisamennus), jatevesikuormitus tai
runsas biomassa naytteessa (levat). Kiintoaineen merkitys myos ravinteiden, erityisesti fosfo-
rin, ainevirtaamassa on tarked, koska suuri osa fosforista on sitoutunut kiintoaineeseen. Vaikka
kiintoaineeseen sitoutunut fosfori ei suoraan ole leville kdyttokelpoisessa muodossa, baktee-
rihajotuksen myota fosfori tulee aikojen myota levatuotannon kayttéon. Hapettomissa oloissa
kiintoaineeseen sitoutunut fosfori vapautuu nopeasti liukoiseen muotoon, jota levat suoraan
hyodyntavat.

Siuntionjoen eri jokiosuuksien kiintoainepitoisuudet vaihtelivat vuoden 2009 aikana huomat-
tavasti. Suurimpia pitoisuudet olivat Siuntionjoen keskiosassa ja Risubackajoessa (taulukko 5).
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Taulukko 5. Siuntionjoen eri jokiosuuksien alimpien havaintopaikkojen kiintoainepitoisuudet
(mg/l) vuonna 2009. Havaintopaikan K3 ja osittain havaintopaikan S1 tiedot Uudenmaan ELY-
keskuksesta (OIVA — ympdiristé- ja paikkatietopalvelutietokanta).

Kiintoaine mg/l 2009

Havaintopaikka Naytteita Minimi Maksimi Keskiarvo
Poikkipuoliainen lahteva, PPL | 8 2,2 24 12,4
Risubackajoki lahteva, R1 8 10 82 37,8
Palojoki lahteva, PALO 8 4,6 20 10,8
Harvsan, HA1 8 3,5 58 21,3
Bjorntrask lahteva, S7 8 7,5 27 14,9
Kivikoskenpuro, Ki 9 8 5,7 46 21,3
Kyrkan lahteva, K3 9 4,1 52 20,2
Siuntionjoki keskiosa, S3 8 5,2 120 42,3
Siuntionjoki lahteva, S1 10 4,6 29 12,3

Kiintoaineiden keskipitoisuudet olivat monin paikoin hieman suurempia kuin edellisvuonna ja
my0s keskimaardista suurempia. Poikkeuksena on Kyrkan kiintoainepitoisuus, joka oli huomat-
tavasti edellisvuotta pienempi (ka. 2008 98,7 mg/l). Suurimmat havaitut pitoisuudet ajoittuivat
suurten valumien aikaan huhtikuulle ja lokakuulle. Kiintoaineen huuhtouma saattoi olla las-
kettua suurempaa marraskuussa, jolloin sda oli leuto ja virtaama suurta. Joulukuussa pakkaset
jo hillitsivat valumia. Vesiston jarvialtaat tasoittavat kiintoaineen maarda niiden alapuolisessa
vedessd, mika nakyy Poikkipuoliaisesta ja Bjorntraskista lahtevien vesien kiintoaineen keskiar-
von pienemmissa vaihteluvaleissa. Myos Palojoessa kiintoaineen vaihteluvali oli muita alueita
pienempi.
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Kiintoainevirtaama (kg/d) ja Palojirvenkosken virtaama kuukausittain2009
25000 1,800
- 1,600
20000 — L 1,400
- 1,200
15000
L 1,000
kg/d
- 0,800
10000
- 0,600
o - - 0,400
I - 0,200
0 _:J:._.:d_.:_:-_ _E-:I__:-.=.___E.__:-=._ L 0,000
I Il n v v Vi Vil Vil X X Xi XIl
—1Palojoki 225,97 | 371,37 | 296,41 |4074,80 | 590,51 | 832,97 | 264,84 | 92,91 | 246,81 |1021,98 | 1116,43 | 1388,62
I Risubackajoki 270,97 | 511,46 | 408,22 |5060,89 | 775,56 |1290,92 | 208,70 | 73,21 | 339,92 |2147,60 | 1537,57 | 1912,43
I Harvsan 230,83 | 430,22 | 343,37 |4370,65 | 903,26 | 782,83 | 54,45 | 31,65 | 28592 |2321,13 | 1293,32 | 1608,63
C—JKyrkén 1303,60 | 919,82 | 364,16 |8227,58 |2285,27 | 810,50 | 144,08 | 497,05 | 191,03 | 4700,91 | 2765,18 | 2559,03
= Siuntionjoen suu | 1285,81 | 2088,78 | 569,75 |23186,58| 4719,15 | 2430,90 | 896,41 | 645,70 | 752,89 | 5534,59 | 6279,32 | 7810,23
Q Paloj. virt 0,460 | 0322 | 0,257 | 1659 | 0,576 | 0520 | 0,248 | 0,174 | 0,214 | 0,638 | 0,968 | 1,204 )

Kuva 17. Siuntionjoen jokihaarojen alimpien havaintopaikkojen kiintoaineen ainevirtaama
(kg/d) eri kuukausina. Mukana myds Palojérvenkosken kuukausivirtaamakdyré vuonna 2009.

Lasketun arvion mukaan kiintoainevirtaama vuonna 2009 oli Kyrkassa 753 t (edellisvuonna
6 546 t), Risubackajoessa 442 t (528 t), Harvassa 385 t (517 t) ja Palojoessa 320 t (467 t). Siun-
tionjoki toi mereen Pikkalanlahdelle yhteensa 1 709 t (6 084 t) kiintoainetta (S1 havaintopai-
kalla). Erityisesti Kyrkan kiintoainevirtaama on huomattavasti edellisvuotta pienempi. Muutos
selittyy pitkalti vuoden 2008 runsaimmilla sademaarilld ja leudommalla talvella. Virtaamat
olivat vuonna 2008 suurimmillaan alku- ja loppuvuonna, jolloin kasvipeitteettomalta savi- ja
peltomaavaltaiselta Kyrkan alueelta paasi runsaasti kiintoainetta vesistoon. Vuoden 2009 alku-
kuukausien virtaama oli vain lahes viidesosa edelliseen vuoteen verrattuna.

7.2.7.2 Ravinteet

Siuntionjoen eri jokihaarojen kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat paljon, mutta ilmensivat
kaikki rehevyytta. Pitoisuudet olivat suurimmat paduomassa havaintopaikassa S3, Risubackajo-
essa, Kivikoskenpurossa ja Kyrkassa. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat useimmilla havaintopai-
koilla edellisen vuoden tasolla tai hieman edellisvuotta korkeampia. Fosfori sitoutuu huuhtou-
tuvaan maa-ainekseen ja Kyrkan fosforipitoisuus olikin kiintoainepitoisuuden tapaan selvasti
edellisvuotta alhaisempi. Myds Siuntionjoen alimmalla havaintopaikalla S1 kokonaisfosforipitoi-
suus oli pienempi kuin vuonna 2008.

Kokonaistypen pitoisuus oli selvasti suurin Risubackajoessa, jossa Nummelan puhdistamon
purkuvesi nostaa typpipitoisuuden huomattavasti normaaliarvoja korkeammaksi. Pitoisuudet
jaivat kuitenkin alle 2000-luvun keskitason ja olivat my6s pienempia kuin edellisvuonna (2008
ka. 6738 ug/l). Risubackajoen kokonaistyppipitoisuuden vaihteluvali on hyvin suuri, joten nayt-
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teenottoajankohdat vaikuttavat tuloksiin merkittavasti. Nummelan puhdistamon kokonaistyp-
pikuormitus oli edellisvuoden tasolla. Useimmilla muilla alueilla jokien ja purojen typpipitoi-
suudet nousivat hieman edellisvuodesta kokonaisfosforipitoisuuden tapaan. Tama nakyi mm.
Kivikoskenpurossa Munkkaan jatekeskuksen alapuolella, johon kohdistuu jatekeskuksen vesien
lisdksi voimakas hajakuormitus vesiston yldosasta. Kyrkan alaosassa hajakuormituksen lisaan-
tyminen on usein ndkynyt ravinnepitoisuuksien kasvuna. Vuonna 2009 Kyrkan keskimaarainen
typpipitoisuus laski fosforipitoisuuden tapaan (2008 2292 pg/l). My6s Palojoen typpipitoisuus
oli hieman edellisvuotta alhaisempi.

Taulukko 6. Siuntionjoen erdiden jokiosuuksien havaintopaikkojen kokonaisravinnepitoisuudet
(ug/l) vuonna 2009. Havaintopaikan K3 tiedot ja osaksi havaintopaikan S1 tiedot Uudenmaan
ympdristékeskuksesta (OIVA - ympdristé- ja paikkatietopalvelu).

Kokonaisfosfori pg/l 2009

Havaintopaikka Naytteita Minimi Maksimi Keskiarvo
Poikkipuoliainen |ahteva, PPL | 8 50 100 70
Risubackajoki lahteva, R1 8 52 270 116
Palojoki lahteva, PALO 8 48 91 67
Harvsan, HA1 8 42 170 87
Bjorntrask lahteva, S7 8 61 110 76
Kivikoskenpuro, Ki 9 8 55 250 108
Kyrkan lahteva, K3 9 32 200 82
Siuntionjoki keskiosa, S3 8 58 370 135
Siuntionjoki lahteva, S1 10 41 130 77
Kokonaistyppi pug/l 2009

Havaintopaikka Naytteita Minimi Maksimi Keskiarvo
Poikkipuoliainen lahteva, PPL | 8 980 1900 1298
Risubackajoki lahteva, R1 8 2300 15000 5900
Palojoki lahteva, PALO 8 610 1200 970
Harvsan, HA1 8 690 2000 1216
Bjorntrask lahteva, S7 8 830 1900 1340
Kivikoskenpuro, Ki 9 8 680 5600 1993
Kyrkan lahteva, K3 9 590 3600 1454
Siuntionjoki keskiosa, S3 8 770 3900 1896
Siuntionjoki lahteva, S1 10 730 1600 1140

Ainevirtaamat olivat suurimmillaan runsasvirtaamisina ajankohtina huhtikuussa ja vuoden lo-
pulla marras-joulukuussa (kuvat 18 ja 19).
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Kokonaisfosforin ainevirtaama (kg/d)

kuukausittain 2009
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OPalojoki 3,14 2,31 1,84 21,44 4,31 3,61 1,40 0,89 1,53 5,93 6,94 8,63
BRisubackajoki 1,01 1,58 1,26 12,22 1,87 3,94 0,88 0,42 1,05 7,25 4,74 5,90
EHarvsan 2,1 1,7 1,4 15,9 3,3 2,8 0,7 0,5 1,2 6,8 5,3 6,5
DOKyrkan 5,21 3,73 3,17 18,34 6,37 3,61 1,12 2,02 2,27 18,08 11,22 9,72
BSiuntionjoensuu| 18,18 11,87 8,79 84,35 22,76 13,78 4,90 6,21 6,19 27,37 35,69 44,39

\_

J

Kuva 18. Siuntionjoen jokihaarojen alimpien havaintopaikkojen kokonaisfosforin virtaamat eri

kuukausina (kg/d) vuonna 20089.

( )
Kokonaistypen ainevirtaama (kg/d)
kuukausittain 2009
1200
1000
800
ke/d 600
400
200
0 EIJJLIJ ol A adl
| I 1 v \ \ Vil Vil IX X Xl Xl
DPalojoki 58,95 | 3335 | 26,62 | 31890 | 67,66 | 48,31 | 16,42 | 11,33 | 22,17 | 6541 | 100,27 | 124,72
BRisubackajoki 176,13 79,94 63,80 282,71 140,57 83,14 41,74 109,82 53,13 99,33 240,31 298,90
@Harvsan 31,7 24,6 19,6 | 2050 | 31,8 62,0 11,2 7,5 16,3 80,0 73,8 91,9
OKyrkan 97,77 | 66,36 | 50,98 | 282,09 | 97,94 | 43,47 | 2811 | 3586 | 33,36 | 32545 | 199,49 | 290,02
q WSiuntionjoensuu| 310,37 176,91 173,40 | 1079,38 | 444,16 250,61 119,52 68,76 75,29 230,61 531,83 661,49 )

Kuva 19. Siuntionjoen jokihaarojen alimpien havaintopaikkojen kokonaistypen virtaamat eri
kuukausina (kg/d) vuonna 20089.
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Kokonaisfosforin ainevirtaama laski selvasti edellisvuoteen verrattuna, Kyrkassa jopa alle vii-
desosaan vuoden 2008 fosforikuormituksesta, joka oli jakson 2003-2009 korkein (kuva 20).
Vuotta 2009 alhaisempi fosforivirtaama (1,5 t/a) Kyrkassa oli vahasateisena vuotena 2003. Fos-
forikuorma oli edellisten vuosien tapaan suurinta Kyrkan valuma-alueelta, tosin vain niukasti
muita enemman. Alueen peltoviljellyilta osilta huuhtoutuu varsin helposti hienojakoista savi- ja
silttiperdistd maa-ainesta.

4 N\
Fosforivirtaama tonnia eri osa-alueilta vuosina 2006-2009
30
25
20
15
10
5
PPL Palojoki Risubackajoki Harvsan Kyrkan Sl jare
suu (S1)
@Pta 2006 10 16 12 12 46 11,9
OPta 2007 11 15 0,9 13 3,6 12,3
@Pt/a 2008 2.0 3,1 19 2,4 14,2 25,9
mPta 2009 10 19 13 15 2,6 8,7
_ Y,

Kuva 20. Fosforivirtaama (tonnia) osa-alueilta vuosina 2006-2009.

Myds kokonaistypen virtaama oli vuonna 2009 kaikilla osavaluma-alueilla pienempi kuin edel-
lisind vuosina (kuva 21). Runsassateisesta vuodesta 2008 kuormituksen lasku oli varsin merkit-
tava etenkin Kyrkan valuma-alueella. Ajanjaksolla 2003-2009 Risubackajoen typpivirtaama oli
vuonna 2009 ensimmaista kertaa osa-alueista suurin, vaikka virtaama olikin alle puolet edelli-
sen vuoden maarasta. Risubackajoen typpi on suurelta osin peraisin Nummelan jatevedenpuh-
distamon typpipitoisista vesista.
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Typpivirtaama tonnia eri osa-alueilta vuosina 2006-2009
400
350
300
250
200
150
100
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s "W L Eiim 1 [
PPL Palojoki Risubackajoki Harvsan Kyrkan ST e
suu (S1)
BN ta 2006 23,6 27,7 48,0 18,6 99,6 258,0
ONta 2007 29,1 36,4 61,1 22,6 97,9 2892
@N ta 2008 405 51,2 115,7 34,2 163 340,1
(_ [mNva 2009 19,7 27,2 50,8 19,9 47,2 1254 )

Kuva 21. Typpivirtaama (tonnia) osa-alueilta vuosina 2006-2009.

Ainekuormat ovat vaihdelleet |dhinna virtaamavaihteluiden mukaan, mutta lokakuussa ravin-
nepitoisuudet olivat monin paikoin vuoden korkeimpia ja siten ainevirtaamat suhteessa vesi-
virtaamien maaraan keskimaardista suurempia. Lokakuussa virtaamat olivat vasta alkamassa
kohota syksyn huippua kohden, mutta lokakuu oli kuitenkin Lohjan Porlan sddasemalla koko
vuoden runsassateisin kuukausi ja vahdsateisen kesan jalkeiset ravinnehuuhtoumat maaperas-
td saattoivat olla suuria.

Typpikuormitus Harvsan valuma-alueelta oli selvasti pienempi kuin Risubackajoen alueelta, var-
sinkin kun huomioidaan, ettd Harvsan valuma-alue on noin kolmanneksen Risubackajoen valu-
ma-aluetta suurempi. Harvsan fosforikuormitus (Bjorntraskiin) oli sen sijaan hieman suurempi
kuin Risubackajoen fosforikuormitus (kuva 22). Vertailualueena toimivan Palojoen ainekuormat
olivat hieman suuremmat kuin Harvsan ainekuormat, myos valuma-alueen koko huomioituna.
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SIUNTIONJOEN OSAVALUMA-ALUEET: SIUNTIONJOEN OSAVALUMA-ALUEET:

KOKONAISFOSFORIKUORMITUKSEN %-OSUUDET 2009 KOKONAISTYPPIKUORMITUKSEN %- OSUUDET
2009

Kyrkan
Kyrkan 33 %

Palojoki
36 % 26 %

Rlsu:)sa%/l:ajokl — Risubackajoki

14 %

Kuva 22. Siuntionjoen osavaluma-alueiden kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormituksen
osuudet vuonna 20089.

Siuntionjoen eri jokihaarojen erilaisuudesta ja erilaisesta ravinnekuormituksesta kertoo myds
mineraaliravinteiden pitoisuus jokivedessd. Mineraaliravinteita ovat mm. fosfaattifosfori ja am-
moniumtyppi. Tarkeimpana mineraaliravinteena rehevoitymisen kannalta pidetdan nykyisin
suodatetun naytteen sisidltdmaa liukoista fosfaattifosforia PO4-P (F). Fosfaattifosforin maaréan
lisddntyminen lisda helposti myds vesiston rehevditymistd. On kuitenkin huomioitava, ettd osa
muustakin kuin suoraan kadyttokelpoisesta fosforista, tulee oloista riippuen kayttokelpoiseksi.

Suodatettua fosfaattifosforiakin oli Kyrkata lukuun ottamatta muilla havaintopaikoilla enemman
kuin edellisend vuotena. Keskipitoisuus oli suurin Siuntionjoen alimmalla naytepaikalla (35,0
ug/1S1), mikd oli lahes kolme kertaa edellisvuotta suurempi. Myos Kivikoskenpurossa, Siuntion-
joen paduoman keskiosassa (S3), Risubackajoen suulla (R1) ja Kyrkan alaosassa (K3) fosfaatti-
fosforin pitoisuudet olivat suuria, yli 10 pg/l. Kasvukauden ulkopuoliset pitoisuudet varsinkin
kevattalvella nostivat suodatetun fosfaattifosforipitoisuuden keskiarvoa jarvialtaiden jalkeen si-
jaitsevilla Poikkipuoliaisen ja Bjorntraskin lahtevan veden havaintopaikoilla. Toisaalta pitoisuu-
det laskevat kesalla alhaiseksi levien ja muun perustuotannon portaan sitoessa fosfaattifosforia
nadilla rehevilld jarvilla. Keskipitoisuudet olivat huomattavasti vuotta 2008 suuremmat, mutta
kuitenkin varsin lahella 2000-luvun keskiarvoa.
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Taulukko 7. Siuntionjoen erdiden jokiosuuksien havaintopaikkojen suodatetun fosfaattifosforin
(PO4-P) pitoisuudet (ug/l) vuonna 2009. Havaintopaikan K3 tiedot ja osaksi havaintopaikan S1
tiedot OIVA - ympdiristé- ja paikkatietopalvelusta. Alle <3 ug/| pitoisuudet laskettu keskiarvois-
sa pitoisuudella 1,5 ug/I.

Fosfaattifosfori (suodatettu) PO4-P (F) ug/l 2009

Havaintopaikka Naytteita Minimi Maksimi Keskiarvo
Poikkipuoliainen lahteva, PPL | 8 <3 20 6,0
Risubackajoki lahteva, R1 8 6 41 16,0
Palojoki lahteva, PALO 8 3 14 9,9
Harvsan, HA1 8 3 18 9,6
Bjorntrask lahteva, S7 8 <3 21 7,0
Kivikoskenpuro, Ki 9 8 12 60 27,0
Kyrkan lahteva, K3 9 4 25 14,0
Siuntionjoki keskiosa, S3 8 5 50 18
Siuntionjoki lahteva, S1 10 5 70 35

Ammoniumtyppi (NH4-N) on niin ikddn perustuotannolle suoraan kdyttokelpoista typpesd, joten
se saattaa sopivissa olosuhteissa edesauttaa levatuotannon kiihtymista ja vesiston rehevoity-
mistd. Ammoniumtyppi aiheuttaa myos hapen kulumista vesistossa hapettuessaan nitraatiksi.
Jos pH nousee korkeaksi (pH > 8), saattaa ammoniumtypestd muodostuva ammoniakki aiheuttaa
myrkkyvaikutuksia esimerkiksi pohjaeldimille ja kaloille. Luonnonvesissa ammoniummuodossa
olevaa epdorgaanista typped on tavallisesti < 10-30 pg/l. Yli 50 pg:n pitoisuuksien katsotaan
ilmentédvan kuormitusta ja yli 100 pg/l olevat pitoisuudet ilmentavit jo voimakasta kuormitusta,
joka johtuu esim. voimakkaasta hajakuormituksesta tai pistemaisesta jatevesikuormituksesta.

Ammoniumtyppipitoisuudet kasvoivat kuormitusta ilmentaviksi Risubackajoen ja Harvsan haa-
roissa seka Siuntionjoen pddauoman havaintopaikoilla edellisvuoteen verrattuna. Ammonium-
typpipitoisuus on ollut yleensa suurinta Munkkaan jatekeskuksen alapuolisessa laskuojassa ja
my0Os alapuolisessa Kivikoskenpurossa. Vuonna 2009 Kivikoskenpuron ammoniumtyppipitoi-
suuden keskiarvo oli edellisvuotta hieman pienempi. Selvasta jatevesikuormituksesta kertovan
ammoniumtyppipitoisuuden 100 ug/| raja-arvo ylittyi usealla havaintopaikalla, mutta useimmin
(3 kertaa kahdeksasta) raja ylittyi Bjorntraskin lahtevalla (S7) ja Kivikoskenpuron (Ki9) havainto-
paikoilla.

Risubackajoessa (R1) ammoniumtyppipitoisuus oli huhtikuussa 210 pg/| ja samaan aikaan myos
Nummelan puhdistamon alapuolisessa laskuojassa raja-arvo 100 pg/| ylittyi. Hapellisen liukoi-
sen typpiravinteen eli nitriitti- ja nitraattitypen sekad kokonaistypen pitoisuudet olivat selvasti
jatevesia ilmentavia. Nummelan puhdistamon jatevesissa ammoniumtyppipitoisuus saadaan
alhaiseksi nitrifikaatioprosessissa, joka nostaa toisaalta veden nitriitti- ja nitraattipitoisuutta.
Ammoniumtypen hapettuminen nitriiteiksi ja nitraateiksi ennen vesistoon paasya on vesiston
kannalta hyva asia, mutta myds em. liukoisen typen muodot rehevdittavat vesistdja tehokkaasti.
Nummelan puhdistamon ldheisen havaintopaikan ammoniumtyppipitoisuus oli huomattavan
korkea lokakuussa 2009 (2500 pg/l). Samaan aikaan Nummelan puhdistamolla ei kuitenkaan
havaittu poikkeavia pitoisuuksia.
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Taulukko 8. Siuntionjoen erdiden jokiosuuksien havaintopaikkojen ammoniumtyppipitoisuudet
(NH -N ug/l) vuonna 2009. Havaintopaikan K3 tiedot ja suurimmaksi osaksi havaintopaikan S1
tiedot OIVA - ympdristé- ja paikkatietopalvelusta.

Ammoniumtyppi NHs-N pg/l 2009

Havaintopaikka Naytteitd Minimi Maksimi Keskiarvo
Poikkipuoliainen lahteva, PPL | 8 14 220 68
Risubackajoki lahteva, R1 8 21 210 75
Palojoki Idhteva, PALO 8 10 45 27
Harvsan, HA1 8 24 160 64
Bjorntrask lahteva, S7 8 21 130 67
Kivikoskenpuro, Ki 9 8 29 210 90
Kyrkan ldhteva, K3 9 6 100 47
Siuntionjoki keskiosa, S3 8 21 160 54
Siuntionjoki lahteva, S1 10 12 86 42

7.2.7.3 Ldmpdkestoiset kolibakteerit

Lampokestoisten kolibakteerien maara (fekaaliset eli ulosteperéiset kolimuotoiset bakteerit
44 °C, pmy/100 ml) saadaan selville laboratoriossa tietyilld kasvualustoilla, joilta lasketaan bak-
teerikasvuista syntyvat pesakelukumaarat. Teoriassa jo yhden tai muutaman téllaisen bakteeri-
pesakkeen ilmeneminen naytteessa kertoo luonnontilasta poikkeavasta tilanteesta. Saastutuk-
sen lahteena voi olla esimerkiksi jatevedet tai karjanlanta.

Lampokestoisia kolibakteereita oli keskimaarin eniten Siuntionjoen paduomassa havaintopai-
kalla S3, jonne ei suoraan kohdistu pistekuormitusta. Kyseessa on voimakas hajakuormituksen
aiheuttama saastutus, jonka ldhde voi olla Kyrkan haaran aivan loppujaksolla tai itse pdduoman
varrella. Suurin pitoisuus oli lokakuun mittauskerralla, jolloin useimmilla muillakin havaintopai-
koilla bakteeripitoisuudet olivat korkeimmillaan. Keskimaarin bakteerien maara 2000-luvulla on
jaanyt alle 300 pmy/100 ml. Myds Nummelan jatevesipdastojen alapuolisella Risubackajoella,
Kivikoskenpurossa sekd Harvsan ja Kyrkan alaosassa lampokestoisten kolibakteerien pitoisuudet
olivat ajoittain hyvin suuria (taulukko 9) ja 2000-luvun keskiarvoa korkeampia. Risubackaojaan
pohjoisesta liittyvdn Mayraojan vedet ovat sisdltdneet vuodesta toiseen suuria maaria kolibak-
teereita ja my0s Risubackajoen lantisen haaran latvoilla havaintopaikalla R4 ja vield alempana-
kin havaintopaikalla R9 lampd&kestoisten kolibakteerien pitoisuudet ovat toistuvasti suuria.

Siuntionjoen pdduomaan laskevan Kyrkan haaran latvoilla Kivikoskenpurossa voimakas haja-
kuormitus kohottaa kolibakteerimaaria enemman kuin Munkkaan jatekeskuksen vedet. Suurim-
pien peltoalueiden ympérdimilld vedenlaadun havaintopaikoilla (Ki7) lampdkestoisten kolibak-
teerien pitoisuudet olivat keskimaarin huomattavasti suurempia kuin edellisvuosina varsinkin
lokakuun korkean (11 000 pmy/100 ml) bakteerim&aran takia.
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Taulukko 9. Siuntionjoen erdiden jokiosuuksien havaintopaikkojen ulosteperdisté saastutus-
ta ilmentdvien Impdkestoisten kolimuotoisten bakteerien pesdkelukumddrdét vuonna 2009.
Havaintopaikan K3 tiedot ja osaksi havaintopaikan S1 tiedot OIVA - ympdiristé- ja paikkatieto-
palvelusta.

Fek. lampdkest. kolibakteerit pmy/100 ml 2009

Havaintopaikka Naytteita Minimi Maksimi Keskiarvo
Poikkipuoliainen |ahteva, PPL | 8 0 72 19
Risubackajoki lahteva, R1 8 40 4100 822
Palojoki lahteva, PALO 8 1 210 64
Harvsan, HA1 8 3 1700 266
Bjorntrask lahteva, S7 8 0 260 58
Kivikoskenpuro, Ki 9 8 54 2500 565
Kyrkan lahteva, K3 9 30 1400 130
Siuntionjoki keskiosa, S3 8 22 7300 1100
Siuntionjoki lahteva, S1 10 0 110 25

7.2.7.4 Muu veden laatu

Vertailtaessa Siuntionjoen eri jokihaarojen alimpien havaintopaikkojen veden laatua muiden
kuin edelld esitettyjen vedenlaatuominaisuuksien osalta, voidaan havaita Palojoen ja vield
Siuntionjoen alaosankin edustavan alueiden maankayttéon nahden normaalia jokivetta. Risu-
backajoen, Kivikoskenpuron ja Kyrkan veden laadussa on sen sijaan havaittavissa voimakkaan
kuormituksen vaikutusta, mm. kohonneena sahkdnjohtokyvyn ja osin myds alkaliteetin arvoina.

7.2.7.5 Ravinnehuuhtoumat/km? osavaluma-alueilla

Tassa kappaleessa arvioidaan eri osavaluma-alueiden (jokihaarojen) kokonaisfosforin ja koko-
naistypen virtaamat neliokilometria kohden. Laskelmissa ei ole arvioitu luonnonhuuhtouman
osuutta kokonaisainevirtaamasta. Kokonaisainevirtaama koostuu luonnonhuuhtouman lisaksi
ihmistoiminnan aiheuttamasta lisdkuormituksesta, mm. maa- ja metsatalouden, karjatalouden,
haja-asutuksen, ilmalaskeumien ja pistekuormituksen aiheuttamasta kuormituksesta.

Pistemaisten jatevesien typpikuormitus on suhteessa paljon suurempaa kuin fosforikuormitus,
koska fosfori saadaan helpommin talteen puhdistusprosesseissa. Sen vuoksi ravinteet esitetdan
kahtena lukuna, joista toisessa luvussa on kokonaisravinnevirtaama ja toisessa ravinnehuuhtou-
ma, jossa tiedossa oleva pistekuormitus on vahennetty kokonaisravinnevirtaamasta.

Laskelmien mukaan fosforivirtaama neliokilometrida kohden oli suurinta Risubackajoen ja
Harvsan valuma-alueilta. Edellisvuonna fosforivirtaama oli selvasti suurinta Kyrkan valuma-alu-
eelta; yli viisinkertainen vuoteen 2009 verrattuna. Kuten edella todettiin, suuri fosforivirtaama
oli talldin seurausta enndtyksellisen leudosta talvesta ja runsaista sateista. Typpea virtaa aikai-
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sempien vuosien tapaan selvasti eniten neliokilometrid kohden Risubackajoen alueelta. Kun
kokonaiskuormituksesta poistetaan pistekuormituksen aiheuttama lisakuormitus, laskee typpi-
kuormitus selvasti (kuvat 23 ja 24).

Fosforivirtaama kg/km? osavaluma-alueilla vuonna 2009

35

30

25

20

Poikkipuoliainen Palojoki Risubackajoki Harvsan Kyrkan SumenEEm ey
BP kg/km2/a 18,4 19,7 30,5 25,90 18,2 18,9
OP kg/km2/a(ei sis.jv)| 29,0 25,9 18,2
. J

Kuva 23. Fosforivirtaamat maa-alueilta neliékilometrié kohden eri osavaluma-alueilla vuonna
2009. Risubackajoen, Harvsdn ja Kyrkdan ainevirtaamat on esitetty kahtena lukuna, joista toi-
sessa (sininen pylvds) on vidhennetty tiedossa olevan pistemdisen ravinnekuormituksen mddrd.
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Typpivirtaama kg/km? osavaluma-alueilla vuonna 2009
1400
1200
1000
800
600
400
200 A
0 T . . .
Poikkipuoliainen Palojoki Risubackajoki Harvsan Kyrkan Siuntionjosn'suu
BN kg/km2/a 3474 283,8 1208,5 352,6 332,8 274,0
ON kg/km2/a(ei sis .jv) 522 351 329
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Kuva 24. Typpivirtaamat maa-alueilta neliékilometrié kohden eri osavaluma-alueilla vuonna
2009. Risubackajoen, Harvsdn ja Kyrkdan ainevirtaamat on esitetty kahtena lukuna, joista toi-
sessa (sininen pylvds) on vihennetty tiedossa olevan pistemdisen ravinnekuormituksen mddrd.
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7.3 Jarvet

Kaikki nelja Siuntionjoen yhteistarkkailun piirissd olevaa jarvea ovat hyvin rehevia, paaasialli-
sesti hajakuormituksen rasittamia vesistdja. Jarvissa on tehty useita toimenpiteita ja selvityksia
rehevoitymisen pysdyttamiseksi. Tjustrdskin ja Viktraskin syvanteita on ilmastettu heindkuus-
ta 1993 ldhtien ja Bjorntraskistd on tehty ainetase- ja sedimenttitutkimus (Pellinen ja Hanski
1996) sekd kunnostussuunnitelma (Hagman 2008). Jarvelld on myos hoitokalastettu vuodesta
1996 lahtien seka niitetty vesikasvillisuutta ja tehty ruoppauksia. Yhteistarkkailun ulkopuolella
Uudenmaan ELY-keskus seuraa monin toimenpitein kunnostetun Enajarven tilaa. Vuonna 2009
veden hygieeninen laatu kaikilla jarvilla oli hyva.

7.3.1 Happipitoisuus

Stora Lonoks on matala ja reheva jarvi, jonka vesikasvillisuus on runsasta. Hajotessaan vesikas-
vit ja muu orgaaninen aines kuluttavat happea ja vuoden 2009 lokakuussa veden happipitoisuus
oli heikko (2,8 mg/l).

Erittdin rehevassa Bjorntraskissa pohjan laheisen veden happipitoisuus on laskenut hyvin al-
haiseksi usein 2000-luvulla talvisin sekd myos kesalla jarven kerrostuessa. Tuulinen saa saa ma-
talan jarven kerrostuneisuuden kuitenkin helpohkosti murtumaan, jolloin alusvesi paasee se-
koittumaan ja hapettumaan. Viimeksi happi on pdassyt loppumaan kesalld 2007. Vuonna 2009
jarven eteldosan Lovkullan havaintopaikalla happitilanne sailyi varsin hyvana lapi vuoden.
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mg/I Happipitoisuus pohjan lahelld 2007-2009
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Kuva 25. Siuntionjoen vesistdn yhteistarkkailun jérvien happipitoisuus alusvedessé vuosina
2007-20089.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, julkaisu nro 206/2010 41



Tjustraskissa pohjanldheisen alusveden happipitoisuus heikkeni lampotilakerrostuneisuuden
voimistuessa heind-elokuun aikana 2009. Heikko happipitoisuus alkoi kohentua elokuun lopulla
ja oli syys- ja lokakuussa jalleen hyva. Viktraskissa tilanne oli pitkdlti samankaltainen, mutta
syvemman jarven hyvin heikko happitilanne alkoi parantua vasta syksyn tayskierron aikaan lo-
kakuussa. Tilanne oli ldhes vastaava kuin vuonna 2007. Vuonna 2008 naytteita otettiin harvem-
min.

Happikatojen perussyy on jarviin kohdistuva liian suuri ravinnekuorma. Hagmanin (2009) mu-
kaan Tjustraskin valuma-alueelta tuleva laskennallinen kuormitus ylittaa jarven sietokyvyn sel-
vasti. Suuri leva- ja muu biomassa voi kuluttaa hajotessaan kaiken alusveden sisdltdman vapaan
hapen loppuun, mika syvimmissa jarvissa (Tjustrask ja Viktrask) tapahtuu ldhes toistuvasti kas-
vukauden aikana.

Alusveden happitilanne vaikuttaa oleellisesti pohjan Iaheisten vesikerrosten ravinnepitoisuuk-
siin: jos sedimentti joutuu hapettomaan tilaan, liukenevat kiintoaineeseen sitoutuneet fosfori ja
typpi veteen aiheuttaen sisdisen kuormituksen kautta rehevyyden lisdantymista. Hapettomissa
olosuhteissa myos esimerkiksi ammoniumtyppi- ja fosfaattifosforipitoisuudet nousevat pohjan
Iahelld. Sekoittuessaan paallysveteen ndama liukoiset kasvinravinteet kiihdyttavat entisestdaan
perustuotantoa ja lisddvat happikadon ja sisdisen kuormituksen mahdollisuutta.

Bjorntraskin, Tjustrdskin ja Viktraskin pintavesi oli heina- ja elokuussa 2009 hapesta ylikyllasty-
nytta, mika johtui ilmeisen suuresta levdatuotannosta.

7.3.2 Ravinteet

Ravinnepitoisuudet kertovat jarvien rehevyys- eli trofiatasosta. Kaikkien jarvien kokonaisravin-
teiden keskipitoisuudet pintavedessa olivat vuonna 2009 varsin yleisesti matalampia kuin edel-
lisvuonna etenkin typen osalta. Tahan lienee syyna vuoden 2008 runsaammat sateet ja maan
jaatymattomyys kasvipeitteettomana aikana. Jarvien kokonaisfosforipitoisuudet olivat tavan-
omaisen korkeita ja ilmensivat erittdin rehevaa vetta. Koko vuoden kokonaisfosforipitoisuuksien
keskiarvot vaihtelivat noin 70-88 pg/I valilla.

Vesien rehevoitymista saateleva tekija on kdytannossa aina fosfori tai typpi. Sisdvesissa fosforin
on yleensa todettu olevan tarkedmpi minimiravinne. Normaali tilanne muuttuu, jos vedessd on
runsaasti levien kdytdssa olevaa fosforia kasvukauden aikana esimerkiksi jatevesikuormituksen
tai sisdisen kuormituksen seurauksena tai jos epaorgaaninen typpi kuluu loppuun. Tall6in veden
molekulaarista typpea sitovat levat, esimerkiksi useimmat sinilevat, saavat typpi-fosfori -suh-
teesta voimakkaan kilpailuedun. Mikali olosuhteet muuten ovat suotuisat, voi syntyad voimakas,
Iahes yksinomaan sinilevista koostuva levabiomassa. Rannalle ajautuessaan sinilevalautat hait-
taavat erityisesti virkistyskayttoa.
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Rehevoitymista saatelevad minimiravinnetta voidaan arvioida joko ravinnesuhtein tai levates-
tein. Mineraaliravinteiden maarasuhteiden perusteella jarvet olivat vuonna 2009 kasvukauden
alussa fosforirajoitteisia, mutta muuttuivat heind-elokuussa typpirajoitteisiksi. Stora Lonoksilla
molemmat ravinteet olivat rajoittavia samoin kuin Bjortraskilla loppukesalla.

7.3.3 Klorofylli

A-klorofylli on levien lehtivihredssa esiintyva aine, jonka maarad mittaamalla saadaan arvio
kasviplanktonin maarasta tai biomassasta vesistdssa ja siten jarven rehevyysasteesta. Levien
klorofyllipitoisuuteen vaikuttavat mm. valo, lampétila, levalajisto ja ravinneolot. Hyvin rehevas-
sa makeassa vedessd kasvukauden keskim&arainen pitoisuus on yli 20 pg/l. Hypereutrofian eli
"ylirehevan” veden rajana pidetaan 50 pg/l. Myos a-klorofyllipitoisuuksien perusteella Siuntion
jarvet ovat olleet hyvin rehevia.

Bjorntrask on lahes aina ollut seuratuista jarvista rehevin. Jarven kasvukauden keskimaarainen
a-klorofyllipitoisuus on ollut 1990-luvulta ldhtien selvdsti nousujohteinen aina vuoteen 2001
asti. Taman jalkeen a-klorofyllipitoisuus laski, mutta nousi vuonna 2009 jalleen lahelle "ylirehe-
van” veden pitoisuutta (kuva 26).
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Kuva 26. Bjérntrdskin, Tjustrdskin ja Viktrdskin kasvukausien a-klorofyllipitoisuus (0-2 m) vuo-
sina 1988-2009.
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7.3.4 Vihdin Endjarven veden laatu

Vihdin Endjarvi on noin 5 km? suuruinen, hyvin reheva jarvi Siuntionjoen latvoilla. Jarvi on maa-
talouden ja haja-asutuksen kuormittama ja siihen johdettiin myoés Nummelan taajaman jateve-
sid aina vuoteen 1976 asti. Endjarved on kunnostettu jo useiden vuosien ajan ja merkittava osa
kunnostuksesta on tehty talkoovoimin. Jarvea on hoitokalastettu, ilmastettu ja jarveen laskeviin
ojiin on tehty useita laskeutusaltaita ja kosteikkoja. Jarven tila on parantunut, mutta vesi on
edelleen hyvin rehevaa ja sinilevdongelmat ovat toistuvia.

Vuonna 2009 happi oli kdytannossa loppunut pohjan laheisesta alusvedestd maalis- ja heina-
kuussa. On huomattava, ettd syvanne on varsin suppea-alainen syvannekuoppa, jonne kertyy
happea kuluttavaa orgaanista ainesta. Vuoden 2009 happitilanne oli pitkalti edellisen vuoden
kaltainen, viela tammikuussa happitilanne oli kuitenkin vuotta 2008 parempi.

Pintaveden (1,0 m) vedenlaatuarvot ilmensivat erittdin rehevaa tasoa vuonna 2009. Levatuo-
tantoa mittaavat a-klorofyllipitoisuudet olivat avovesiaikana touko-lokakuussa muiden Siuntion
jarvien tasolla, valilla 22-55 pg/I.
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Kuva 27. Happipitoisuus Vihdin Endjérven Rompsinmden syvéinteelld vuonna 2009 (OIVA-ym-
pdrist6- ja paikkatietopalvelu).

Endjarvestd vedet laskevat Poikkipuoliaisen eteldosaan, mista ne jatkavat Tervalammen ja Huh-
marjarven kautta Palojarveen. Poikkipuoliaisen (1,97 km?, suurin syvyys 5,1 m) ja Palojarven
(1,72 km?, suurin syvyys 10,2 m) veden laatua on seurattu Uudenmaan ELY-keskuksen toimesta.
Poikkipuoliainen ja Palojarvi ovat rehevia, ravinteikkaita, ruskeavetisia jarvia, joiden syvanteissa
happi on usein loppunut seka talvikautena ettd kesalla. Vuonna 2009 Poikkipuoliaisen happi-
tilanne oli hyvin heikko lopputalvella, loppukesélla happitilanne oli hyva. Palojarven pohjave-
desta happi oli loppunut kokonaan heindkuun naytteenottokerralla. Lopputalvella tilanne oli
parempi.
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8 YHTEENVETO JA ARVIO JATEVESIKUORMITUKSEN VAI-
KUTUKSISTA SIUNTIONJOEN VESISTON YHTEISTARKKAILU-
ALUEELLA VUONNA 2009

8.1 Jatevesikuormitus ja muu kuormitus Siuntionjoen vesistoalueella

Uudenmaan ympadristokeskuksen seurantaraportin (Enckell ym. 2002) mukaan Siuntionjoen
vesiston kuormituksesta merkittdva osa on maataloudesta peradisin olevaa hajakuormitusta.
Maatalouden osuus fosforikuormituksesta on noin 76 % ja typpikuormituksesta hieman alle 50
%. Luonnonhuuhtouman osuus typpikuormituksesta (noin 25 %) on selvasti suurempi kuin fos-
forikuormituksesta (noin 10 %). Toimenpiteet maatalousvaltaisilla alueilla ovat merkittavassa
asemassa alueen vesistdjen rehevyyden vahentamisessa. Pistekuormitus on koko Siuntionjoen
vesistda ajatellen erittdin vahdinen fosforikuormittaja alle 1 % osuudella, mutta typpikuormitta-
jana merkittava 15 % osuudella.

8.2 Jokialueet

8.2.1 Pistemaisen jatevesikuormituksen osuus ravinnevirtaamista osavaluma-
alueilla

Laskennalliset arviot pistemaisen jatevesikuormituksen osuudesta osavaluma-alueilla paaravin-
teiden fosforin ja typen osalta esitetdan kuvissa 28 ja 29. Top Hotels Oy:n kokoushotelli Eloho-
vin osalta vertailukelpoista tarkastelua ei voitu tehda vahaisten vedenlaatutietojen vuoksi.

PISTEKUORMITUKSEN %-OSUUS FOSFORIVIRTAAMISTA SIUNTIONJOEN
OSAVALUMA-ALUEILLA VUOSINA 2001-2009

25
20
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10 |—
5
0 = — [ I— 1 —
Nummelan jv-puhdistamo, Lo - - -
Risubackajoki Aktiivikeskus, Harvsa Kyrka L
=2001 8,59 0,17 0,49 1,07
02002 9,84 0,19 0,19 0,41
=2003 25,26 0,37 0,25 0,46
02004 3,77 0,09 0,11 0,23
m2005 5,10 0,03 0,13 0,30
02006 10,01 0,08 0,46 0,95
02007 12,50 0,11 0,17 0,30
m2008 3,38 0,02 0,05 0,24
\_|©2009 4,85 0,04 0,31 0,59 Y,

Kuva 28. Nummelan puhdistamon, Aktiivikeskuksen ja Munkkaan jétekeskuksen jétevesien
osuus fosforivirtaamista osavaluma-alueilla vuosina 2001-2009. (Lempansdn arviossa kdytet-
tiin Kyrkan alaosan K3 vedenlaatutuloksia, Idhde: OIVA - ympdirist6- ja paikkatietopalvelu).
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Kyrkan valuma-alue on kooltaan selvasti suurempi kuin muut tarkasteltavat valuma-alueet Ri-
subackajoki ja Harvsan. Jotta saataisiin 1dhinna vertailukelpoinen kasitys Kyrkan valuma-alueen
latvoilla sijaitsevan Munkkaan jatekeskuksen kuormitusosuudesta valuma-alueellaan, esitetdan
kuvissa myos arvio jatekeskuksen kaatopaikkavesien ainevirtaamaosuudesta Lempansan osa-
valuma-alueella. Lempansan valuma-alue (69,25 km?) on pinta-alaltaan hyvin samankokoinen
Aktiivikeskuksen kuormittaman Harvsan valuma-alueen kanssa. Lempansan virtaamat laskettiin
Palojarvenkosken virtaamista ja ainepitoisuuksina kaytettiin Uudenmaan ymparistokeskuksen
Kyrkan K3 (Kirkkojoki 1,2) havaintopaikan pitoisuuksia.

PISTEKUORMITUKSEN %-OSUUS TYPPIVIRTAAMISTA SIUNTIONJOEN
OSAVALUMA-ALUEILLA VUOSINA 2001-2009
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Kuva 29. Nummelan puhdistamon, Aktiivikeskuksen ja Munkkaan jitekeskuksen jéitevesien
osuus typpivirtaamista osavaluma-alueilla vuosina 2001-2009. (Lempansén arviossa kdytettiin
Kyrkdn alaosan K3 vedenlaatutuloksia, Iéhde: OIVA - ympdristé- ja paikkatietopalvelu).

Nummelan jatevedenpuhdistamon osuus Risubackajoen kokonaisfosforivirtaamasta vuonna
2009 oli seurantajakson 2001-2009 kolmanneksi alhaisin, mutta hieman edellisvuotta korkeam-
pi. Puhdistamon osuus kokonaistyppivirtaamasta vuonna 2009 oli seurantajakson 2001-2009
korkein, noin 57 % ja yli kaksinkertainen edelliseen vuoteen verrattuna. Sateiden ja valumi-
en maarilla seka niiden ajoittumisella on suuri merkitys ravinnevirtaamien vuosittaiseen vaih-
teluun. Muiden jatevesikuormittajien osuudet jokihaarojen alimmilla havaintopaikoilla olivat
huomattavasti pienempia, suurimmillaankin vain prosentin luokkaa. Munkkaan jatekeskuksen
osuus ainevirtaamista ylempana Lempansalla oli fosforivirtaamasta 0,6 % ja typpivirtaamasta
noin 2,3 %, jotka olivat keskimaaraista tasoa.

8.2.2 Risubackajoki

Siuntionjoen yhteistarkkailualueen pistekuormituksesta (jatevesimaara, BHK7-kuorma ja koko-
naisravinteet) noin 68-98 % oli perdisin Nummelan jatevedenpuhdistamolta. Kuormitus kohdis-
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tuu Risubackajokeen ja sitd kautta Bjornrtaskiin sekd muuhun alapuoliseen vesistéon. Puhdista-
mon osuus Risubackajoen ravinnevirtaamista erityisesti typen osalta oli merkittava (kuvat 28 ja
29). Nummelan jatevedenpuhdistamon kuormitus vuonna 2009 esitetdan taulukossa 10.

Taulukko 10. Nummelan jédtevedenpuhdistamon kuormitus Risubackajokeen vuonna 20089.
Suluissa esitetddn kuormitus vuonna 2008. Asukasvastineluku (AVL) kertoo, kuinka monen
henkilén puhdistamattoman jdteveden likaavasta vaikutuksesta vuorokaudessa olisi kysymys
(Valtonen 2010)

Jatevesi m*/d BHK; kg/d Fosfori kg/d Typpi kg/d
2180 (2150) 5,0 (7,4) 0,17 (0,18) 79 (79)
Asukasvastineluku AVL | 71 (110) 68 (72) 6600 (6600)

Nummelan puhdistustulos saavutti luparajat vuonna 2009 ja tulostaso oli erittdin hyva. Puh-
distamon tulokuormitus oli muutamalla ndytteenottokerralla BHK -kuorman osalta laitoksen
mitoitusarvon suuruusluokassa. Laitokselle kasiteltdavaksi tuotavat lokajatteet nostavat reilusti
tulokuormaa. Typenpoistovalmiuksien parantamiseksi puhdistamolla oli vuonna 2009 kadytossa
typen yhdisteita analysoivat online-mittalaitteet. Vuoden loppupuolella alettiin varautua uu-
den ymparistéluvan tiukkenevaan typenpoistovaatimukseen (vuositasolla 70 %) kdynnistamal-
& metanolin annostelun prosessiin mahdollistavan laitteiston hankkiminen (Valtonen 2010a).
Vuonna 2009 Nummelan puhdistamolta vesist6on johdettu BHK - kuormitus oli pienentynyt
edellisvuodesta. Fosfori- ja typpikuormitus olivat edellisvuoden tasolla.

Reilun 15 vuoden tarkastelujaksolla Nummelan puhdistamon vesistoon purkautuva jatevesi-
maara on ollut lievassa laskussa. Erityisesti fosforikuormitus seka biologinen hapenkulutus on
pienentynyt selvasti. Myos typpikuormitus on laskenut 2000-luvun vaihteen jalkeen. Vahaveti-
sen purkuojan vesi koostuu kuitenkin suurimman osan vuotta ldhes pelkastdaan puhdistamolla
kasitellysta jatevedesta, mika nakyy korkeina kokonaistyppi- ja nitraatti- seka nitriittipitoisuuksi-
na Risubackajoen alimmalle havaintopaikalle saakka. Myds veden sdahkdnjohtokyky, alkaliteetti
ja lampokestoisten kolibakteerien maarat ovat kohonneita.

Nummelan puhdistamon haaran lisdksi Risubackajokeen liittyy lantinen Arvolanojan haara,
jonka latvoilla toimivat mm. Marttilan Betonirakennus Oy, Cembrit Oy ja Niska & Nyyssonen
Oy, joka on mukana Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailussa omistamansa Ratametsan alueen
kuormituksen tarkkailun osalta. Liséksi alueella toimi vuoteen 2008 saakka Lemminkdinen Oyj:n
louhinta- ja murskausasema seka asfalttiasema ja maa-ainesotto. Ratametsdn alueelta lahte-
vassa vedessa kromipitoisuus oli marraskuun ndytteenoton aikaan matala. Vesi oli emaksista ja
veden alkaliteetti sekd sdhkonjohtokyky olivat korkeita. Myos sulfaattipitoisuus ylitti puhtaaksi
katsotun pintaveden pitoisuudet.

Risubackajoen havaintopaikalta R4 ei marraskuussa otettu naytteitd, mutta heindkuussa kro-
mipitoisuus oli poikkeuksellisen korkea, 62 pg/l. Muina naytteenottoajankohtina pitoisuudet
jaivat yleensd alle 4 ug/I. Sulfaattipitoisuudet olivat keskimaéarin pienempia kuin Ratametsas-
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ta lahtevassa vedessa. Kromin ja sulfaatin alkuperda on vaikea suoraan paatelld, silla Niska &
Nyyssonen Oy:n omistaman Muijalan teollisuuskaatopaikan ja Ratametsan maankaatopaikan
alueen liséksi lahialueella varastoidaan ja tuotetaan mm. sementtipohjaista materiaalia muiden
toimijoiden toimesta. Sekd sahkonjohtokyky ettd alkaliteetti indikoivat kuormitusta pdaosan
vuodesta.

Maatalouden ja metsatalouden aiheuttama hajakuormitus, mukaan lukien hevostilat ja karjata-
lous, on Risubackajoen alueella voimakasta ja pysynyt vahintdan samansuuruisena yli kymme-
nen vuoden tarkastelujaksolla. Siten alapuoliseen Bjérntraskiin kohdistuu edelleen Nummelan
jatevedenpuhdistamon kuormituksen lisdksi mm. hajakuormituksen aiheuttamaa voimakasta
kiintoaine- fosfori- ja bakteerikuormitusta. Kuormitusta tulee seka Risubackajoen latvoilta ja
alaosasta ettd pohjoisesta Mayrdojasta.

Risubackajoki on Siuntionjoen yhteistarkkailualueen heikkokuntoisin jokiosuus. Vedenlaatu-
tulosten ohella kuormituksen vaikutus nakyy sekd pohjaeldimiston ettd kalaston kdyhyytena.
Risubackajoen ravinnevirtaamat ovat pysytelleet melko vakaina vuosien 2006-2009 aikana. Typ-
pivirtaama oli vuonna 2009 kuitenkin edellisvuotta selvasti pienempi, mika johtui ravinteiden
huuhtoutumiselle edullisista sddoloista vuonna 2008. My6skdan pohjaeldimiston tai kalaston
osalta kehitystd parempaan ei viime vuosina ole ollut havaittavissa.

8.2.3 Kyrkan, Kivikoskenpuro ja Lempansa

Kyrkan valuma-alueen padasiallinen kuormituslahde on Siuntionjoen muita alueita voimak-
kaampi hajakuormitus. Ainoa pistekuormittaja on Munkkaan jatekeskus Kyrkan latvoilla, Kivi-
koskenpuron osavaluma-alueella.

Munkkaan jatekeskuksen pinta- ja pohjavesitarkkailun mukaan Munkkaanojaan valuvien pin-
tavesien ainekuormitus oli ravinteiden osalta edellisvuoden tasoa, biologisesti happea kuor-
mittavien aineiden kuormitusta ei todettu lainkaan. Ravinnekuormitus vastasi typen osalta
asukasvastinelukuina noin 190 ihmisen, fosforin osalta 17 ihmisen jatevesikuormitusta. Kuor-
mitusluvut laskivat hieman edellisvuodesta. Biologinen hapenkulutus vastasi vuonna asukas-
vastinelukuna 50 ihmisen kuormitusta.

Vaikka puron ravinnepitoisuudet eivat ole ylisuuria vaan vastaavat suunnilleen savimaata hal-
kovan pelto-ojan ravinnetasoa, havaittiin vuoden 2009 mittauksissa edellisvuosien lailla myos
lika-aineita osoittavia ainepitoisuuksia esimerkiksi veden sdahkonjohtavuudessa, puskurikykya
kuvaavassa alkaliteetissa, kloridipitoisuudessa, ammoniumtyppipitoisuudessa ja bakteeripi-
toisuuksissa. Havaintopaikan vedenlaatu- ja ainevirtaamatutkimus on kuitenkin perustunut
ainoastaan kahteen mittauskertaan vuodessa (Ranta 2010). Munkkaanojan laskevan ojan ha-
vaintopaikka edustaa veden laadultaan hyvin Iahelld Kivikoskenpuron alueella vallitsevaa haja-
kuormituksen vettd, jolloin kuormitusta tata kautta ei sellaisenaan voi pitda varsinaisena piste-
maisena jatevesikuormituksena kuten Ki8 laskuojassa.
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Jatekeskuksen vesistokuormitus on pienentynyt selvasti 2000-luvulla vanhojen tayttdalueiden
sulkemisen ja sulkurakentamisen myota seka pintavesi- ja suotovesikeruujarjestelman etta ja-
tevedenpuhdistuksen ansiosta. Kehitys on ollut myodnteisinta varsinkin viime vuosina, mika on
nakynyt myos veden laadun paranemisena jatekeskuksen laskuojassa monissa vedenlaatupa-
rametreissa (kokonaistyppi, ammoniumtyppi, nitraatti-nitriittityppi, kemiallinen hapenkulutus,
kloridipitoisuus, séhkdnjohtavuus). Kokonaisfosforin ja fosfaattifosforin kehitys ei ole ollut niin
suotuisaa. Useimmat vedenlaatuparametrien arvot ilmentavat kuitenkin edelleen selvaa ja-
tevesivaikutusta. Vesi on sameaa ja kiintoainepitoisuus korkea suurimpien virtaamien aikaan.
Myos lampokestoisten kolibakteerien maara on ajoittain korkea. Happiongelmia ei ole laskuo-
jan vedessa kuitenkaan esiintynyt virtaavan veden ansiosta eikd happiongelmia ole ilmennyt
myoskdaan kauempana Kivikoskenpurossa. Veden biologisessa hapen kulutuksessa, pH:ssa ja
alkaliteetissa ei ole nahtavissa selvia muutoksia viime vuosina.

Vuonna 2009 havaintopaikalla Ki8 naytteenottopadivien aikana tehtyjen virtaamamittausten ja
Rosk’n Roll Oy Ab:n puhdistamovesien virtaamamittaustulosten mukaan puhdistamovesien
osuus oli laskuojassa purkupaikan alapuolella 58,7 % laskuojan keskimaaraisesta virtaamasta.
Puhdistetun jateveden osuus oli yli puolet laskuojan virtaamasta ja lahelld edellisen vuoden
tasoa (vuonna 2008 oli 63,5 %, 2007 oli 21,1 %, vuonna 2006 oli 11,2 % ja vuonna 2005 9,8
%). Puhdistettujen jatevesien lisdksi laskuojaan johdetaan suoraan vanhoilta sulkurakennetuilta
I3jitysalueilta valuvat vedet seka vanhan kaatopaikka-alueen kentalta kertyvat vedet. Niiden
laadun voidaan arvioida olevan korkeintaan sama kuin uuden alueen kentdn vesien laatu eli ha-
jakuormitettujen vesien laatu. Samaan laskuojaan kertyy myos vesia kaatopaikan ulkopuolelta,
hajakuormitetulta alueelta.

Asukasvastinelukuina (AVL) mitattuna kaatopaikan keskimaardinen kuormitus oli hieman laske-
nut edellisvuodesta BHK:n ja typen osalta (taulukko 11).

Taulukko 11. Keskimddrdinen BHK -, kokonaistyppi- ja kokonaisfosforikuormitus (kg/d) vuonna
2009 Kivikoskenpuron léntisessd ojahaarassa Munkkaan jétekeskuksen alapuolella havainto-
paikalla Ki8 (suluissa vastaavat arvot vuonna 2008, ks. Mettinen 2009).

BHK; kg/d Fosfori kg/d Typpi kg/d
Kuormitus kg/d 2,2 (2,8) 0,02 (0,02) 1,4 (1,7)
Asukasvastineluku AVL | 31 (39) 9 (8) 116 (144)

Kivikoskenpurossa jatekeskuksen laskuojan liittyman ylapuolella havaintopaikalla Ki7 vedenlaa-
tuparametrien arvot osoittivat edelleen melko voimakasta hajakuormitusta. Limpdokolibaktee-
rien maarat olivat keskimaaraistda selvemmin koholla purouoman pelloille tulvimisen vuoksi.
Jatekeskuksen vaikutukset purossa olivat melko lievia ja todettavissa lahinna kokonaistypen ja
ammoniumtypen kohonneina pitoisuuksina. Lampdokestoisten kolibakteerien maarat ovat ol-
leet toistuvasti suurempia laskuojan liittyman ylapuolella kuin alapuolella.
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Maatalouden ja muun hajakuormituksen vaikutus nakyi myos pohjaeldimistossa, mika oli Ki-
vikoskenpuron ylaosissa erittdin yksipuolista ja suurta rehevyytta ilmentavaa. Puroa alaspdin
mentdessd pohjaeldimistd monipuolistui. Lempaankoskessa sekd pohjaeldimisto ettd kalasto
ilmensivat jo selvasti pienempaa kuormitusta ja kalaston osalta varsin hyvaa veden laatua. Vuo-
den 2008 sahkokalastuksissa alueelta saatiin aikaisempiin tutkimuksiin verrattuna runsaasti tai-
menia. Koko Kyrkan haaran ravinnevirtaamat olivat vuonna 2009 ajanjakson 2003-2009 toiseksi
alhaisimpia ja vuotta 2008 lukuun ottamatta ravinnemaarat ovat vuodesta 2004 lahtien vuosi
vuodelta hieman laskeneet.

8.2.4 Siuntionjoen paahaara

Siuntionjoen padadhaaran latvoilla olevaa Kurjolammenojaa kuormittaa vahadisessa maarin Top
Hotels Oy:n kurssi- ja lomahotelli Elohovi (taulukko 12). Muuta merkittavaa pistekuormitusta
Siuntionjoen paahaarassa ei ole. Vuodesta 2005 lahtien Hotelli Elohovin puhdistamon yhtey-
dessa on ollut kdytossda maasuodatin, joka tehostaa erityisesti fosfori- ja bakteerisuodatusta.
Elohovin puhdistustulos 2009 saavutti luparajat ja tulostaso oli erittdin hyva. Maasuodatuksen
tulosta tasaava ja parantava vaikutus on selva, silld jakson 2005-2009 tulokset ovat erittdin hy-
vaa suuruusluokkaa (Valtonen 2010b). Elohovin puhdistamon uusi ymparistdlupahakemus on
paatoskasittelyssa (Marja Valtonen, suullinen tieto 27.10.2010).

Taulukko 12. Hotelli Elohovin jédtevesikuormitus vuonna 2009 (suluissa kuormitus vuonna 2008)

Jatevesi m*/d BHK; kg/d Fosfori kg/d Typpi kg/d

3,4(4,4) 0,005 (0,013) 0,0005 (0,0007) 0,14 (0,18)

Siuntionjoen paahaarassa ei havaittu suoranaisia jatevesivaikutuksia vuonna 2009. Sivuhaaro-
jen kautta tulevien jatevesien vaikutukset peittyivat vesimaaran kasvun myoéta lisdantyvaan ha-
jakuormitukseen. Siuntionjoen pdaduoman alaosassa pohjaeldimist6 ilmensi hieman rehevam-
paa ja kuormittuneempaa tilaa kuin joen yldaosassa. Siuntionjoen padhaaran Passilankoskella
sahkokalastuksen yksilotiheys oli koko alueen toiseksi paras vuonna 2008. Kalaston tila oli aikai-
sempia vuosia parempi.

8.3 Jarvet

Kirkkonummen Aktiivikeskus Kiinteistd Oy:n omistama Aktiivikeskus sijaitsee Kirkkonummen
Evitskogissa ja johtaa puhdistettuja jatevesia matalaan ja rehevadan Stora Lonoks -jarveen. Kiin-
teistolle on asetettu luparajat 10.9.2002 (UUS), jotka vuoden 2009 puhdistustulos saavutti. Fos-
forin puhdistusteho oli 99 % ja BHK -kuorman puhdistusteho 98 %. Puhdistamon kasittelyteho
oli edellisvuotta parempi. Stora Lonoks -jarveen johdettiin keskimaarin noin 10 mg/| happea
kuluttavia aineita ja fosforia noin 0,24 mg/I.
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Aktiivikeskuksen puhdistamolta Stora Lonoks —jarveen johdettu jatevesimaara oli vuonna 2009
huomattavasti edellistd vuotta pienempi. Ndin ollen myds ainemaarat olivat vuonna 2009 pie-
nemmat (taulukko 13). Kuormitus vastasi biologisen hapenkulutuksen osalta 1,1 asukkaan, fos-
forin osalta 0,8 asukkaan ja typen osalta 21 asukkaan kasittelemattoman jateveden kuormitusta
(Valtonen 2009b). Arvot on laskettu talousveden kulutuslukemien perusteella jateveden vir-
tausmittarin poikkeuksellisen suurten lukemien vuoksi.

Taulukko 13. Stora Lonoks -jdrveen kohdistuva jdtevesikuormitus vuonna 2009 (suluissa kuor-
mitus vuonna 2008). Kuormitus laskettu talousveden kulutuslukemien perusteella (Valtonen
2009b).

Jatevesi m3/d BHK; kg/d Fosfori kg/d
7,9 (30,3) 0,079 (0,33) 0,0019 (0,016)

Stora Lonoks -jarven tilaa seurataan joka toinen vuosi. Vuonna 2007 kesdkerrostuneisuuden
lopulla elokuussa happitilanne oli tyydyttava, mutta lokakuussa 2009 selvasti heikompi (2,8
mg/l). Usein happipitoisuus laskee my6s talvikaudella lahelle nollaa, mutta vuonna 2007 erit-
tain lyhyeksi jaaneen jaapeitteisen ajan vuoksi maaliskuinen happitilanne oli erittdin hyva. Sa-
maan aikaan vuonna 2009 happitilanne oli heikompi, mutta kuitenkin kohtuullinen (yli 4 mg/I).
Vahavetisina aikoina Aktiivikeskuksen puhdistamon vaikutus voidaan havaita ammoniumtypen
lievana kohoamisena ja suolistobakteeripitoisuuksien seka sahkénjohtavuuden nousuna, mutta
nama saattavat liittyd myos jarven samanaikaisen happikadon aiheuttamaan ravinteiden liu-
kenemiseen pohjasedimentista. Pienehkosta jatevesikuormasta huolimatta puhdistamon paras
mahdollinen toiminta on tarkeda seka Stora Lonoks —jarven etta alapuolisen vesistdn kannalta.

Siuntionjoen keski- ja alaosan jarviin Tjustraskiin ja Viktraskiin ei kohdistu suoranaista pistekuor-
mitusta. Jarvet ovat kuitenkin Siuntionjoen luonnollisina sedimentaatioaltaina joutuneet vas-
taanottamaan joen kuljettamia ravinteita. Osa ravinteista sitoutuu jarvien perustuotannossa,
osa sedimentoituu pohjalle, osa kulkeutuu edelleen jokea alaspain. Pistemainen jatevesikuor-
mitus on jokivarressa vahentynyt yli puoleen 1990-luvun alusta, mutta ravinteiden aiheuttama
kokonaiskuormitus on edelleen suuri. Ravinteita pidattyy ilmeisesti merkittavia maaria matkalla
Siuntionjoen suuta kohden. Ravinteiden ja kiinto-aineen pidattyminen on suurinta Siuntionjoen
alaosan suvantopaikoilla ja jarvissa, missa veden virtauksen heikkeneminen lisda perustuotan-
non kasvupotentiaalia ja ravinteiden sitomiskykya seka aineiden laskeutumista pohjalle. Kay-
tdnnossa molempien jarvien kuormituksen sietokyky on jo ylittynyt, koska jarvia on jo pitkaan
vaivannut syvdnteiden alusveden hapettomuus ja sen seurauksena pohjan ravinteiden uudel-
leen liukeneminen vesimassaan. Jarvien tilassa ei ole tapahtunut merkittavia vedenlaadullisia
muutoksia viime vuosina. Pohjaeldimiston mukaan jarvien syvdnteiden pohjanlaatu nayttaisi
olevan hieman aikaisempia vuosia paremmassa kunnossa.

Viime vuosina (2005 ja 2007) alueen rehevimman jarven Bjorntraskin a-klorofyllipitoisuus on
voimakkaasti laskenut. Vuonna 2007 klorofylli oli samaa tasoa kuin Tjustraskissa ja Viktraksissa,
mutta kohosi jdlleen vuonna 2009. S3atekijat (kesdaikaiset sateet, pilvisyys) vaikuttavat tulok-
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siin, mutta ovat myos vaikeasti todennettavissa. Myos pohjaeldinseurannan mukaan Bjorntrask
on reheva jarvi eikd pohjaeldimistossa ole viime vuosina havaittu muutoksia. Kalastustieduste-
lun mukaan jarven kalakanta vaikuttaisi olevan varsin hyva, vaikka ruokakuntakohtainen saalis
onkin laskenut vuodesta 1999 lahtien. Tarkeimmat saaliskalat ovat hauki ja kuha, jonka osuus
kokonaissaaliista on kasvanut. Karhujarvella on hoitokalastettu saanndllisesti jo yli kymmenen
vuoden ajan, joten todenndkdisesti kalaston koostumus olisi ilman hoitotoimia paljon heikom-
pi. Yhteistarkkailun piirissa olevat jarvet ovat edelleen ylirehevia, joten kaikki kunnostustoi-
menpiteet niihin kohdistuvan ravinnekuormituksen rajoittamiseksi ovat perusteltuja ja erittain
suositeltavia.

Siuntionjoen alaosan jarvien typpikuormituksen vahentamiseen olisi kiinnitettdvda huomiota
yhta lailla kuten fosforipaastoihinkin. On muistettava, ettd Siuntionjoen vesiston jarvissa typpi
nayttdisi olevan hyvin usein minimiravinne ainakin kasvukauden loppuvaiheessa. Erityisesti liu-
koinen typpi saattaa olla avainasemassa perustuotannon kasvua sdatelevana ravinteena. Meri-
alueella typpi on ldhes aina minimiravinne koko Suomen eteldiselld rannikkoalueella.

9 SIUNTIONJOEN VESISTON YHTEISTARKKAILUN
JATKAMINEN

Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailuun liittyvia ajankohtaisia asioita kasitellaan vuosittaisissa
yhteistarkkailukokouksissa. Suomen Sokeri Oy valmistaa talousvetta ns. Pikkalan makeavesial-
taasta, jonka vesi otetaan pumpun avulla Siuntionjoen alaosasta (Pikkalanjoesta). Siuntionjoen
vesiston yhteistarkkailukokouksessa 29.9.2009 Suomen Sokeri Oy hyvaksyttiin yhteistarkkailu-
tyoryhman jaseneksi ja osallistuu siten vapaaehtoisena jasenena yhteistarkkailuun.

Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailua jatketaan tarkkailuohjelman mukaisesti. Vuosi 2010 on
suppea fysikaalis-kemiallinen tarkkailuvuosi. Vuonna 2011 toteutetaan ohjelman mukaisesti
laajaa fysikaalis-kemiallista tarkkailua trofianaytteineen. Pohjaeldintarkkailussa seuraava laaja
tarkkailuvuosi on 2012.

Syksyn 2009 yhteistarkkailukokouksessa otettiin esille raportoinnin valmistumisaikataulu. Ta-
voitteena on, ettd suppean tarkkailuvuoden tuloksista laaditaan vuosiyhteenveto (lukuun ot-
tamatta pohjaeldintuloksia) tarkkailuvuotta seuraavan vuoden kesakuussa. Laajan pohjaeldin-
seurannan vuosina (joka kolmas vuosi) tuloksista valmistuu perusteellinen yhteenvetoraportti
tutkimusvuotta seuraavan vuoden joulukuussa. Raportti sisadltda fysikaalis-kemiallisten tulosten
lisdksi myos keskeisia tuloksia laajasta pohjaeldinseurannasta. Jo saman vuoden kesdkuussa
raportoidaan fysikaalis-kemialliset tulokset erittdin tiiviisti esitettyna kesakuun puoleen valiin
mennessa. Raporttien tarkempi rakenne sisaltdineen etsii vield muotoaan. Ongelmana on fysi-
kaalis-kemiallisen tarkkailun, pohjaeldinseurannan seka kalatarkkailun erilaiset tarkkailusyklit.
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Analyysimenetelmat ja maaritysrajaluettelo

LANSI-UUDENMAAN VESI JA YMPARISTO RY

AKKREDITOIDUT MENETELMAT

Liite 4. (1/7)

MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio 7147
Akkreditointivaatimus SFS-EN I1SO/IEC 17025:2005

Vesilaboratorio
24.9.2009

Menetelman
Maaritys Menetelma madritysraja  Mittausepavarmuus
*Alkaliteetti Sisdinen menetelma MENE?2 (Standard 0,02 mmol/I 0,020 — 0,040 mmol/l + 0,006 mmol/I
methods for the examination of water 0,041 -0,20 mmol/l +15%
and wastewater, 13th edit.1971) > 0,20 mmol/l +10%
*Ammoniumtyppi SFS 3032:1976 4 ug/l 4-15ug/l +2,5ug/l
luonnonvedet 15-50ug/l +17%
50-100ug/l +15%
100-500 ug/l +11%
>500ug/l +8%
*Ammoniumtyppi SFS 5505:1988 muunneltu, Kjeldahl- 2 mg/l 2-3mg/l 0,5mg/l
jatevedet menetelma 3-5mg/l +16%
5-10mg/l +15%
>10mg/l +8%
*BOD; SFS-EN 1899-1:1988 1,5 mg/I 1,5-5mg/l +1,4mg/l
*BOD,;.ATU 5-100mg/l +27%
*BOD;.ATU (suod. GFA) >100 mg/l £20%
*CODwn SFS 3036: 1981 1 mg/l 1,0-3,0mg 0/l +0,40 mg O,/I
>30mg0,/l £ 12%
*COD¢ SFS 5504: 1988 20 mg/| 20-50 mg/l +15mg/l
*CODc, (GFA) 51-100 mg/l +30%
*COD,, liukoinen 101-500 mg/l +16%
>500mg/l £+11%
*E. coli (36 °C, 21 h) SFS 3016: 2001, 2. painos
*E. coli (37 °C, 18/24 h) Sisdinen menetelma MENE38,
Colilert Quanti-Tray
*E. coli (44 °C, 21 h) SFS 4088: 2001, 4. painos
*Fluoridi SFS-EN 1SO 10304-1:1995 ja 0,2 mg/| 0,20-0,6 mg/l +35%
SFS-EN I1SO 10304-2:1997 0,6-1,0mg/l £25%
>10mg/l +16%
*Fosfaattifosfori Sisdinen menetelmd MENE7 3 ug/l 3-10ug/l *3ug/l
*Fosfaattifosfori (perustuu kumottuun standardiin 10-25ug/l +18%
(suod. Nuclepore) SFS 3025:1986) 25-50ug/l £+15%
51-100ug/l +13%
>100ug/l +10%
*Fosfori: kokonaispitoisuus Sisdginen menetelma MENES8 5 ug/I 5-20ug/l +3ug/l
ja liukoinen (perustuu kumottuun standardiin 21-50ug/l £17%
*Fosfori, kokonaispitoisuus SFS 3026:1986) 51-100ug/l +15%
(suod. Nuclepore) >100 ug/l +8%

*Fosfori, kokonaispitoisuus

(suod. GFA)
*Heterotrofinen
pesakeluku 22 °C 68 h

*Heterotrofinen
pesakeluku 36 °C 44 h

SFS-EN 1SO 6222: 1999

SFS-EN ISO 6222: 1999

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, julkaisu nro 206/2010
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*Kloori: vapaa kloori ja
kokonaiskloori

*Kloridi
*KMnO,-luku

*Koliformisten bakteerien
kokonaismaara

*Koliformisten bakteerien
kokonaismaara (alustava)

*Koliformisten bakteerien
kokonaismaara

*Lampokestoisten
koliformisten bakteerien
kokonaismaara

*Mangaani:
kokonaispitoisuus ja
liukoinen

*Nitraatti- ja nitriittitypen
summa

*Nitraattityppi

*Nitriittityppi

*Pseudomonas
aeruginosa, alustava

*Radon

*Rauta: kokonaispitoisuus
ja liukoinen

*Rauta, (suod. GFC)

*Rauta, (suod. Nuclepore)

*Rauta, (suod., GFA)

*Sameus

*Sulfaatti

*Suolistoperaiset
enterokokit

*Suolistoperaiset
enterokokit (alustava.)

Analyysimenetelmat ja maaritysrajaluettelo

MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147

SFS-EN ISO 7393-2:2000, modif.

SFS-EN ISO 10304-1:1995 ja
SFS-EN ISO 10304-2:1997
SFS 3036: 1981

SFS 3016: 2001

SFS 3016: 2001

Sisdinen menetelma MENE38,

Colilert Quantitray
SFS 4088: 2001

SFS 3033: 1976

SFS-EN I1SO 13395:1997, FIA-tekniikka

SFS 3029: 1976

SFS 3021: 1974 (modif.),
mittaus huoneenldammaossa

SFS-EN ISO 16266: 2008

Sisdinen menetelma MENE45,

RADEK MKGB-01 laite
SFS 3028: 1976

SFS-EN ISO 7027:2000

SFS-EN ISO 10304-1:1995 ja
SFS-EN ISO 10304-2:1997

SFS-EN ISO 7899-2: 2000

SFS-EN ISO 7899-2: 2000

Akkreditointivaatimus SFS-EN I1SO/IEC 17025:2005

Vesilaboratorio
24.9.2009

0,1 mg/I 0,10-0,20 mg/l +40%
0,20-1,0mg/l +25%
>1,0mg/l +20%

1mg/l 1,0-7,0mg/l +15%
>7,0mg/l +10%
4 mg/| 4-12mg/l 1,6 mg/l

>12mg/l 12%

5 ug/| 5-50ug/l +20%
>50ug/l +14%

10 ug/I 10-20ug/l 5 ug/l
20-50ug/l +20%
50-100ug/l +16%
>100ug/l +10%
2 ug/| 2-5ug/l +£0,8ug/l
5-20ug/l +16%
20-100ug/l +13%
>100 mg/l +10%

30 Bq/I >30Bqg/l 30%

25 ug/l 25-50ug/l 10 ug/l
51-100ug/l +20%
101-200ug/l +20%
201-1000 ug/l +16%
> 1000 ug/l +10%
0,2 FNU 0,2-0,5FNU £0,09 FNU
0,5-10FNU +18%
>10FNU £16%
1 mg/l 1,0-7,0mg/l +15%
>7,0mg/l 9%
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*Sahkonjohtavuus

*Typpi, kokonaispitoisuus
luonnonvedet <5000 ug/I

*Typpi, kokonaispitoisuus
Jatevedet

*Urea

MUUT MENETELMAT

Maaritys

Liite 4. (3/7)

Analyysimenetelmat ja maaritysrajaluettelo

MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN 1SO/IEC 17025:2005

SFS-EN 27888: 1994 (modif.), mittaus
huoneenlampotilassa, korjaus 25 °C:een
tehdaan lampotilakompensaatiolaitteella

SFS-EN ISO 11905-1:1988 ja
SFS-EN ISO 13395:1997, FIA-tekniikka

SFS 5505: 1988 muunneltu, Kjeldahl-
menetelma

Sisdinen menetelma MENE46
(Koroleff 1979)

Menetelma

Vesilaboratorio

24.9.2009
2 mS/m 2mS/m +5%
100 ug/I 100 - 250 ug/l * 30 ug/l (12 %)
>250ug/l +12%
2 mg/| 2-7mg/l £1,0mg/l

7-10mg/l +14%
>10mg/l +10%

0,1 mg/! 0,10-0,50 mg/l +22%

>0,50mg/l £+15%

Menetelman
maadritysraja Mittausepavarmuus

Absorptiokerroin (400 nm)
Absorptiokerroin (750 nm)

a-klorofylli
Alkaliteetti (Gran)

Alumiini, happoliukoinen

Haihdutusjaannos

Haju

Haju

Happi % (suolainen vesi)
Happi % (makea vesi)

Hehkutusjaannos,
hehkutushavio
Hiilidioksidi

Hiivat

Homeet

IIman lampétila

Jaan paksuus
Kalsiumkovuus (Kalsium)

Kiintoaine GF/A
Kiintoaine GF/C
Kiintoaine GF/F
Kiintoaineen
hehkutushavié
Kiintoaineen
hehkutushavio
(GF/C)

Kiintoaineen

Spektrofotometrinen mittaus
Spektrofotometrinen mittaus

SFS 5772:1993
Sisdinen menetelma MENE41
(perustuu VYH, 1987)

Sisdinen menetelma MENE3 (perustuu
standardiehdotukseen INSTA-VYH, 1989)
SFS 3773: 1977

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE10

(perustuu kumottuun standardiin

SFS 3040:1990)

SFS 3008: 1990

Sisdinen menetelma MENE12 (perustuu
Elintarviketutkijain seura; Juoma- ja
talousveden tutkimusmenetelmat)

SFS 5507: 1989 (modif.)

SFS 5507: 1989 (modif.)

Kenttamittaus

Kenttamittaus

SFS 3001: 1974

Sisdinen menetelma MENE16
(perustuu kumottuun standardiin

SFS 3037:1976)

SFS 3008: 1990 + sisdinen menetelma
MENE16

0,1 ug/l

0,020 mmol/l 0,020 — 0,040 mmol/I + 0,006 mmol/I
0,041 -0,20 mmol/l +15%
> 0,20 mmol/l +10%

10 ug/I

0,4 mg/|

0,1 mmol/I 0,1-0,35 mmol/l * 0,04 mmol/I
>0,35 mmoll

1,0 mg/I

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, julkaisu nro 206/2010
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hehkutushavio
(GF/F)
Kloori: sidottu kloori

Kokonaiskovuus

Kokonaissyvyys
Laskeutuvat aineet (1/2 h)
Leva

Lietepitoisuus

Lumen paksuus
Lampotila
Lampotila
Magnesium

Maku

N&kosyvyys

Pilvisyys

Salmonella

Suolaisuus (lask.)
Sddesienet

Tuulen nopeus
Tuulen suunta
Ulkondko

Veden pinnan korkeus h-
putken paasta

Veden pinnan korkeus
kaivon kannesta
Veden pinnan korkeus
merenpinnasta
Virtaama

Variluku

Variluku (suod.)

Analyysimenetelmat ja maaritysrajaluettelo

MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005
Vesilaboratorio
24.9.2009

SFS-EN 1SO 7393-2:2000, modif. 0,1 mg/I

SFS 3003:1987 0,10 mmol/I
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE20
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE16 (perustuu
kumottuun standardiin SFS 3037:1976)
Kenttamaaritys

Laboratoriomittaus

Kenttamaaritys

SFS 3001, 3003: 1987

(perustuu kokonaiskovuuden ja
kalsiumkovuuden erotukseen)

Sisdinen menetelma MENE1

4 mg/|

Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

NMKL 71:1999

Suolaisuus (lask.)

STM:n opas 2003:1
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys

Kenttamaaritys
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys
Sisdinen menetelma MENE31

(perustuu kumottuun standardiin
SFS 3023: 1987 (modif.)

0,10 - 0,20 mg/I|
0,20-1,0 mg/I

> 1,0 mg/|

0,10 — 0,40 mmol/I
> 0,40 mmol/I

+40%
+25%
+20%
+ 0,050 mmol/I
+12%

Tama luettelo kuuluu laboratorion toimintajarjestelman piiriin ja se on laatupaallikén hyvaksyma 24.9.2009. Muutoksia tahan
luetteloon saa tehda vain laatupaallikon luvalla.
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‘ d ‘ Liite 4. (5/7)
Analyysimenetelmat ja maaritysrajaluettelo
e
R
Lansi-Uudenmaan

VES! ja YMPARISTO ry

Vistra Nylands vatten och milja rf

10.9.2010

MITTAUSEPAVARMUUKSISTA

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry:n laboratoriossa tehtivien analyysien
mittausepdvarmuudet ilmoitetaan pddsddntiisesti testausselosteissa. Kaikkien analyysien
mittausepavarmuuksia testausselosteissa ei kuitenkaan ole ilmoitettu.

Taminhetkiset mittausepdvarmuudet seuraaville analyyseille ovat:

Happianalyysin mittausepdvarmuus on 4%.

Kiintoainemdaarityksen mittausepavarmuus on:

pitoisuusalueella 1.0 — 10 mg/! +f- 24 %
pitoisuusalueella 11-1000 mg/| +/- 15 %
pitoisuusalueella = 1000 mg/l +/-5%
lietteet < 1000 mg/| +/-8%

Lampdkestoisten koliformien mittausepdvarmuus on pesikeluvun mairisti riippuen 12 - 23 %.

Talld hetkelld kayttamamme varilukuanalyysin (komparatiivinen menetelma) mittausepavarmuus
ei ole luotettavasti madritettdvissd, mutta pyrimme vuoden 2011 aikana siirtyd kiyttamaan toista
varilukumenetelmdd, jolle tullaan madrittdmadn myos mittausepivarmuus.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ympdristo ry:n laboratorio on standardin SFS-EN 1SO/IEC 17025 mukaan
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147.

Jaﬁj Ainudrdus
Satu Henriksson

Laboratoriopaallikko

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd Viéstra Nylands vatten och miljd rf
Tehtaankatu 26, PL 51, 08101 LOHJA, Fabriksgatan 26, PB 51, 08101 LO
puh./tel (019) 323 623, faksiffax (019) 325 697
www iy i
Y-lunnus 0213960-4
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Liite 4. (6/7)

Analyysimenetelmat ja maaritysrajaluettelo

MENETELMALUETTELO
25.9.2009

ALIHANKKUAT JA HEIDAN KAYTTAMANSA MENETELMAT

KOKEMAENJOEN VESISTON VESIENSUOJELUYHDISTYS RY: FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima

testauslaboratorio T064

Maaritys

Menetelma

*Arseeni

*Alumiini; barium; *boori; *kalium;
*kalsium; koboltti; *kromi; *kupari;
*magnesium; *mangaani; *molybdeeni;
*natrium; *nikkeli; *sinkki; *vanadiini

*Elohopea
*Kadmium; *Lyijy
Kromi *®

*TOC; *DOC

SFS-EN ISO 15586:2004
1SO 11885:1996

Sis.men.KVVY LA67,per. SFS 5229:1986 ja SFS-EN 1483:1997

SFS-EN ISO 15586:2004 ja SFS-EN ISO 15587-2:2002
Spektrofotometrinen (difenyylikarbatsidi) Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater 16 th ed. 3500-
Cr-D.

SFS-EN 1484:1997

METROPOLILAB: FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T058

Maaritys

Menetelma

*AOX

*Alumiini; *antimoni; *arseeni; *barium;
*boori;*kadmium; *kalium; *kalsium;
*koboltti; *kromi; *kupari; *lyijy;
*magnesium; *mangaani; *molybdeeni;
*nikkeli; *rauta; *seleeni;*sinkki;
*uraani; *vanadiini

*Natrium

*Bromaatti

*Elohopea

*Haihtuvat org. yhdisteet (VOC)
*Kloorifenolit

*PAH

*Syanidi

*TOC

*Torjunta-aineet

*C. perfringens

SFS-EN 9562:2004
EN ISO 17294:2005 ICP-MS

SFS 3044:1980 AAS ja SFS-EN 1SO 15886:2004 AAS
SFS-EN 1SO 15061:2001

Sisdinen menetelma TR87 ja SFS-EN 1483:1997, modif.
ISO 15680:2004

SFS-EN 12673:1999

Sisdinen menetelma KV-PAH

SFS 5747:1992

SFS-EN 1484:1997

Sis.menetelma SPE-uutto LCMS/MS

sis.menet., per. STM 461/2000
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RAMBOLL ANALYTICS OY: FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T039

Maaritys

Menetelma

Liite 4. (7/7)

MENETELMALUETTELO
25.9.2009

*Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
(VOC1+VOC2)

*Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
(VOC1 = halogenoidut)

*Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
(VOC2 = ei-halogenoidut)

*Fenoliset yhdisteet
(sisaltaa myos kloorifenolit)

*PAH

*Torjunta-aineet:
Monijadmamenetelma (GC)

*Torjunta-aineet:
Monijaamamenetelma (LC)

*Torjunta-aineet: Monijaama GC + LC

*Trihalometaanit: Uima-allasvesista

Bromidi

*Elohopea

*Alumiini, *barium, *boori, *kadmium,
*kalium, *kalsium, *koboltti, *kromi,
*kupari, *lyijy,*magnesium, *mangaani,
*molybdeeni, *natrium, *nikkeli, *sinkki,
*uraani, *vanadiini

*Bromaatti

*Syanidi

*TOC

Formaldehydi

Silikaatti

Anioniaktiiviset tensidit
*Hiilivety6ljyindeksi (C10-C40) GC/FID
Oljyt ja rasvat (gravimetrinen)

*=akkreditoitu menetelma

Sis.men. RA 4050, per. ISO 11423-1:1997 ja SFS-EN ISO
10301:1997, mod.

Sis.men.

Sis.men.

Sis.men.

Sis.men.

Sis.men.
Sis.men.

Sis.men.
Sis.men.
Sis.men.

Sis.men.

ks. erillinen liite

ks. erillinen liite

RA 4026, GC-MSD-menet.

RA 4039, LC/MSD

RA 4043, HS-GC/MSD
V03 SFS-EN I1SO 10304 (1-2)
RA 3000 (ICP-menet.)

ISO 11885:1996, ICP-OES

Sis.men
Sis.men
Sis.men
Sis.men
Sis.men
Sis.men

Sis.men. RA 4019, per. SFS-EN ISO 9377-2:2001

Sis.men

. RA 2018A, per. SFS-EN ISO 15061:2003

. RA 2023, per. SFS-EN 5747:1992
. RA 2007, per. SFS-EN 1484:1997
. SO3 SFS 4996:1983

. V39, spektrofotometrinen

., kumottu SFS 3012:1007

., gravimetrinen

RA 4007, per. SFS-EN 12673:1999 mod.

RA 4038, GC/MSD, per. 1SO 10695:2000, mod.

RA 3000 I1SO 17294-2:2003 tai sis.men.RA 3001, per.
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Tiivistelmd

Siuntionjoen vesiston pistekuormittajien jatevesilupiin perustuva vesiston yhteistarkkailu jatkui vuonna 2009
tarkkailuohjelman mukaisesti jokialueilla ja neljalld jarvelld. Suurimmat pistekuormittajat tarkkailualueella ovat Vihdin
Nummelan jatevedenpuhdistamo Risubackajoen latvoilla ja Rosk’n Roll Oy Ab:n Munkkaan jatekeskus Kivikoskenpuron
latvoilla. Muita yhteistarkkailuun kuuluvia pistekuormittajia ovat Niska & Nyyssdnen Oy, Kirkkonummen Aktiivikeskus ja
Top Hotels Oy. Jatevedenpuhdistamot tayttivat lupaehdot vuonna 2009. Pistekuormitus on koko Siuntionjoen vesistoa
ajatellen erittdin vahdinen fosforikuormittaja, mutta typpikuormittajana merkittavampi. Suurin osa kuormituksesta on
hajakuormitusta.

Nummelan jatevedenpuhdistamon osuus pistekuormituksen jatevesimaarasta oli 92 %, typesta 98 % ja fosforista 87 %.
Puhdistamon typpikuormitus oli edellisen vuoden tasolla (79 kg N/d) ja fosforikuormitus pysyi alhaisena (0,17 kg P/d).
Nummelan puhdistamo laskee jatevetensa Risubackajokeen, minka vuoksi joen kokonaistyppipitoisuus on hyvin suuri.
Veden laatua heikentaa teollisuus- ja yhdyskuntajatevesien lisdksi voimakas hajakuormitus. Risubackajoen veden laatu
on koko tutkimusalueen heikoin. Vaikutus nakyy sekd pohjaeldimiston ettd kalaston koyhyytend. Risubackajoen
ravinnevirtaamat ovat pysytelleet melko vakaina vuosien 2006-2009 aikana. Nummelan jatevedenpuhdistamon osuus
Risubackajoen kokonaistyppivirtaamasta vuonna 2009 oli seurantajakson 2001-2009 korkein, noin 57 %.

Munkkaan jatekeskus on yhteistarkkailun toiseksi suurin pistekuormittaja. Jatekeskuksen vesistékuormitus on ollut
ainekuormilla mitattuna yleisesti ottaen vdaheneva 2000-luvulla. Kuormituksen vaikutus ndkyy kuitenkin voimakkaana
jatekeskuksen laskuojassa. Alempana Kivikoskenpurossa kuormitus laimenee ja Lempansan Lempaankoskessa seka
pohjaeldimisto ettd kalasto ilmentavat jo selvasti parempaa veden laatua. Koko Kyrkan haaran ravinnevirtaamat olivat
vuonna 2009 ajanjakson 2003-2009 toiseksi alhaisimpia ja vuotta 2008 lukuun ottamatta ravinnemaarat ovat vuodesta
2004 lahtien hieman laskeneet. Kyrkan valuma-alueen paaasiallinen kuormituslahde on voimakas hajakuormitus.
Munkkaan jatekeskuksen osuus fosforivirtaamasta Kivikoskenpuron alapuolisella Lempansalla oli 0,6 % ja
typpivirtaamasta noin 2,3 %. Muiden pistekuormittajien kuormitusvaikutus on vahdista eika selvia kuormitusvaikutuksia
voitu havaita.

Sekd kokonaisfosforin ettd kokonaistypen ainevirtaama laski selvasti kaikilla osavaluma-alueilla edelliseen vuoteen
verrattuna, mika johtui suurelta osin vuoden 2008 leudosta talvesta ja poikkeuksellisen runsaista virtaamista. Kyrkan
alueella ravinnevirtaamat olivat vuonna 2009 tavallista pienempid - fosforivirtaama oli viimeksi tatd alhaisempi
vahasateisena vuotena 2003. Myds typpikuormitus vaheni merkittavimmin Kyrkan valuma-alueella ja oli vain noin puolet
vuosien 2006-2007 tasosta.

Siuntionjoen yhteistarkkailun jarvet Bjorntrask, Tjustrdsk, Viktrask ja Stora Lonoks ovat kaikki erittdin rehevia ja
runsasravinteisia. Etenkin Tjustrdskin ja Viktraskin happitilanne on usein heikko. Happikatojen perussyy on jarviin
kohdistuva liian suuri ravinnekuorma. Viime vuosina alueen rehevimman jarven Bjorntraskin a-klorofyllipitoisuus on
laskenut. Vuonna 2007 klorofylli oli samaa tasoa kuin Tjustraskissa ja Viktraksissa, mutta kohosi jalleen vuonna 2009.
Bjortraskin pohjaeldimiston perusteella jarven tilassa ei ole tapahtunut nakyvia muutoksia viime vuosina. Jarven kalaston
tilaa kohentaa vuosia jatkunut hoitokalastus.
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Sammandrag

Samkontrollen, som baserar sig pa utslappstillstanden punktbelastarna inom Sjunded as vattendrag, fortsatte ar
2009 inom aavsnittet samt i fyra sjoar. Omradets storsta punktbelastare ar Nummela reningsverk i Vichtis i
Risubackadns évre del och Rosk’n Rolls avfallstation i Muncka i den &vre delen av Kivikoskibicken. Ovriga deltagare
i samkontrollen ar Niska & Nyyssonen Oy, Aktiivikeskus i Kyrksldtt samt Top Hotels Oy. Reningsverken uppfylide
reningskraven ar 2009. Punktbelastningen ar mycket liten, om man ser till vattendragets totala fosforbelastning.
Den storsta delen av belastningen utgors av den sakallade diffusa belastningen.

Nummela reningsverks andel av punktbelastningens totala avloppsvattenmangd var 92 %, av kvédvet 98 % och av
fosforn 87 %. Reningsverkets kvdvebelastning var pa foregaende ars niva (79 kg N/d) och fosforbelastningen
forblev lag (0,17 kg P/d). Vattnet fran Nummela reningsverk leds ut i Risubackadn, vilket innebar att ans
totalkvavehalt ar mycket hog. Vattenkvaliteten forsamras av forutom industrins och boséttningens avloppsvatten
aven av den kraftiga diffusa belastningen. Risubackaans vattenkvalitet 4r den sdamsta i hela omradet. Inverkan ses,
som en utarmning av saval bottenfauna som fiskbestand. Naringsflédena i Risubackadn har hallits ratt stabila under
perioden 2006-2009. Nummela reningsverks andel av det totala kvédveflédet i Risubackaan var ar 2009 ca. 57 %
eller den hogsta under perioden 2001-2009.

Muncka avfallsstation ar  samkontrollens  naststorsta  enskilda  punktbelastare.  Avfallsstationens
vattendragsbelastning har, som d@mnesbelastning sett varit pa avtagande under 2000-talet. Belastningens effekt
syns emellertid kraftigt i diket dit vattnet leds. Langre ner i Kivikoskibdacken spdds belastningen ut och i
Lemopansforsen i Lempansan indikerar saval bottendjuren som fisken en béttre vattenkvalitet. Hela
Kyrkaforgreningens naringsfloden var ar 2009 de nastldgsta, som noterats under perioden 2003-2009, och med
undantag for ar 2008 har narsaltsmangderna sjunkit en aning sedan ar 2004. Den kraftiga diffusa belastningen
utgér den huvudsakliga belastningskallan i Kyrkans tillrinningsomrade. Muncka avfallsanldggnings andel av
fosforflodet i Lempansan nedanfor Kivikoskibacken var 0,6 % och av kvaveflodet 2,3 %.

De Ovriga punktbelastarnas belastningseffekter ar ringa och nagra klara belastningseffekter kunde inte noteras.

Saval flodet av totalfosfor som —kvave minskade klart inom samtliga delomraden jamfort med aret innan, vilket till
stor del berodde pa den milda vintern och den ovanligt rikliga flédena. Inom Kyrkdns omrade var narsaltflédena ar
2009 mindre dn vanligt. Fosforflodet var senast lagre adn detta &r 2003 d& vadret var mycket torrt. Aven
kvavebelastningen minskade mest inom Kyraomradet och den var endast hélften av nivan aren 2006-2007.

Sjoarna, som ingar i samkontrollen ar Bjorntrask, Tjustrask, Viktrask, och Stora Lonoks. De &r alla mycket frodiga
och néringsnivaerna dr hoga. Speciellt i Tjustrdsket och Viktrasket ar syreldget ofta daligt. Grundorsaken till
syrebristen ar den alltfér stora naringsbelastningen, som riktas till sjdarna. | den frodigaste sjon Bjorntrasket, har
vattnets klorofyll-a halt sjunkit. Ar 2007 var klorofyll-a halten pa samma niva som i Tjustrasket och Viktrasket, men
steg igen ar 2009. | Bjorntrasket har det utgdende fran bottenfaunan inte skett nagra forandringar i sjons tillstand
under de senaste aren. Sjons fiskbestand har forbattrats genom skotselfisket som pagatt i flere ar.
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Sjunded as vattendrag, punktbelastning, diffus belastning, vattenkvalitet, frodighet,
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