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Summary

Karjaanjoki rivesystem is the largest water course of Uusimaa region in so
ern Finland. The lowermost river stretch of the Karjaanjoki water course
prises of the River Mustionjoki (NATURA 2000 protection Bléa00023

River Mustionjoki NATURA 2000 protectionaaoensists of 38.7 kilometers

water way: the main stem (26.4km) and four small tributaries (12.3km), w|
represent habitat type 3260Water courses of plain to montane levels wi
Ranunculion fluitantis and Callitrick®atrachion vegetationThe RiveMus-

tionjoki is also listed as NATURA 2000 protection area because it foste
southernmost Freshwater Pearl Mussel (10R%argaritifera margaritiferg

andThick shelled river muss@032:Unio crassuspopulations in Finland:he
main reason for thertbutaries to be included in the R. Mustionjoki NATU
2000 protection area is that they provide spawning and juvenile habital
brown trout. Lifecycle of Freshawater pearl mussel is dependable on salm
fishes, Atlantic salmon and/or brown trout.

One of the key themes GfRESHABIT LIgojectis torepair impaired river
and stream ecosystem functions and improve the habitat quality of salm
fishes and musselddere wereport, as a deliverable of Action A3 of tf
FRESHABIT LigEoject, a general habitat restorationplan for tributaries of
the River Mustionjoki. To assess the quality of the habitats for salmonids
mussels, water quality was monitored for 2 years in tributaries and in the r
stem. These results are also included in the répo

There is a need, but also potential for stream restorationlirtrébbutariesto

improve quality of habitats for trout. Potentially suitable habitat for Fresh
ter pearl mussel may be created in upper reaches of the tribusioyaang-
backen However, he water qualityin all tributariesmay be suboptimal fo
FPMand water quality should be evalueted in more detailed and continuo
monitored if young mussels were introduced to the streams.
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1 Tausta

Mustionjoki on entinerohijoki, joka kuuluu Natura 200@erkostoon (aluetunnus FI0100023). Se on aluetyypil-
téan erityisten suojelutoimien alue SAC. Mustionjoen Naalteeseen kuuluu ainoastaan vesialuetta, ja suoje-
lutavoitteet toteutetaan vesilain nojalla.

Naturasuojelun grusteena on luontotyyppi (pikkujoet ja purot, 3260) ja kaksi simpukkatajiaollejokisim-
pukka ja jokihelmisimpukka eli raakku. Liséksi alueen Ndiet@omakkeessa mainitaan kaksi tarke&a lintulajia,
direktiivilaji kuningaskalastaja, joka on pesingtumnaisesti alueella, seka muuttolintuna koskikara.

Paauomassa Natwaueen rajaus alkaa Lohjanjarvesta ja ulottuu joen suuhun eli Pohjanpitajanlahdelle saakka.
Suojellut simpukkalajit esiintyvat nimenomaan paauomassa-Bimissa naita simpukkalajegh ole havaittu.

Sivuuomista Naturaalueeseen kuuluu nelja simuomaa: Gammelbybéacken, Storangsbackeabbacken, Ing-
valsbybécken ja Mossabacken. Simmmat edustavat luontotyyppid pikkujoet ja purdtarkein syy, miksi sivu

uomat ovat mukana Naturauoglun piirissd, on se, ettd nama uomat ovat mahdollisia lisdantymisalueita taime-
nelle. Taimenen ja raakun suojelu ovat kiintedssa kytkoksessa toisiinsa. Raakun toukat elavat ensimmaisen tal-
vensa lohen tai taimenen loisena. Ne kiinnittyvat kalan kiduksigtajne imevat ravintonsa. Lohi tai taimen ovat
edellytys raakun lisdantymiselle, joten raakkukannan elvytys vaatii myégdafaimenkannan elvytysta. Lohi
kayttaa lisdantymisymparistonaan jokien virtapaikkoja. Taimen sen sijaan lisdantyy ensisijgésestimissa
uomissa. Tassa tydssa keskityttiin sivupuroihin, joten suunnittelun lahtdkohtina olivat taimenen ymparistovaati-
mukset.

Mustionjoessa on nelja voimalaitosta, jotka estavat vaelluskalojen nousun jokeen. Kahdelle alimmalle voimalalle,
Aminneforslle ja Billnasille, on rakenteilla kalati¢talatiet otetaan kayttoon toukokuussa 2020 ja mahdollis-

tavat lohikalojen nousun Mustionjokeen ja sen sivupuroihin.

Purokunnostuksilla pyritdan parantamaan taimenen liséantymigellus ja elinmahdollisuugia Mustionjoen
alueella. Suunniteltujen kunnostustoimenpiteiden lahtokohta on, etté ne eivét aiheuta haitallisia muutoksia ym-
paristddn, esim. metsien ja peltojen kuivatukseen.

Suunnittelussa kaytiin l&pi Mustionjoen sivupurot kesalla ja syksylla 208.84(21.2018). Maastoselvityksessa
etsittiin taimenelle sopivia purojaksoja ja samalla inventoitiin puron muut luonnonarvot, jotka olisi otettava huo-
mioon kunnostuksissa. Maastossa keratyn tiedon perusteella on valittu kunnostukselle sopivat purojaksot.

Mustionjoen sivupurojen kunnostuksen yleissuunnittelu on osa Hdndenmaan vesi ja ymparisto ry:n koordi-
noimaa FRESHABi@nketta (FRESHABIT LIFE 14IPE/FI/B8)e on saanut rahoitusta Euroopan unionin LIFE
ohjelmasta.

Taman raportin Mustionjoenilpurojen kunnostuksen yleissuunnitelman on laatinut Silvestris luontoselvitys oy
ja vedenlaatutarkastelun on tehnyt Lansudenmaan vesi ja ymparistd iineiston sisdltd heijastelee sen teki-
joiden nakemyksia, eika Euroopan komissio tai EASME ole veatameiston sisdltamien tietojen kaytosta.

LansiUudenmaan vesi ja ymparistd mgportti 822/2020
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©Silvestris luontoselvitys oy/ sisaltad Maanmittauslaitoksen aineistoa 9/2018

0 2
DIl ] &
kilometria
Kuval. Siunnittelun kohdepurotkartalla(numerointi alla olevan taulukon mukainen)
Taulukkol. Tietoa puroista
nro puro valuma- peltoala (ha) pelto% keski- ali-
alue (ha) virtaama virtaama NQ
MQ (I/s)  (I/s)
1 Gammelbybacken 568 105 19 % 54 1-2
o  Storangsbacken- g, 700 28% 239 12-15
Krabbacken
3  Bratabacken 664 134 20 % 63 2-3
4 Ingvalsbybéacken 316 141 45 % 30 18-22
5 Mossabéacken 277 56 20 % 26 4-6

MQ: laskennassa oletettu keskivirtaama 9,51 1/100 ha

NQ arvioitu maastossa 2.8.2018 (Hurme, 1962)

LansiUudenmaan vaga ymparisto ryraportti 822/2020
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2 Taimen Mustionjoessa

Mustionjokeen on aikoinaan noussut vaelluskaloista ainakin lohta, meritaimenta, vaellussiikaa, vimpaa, ankeri-
asta ja nahkiaisttHurme, 1962, Hurme, 1970, Marttinen, 199)keen laskevilla sivupuroilla on ollut merkitysta
l&hinn& tamenen ja nahkiaisen lisdéntymisalueina. Mustionjokilaakson alueelta on sailynyt hyvin niukasti tietoa,
mutta historiallisesti taimenta lienee esiintynyt lahes jokaisessa jokeen laskevassa sivupurossa. Joen patoamisen
ja maankayton muutosten myo6ta taimenki@ on vahitellen havinnyt useimmista sivupuroista.

Viime vuosikymmeniltd varmoja tietoja taimenen esiintymisesta on ainoastaan Peltokosken voimalaitospadon
alapuolelle laskevasta Mossabéckenistd. Sen taimenkanta on todennakéisesti viimeinen jaanne joen alkuperai-
sesta meritaimenkannasta, joka on jaanyt sfisiin meresta joen patoamisen my6td. Tahan viittaavat myos
perinnéllisyystutkimukset, joiden perusteella puron taimenkanta eroaa selvasti vesistén yldjuoksun taimenkan-
noista(Koljonen, ym., 2013)

Mossabéackenitaimenkanta on ollut tiedossa jo ainaki®@90-luvun alusta saakka, silla taimenkanta on mainittu
useissa selvityksissa (mifn(KallieNyberg & Koljonen, 1991, Haavisto & Lempinen 19@8licNyberg, ym.,

2001, Kaukoranta, ym., 2000Mossabackenisgén ollut luonnonvarainen taimenkanta ainakireh 2000luvun
alussaHaavisto & Lempinen, 1998aura, 2005a, Saura, 2009P)rosta on saatu sédhkdkoekalastuksissa taime-

nia vuosina 1995 ja 2001. Vield vuonna 2001 purosta saatiin ainakin kolmea eri vuosiluokkaa olevia taimenia.
Vuosina 2006 ja 2010 telyissé koekalastuksissa purosta ei saatu lainkaan taimenia, joten on mahdollista, etta
puron taimenkanta on havinnyiPenttila, 2007, Koljonen, ym., 2013%urossa ei kuitenkaan ole koekalastettu
viime vuosingJanatuinen & Vuorinen, 201Sahkdkoekalastuskisteri, 2018)jotentayttéd varmuutta asiasta ei

ole.

2.1 Taimen en elinymparistévaatimukset

Riittdva ymparivuotinen virtaus on keskeinen edellytys sille, ettd puro soveltuu taimenen elinymparistoksi. Puro
ei saa kuivanakaan vuotena kuivua kokonaan eiké k@#isjaatya talvella pohjaan asti.

Kaytanndssa Mustionjokilaaksossa tama tarkoittaa, ettd purossa pitaa olla varjostettuja metsaisia osuuksia ja
toisaalta uomaan pitdad purkautua ainakin vahaisessa maarin pohjavetta, silla useimpien purojenalaleetia

ei riitd enda nykyisin pintavetta puroon pidempien kuivien jaksojen aikana. Luonnontilaisena sailyneilla moni-
muotoisilla uomajaksoilla ja uoman varjostuksella onkin suuri mydnteinen merkitys taimenen elinmahdollisuuk-
sille.

Etenkin taimenen poikasten ethgtdma vesimaara on hyvin pieni, mutta virtaaman pitaa silti olla jatkuvaa ja
veden pitda sailya riittdvan viileana ja happipitoisena. Kesanvanhat taimenen poikaset kykenevat selviytyméaan
tilapaisesti lyhyita ajanjaksoja jopa pienissa allikoissa, joigsnvaihtuu hitaasti, mikali uoma on hyvin varjos-
tettu ja vesi pysyy sen myota viileana.

Taimen on viiledan veteen sopeutunut kalalaji, jonka hapentarve on suuri. Veden liiallinen lampeneminen on
taimenille haasteellista, silla niiden kasvu pyséahtygrigelmia alkaa ilmeté jo veden lampétilan noustessa 22

23 asteeseen. Kaloja alkaa vahitellen myds kuolemaan veden lammete25é&a2&eseen, mikali ne eivat padse
pakenemaan villeampaan veteédonsson &onsson, 200Elliott & Elliott, 201,

Tarkastelm kohteena olevien Mustionjoen sivupurojen veden lampdétila vaikuttaa pysyvan kuumimpinakin hel-
lekesina riittdvan alhaisena, vaikka vahemman pohjavesivaikutteisilla puroilla vedenlampd voi poikkeuksellisina
vuosina paikoitellen kohota lahelle riskirajojarjestuksen puutteen vuoksi. Vahavetisyys rajoittaa lisdksi osalla
puroista kalojen ja rapujen esiintymisté niiden latvaosissa.

Mustionjoen ja sen sivupurojen vedenlaatua kasitellaan tarkemmin tdman raportin luvuiska Y2&denlaatu-
tarkastelun perusteedl suoranaista estetté taimenen elinkierrolle tarkastelun kohteena olevilla viidella purolla
ei ole, vaikkakin joidenkin vedenlaatutekijdiden osalta ainepitoisuuksierarg@ ajoittain ylittyykin.

2.2 Monimuotoinen uoma tarjoaa suojaa ja lisaantymismahdollis  uuksia

Taimen vaatii lisdantymiseenséa karkeaa soraa, jonka tulee sijaita puron hapekkaissa virtapaikoissa, silla laji hau-
taa matimunansa talveksi puron pohjasoran suojaan. Olosuhteiden pakosta taimen voi kutea myés huonompiin
soraikoihin tai jopa kivikkogrjos muuta ei ole tarjolla. Kuitenkin mitd parempia soraikoita lisddntymiseen on

LansiUudenmaan vesi ja ymparistd mgportti 822/2020
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tarjolla, sitd suurempi osuus kudetusta madistéa todennakoisesti selviaa talven yli kevaalla sorasta nousevaksi
ruskuaispussipoikaseksi asti.

Kevaalla kuoriutuvat poikasetettavat ensimmaisen kesansa lahella syntyméapaikkaansa. Poikaset tarvitsevat
suojaa toisilta kaloilta ja muilta niitd saalistavilta pedoilta. Mitd pienemmasta purosta on kyse ja mitd vdhemman
siella on muuta kalastoa, sitd vahaisempi suoja tyypillisetséidiiPoikaset saavat suojaa purossa olevista kivista,
liekopuista, vesisammalista ja uomaa varjostavasta kasvillisuudesta.

Hyvén taimenpuron tunnusmerkki on uoman syvyysvaihtelu eli purossa on niin syvid kuin mataliakin osuuksia,
jolloin se tarjoaa sopia elinalueita erikaisille ja erikokoisille yksilGille ympéri vuoden. Esimerkiksi syvét uoma-
nosuudet ovat tarkeitéd kesahelteilld pienen virtaaman vallitessa ja toisaalta talvella jadkannen muodostuessa
puroon.

2.3 Vaellusesteettomyys parantaa mahdollisuuksi a palauttaa ja sailyttaa tai-
menkannat

Ennen joen patoamista Mustionjoen purojen taimenista todennédkdisesti varsin suuri osa on vaeltanut aikanaan
kasvamaan mereen. Nykytilanteessa naiden purojen taimenkanta tulee todennakoisesti perastupadasi-

assa pddallisena puroissa tai alapuolisessa Mustionjoessa elaviin yksiléihin. Mitd pidemmasta ja monimuotoi-
semmasta purosta on kyse, sitd paremmat edellytykset puro tarjoaa luonnonvaraiseenéiannalle.

Vaelluskalakannan sdilymiselle elinvoimaisena on hyddyksi, etté lajille sopivaa ympéristdd on mahdollisimman
pitkind yhtendisina virtavesijaksoina ja etta vesistéssa on mahdollisimman vahan vaellusesteita.

3 Kalataloudellisten kunnostusten tavoite ja edelly  tykset

Kunnostusten tavoitteena on elvyttaa virtavesiluontoa seké vahvistaa jeafapukantoja. Erityisesti huomioi-
daan taimenen elinymparistdvaatimukset luomalla soraikkoja kutupaikoiksi seké kivista ja puuaineksesta muo-
dostuvia suojapaikkoja poikasilja emoille.

Muun arvokkaan lajiston esiintymia ei vaaranneta kunnostuksi@sanostusalueilla ei mydskaan ole rekisterissa
olevia rakennusperinttkohteita tai muinaisjaannoksia (Paikkatietoikkuna/Museoviraston aineisto 4.11.2018).
Kunnostusten toteuttaninen edellyttdéd yleens@arkempien, kohdekohtaisten kunnostussuunnitelmien teke-
mista.

Kunnostusten toteuttamiseen tarvitaan alueiden omistajien suostumukset niilta alueilta, joihin kunnostuksilla on
jotain vaikutusta. Kunnostukset eivat vaadi Aluehatlintaston myoéntaméaa vesilain mukaista lupaa, silla vesilain
mukaisia lupaa vaativia toimia ei tehdd, esim. puroa ei padota eika keskivirtaaman aikaista vedenpinnan tasoa
muuteta

4 Kartoitusmenetelmat

Sivupurot kartoitettiin kesalla ja syksylla 20Maastossa havainnoitiin mm. veden varia, virtausnopeuksia, uo-
man leveyttd, syvyyttd, muotoa, pohjamateriaaleja, luonnontilaisuutta, lajistoa ja ympéaristén luonnontilaa.

Uomajaksojen tietoja keréttiin erilliselle kartoituslomakkeelle. Naiden perusteellaaatittu tAméan raportin pu-
rokuvaukset. Kartoituksen yhteydessa otettiin valokuvia, joita on kaytetty tdméan raportin kuvituksena. Eri omi-
naispiirteiden, paaosin uoman luonnontilan ja virtausnopeuden, perusteella purot jaettiin uomajaksoihin.
Kartoituksen fiteydessa selvitettiin myds joen ja rantojen lajistoa. Tarkimmin havainnoitiin kasvillisuutta, mutta
samalla tehtiin havaintoja muusta lajistosta.

Purouomista tehtiin korkeustarkastelu laserkeilausaineiston avulla. Tarkastelua kéytettiin purojaksojearseka
nostustoimien arviointiin.

LansiUudenmaan vaga ymparisto ryraportti 822/2020
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5 Kartoituksen tulokset

Mustionjoen sivupurot ovat suureksi osaksi savimaan puroja, joille on tyypillistd voimakas uomaeroosio. Uomien

reunat sortuvat helposti ja uomat siirtyvét ja mutkittelevat eli meanderoivat. Veden kaljgthienoaines lajit-
tuu ja paikoin vuolaampiin kohtiin muodostuu kivikoita ja soraikoita.

Metséisilla osuuksilla uomia ympardi tyypillisesti lepfa kuusivaltaiset lehdot, tulvametsat tai lehttai hei-
nakorvet. Suuri osa uomien varsista on kuitenkijelymaata, joka voi tulla aivan uomaan kiinni. Osa uomista on
ojitettu.

Lahdevaikutusta on kaikissa tutkituissa uomissa, voimakkaimmillaan Ingvalsbybackenissa ja Mossabéackenissa.

Tarkemmat purokohtaiset tulokset ovat purojen kuvauksissa.
Merkittavimmé havaitut lajit ovat:

Vuorijalava UImus glabry vaarantunut, rauhoitettu; Gammelbybéackenin laaksossa muutama nuori puu
KorpinurmikkaPoa remotd: silméllapidettava, harvinainen heinalaji, jota esiintyy Bratab&ackenin var-
rella Kallkarrin alueella

SaarniFraxinus excelsijiralueellisesti uhanalainen; nuoria puita ja taimia Bratabackenin varrella Kall-
karrin alueella

Jokileinikki Ranunculus lingyaalueellisesti uhanalainen; Krabbéckenin ylajuoksulla paikoin niukkana
KéapiosiipisammakF(ssidens exilissiimallapidettéava, alueellisesti uhanalainen; Mossabéackenin ja
Krabbé&ckenin savitormilla

SavidimasammaP(euridium subulatuin silméllapidettava, alueellisesti uhanalainen; Krabbéackenin uo-
man reunoilla

PikkulahdesammaPtilonotis capillaris silmalapidettava, alueellisesti uhanalainen; Mossabackenin
hietaisilla tormilla

Saukkol(utra lutrg: tiukasti suojeltu, luontodirektiivin liitteen 1Va laji; likkuu Mustionjoella ja poikkeaa
saalistamaan myds sivuomiin; pesaluolia ei havaittu

Koskikarairclus cinclus vaarantunut; tiedetdan talvehtivan alueella

Mustionjoessa ja sen sivumissa on aiemmin ollut jokirapukanta, mutta se on ilmeisesti havinnyt. Ny-
kyisin alueella elaad luonnonvarainen téplarapukanta, josta tehtiin havaintoja kartoituksessa.

Muu havaittu lajisto on tavanomaista etelasuomalaisen puroympariston lajistoa. Kartoituksissa puroissa
ei havaittu lohikaloja. Ei mydskaan havaittu simpukoita, lukuun ottamatta muutamia pikkujarvisimpu-
koita ja sysijokisimpukoita.

Lajiluettelot ovat suunnitenan liitteena (liite 1).

Suunnittelun yhteydessé havaittiin, etté peruskartan uomaviiva on monessa kohdassa virheellinen. Purojaksojen

pituudet on laskettu lasekeilausaineiston pohjalta korjatusta uomaviivasta.

LansiUudenmaan vesi ja ymparistd mgportti 822/2020
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Kuva2. Gammelbybécken, purojaksot4l

6.1 Puro ja sen ymparist6

Gammelbybécken on alajuoksultaan uomaltaan ja ympaéristoltdan-haearilainen ja sellaisena arvokas. Puron
valumaalueella sijaitsee Pohjan kunnan vanha kaatopaikka, jota kaytetddn nykyaén raspdikkana. Toi-
minta vaikuttaa jonkin verran vedenlaatua heikentavasti. Koko tutkittu uomaosuus kuuluu Naturgz&loee-
seen.

Puro soveltuu kaloille ja ravuille ainakin Mustionjoen ja puron alajuoksun kalliokdnkaan véaliseltd osuudeltaan

(jaksot 3 ja 4)

LansiUudenmaan vega ymparisto ryraportti 822/2020
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Taulukka2. Gammelbyb&ackenin tietoja.

Jakso pituusm ylAmpy alampy pudotus vietto
nro m

1 kaivettu ojag hidas 333 12,86 12,19 0,68 0,2 %
2a luonnontilainen vuolas 98 12,19 11,45 0,73 0,7%
2b kalliokbngas 20 11,45 6,50 4,96 24,8 %

(luontainen este)

3 koskivirta 144 6,50 5,79 0,71 0,5 %
4 hitaasti virtaava 359 5,79 5,15 0,64 0,2 %

seisovavetinen

Jakso lon peltojen keskelle kaivettu oja, joka alkaa kohdasta, jossa kaksi valtaojaa yhtyy. Valtaojia ei tutkittu.
+ANIFFYlF 2fA wd St 21 dzdzi I Keé @A yUodadaNrinyrmBkseer@dvoind@ped, Y St | :
pehmeikktépohjainen. Rannoilla kasvaa tavanomaista pellonreunakasvillisuutta ja ryhmina nuorta lehtipuustoa

ja pajuja.

Jakso 2n havupuuston varjostama luonnontilaisen kaltainen osuus, jota on osittain louhittu. Jakson alapééssa
vesi virtaa jyrkan kallion yli. Tama kongas on kaloille taydellinen nousueste. Purokivilla kasvaa sammalia.

Jakso 3n ylapaéastaan kivikkoinen koskiasy alempaa kivisyys vahenee, soraisuus lisdéntyy ja virtaus rauhoit-

tuu. Uoma on lehtipuuston varjostama. Uoman molemmin puolin on tihkupintoja, joista uomaan valuu pohja-
BSHGOGND® 9f 21 dzdzy | NE@yyAttN @GSRSyYy f NYLE)jakitahmaniémdan dud-S Y LA |
rempi. Uoman leveys keskivedella on noin kaksi metria. Purokivilla kasvaa vesisammalia ja purokatka on hyvin
runsas. Ymparoivan metsan luonnontila on hyva. Lahopuuta esiintyy runsaasti. Mainittavia lajeja ovat lahtei-

syyttd ilmentéa kevatlinnunsilma ja uhanalainen vuorijalava, jota alueella kasvaa muutama nuori puu. Jakso on
taimenelle mahdollinen lisdantymig elinymparisto.

Jakso %n savimaanpuroa, pehmedapohjaista, polveilevaa, leveydeltdan jopa nelja metria, reunoilladebvét
tasanteet, joilla kasvaa suurruohostoista luhtakasvillisuutta. Uomaa varjostaa tihea rantapuusto. Jakson veden-
pinnan tasoon vaikuttaa Mustionjoen taso. Vesi seisoo tai virtaa hyvin hitaasti. Lahinna suuta esiintyy runsaasti
isosorsimoa, mutta uoma okuitenkin keskelta avoin ja kaloille esteeton.

e T &y 7, aine ™ . (% : P

Kuva3. Gammelbybéackenin 3. jakson kivikkoinen uoma oli Iahes kuiva elokuun 21832318 © Esko Vuorinen
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6.2 Kunnostus

Puron ylajuoksu on pitkalti ojamaista uomaa, joten silla ei ole samanlaista kalataloudellista merkitysta kuin alku-
perdisessa uomassaan sailyneella alajuoksulla (jaksot 3 ja 4).

Jakson 1 perattuja kovapohjaisia vidhieita voitaisiin periaatteessa kivéefa soraistaa harkiten niin, etta ne
eivat vaikuta ylapuolisen peltoalueen kuivatustilaan. Talle alueelle ei kuitenkaan saada varmuudella jarjestettya
nousumahdollisuutta puron alajuoksulta tai meresta.

Gammelbybackenin alajuoksulla (jakson 2 alapaé&sig)seva luontainen kalliokdngds muodostaa taydellisen
nousuesteen, joka estaa kalojen vaelluksen puron ylajuoksulle. Kéngas on jyrkka ja kalliopohjainen, eika sen si-
vuilla ole havaittavissa loivempia vaihtoehtoisia reitteja. Kohteeseen on hyvin vadtieaaahdotonta jarjestaa

kalojen vaellusmahdollisuutta ylavirtaan.

Kalliokdnk&an alla uomaan purkautuu pohjavettd, joten kuivina kesind veden maéra ja lampétila on parempi kuin
ylempana uomassa. Gammelbybackenin alajuoksun kunnostustarve on vahsillienpomaa ei ole juurikaan
muokattu. Soraa alueella on kuitenkin niukasti.

Kunnostusehdotus:

1. Taimenen lisdantymismahdollisuuksia parannetaan jaksolla 3 lisddmalla uomaan soraa. Kunnostukseen
tarvittava sora on tuotava alueen ulkopuolelta. Kunnostuksésgaetddn myds puuainesta, joka voi-
daan maanomistajan luvalla hankkia paikanpaélta tai tuoda muualta. Soraistettaessa varotaan vahin-
goittamasta uomaa varjostavaa puustoa ja huomioidaan uoman vierialueen herkét tinkabhiretet.

Taulukka3. Kunnostukseen vaikuttavia tekijoitd /Gammelbybéacken

+ -

Vetté on, vaikkaniukasti Veden laatwn ajoittain heikohko?

Lyhyt matka mereenyain yksi voimala matkalla Pintaala pieniA4 mahdollisuus vain pienelle

Pohjanpitajanlahteen taimenpopulaatidle, joka on altis
satunnaistekijoille

Uoma luonnontilainenyarjostettuja syvyys Soraa luanostaan niukasti

vaihtelee (suojapaikkoja kaloille)

Purokatkaa runsaaséilajuoksulla Kallokéngas on luontainenousieste

LansiUudenmaan vaga ymparisto ryraportti 822/2020
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Kuvad. Krabbécken, purojaksot4.
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Kuva?. Krabbacken, purolaksdli}13.

7.1 Puro ja sen ymparisto

Puron ylajuoksun nimi on Krabbécken ja alajuoksu Storédngsbécken. Puro on Mustionjegmmsista suurin ja
siitd suurin osa ofuonnontilaista. Ylgjuoksun rannoilla esiintyy vaateliaita sammallajeja ja osa rannoista kuuluu
suojelualueisiin.

Puro soveltuu kaloille ja ravuille koko uomanpituudeltaan. Purossa esiintyy purokatkaa.
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Taulukkod. Storangsbéackekrabbéackenin tietoja

Jakso pituus m ylAmpy alampy pudotus vietto
nro m
1 metsadinen, uoma 561 29,75 28,89 0,87 0,2 %

luonnontilainen, virtaus
kohtalainen, savi
hiekkapohjainen, kivikkoa
paikoin, sora ei, edustavia
juoluoita
2 luonnontilainen tai 437 28,89 27,45 1,44 0,3 %
luonnontilaisen kaltainen
uoma, edellistd hieman
vuolaampi, uoma
lehtipuuston varjostama,
soraa jekivia niukasti
3 kuusimetsan varjostama, 461 27,45 26,19 1,26 0,3 %
soraa ja kiia hieman
paikoitellen, uoma
luonnontilainen

4 avoin oja peltojen keskella 1060 26,19 24,47 1,72 0,2 %
5 mutkitteleva savipohjainen 1219 24,47 22,85 1,62 0,1 %
luonnontilainen, varjostettu
vahakivinen
6 tulvametsassa virtaava 963 22,85 20,39 2,46 0,3 %

luonnontilainen savimaan
uoma, kivia niukasti

7 lahteisen pajuluhdan 192 20,39 20,32 0,07 0,0 %
l&péiseva hidasvirtainen

8 kaksi osittaista nousuestetta 74 20,32 19,24 1,09 1,5%
tien ja patovallin alituksissa

9 hyvin mutkiteleva, 2168 19,24 15,96 3,28 0,2 %

enimmakseen varjostettu
savimaan uoma

10 suoraksi perattu ojaosuus, 1310 15,96 13,95 2,00 0,2 %
vesikasvillisuutta paikoin
runsaasti

11 vuolas, suora, luonnontilaiser 295 13,95 12,91 1,04 0,4 %

kaltainen jakso, jossa jonkin
verran kivikkoa ja saakin

12 rauhallisesti virtaava 283 12,91 12,32 0,59 0,2 %
luonnontilainen
savimaanpuro

13 hidasseisova, mutkitteleva, 511 12,32 11,85 0,47 0,1 %
lehtipuuston reunustama

Puro alkaa Tulijarvestd, jossa on runsaasti vesikasvillisuutta. Rantakasvillisuuden lapaisee melko selvd uoma,
josta kalat luultavasti pystyvat kulkemaan l&pi jarven ja puron valia.

Jakso lon varttuneessa kuusivaltaisessa sek#sikehdossa polveileva luonnontilainen osuus, jossa virtaus on
kohtalaista. Varsinaisia nivéai koskipaikkoja ei kuitenkaan esiinny. Uoman ympaérilla on paikoin leved kuusta
kasvava tulvatasanne, jossa puron entiset uomamutkat ovat selvasti nakyvissaaioia tai vetisind juoluoina.
Mets& on luoRnonmetsan kaltaista ja sellaisena arvokasta. Uoman pohja on enimmakseen hienoaineista tai
hiekkaista, kivia on paikoitellen.

Jakso 2on savi ja hiekkapohjainen, muutamin paikoin soraa ja kivid. Uoma on slliser kapea, B3 metria.
Ympérilla on asutusta, peltoja, puron reunoilla kasvaa kuitenkin varjostava lehtipuusto. Uomajaksolla on hyva
vietto, mik& nakyy kohtalaisen vuolaassa virtauksessa. Jakson ylarajalla (ks ilmeisesti ihmisten latoma

LansiUudenmaan vaga ymparisto ryraportti 822/2020
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matala kivikynnys, paikalla on saattanut olla mylly tms. Tierummun suu on hieman ylhaalla, mika voi haitata
kalojen liikkumista.

Jakso 3n uomaltaan luonnontilainen, kuusikon varjostama. Virtauksiltaan jakso on vaihteleva ja paikoin on jopa
koskimaista osuué ja nivakohtia. Kivikkoa ja jopa soraa on paikoin, mutta enimmakseen uoman pohja on hie-
noaineinen. (kansikuva)

Jakso dn peltoaukean halkova oja, joka on paikoin jonkin verran luonnontilaistunut. Uoman reunoilla ei kasva
varjostavaa puustoa.

Jakso Hpolveilee suureksi osaksi kuusivaltaisessa metsassa, suojelualueella. Uoma on savinen ja hienoaineksi-
nen. Uomassa on paljon lahopuuta, mutta kivid niukasti ja soraa ei kdytdnnossa yhtaan.

Jakso &iemurtelee valjapuustoisessa tulvametsdassa. Uoma on savinen ja hienoaineksinen.
Jakso 7Uoma lapéisee rauhallisesti virraten pajuryteikkda kasvavan laajan lahteikdn. Alue on vaikeakulkuinen.

Jakso 8Vanha pato/silta ja nykyisen tien alittava rumpuab osittaisia esteita eli melko jyrkkid uomakohtia.
Alavirtaan tiesté on allasmainen puronlaajentuma.

Jakso irtaa rauhallisesti peltojen keskella uomaltaan luonnontilaisena ja enimméakseen hyvin varjostettuna.
Kivia tai soraa ei juuri esiinny.

JaksolOon oiottu ojaksi, varjostus on heikko, mika aiheuttaa vesikasvien tiivista kasvua.

Jakso 1Dn viettdva jakso, jossa uoma on jonkin verran luonnontilaisen kaltainen, paikoin hieman kivikkoinen ja
sorapitoinenkin.

Jakso 1Zkuusikon varjostama, luonnditeinen, mutkitteleva, mutta viettoa ei ole paljoakaan, joten virtaus on
hidasta.

Jakso 13n lehtipuiden reunustama, luonnontilaisesti mutkitteleva, alivirtaaaigaan usein lahes seisovaveti-
nen.

7.2 Kunnostus

Purossa on kolme osittaisestettd, jotka on syytd muuttaa kalojen paremmin kuljettaviksi:

LansiUudenmaan vesi ja ymparistd maportti 822/2020
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- Jakson 2 yldosalla olevan ItAkummuntien tierummun suulla oleva pieni pudotus vaikeuttaa vesielididen
liikkumista alivirtaamaaikaan, aikka ei olekaan merkittava vaelluseste.

- Jaksolla 8 sijaitseva vanha siltapaikka ja nykyinen Brasbyntien alittava tierumpu muodostavat osittaiset
vaellusesteet vesielidille.

Taimenen kutupaikkojen lisdédminen on kunnostustarpeista suurin. Tama tarkaditaarien kutupaikoiksi so-

pivien soraikkojen perustamista ja parantamista. Naitd ehdotetaan tehtaviksi ensisijaisesti jaksoilla 2, 6, 8 ja 11,
AS1TN YIKR2fftAaSadA 2r1az2attl o n 2F ¢pd o6l1ad Ittt (2K
Purossa on myds luonnontilaisia jaksoja, jotka ovat sopivia taimenen elinymparistoja ja soraistamisesta olisi tai-
menelle hy6tyd. Soraistaminen on kuitenkin vaikeaa uoman huonon saavutettavuuden takia. Téallaisia ovat jaksot

ljab.

Jakso 5 on luonnontilaen, eika silla ole suoranaista kunnostustarvetta. Monimuotoinen alue soveltuu nykyti-
lassaan hyvin eikaisten taimenten elinalueeksi. Jaksolla ei kuitenkaan ole taimenelle sopivia kutualueita, silla
uomassa ei ole sorapohjia.

Jaksolle 5 olisi teoriassaahdollista kunnostaa paikoitellen kutusoraikkoja, mutta sora pitéisi tuoda alueen ulko-
puolelta. Jakso on kuitenkin keskelld suojeltua metsdaluetta ja uomaa reunustavat jyrkét ja sortumisherkat rin-
teet seka upottava osin tihkupinnasta koostuva alavanmggdi¢a. Soran tuominen alueelle on hyvin haasteellista,
mikali se ylipddnsa onnistuu. Parhaiten soraistamiseen soveltuvat alueet sijaitsevat liséaksi hyvin etaalla [&ahim-
masta tieurasta tai ylapuolen peltoaukeasta.

Jaksoja, joissa ei ole kunnostustarvettal@, 12 ja 13.

Jaksolla 10 ei ole tarvetta varsinaiseen uomakunnostukseen. Kasvillisuutta poistettaneen ojan tavallisen yll&api-
don yhteydessa.

Jaksolla 12 ei ole erityista kunnostustarvetta, eika alue mydskaan sovellu kovin hyvin soraistettavakst, silla u
massa on niukasti kaatoa.

Jaksolla 13 ei ole erityistd kunnostustarvetta ja jakso on muutenkin joen padotuksen vaikutuspiirissa.

Kunnostusehdotukset:

1. Jaksolla 2: Itakummuntien rummun alapuolta kynnystetaan kiveamalla niin, etté kalojen liikkuminen yla-
virtaan on helpompaa myads pienilla virtaamilla. Rannoille nostetut kivet palautetaan kasityona takaisin
uomaan. Kivedmisen jalkeen aluetta soraistetaan. Kunnostukseen tarvittava sora on tuotava alueen ul-
kopuolelta.

2. Jaksolla 3 uoma on luonnontilainen. Taimetfisdantymismahdollisuuksia voidaan kuitenkin parantaa
lisdamalla uomaan soraa, joka alueelta nykyisin uupuu lahestulkoon kokonaan. Kunnostukseen tarvit-
tava sora on tuotava alueen ulkopuolelta, joka saattaa olla haasteellista, silla parhaiten soraigsttava
sopivat alueet sijaitsevat metsaalueen keskella.

3. Jaksolla 4 voisi tehda pienia sorakynnyksia muutamin paikoin.

4. Jakson 6 peltoalueella uomaa on muutamin paikoin muokattu. Naité alueita kivetdan ja soraistetaan
niin, ettd uoman syvyysvaihtelu lisdantgjoma muuttuu monipuolisemmaksi. Kutupaikkoja-tlemn
soraistamalla myds luonnontilaisena sailyneille osuuksille. Syvareunaisen uoman kunnostaminen ei vai-
kuta alueen kuivatustilaan. Kunnostukseen tarvittavat kivet ja sora on tuotava alueen ulkopugieita.
nostuksessa voidaan kayttda myoés puuainesta, joka voidaan maanomistajan luvalla hankkia paikan-
paalta tai tuoda muualta.

5. Jaksolla 8 molempien esteiden yhteydessd uomaa kynnystetédén kiveamalla niin, etté vesielididen on hel-
pompi liikkua ylavirtaan mydsgnemmilld virtaamilla. Kunnostukseen voidaan kayttaa osittain uomassa
nykyisin olevaa kiviainesta, mutta osa kiviaineksesta ja mahdollinen sora pitda tuoda alueen ulkopuo-
lelta.

6. Jaksolla 8 ja jakson 9 ylaosalla on riittavasti kaatoa, joten alueelle on thistadkunnostaa kiveamalla
ja soraistamalla taimenen kutja poikastuotantoalueeksi soveltuvaa vidduetta. Kunnostuksessa tar-
vittavat kivet ja sora on tuotavat alueen ulkopuolelta. Kunnostuksessa voidaan kayttdd myos puuainesta,
joka voidaan maanontajan luvalla hankkia paikanpaalta tai tuoda muualta.
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7. Jaksolla 11 uomassa on jo nykyisellaan pienimuotoista kovapohjaistaligtia. Nykyista virtaluetta
parannetaan ja jatketaan alavirtaan kiveamalla ja soraistamalla uomaa harkiten niin, etté {pitaen
eivat vaikuta ylépuolisen peltoalueen kuivatustilaan. Kunnostukseen tarvittavat kivet ja sora on tuotava
alueen ulkopuolelta.

Taulukkdd. Kunnostukseen vaikuttavia tekijoité /Storangsbaclkéenbbéacken

+ -
Ei kuivutaysinkuivinakaan kesina Merelle matkaa: vélissa Kirkkojarvi ja kaksi
Vedenlaatu hyva, paitsilajuoksulla Alajuoksulla kiintoainesta ja umpeenkasvua
Luontaista uomaa runsaagé niissauseinhyva Maanomistajilla halua perata ja suoristaa uc
varjostus

Purokatkaa paikoin runsaasti Soraa niukasti

Ei merkittavia esteita

8 Bratabacken
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Kuva9. Bratabacken, purojaksot-1.
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KuvalO. Bratabacken, purojaksot-T0.

8.1 Puro ja sen ymparisto

Bratabackenissa vuorottelevat ojiksi suoristetut ja luonnontilaiset osuudet. Uoma on uurtunut hienoainespitoi-
siin maihin ja siind on hyvin vahan karkeampia maalajitteita, soraa tai kivid. Uoma on enimméakseen melko kapea,
noin 1,52,5 metria levea.

Puro soveltuu kaloille ja ravuille ainakin sen-gdakeskijuoksun osalta (jaksotlD, mahdollisesti my6s jaksot 5
ja 6). Ongelmana on veden vahyys latvaosissa kuivina kesind. Alempana uomaan tihkuu pohjavetta Kallkarrin
kohdalla eli jaksoilla 7 ja 8. Purossa esiintyy purokatkaa.
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Taulukkob. Bratab&ckenin tietoja

Jakso pituusm ylAmpy alampy pudotus vietto

nro m

1 luonnontilainen uoma 51 34,63 32,94 1,69 3,3%
kuusimetsassa

2 pellonreunaoja 234 32,94 32,17 0,77 0,3%

3 uoma on luonnontilainen, 504 32,17 27,55 4,62 0,9 %

ymparilla eriikaisia
talousmetsia ja taimikoita

4 pellonreunusaog, alaosassa 568 27,55 24,81 2,74 0,5%
istutuskuusikon lapaiseva oja
5 uomaltaan luonnontilainen, 768 24,81 21,28 3,53 0,5%

hienoainespohjainen,
varjostettu, kuivumisherkka,
4-5-rajalla lyhyt koski, osittain

louhittu
6 pellon lapi kulkeva avoin oja 274 21,28 20,03 1,24 0,5%
7 luonnontilainen uomajakso, 367 20,03 17,36 2,67 0,7 %

jossa keskivaiheilla kivikkoisti
koskimaista osuutta, lisdvetta
uomaan tulee pohjavesista
8 korkeaayrainen ojamainen, 182 17,36 16,31 1,05 0,6 %
luonnontilaisen kaltainen,
savihienoainesuoma,
pohjaveta tulee jakson
ylapaahan lannesta yhtyvaste

ojasta

9 kuin jakso 8, mutta 145 16,31 15,62 0,69 0,5%
luonnontilainen ja osittain
varjoinen

Jakso 1Kolmenojanhaarali Trebacksgrenen on nimensa mukaisesti kolmen noron, nykyisin osittain putkitettu-
jen pelto-ojien yhtymakohta. Uoma on kuusikossa luonnontilainen, mutta kesalla 2018 kuiva.

Jakso 2n pellonreunaa my6téileva niskaoja.

Jakso 3Uoma on luonnontilainen,dpea (1 m), kuivina aikoina hyvin vahavetinen. Uomaa ympéaréi enimmak-
seen nuori puusto.

Jakso %n pellonreuna oja ja pellon alapuolella istutuskuusikon lapi johtava oja.

Jakso 5Jakson 4 ja 5 rajalla on lyhyt, kivikkoinen koski, jonka niskan kalliggtgnon madallettu louhimalla.
Koskessa on runsaasti vesisammalia. Muu osa jaksosta on hienoainesuomaa, hidasvirtaistmtileosta. On-
gelmana on kuivuminen. Uoman varrella kasvaa varjostavaa puustoa, lannessa lepikkoa ja idasséa kuusikkoa.

Jakso 6n pellon lapi kulkeva avoin oja.

Jakso bn uomaltaan luonnontilainen, ja siella on hyva varjostus. Keskivaiheilla jaksoa on jopa kivikkoista koskea.
Uomaan tihkuu jonkin verran pohjavettd. Ymparoiva metsa on lehtipuuvaltaistikéésta lehtimetsaa, jea
huomionarvoisina lajeina saarni ja korpinurmikka.

Jakso &n luonnontilaisen kaltainen oja, syvélla juokseva. Jakson yldpaahan laskee lannesta lahdevetinen noro,
joten vesitys parempi kuin jaksolla 7. Uoman reunoilla on harvassa nuorta lehtivegal&iain pajuja.

Jakso Pn luonnontilainen osuus, jossa uomaeroosio on voimakasta. Uoma juoksee syvassa notkelmassa, jossa
kasvaa enimmakseen nuorta leppavesakkoa ja joitain haapoja.
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Jakso 1Mn peltojen halki virtaava suora oja, jonka reunoilla ei kasva puita eiké pensaita. Oja laskee Péasartras-

ketiin pajukkoisen luhdan lapi. Suussa on runsaasti kasvillisuutta.
Yy x - : ¥ o “ 0\ 56 3 - 7 D P e
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Kuvall Bratabacken, Kallkarrin vahavetista purokoskéagila 7 29.8.2018 Aki Janatuinen

8.2 Kunnostus

Bratabackenin ylajuoksulla ei vedenvahyyden vuoksi ole mielta tehda taimenkunnostuksia. Taman vuoksi jak-
soille 16 ei ehdoteta toimenpiteitd. Alajuoksun perattu ojamainen osuus, jakso 10 on myds heikostiskuikino
siin sopiva.

Alaosan jaksoilla, joissa riittédé vetta ja luonnontila on tarpeeksi hyva taimenelle, on tarvetta kutupaikkojen luo-
miseen soraistamalla. Samalla voi tehdd uoman eroosiosuojausta.

Kunnostusehdotukset:

1. Jaksolla 7 taimenen liséantymismahdallksia parannetaan lisédmalla uomaan soraa, joka alueelta
nykyisin uupuu lahestulkoon kokonaan. Soraistukseen soveltuvia alueita on etenkin jakson ylaosalla,
jossa uomassa on paikoitellen kivikoita. Jakson alaosalla on muutamia laajempia eroosiovaurioita
joita voitaisiin osin eroosiosuojata soralla. Soran tuomista jakson alaosalle hankaloittaa uomaan ra-
joittuvat tihkupinnat. Kunnostukseen tarvittava sora on tuotava alueen ulkopuolelta. Kunnostuk-
sessa voidaan kayttdaa myos puuainesta, joka voidaan maatagamsuvalla hankkia paikanpaalta tai
tuoda muualta.

2. Jaksolla 8 Bratabacken virtaa aikoinaan suoristetussa, mutta vahitellen luonnontilaisen kaltaiseksi
ennallistuneessa uomassa, joka soveltuu alueella hyvin kunnostettavaksi. Bratabackenin vesitysta
parartaa jakson ylapaahan lannesté laskeva lahdenoro. Jaksolla 8 puroa kivetaan ja soraistetaan niin,
ettd uoman syvyysvaihtelu lisaéntyy ja uoma muuttuu monipuolisemmaksi. Syvareunaisen uoman
kunnostaminen ei vaikuta alueen kuivatustilaan. Kunnostukseen taveit kivet ja sora on tuotava
alueen ulkopuolelta. Kunnostuksessa voidaan kayttda myds puuainesta, joka voidaan maanomistajan
luvalla hankkia paikanpaalta tai tuoda muualta.

3. Jaksolla 9 uoma on luonnontilainen, mutta syvalla notkelmassa virtaavassa uangssi&oitellen
voimakasta eroosiota. Aluetta on mahdollista soraistaa jakson 7 tapaan taimenten kutupaikkojen
rakentamiseksi ja eroosiosuojaamiseksi. Kunnostukseen tarvittava sora on tuotava alueen ulkopuo-
lelta. Kunnostuksessa voidaan kayttdd myos puestan joka voidaan maanomistajan luvalla hankkia
paikanp&alta tai tuoda muualta.
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Taulukko?. Kunnostukseen vaikuttavia tekijoita /Bratabacken

+ -

Ei kuivu ihan taysin, ainakaatajuoksu Vain pieni jakso soveltuu taimenelle, ylajuol
rajoittaa kuivuminen

Vedenlaatu hyva Merelle matkaa: vélissa Pasartrasket, Kirkk
kaksi voimalaa

Luontaista uomaa kohtalaisesti Laskee jveen

Purokatkaa esiintyy Suuumpeenkasvanut

Taplarapua esiintyy (vedenlaatu hyva) Savimaan puro, jossa ei soraa
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matria
Kuval2. Ingvalsbybéacken, purojaksot3l

9.1 Puro ja sen ymparistd

Voimakkaasti lahdeperéaisessa purossa riittaé runsaasti vettd myos kaikkein kuivimpina aikoina. Uoma on savi-
pohjainen, paikoin on hiekkaa ja hieman soraa, keskivaiheilla hieman kivia. Uoma halkoo laajaa peltoaluetta ja
sen reunoilla omiukasti puustoa ja pensaita. Puron vesi pysyy varjostuksen puutteesta huolimatta viiledna myds
hellejaksoilla.

Puro soveltuu kaloille ja ravuille koko uomanpituudeltaan. Purossa esiintyy purokatkaa.
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TaulukkaB. Ingvalsbybackenin tietoja

Jakso pituusm yldmpy alampy pudotus vietto

nro m

1 isosta avolahteesta lahteva 427 22,37 19,28 3,09 0,7 %
ojamainen osus

2 uomaltaan luonnontilainen, 577 19,28 14,80 4,48 0,8%

kuitenkin melko suora, puron
reunoilla paikoin
lahteensilmia ja tihkupintaa

Jakso 1L&htee isosta ldhteestd, uoma on kapea ja ojamainen.

Jakso 2UUoma on koko matkallaan hyvin viettava, vuolas, luonnontilainen, enimméakseen hiekkapohjainen, ala-
osassa hieman kivia. Tierumpu ei ole este.

Jakso 3n peltoaukeaa halkova oja.
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Kuval3. Ingvalsbybacken, kivikdngas jakson 2 alaosassa 30.10@04ld Janatuinen

9.2 Kunnostus

Puron ylajuoksulla (jaksotd) on runsaasti kaatoa, mutta uoma on vesielididen kannalta melko suojatanaUo

on osittain ojamainen. Puroa tulisi parantaa niin, ettd uoman syvyysvaihtelu lisdantyy ja uoma muuttuu moni-
puolisemmaksi. Alueelle on helppoa tehda erinomaista kutualuetta taimenille. Alin osuus eli jakso 3 ei ole tai-
menkunnostukselle yhta otollista atta kuin jaksot 1 ja 2.

Jakson 2 alaosalla on vanha siltapaikka, jonka kohdalla purouomassa on lohkareista muodostuva pieni kdngas.
Kyseinen kéngas vaikeuttaa vesielididen liikkumista alivirtaaikaean, vaikka ei olekaan merkittéaelluseste.

Kunnostu sehdotukset:

1. Jaksoilla 1 ja 2 puroa soraistetaan kutualuetta taimenille. Uomaa kivetaan ja soraistetaan niin, etta uo-
man syvyysvaihtelu lisaantyy ja uoma muuttuu monipuolisemmaksi. Uomajakso 2 Grastromintien mo-
lemmin puolin on ensisijaisin kunnostettavai@ mutta kunnostukset voidaan ulottaa myos jaksolla 1
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aina Nikuntien ylapuoliselle alkuldhteelle saakka. Kunnostukseen tarvittavat kivet ja sora on tuotava alu-
een ulkopuolelta. Kunnostuksessa voidaan kayttdd myds puuainesta, joka voidaan maanomistajan lu-
valla hankkia paikanpé&éalta tai tuoda muualta.

2. Jakson 2 alaosan kdnkaan muodostavia lohkareita jarjestellaan uudelleen ja niiden alapuolta kynnyste-
téaan kiveamalla niin, ettéd kalojen likkuminen ylavirtaan on helpompaa my®os pienilla virtaamilla. Kun-
nostuksea tarvittavat kivet ja mahdollinen sora on tuotava alueen ulkopuolelta.

Taulukkdd. Kunnostukseen vaikuttavia tekijéita /Ingvalsbybacken
+ -

Erittain hyvin vettda myds kuivina kausina  Merelle matkaa: valissa Pasartrasket, Kirkkojar
ja kaksi voimalaa

Vedenlaatu enimmékseen hyva Kiintoainesta kulkee ajoitta paljon?
Paljon viettoa Savimaan purgpssa ei soraa
Purokatkaa siintyy

Esteeton

Laskee melko hyvaan jokiosuuteemdlas
jokiosuus, Mossabécken Jainkarsborg
l&hell§

Ei muutakilpailevagkalastoa

Yhtenainen alue

10 Mossabacken

©Silvestris luontoselvitys oy/ sisaltaa Maanmittauslaitoksen aineistoa 9/2018
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Kuval4. Mossabéacken, purojaksot4
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Kuval5. Mossabacken, purojaksotst

10.1 Puro ja sen ymparisto

Mossabacken kerdad vetensa Antamossenin l&hteiselta suoalueelta. Vetta riittdd kuivimpinakin aikoina. Puron
keskijuoksu on luonnontilaltaan erinomainen, vaihteleva ja vuolas. Uamenimmakseen hiekkga hienoai-
nespohjainen, mutta kivid on runsaasti ja jonkin verran myds soraa.

Puro soveltuu kaloille ja ravuille koko uomanpituudeltaan. Purossa esiintyy hyvin purokatkaa.

Taulukkol0. Mossabéackenin tietia.

Jakso pituus m ylAmpy alampy pudotus @ vietto
nro m

1 919 37,11 33,95 3,17 0,3%
2 95 33,95 32,78 1,16 1,2 %
3 66 32,78 32,32 0,47 0,7 %
4 982 32,32 16,07 16,25 1,7 %
5 467 16,07 12,07 4,00 0,9 %

Jakso Jon suota ja peltoaukeaa halkova oja, runsasvetinen ja vilkkaasti virtaava, luonnontilaistuva. Uomasta vain
alin 75 metrin osuus kuuluu Natura 20@Jueeseen.

Jakso 2on putkitettu ja paalle on rakennettu maatalouden tuotantorakennuksiakRus ei ilmeisesti ole kala-
este.

Jakso 3n melko hiljattain perattu. Antantien alittava tierumpu ei esté kalannousua.

Jakso 4on luonnontilainen, hieno, miltei kilometrin pituinen uomajakso, jossa virtaus on enimmékseen voima-
kas. Uomassa on kivia jaikain myds soraa. Vesisammalet kasvavat monin paikoin runsaina mattoina. Jakson
ylapaassa, n. 75 m Antantiesta alas on vanha kivista ladottu myllypato, joka on mahdollisesti jopa taysi kalaeste,
vesi siilautuu kivien raoista. Voimalinjan kohdalla purottéyén tien tierumpu on lieva osittaiseste pienille ka-

loille (korkeus 15 cm). Muut rummut eivét ole esteita. Jaksolla puronvarressa on enimmakseen hyvin varjostava
puusto.

Jakso Hn peltoja halkova oja. Koivukummuntien tierummun paa og3@0cm korkealla mitattuna alapuolisesta
vedenpinnasta (riippuen vedenpinnan tasosta). Rumpu on siis este kalojen nousulle.
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Kuval6. Mossabacken, jakso 4 10.10.20E€8Eslo Vuorinen

10.2 Kunnostus

Mossabackenin keskijuoksu eli jakso 4 on jo nykyisellaan hyvimiomtiiaista ja taimenelle sopivaa ympéristoa.
Taimenen lisdantymismahdollisuuksia voidaan kuitenkin parantaa lisédamalla uomaan soraa, jota on alueella
melko niukasti.

Jaksolla 5 Mossabéacken virtaa aikoinaan suoristetussa, mutta vahitellen luonnontilaisen kaltaiseksi ennallistu-
neessa uomassa, joka soveltuu hyvin kunnostettavaksi. Myds latvaosien suoristetut ja ojiksi kaivetut uomaosuu-
det soveltuvat taimenten elinalueeksesityksensé puolesta, sillda Antamossenilta purkautuu uomaan runsaasti
pohjavetta.

Puroa voidaan kiveté ja soraistaa niin, ettd uoman syvyysvaihtelu lisdantyy ja uoma muuttuu monipuolisem-
maksi. Alueelle on mahdollista soraistaa kutualuetta taimenijled&unaisen ja etenkin alaosaltaan paljon kaa-

toa omaavan uoman kunnostaminen ei vaikuta alueen kuivatustilaan. Kunnostukseen tarvittavat kivet ja sora on
tuotava alueen ulkopuolelta.

Mossabéackenissa on kolme vaellusestettd, joille ehdotetaan toimengiteit

1. Jakson 1 puolivalissa puron ylittdvan Koivukummuntien tierumpu muodostaa osittaisen nousuesteen
vesielidille.

2. Jakson 4 keskivaiheilla puron ylittdvan voimalinjan kohdalla on tierumpu, joka muodostaa osittaisen
nousuesteen vesielidille.

3. Jakson 4 ylaadla on vanhan myllypadon lohkareista koostuvat rauniot, jotka muodostavat mahdolli-
sesti jopa taydellisen nousuesteen vesielidille.

Kunnostusehdotukset:

1. Jaksolla 5 ja 4 tehd&an soraistamalla taimenelle kutupaikkoja. Soraistukseen soveltuvia alueita ovat
etenkin jakson 5 yléosa ja jakson 4 alaosalla puron ylittdvan pihatien ja Salontien valisella osuudella,
jossa uomassa on luonnostaan paikoitellen kivikoita ja soraa. Kunnostukseen tarvittava sora on tuo-
tava alueen ulkopuolelta. Kunnostuksessa voidaan kayti§ios puuainesta, joka voidaan maanomis-
tajan luvalla hankkia paikanp&alté tai tuoda muualta.
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2. Tierumpujen muodostamat esteet poistetaan tekemalla niiden alapuolelle pohjakynnys, jolla kohote-
taan vedenpintaa niin, ettd kalojen liikkkuminen ylavirtaan orpbatpaa myos pienilla virtaamilla.
Kunnostukseen tarvittavat kivet ja mahdollinen sora on tuotava alueen ulkopuolelta.

3. Jakson 4 patoraunion muodostaman esteen muuttamiseksi kalan kuljettavaksi onnistuu varmimmin
purkamalla pato osittain. Tama tehdakanetydna niin, ettd vesiuoma kiertéé osittain raunion tai kul-
kee sen lavitse. Noin puolivalissa puroa sijaitsevan esteen poistuminen avaisi kaloille nousumahdolli-
suuden aina puron alkulahteille saakka. Esteen poisto on ajankohtaista, jos uomakunnasittksia
tehdd myds esteen ylapuolella jaksoilla 1 ja 3. Mikéli ohitusuoman rakentamiseen tarvitaan tiivisteeksi
pienempéaé kiviainesta tai soraa on ne tuotava alueen ulkopuolelta.

4. Jos edellda mainittu patoeste poistetaan, voidaan tehda kunnostusta ylajuakBuitoa kivetaan ja so-
raistetaan jaksoilla 1 ja 3 niin, ettd uoman syvyysvaihtelu lisdantyy ja uoma muuttuu monipuolisem-
maksi. Samalla soraistetaan myds kutualuetta taimenille. Syvéareunaisen uoman kunnostaminen ei vai-
kuta alueen kuivatustilaan. Kunnost@en tarvittavat kivet ja sora on tuotava alueen ulkopuolelta.
Kunnostuksessa voidaan kayttdd myods puuainesta, joka voidaan maanomistajan luvalla hankkia pai-
kanpé&alta tai tuoda muualta.

Taulukkoll. Kunnostukseen vaikuttavia tééita /Mossabacken

+ -

Hyvin vetta myds kuivina kausina Merelle matkaa: vasisa Pasartrasket, Kirkkojar
ja kaksi voimalaa

Vedenlaatu hyva? Kiintoainesta ajoittan

Paljon viettoa
Purokatkaa esiintyy
Lahes steetdn

Laskee melko hyvaan jokiosuuteen (vuolas
jokiosuusJngvalsbybackeja Junkarsborg
l&helld)

Ei muutakilpaievaakalastoa

Yhtenainen alue, luonnonuomaa, soraa

11 Kunnostusten vaikutukset (myds Natura -arvoihin)

11.1 Vaikutukset ymparist6on

Uomakunnostukset ovat toteutettavissa siten, ettd niista ei aiheudu haittaa ymparistélle eivatka ne heikenna
viljelyalueiden tai metsien kuivatusta.

11.2 Vaikutukset v esieliostoon

Uomakunnostuksilla voidaan lisata huomattavasti taimenelle sopivienfafaoikastuotantoalueiden laatua ja
maaraad. Tama tarkoittaa sita, ettd Mustionjokeen on paremmat mahdollisuudet palauttaa luontaisesti lisdan-
tyva, jopa merivaelteinetaimenkanta.

Taimenkantojen voimistumisella voi olla myodnteinen vaikutus raakkukantojen sailymiseen, jos raakkujen luon-
tainen elinkierto taas kdynnistyy taimenen avulla.

Kunnostuksilla voidaan parantaa myos rapukantojen tilaa- jdipuuaineksen lisaéimen uomaan parantaa uo-
man syvyysvaihtelua ja lisda suojapaikkojen maaraa. Kunnostetut uomajaksot soveltuvat entistd paremmin ra-
pujen elinalueeksi.

Pohjaelainlajistoon kunnostuksilla on pidemmaélla aikajanteella selked myonteinen vaikutus, silla né lisdava
man monimuotoisuutta ja huokoisuutta, joilla on pohjaeldinlajistoa monipuolistava vaikutus.
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Koskikara hyotyy soraikoista ja kiveamisestd, silla ne lisdavat virtauksen vaihteluita ja siten jaattémind pysyvien
kohtien maaraa purossa. Nama toimivat tditigien koskikarojen ruokailupaikkoina. Samansuuntainen vaikutus
purokunnostuksilla saattaa olla my6s kuningaskalastajalle.

Kunnostuksella ei ole vaikutusta paauoman vuollejokisimpukoiden elinoloihin.

11.3 Vaikutukset vesiluontotyyppeihin

Kunnostuksilla ei olmerkittdvaa vaikutusta Naturauojelun perusteena olevaan luontotyyppiin 3260 (pikkujoet
ja purot). Uomien monipuolistumisella on lahinn& mydnteinen vaikutus luontotyyppiin.

11.4 Johtopaatos

Ehdotetun mukaisilla kunnostustoimilla ei ole merkittavésgikentévia vaikutuksia Natura 2068lueilla esiin-
tyviin luontodirektiivin luontotyyppeihin, lajeihin eikd alueiden eheyteen. Kunnostushankkeesta ei ole taméan
vuoksi tarvetta tehdé luonnonsuojelulain (865) mukaista Natmaota.

12 Mustionjoen sivupurojen vedenlaatu

Mustionjoki on osa Karjaanjoen vesist6d, joka on Uudenmaan suurin vesistdalue. Mustionjoki on Karjaanjoen
vesistt laskujokimereen Sen kautta Karjaanjoki laskee Pohjanpitdjanlahtéddnstionjoen vedenlaatuun vai-
kuttaa eniten ylapuolisesta vistosta ja valumalueelta perdisin oleva hajakuormitpsltoviljelysta ja luonnon-
huuhtoutumana metsista ja pelloiltgAsp ym., 2019)

Mustionjoen tula ja lahtopaasta seka kahdeksasta sivupurosta otettiin vedenlaatunaytteet 16.3.2016. Sivupu-
roissa ja pAuomassa seurattiin veden kiintoatja happipitoisuutta, sameutta, pH:ta, sdhkdnjohtokykya, kemi-
allista hapenkulutusta, fosforin ja typen kokonassliukoisia ravinnepitoisuuksia seka raudan ja alumiinin liukoi-
sia pitoisuuksia.

Vedenlaadun yleisvertiain ja Silvestris luontoselvitys oy:n maastokartoitusten perusteella kalataloudellisten pu-
rokunnostusten kohteiksi ja vedenlaatuseurantaan valittin Mossabacken, Ingvallsbybacken, Bratabacken ja
StorangsbackenNaisséa puroisseedenlaatua seurattiin larekuukausittain 16.3.20161.12.2017. Vedenlaatu-
tulosten tarkastelussa on kiinnitetty huomiota taimenen ja jokihelmisimpukan eli raakotilavaatimuksiin.
Taimenta ei luontaisesti enaa ole havaittu sivupuroissa ja raakkua esiintyy ainoastaan Mustgiioemassa
Jungasborgin, Karjaan keskustan ja Aminneforsin alu@sfapanerym. 2018) Kalatalouskunnostuksilla luo-

daan lohikaloille ja mahdollisesti raakulle soveltuvia habitaatteja Mustionjoen sivupuroihin.

Taman selvityksen vedenlaatunaytteet otetbu purojen loppupéasta, siten ne kuvaavat sivupurosta lahtevan
vedenlaatua. Ylempé&na purouomassa vedenlaatu voi olla tatéa parempi riippuen purouoman ja ymparoivan alu-
een ominaisuuksista seka maankaytosta.
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Kuval?. Mustionjoen 8/upurojen vedenlaatuhavaintopaikat.

12.1 Sivupurojen vedenlaadun yleisvertailu

Sivupurojen vedenlaatunaytteet otettiin maaliskuussa 16.3.2016 alivitaaman aikaan. Virtaama vaihtelu oli pu-
roissa 0,02D,12 n¥/s ja veden lampétila oli valilla 1-2,5°C. Vedenlatutarkastelun tulokset on koottlraulukko
12.

Kiintoaine kuvaa veden orgaanisen aineksen maaraa. Kiintoainetta kulkeutuu vesistdihin-afleeita. Tutki-
tuissa puroissa kiintoainepitoisuudet vaihtelivat voimakkaasti. Kiintoainepitoisuus oli alhaisin Krabb&ckenin pu-
rossa 1,5 mg/l ja korkein Gammellidkenin purossa 87 mg/l. Veden sameus vaihteli vastaavasti.

Happipitoisuus oli maaliskuussa hyva kaikissa tutkituissa puroissa. Liuenneen hapen pitoisuus oli puroissa yli 10
mg/l. Purojen pH vaihteli valilldB4. Happamimpia puroja olivat Krabbackerfrjatubécken.

Sahkonjohtokyky kuvaa vedessa olevien suolojen maarad. Sahkonjohtokyky oli kaikissa tutkituissa puroissa lahes
luonnontilaisella tasolla ollen 30 mS/m. Ainoastaan Mossabackenisséd séahkonjohtavuus oli tatd korkeampi
22,3 mS/m.

Ravinnepibisuudet kuvasivat purojen rehevyystasoa. Kokonaisravinnepitoisuudet olivat korkeimmat Gammel-
bybackenilla ja alhaisimmat Flatub&ackenilla. Ammoniumtyppeéa on luonnon vesissa yleensa vahan. EU:n kalave-
sidirektiivin mukaan lohipitoisten vesien ammoniumtypedl 8 A & dzdz&d (G dzf SS 2t f I SyAyGaNNy
puroissa Mossabéackenin, Ingvallsbybackenin, Stenbéckenin, Flatubédckenin ja Gammelbybackenin ammonium-
typpipitoisuus oli tatd korkeampi. Fosfaattifosforipitoisuus oli niin ikdan korkein Stenbackenilié@meéba
bybackenilla ja Ingvallsbybackenilla.

Rauta ja alumiini voivat suurina pitoisuuksina olla haitallisia vesielitille. Alumiinin haitallisuutta lisé& alhainen pH.
Rautapitoisuus oli korkein Stordngsbackenilld ja alumiinipitoisuus Flatubackenilla.

Taulukkol2. Mustionjoen sivupurojen vedenlaatu 16.3.2016.
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Havaintopaikka Kiint. GFCSameus O2 pH S&hkdnj. CODMnKok.N NH4-N NO2+NO3-NKOK.PPO4-PFe/liu Al/liu

mg/l FNU mg/l mS/m mg O2/I g/l pg/l pg/l pa/l  pg/l - pg/l gl
Mossabacken 7,9 23 12,774 223 10 2100 47 1400 41 18 130 120
Ingvallsbybéacken 19 37 11,2 73 20,2 4 1800 110 1200 130 76 92 110
Bratabacken 20 46 133 71 84 11 1500 33 930 84 35 200 170
Storangsbécken 9,1 12 12471 96 12 830 26 360 a4 20 370 130
Stenbécken 39 150 12 7 8,9 9,3 1500 81 730 220 110 240 280
Krabbacken 15 28 109 6 31 13 650 27 240 10 <2 280 230
Flatubacken 3,8 59 1256,1 32 17 650 93 110 30 13 320 310
Gammelbybacken 87 180 11,8 7 12,7 11 2200 260 1000 250 87 320 220

13 Vedenlaatuseurantaan valitut purot

Perustuen aiempaan Rinne ym. 2012 vedenlaatututkimukseen ja 16.3.2016 mitattuun purojen vedenlaatuun,
valumaalueen maankayttédn jaeden riittavyyteen, seurantaa paatettiin jatkaa Mossabéackenissé, Ingvallsby-
backenissa, Bratabackenissa ja Storaangsbackenissa. Kokonaisarvion perusteella naissa puroissa on parhaat mah-
dollisuudet saavuttaa luontaisesti lisdantyva meritaimenkanta.

Seuranéan valituissa puroissa alumiinipitoisuudet olivat alhaisimmalla tasolla. Stenbackenia ei valittu kunnos-
tuskohteeksi korkean kiintoainemaaran ja ravinnepitoisuuksien vuoksi. Puro saa alkunsajemetdto-ojista,

mm. niiden kautta kiintoainetta ja ravieita paatyy puroon. Krabbackenisséd ongelmana on osittainen kuivumi-
nen matalan veden aikaan. Rinne ym. 2012 aiemmassa kunngatusdenlaatuselvityksessa todetaan myos,
ettd Krabbacken on lohikalajoeksi pieni. Flatubackenin ongelmana on happamuus ykold&sin alumiinija
rautapitoisuuden kanssa. Aikaisemmassa vedenlaatuselvityksesséahatdittiin useastiaskevan alle kuuden
(Rinne ym. 2012). Tutkimuksessa todetaan, &ttubackeniralhainen pH voi muodostua ongelmaksi luontai-
sen taimenkannan kehitmiselle.

13.1 Seurantaan valittujen purojen vedenlaatu

13.1.1 Virtaama

Puroissa virtaamanvaihtelu oli suurinta Ingvallsbybackenksgéial8). Kevattulvien 2016 aikaan, naytteetatietkella vir-

taama oli purossa 1,4 #s. Kevattulvat nostivat virtaamia myos Mossabackenissa ja Bratabackenissa. Toinen virtaamahuippu
mitattiin marraskuun lopulla 2016. Purojen virtaamat kasvoivat my6s maaliskuussa 2017 ja syksyn seké talven runsaiden sa-
teiden mydté loppuvuodesta 2017
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Kuval8. Mustionjoen sivupurojen virtaamat vuosina 202617.
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Kuval9. Bratabéckenin vesi oli korkealla kevaalla 25.4.2016.

13.1.2 Lampdtila

Taimen viihtyy kylméassa vedessaalliien veden lampeneminen kesalla tai veden jadtyminen talvella voivat
muodostua ongelmaksi taimenen menestymiselle. Optimaalinen lampétila taimenen kasvullel®fQ2Kriit-
tisin& rajaarvoina eri kehitysvaiheille on esitetty seuraavaa: madile80C vastakuoriutuneille €4 °C ja joki-
poikasille 0,8 asteesta jopa 30 astees¢Eliott & Elliott 2010).

Veden lampdtila pysyi tarkkailujaksolla 202817 0,316,2°C valissauva20). Jaata ei puroissa havaittu. Myos
Mustionjoen sivupurojen aiemmassa vedenlaatuselvityksesséa todetaan, etta sivupurojen veden lampétila ei ole
ongelma taimenelle(Rinne, ym., 2012)Jokihelmignpukalle lampétilan rajarvoksi on esitetty <25°C
(Degerman, ym., 2009J osin pienille simpukoille, yli 20 [ampétila voi jo olla liian korkea. Lampdétilan noustessa

yli 20°C, happipitoisuus alenee sedimentin sisdllagavai laskea pienille simpukoille liian alhaiséRsipholm,

ym., 2015) Sivupuroissa korkein lampdtila oli 18, joten veden lampdtila ei todennékoisesti olisi rajoitteena
mydskaéan jokihelmisimpukalle.
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Kuva20. Mustionjoen sivupurojen lampétilat vuosina 262617.

13.1.3 Kiintoaine

Taimen ja jokihelmisimpukka tarvitsevat kirkasta ja puhdasta vettd. Runsas kiintoaineméaara tukkii soraikot ja
pohjasedimentin. Kiintoainetta oli runsaimmin Bratab&ackenigSitoainemaara nousi puroissa selvasti kevat-
tulvien ja syyssateiden aikaaKuva2l). Taimenelle on esitettialavesidirektiigsa(78/659/ETY alle 25 mg/l

rajaa kiinbainepitoisuudelle. Jokihelmisimpukalle rajasoksi on esitetty alle 10 mg/l ja tulvien aikaan 30 mg/I
(lahdeks. Varandas, ym2013) japienille simpukoille <3 mg({Osterling, ym., 2010Mustionjoen sivupurojen
vedenlaatu tayttaa paaosin nama regavot. Ainoastaan kevaisin ja loppusyksysta kiintoainetta huuhtoutuu run-
saammin valumalueelta ja kiintoainemaarét kasvavat puroissa taimenen ja jokihelmisimpukan kannalta liian
suuriksi.
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Kuva2l. Mustionjoen sivupurojerkiintoainepitoisuudet (mg/lyuosina20162017.

13.1.4 Sameus

Mustionjoen sivupurojen veden sameus johtuu vedessé olevasta kiintoaineesta. Sameus kasvaa puroissa kiinto-
ainepitoisuuden lisdantyessa kevéttulvien ja syyssateiden aikaara®?2). Jokihelmisimpukalle sameuden raja

arvoksi on esitetty <2 FNU (Degerman, ym., 2009). Taimenelle vastaava arvo kirjallisuudessa on 1,4 ja 2,6 FNU
(Osterling, ym., 200). Mustionjoen sivupurojen alaosassa vesi on selvasti naitéarajsia sameampaa. Purot

LansiUudenmaan vesi ja ymparistd mgportti 822/2020
35



ovat savipohjaisia, joten hienoa saviainesta huuhtoutuu vakatogelta ja uomaeroosion my6ta puroihin. Toi-
saalta purojen vedenlaatunaytteet otettiin purojen alajuaka, joten ne kuvastivat puron lahtéveden laatua.
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Kuva22. Mustionjoen sivupurojewveden sameus (FNW)osina20162017.

13.1.5 Happi

Taimenelle minimiarvoksi on esitetty3mg/l happipitoisuutta, rajarvo on riippuvainen lampdétilastéRinne,

ym., 2012) Taimelle optimaalinen happipitoisuus orl8 mg/l. Tutkituissa puroissa happipitoisuus oli taimelle
optimaalinen Kuva23). Ainoastaan lokakuussa 2017 happipitoisuudet laskivat Ingvallsbybackenin ja Storaangs-
backenin purossa alle 8 mg/l. Happipitoisuus oli kuitenkin edelleen puroissa taimenelignitiiva eika laske-

nut alle minimirajan 5 mg/l. Jokihelmisimpukka kaipaa myos hapekasta vetta. Minimihappipitoisuudeksi jokihel-
misimpukalle on esitetty kirjallisuudessa 9 mg/l pitoisuufta@randas, ym., 2013Mossabackenin jmgvallsby-
backenin puroissa happitilanne taytti paasaantoisesti jokihelmisimpukan vaatimukset. Bratab&ackenissa ja Stora-
angsbackenissa happipitoisuus laski loppukesalla ja syksylla 2016 ja 2017 alle 9 mg/I.
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Kuva23. Mustionjoen sivupurojemappipitoisuudet (mg/l)yuosina20162017.
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13.1.6 PH

Tutkittujen purojen pH oli tarkkailujaksolla 6729 valilla Kuva24). PH:n osalta purojen vededtu soveltui tai-
menelle. Taimenen sietoarvoksi on esitetty pH:t8 @alilla(Rinne, ym., 2012)/eden happamuus oli myds joki-
helmisimpukalle riittavan hyva. Se ei menesty, mikali pH laskee alle kiiDégerman, ym., 2009)
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Kuva24. Mustionjoen sivupuren veden pH/uosina2016-2017.

13.1.7 Sahkonjohtokyky

Sahkdnjohtokyky kuvaa veteen liuenneiden suolojen maaraa. Sisamaassa luonnon vesissa sahkdnjohtokyky on
yleensd 120 mS/m. Sisdvesissa sahkodnjohtavuligdavat lahinna natriunkalium, kalsium, magnesium seké
kloridit ja sulfaatit. Lannoitus lisda veteen liuenneiden suolojen maaraa. Viljellyilla alueilla puroveden sahkdnjoh-
tavuus voi olla n. 220 mS/m. Mossabéackenin ja Ingvallsbybackenin sahkdnjohtaslukerkeampi ja sdhkon-
johtavuuden vaihtelu oli suurempaa kuin Bratabackenin ja Storadngsbackenin pukisse%). Aiemmassa

Rinne, ym. (2012yedenlaatuselvityksedsMossabackenin ja Ingvallsbybackenin sdhkdnjohtavuusarvot olivat
my06s purovesista korkeimmat. Séahkonjohtavuus oli kaikissa tutkituissa puroissa lilan korkea jokihelmisimpukalle,
jolle s&dhkdnjohtavuudelle on esitetty alle 10 mS/m rajaoa. Jokihelmisimpwita on kuitenkin |6ydetty séh-
konjohtavuudelta yli 20 mS/m virtavesidi@eist, 2005)
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Kuva26. Ingvallsbybacken virtaa mutkitellen peltoalueiden lapi.

13.1.8 Kemiallinen hapenkulutus, CODMn

Kemiallinen hapenkulutus (COI) mittaa hapenmaarad, joka tarvitaan vedessa olevan eloperdisen aineksen
kemialliseen hajottamiseen. Luonnonvesissé kemiallisen Hapetuksen arvo on yleensa alle 20 mg O2/1. Hu-
musaineet nostavat kemiallista hapenkulutusta, humusleimaisissa vesissilrG&io on yleensa 120 mg

O2/1. Jatevesissa, joissa on orgaanista ainesta kasvattavat myddrc@ioa. Mustionjoen sivupuroissa elep

raisen aineksen maara vaihteli runsaasti. Kemiallinen hapenkulutus C@bBloli puroissa valilla 0,78 mg

02/l Kuva2?). Eloperaisen aineksen maara kasvoi purssiskevadlla ja vaheni syksya kohden. Syksyn sateiden
mukana eloperaisen aineksen maara jalleen kasvoi. Eloperaista ainetta oli eniten Bratabackenin purossa ja vahi-
ten Ingvallbybackenin purossa. Taimenelle ei ole maaritetty selkea#émnaga eloperdisenineksen maarélle
vedessa. EU:n kaladirektiivin mukainen suositu3h mg/l lohikalapitoisissa vesis@inne, ym., 2012)
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Kuva27. Mustionjoen sivupurojerkemiallinen hapenkulutus CODMmvo (mg O2/1) vuosin2016-2017.

13.1.9 Typpi

Purovesissa seurattiin kokonaistyppipitoisuutta ja liséksi erikseen ammoniumtygpppiitraatti-nitriittitypen
summapitoisuuksia.

13.1.9.1 Kokonaistyppi

Typpea tulee vesistdihin valumavesien, jatevesien ja sadevesien mukana. Luonnontilaisissa kirkkaissa vesissa typ-
peaon20@ nn >3 bkt ® | dzZYdzA@SaAraaN-yin&lIHIX (28K KSYIAYW NP& Y BM
@G2A fdz2zyy2ail | 1. Ryhsaast vijellyilda aldeillamyppipitoisuudekdvat yleensa 20000 pg/|.
Kokonaistyppipitoisuudet kasvoivat tutkituissa purovesissa selkeasti kevattulvien ja runsaiden sateiden yhtey-
dessaKuva28). Typpea oli runsaimmin Mossabackenin ja Ingvallsbybackenin puroissa. Ainoastaan jokihelmisim-
pukalle on esitetty suositeltua typpipitoisuut{®egerman, ym., 2009Typpipitoisuuden tulisi & alle 100Qug/I.

Kaikissa tutkituissa Mustionjoen sivupuroissa typpipitoisuus oli yli ugd0Storangsbéackenissa kokonaistyppi-

pitoisuudet nousivat ainoastaan kevattulvien ja syksyn sateiden mydéta ylifdg)00
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Kuva28. Mustionjoen sivupurojerkokonaistyppipitoisuudetyg/l) vuosina20162017.
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Kuva29. Mossabacken huippuvirtaamien aikaan 25.4.2016.
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