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1. JOHDANTO

Lansi-Suomen vesioikeuden 19.12.1989 antaman j&teveden laskulupapi&-
toksen No 72/1989/3 lupaehtokohdan 6 mukaan Fundia (entinen Dalsbruk)
Koverharin rauta- ja terédstehdas on velvollinen tarkkailemaan jate-
vesien vaikutuksia kalakantaan ja kalastukseen. Linsi-Uudenmaan vesi
ja ympéristd ry (ent. vesiensuojeluyhdistys) laati 19.3.1990 kalata-
loudellisen tarkkailuohjelman jonka Uudenmaan kalastuspiiri on
kirjeell&&n 2.11.1990 (85/61 Uuk 1988) hyviksynyt erain tdsmennyksin.
Alueella on aikaisemmin vuosina 1982 ja 1986 suoritettu kalataloudel-
lista velvoitetarkkailua.

Tadssd raportissa raportoidaan lisdksi vuonna 1990 suoritetun pohja-
eldin- ja pohjasedimenttitutkimuksen tulokset. N&mi tutkimukset
kuuluvat tehtaan vesistdn velvoitetarkkailuun.

Téman raportin ovat laatineet FK Ralf Holmberg, MMK Ossi Jokinen
(jéatevesikuormitus) ja MMK Heli Vahtera (pohjaeléimet ja sedimentit).
Pohjaeldintutkimuksen m&&8ritykset ovat tehneet fil.yo. Caroline
Grotell ja opisk. Jim Hancock.

2. TARKKAILUALUE

Tehtaan jétevesien purkualue on Tvarminne Storfj&rden joka on n. 10
km’ laajuinen avoin selk#d. Veden vaihtuvuus on alueella hyvd, koska
pohja viettdd tasaisesti ulos avomerelle ilman virtauksia haittaavia
kynnyksi&. Rannasta 15 m:n syvyyteen asti hiekka ja saviaines ovat
vallitsevina, mutta syvemm&llsd havaitaan pehmeita sedimenttipohjia.

3. JATEVESIKUORMITUS 1981-1991

Koverharin tehtaitten tédrkeimm&t kuormitustekij&t ovat meren kannalta
kiintoaine, mineraali®ljy, raskasmetallit sekd Kkasvinravinteet.
Yleiskédsityksen Kkuormituksen kehityksestd jaksolla 1981-91 saa
kuvista 1 - 4. Yksityiskohtaiset tiedot ovat taulukossa 1. Luvut
perustuvat Koverharin tehtaitten toimittamiin +tietoihin. Jite-
vesitarkkailun ndytteenoton ja raportoinnin on suorittanut vhtid. Osa
vesindytteistd on analysoitu yhti®én laboratoriossa Jja osa julkisen
valvonnan alaisessa vesitutkimuslaboratoriossa.

Tehtailta johdetaan mereen j&dhdytysvesis, prosessijdtevesida ja
saniteettivesid. J&&hdytysvesilld on oma viemiri ja prosessi- ja
saniteettivesille on yhteinen viemari. Kumpikin viem&ri purkautuu
tehtaan satama-altaaseen. J&&hdytys tapahtuu erillisells jarjestel-~
malld, johon ei pdédse lika-aineita tuotantotoiminnasta. Prosessijdte-
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vedet ja saniteettijédtevedet puhdistetaan ennen mereen johtamista.

Jaéédhdytysvedet ovat mddrdllisesti yli 90 $ tehtaitten veden kaytdsti
ja tuotantovuorokausia on vuosittain n. 340. J&idhdytysveden laatu
muuttuu vain la&mpodtilan osalta. Mereen johdettavan j&#hdytysveden
lampbtila vaihtelee vuositasolla seuraavasti: minimi 5-10, mediaani
15-20 ja maksimi noin 30°C. Laimenemisolosuhteet ovat purkualueella
hyvdt ja lampétilan nousun vaikutus meren tilaan on ollut vah&#inen.

Merelle aiheutuva varsinainen Kuormitus aiheutuu prosessi- ja sani-
teettijédtevesistd. Kokonaiskuormitus on tarkastelujakson 1981-1991
kuluessa pienentynyt merkittévésti. Tdrkeimm&t parannustoimenpiteet
ovat olleet masuunin kaasunpesuvesien puhdistamon valmistuminen
marraskuussa 1982 ja kaasunpesun lopettaminen kes&dllad 1987. Kaasun-
pesun loppuessa padttyi myds raskasmetallien joutuminen tehtaan
jatevesiin kayté&nndllisesti katsoen kokonaan.

Yhteenvetona prosessi- ja saniteettij&tevesien kokonaiskuormituksen
muutoksista todetaan jaksolla 1981-1991 seuraavaa:

- Jateveden mddrd on pienentynyt suuruusluokkaan 6500-7000
m’/d m&&rsn oltua jakson alussa n. 21000 m®/d (kuva 1).

- Kiintoainekuormitus on pienentynyt tasolle 50 kg/d m&a&rin
oltua jakson alussa n. 1100 kg/d ja puoliv&lissd n. 350 kg/d
(kuva 2).

- Oljykuormitus on pienentynyt tasolle alle 10 kg/d m&a&ran
oltua jakson alussa yli 60 kg/d ja puolivalissd n. 20 kg/d (kuva
2).

- Raskasmetallikuormitus loppui l&hes kokonaan savukaasujen pesun
padttyessa kesdlld 1987. Savukaasujen pesun padttyessd loppui
myOs syanidipitoisuuksien esiintyminen j&tevesissa (pitoisuudet
ovat olleet erittdin alhaisia). Savukaasujen pesun ollessa
kdytbssd on raskasmetalleista vuosittain analysoitu sinkki ja
harvemmin lyijy ja kadmium. Sinkin osalta tapahtuneet muutokset
kuvaavat samalla raskasmetallikuormituksen muutoksia (kuva 3).

- Fosfori- ja typpikuormitukset ovat pienentyneet alle kymmenes-
osaan jakson alkuun verrattuna (kuva 4).
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Kuva 1: Prosessi- ja saniteetti- Kuva 2: Kiintoaine- ja 6ljy-
jateveden kokonaism8&ra kuormitus
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Taulukko 1. Koverharin kuormitustilanne vuosina 1981-1991

KOVERHARIN TEHTAAT: PROSESSL. JA SANITEETTIVEDET YHTEENSA 1981-1991 (: 365 d)

VUOSI  VEST BHK7 FOSFORI TYPPI K.AINE OLIYT SYANIDI SINKKI LYUY KADMIUM

mgd kg/d  kg/d kyd  kgd  ke/d keg/d  kgid kgd  keg/d
?)

1981 21624 15 39269 1110 636 03 73 1153 014 3
1982 21341 2.1 13 14.6 87 414 0.27 . o
1983 13866 2 07 186 249 2 0.58 153
1984 15588 1.9 0.79 17.7 370 27 0.35 149
1985 15190 1.4 0.67 19.8 418 27 0.24 136 16 0.03
1986 13250 2.5 0.5 17.7 358 186 0.32 5.4 ' '
1987 10242 1.4 056 117 154 18 0.19 72
1988 5738 11 0.51 5.1 36 7.9 '
1989 7046 0.8 0.44 23 47 108
1990 6495 16 0.37 5.9 50 5.8
1991 6596 L1 0.23 21 4.7 9

1) Jakhdytysvesid ei ole huomioita
2) Osittain hapetettu
3) Karkea arvio

4, TARKKAILUN SUORITTAMINEN
4.1 Kalataloudellinen tarkkailu

Kirjeellinen kalastustiedustelu tehtiin tehtaan l&hivesilla kalasta-
vien keskuudessa kevd&dlld 1991 koskien vuoden 1990 kalastusta.
Tiedustelulla pyrittiin selvitt&m&&n mm. alueen kalastustoimintaa,
alueen tarkeimmdt kalalajit sekd alueella esiintyvdt mahdolliset
kalastusta haittaavat tekijat.

Kirjanpitokalastusta on alueella suoritettu vuodesta 1985 1ldhtien
kolmen kalastajan voimin. Kirjanpitokalastuksella pyrit#in kartoit-
tamaan lajikohtainen saalis pyyntikertaa ja pyyntivdlinettd kohti
sekd kalastuksen pidemmdn aikavdlin vaihtelut.

Saaliskalojen laatu pyrittiin selvitt&m&sn tutkimalla kahden tidrkein
talouskalan raskasmetallipitoisuuksia. Ahvenen ja kampelan lyijy-
(Pb), kadmium- (Cd) ja sinkkipitoisuudet tutkittiin tehtaan l&hive-
siltéd syksylla 1991 pyydetyistd kaloista (kansikuva).



4.2 Pohjaeldin- ja pohjasedimenttitutkimus

Pohjaeldin- ja pohjasedimenttitutkimukset, jotka kuuluvat alueen
vesistotarkkailuun, suoritettiin kes&llda ja syksylld 1990. Koska
pohjaeldimist® ja kalasto 1liittyvdt monessa suhteessa toisiinsa
pohjaelé&in- ja pohjasedimenttitutkimuksen tulokset raportoidaan
vhdessd téssd raportissa.

Pohjaeldimisté tutkittiin vastaavalla menetelmdlld ja vastaavana
ajankohtana kuin vuonna 1986. Tutkimuksen menetelmédkuvaus on esitetty
sivulla 11.

Pohjasedimenttien raskasmetalli- (kadmium, sinkki, lyijy ja rauta)
ja mineraalidljypitoisuutta tutkittiin syyskuussa 1990 ja tutkimus-
menetelmdn kuvaus on esitetty sivulla 11.

5. KALATALOUDELLISEN TARKKAILUN TULOKSET
5.1 Tiedustelu

Tiedustelulla yritettiin tavoittaa Koverharin ldhivesilli kalastavia
henkil®itd. Koska tutkimusalueen vedet ovat useampien vedenomistajien
hallussa eikd yhtendistd kalastuslupajarjestelmas ole, kyselylomak-
keita léhetettiin sekd erdille vedenomistajille etta henkiltille,
joiden oletettiin kalastavan tutkimusalueella. N&in otanta ei ollut
satunnainen ja tavoitettiin paremmin henkilditd, jotka kalastavat
alueella. Kyselyj&d léhetettiin yhteensad 20 kpl ja wvastauksia tuli
kahden muistutuksen jalkeen 14, joten vastausprosentti (70) oli melko
hyva. Nédistd kuitenkin vain 9 ilmoitti kalastaneensa vuoden 1990
aikana, joten tiedustelulla keratty aineisto jdi n&in hyvin suppeak-
si.

Kalastustoiminta aivan teollisuuslaitoksen lidhell&d on varsin vahidis-
ta. Kalastustoiminta kohdistuu 1l&hinnd Storfjardenii ympdrdivien
saarten tuntumaan sekd Koverharin etelépuoleisten rantojen tuntumaan.
Kalastus on pdésdéntbisesti virkistys- tai kotitarvekalastusta, mutta
muutama kalastaja kalastaa sen verran ahkerasti, ettd sitd on luon-
nehdittava sivuammatiksi. N&m& kalastajat ovat olleet mukana alueella
suoritetussa kirjanpitokalastuksessa, jota k&sitell&dsn erikseen.
Virkistyskalastajien tdrkein kalastuskausi liittyy kiintedsti mokki-
kauteen, joka ldhinn& kohdistuu kes#kuukausiin. Ahkerimpien kotitar-
vekalastajien tdrkeimmét kalastuskaudet ovat kuitenkin huhti-toukokuu
sekd syys- ja lokakuu. Talvikalastusta ei kyselyvuonna esiintynyt
hyvin heikon ja&tilanteen vuoksi. Kalastusintensiteetti vaihteli
muutamasta pdivdstd yli 80 kalastuspidivasdn vuodessa. Kalastusvdli-
neistd verkko tuntuu olevan alueen selvidsti kdytetyin. Yleisin
silm8koko o0li 36-55 mm, mutta taimenelle ja lohelle tarkoitetut
pintaverkot ovat t&&4114 kuten muuallakin rannikkoseudulla vleisty-~
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neet. Virveli on toiseksi yleisin kalastusvédline. Virkistyskalastajat
harrastavat lisdksi jonkun verran onkimista.

Ahven on vapaa-aikakalastajan yleisin saaliskala. Vuonna 1990 oli
tosin silakkasaaliit selvdsti suurimmat (27,9 kg/kalastaja). Té&méd on
kuitenkin hieman harhaanjohtavaa koska sen aiheuttaa yhden kalas-
tajan suuri saalis (yli 100 kg/v). Normaalin virkistyskalastajan
saaliissa runsaimpina ovat hauki, ahven sekd viime vuosina taimen.
Kalastajakohtainen vyksikkosaalis (silakkaa lukuunottamatta) on
esitetty kuvassa 5. Selvin muutos verrattuna vuoden 1986 tutkimukseen
0li turskakannan tédydellinen romahtaminen. Edellisessd tutkimuksessa
turska oli ylivoimaisesti yleisin saaliskala kun sitd vuoden 1990
saalistiedoissa ei esiintynyt ollenkaan. Taimenen lievd yleistyminen,
joka oli havaittavissa jo v.1986, on sitd vastoin jatkunut. Vuonna
1990 se oli yksi tdrkeimmistd saaliskaloista. Siika, joka osoitti
lievid yleistymisen merkkejd& v.1986 on ehkd&8 edelleen yleistynyt
jonkun verran. Kalastajien ké&sitykset eri lajien kannanmuutoksista
menevat aika tavalla ristiin. Ainoastaan turskan ja taimenen kehityk-
sestd ollaan tdysin yksimielisid. Useimpien mielestd@ haukikanta on
heikentynyt hieman.

KALASTAJAKOHTAINEN SAALIS 1990

kg/kalastaja
<

AHVEN HAUKI TAIMEN KAMPELA MADE

Kuva 5. Kalastajakohtainen saalis wvuonna 1990 Koverharin 1l8hist$l1&
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Osittain n&m3 muutokset aiheutuvat erilaisista pyyntitavoista sekéa
turskakannan hiviamisestd. Turska vaikutti ratkaisevasti muiden
lajien saaliiseen silloin kuin sitd& oli runsaasti. Turskahan sotki
verkkoja hyvin pahasti, jolloin muiden lajien kuten siian ja kuhan
pyynti kédrsi.

Kokonaissaaliissa o0li kaikkien vastanneiden mielest& tapahtunut
pienenemistd viimeisten viiden vuoden aikana. Selitys tdhdn lOytynee
pddasiassa turskan hdvia@misessé.

Kalastusta haittaavista tekijoistéd useimmat pitivét verkkojen limoit-
tumista pahimpana haittana. Muita haittaavia tekijoitd olivat rakko-
levan vdhentyminen, suolaisuuden aleneminen (turskan h@vidminen) sekd
viime talvien heikko jddtilanne. Moottoriveneliikenteen lis&ddntyminen
ja Koverharin pdédstot vaikeuttavat myds erdiden mielestd kalastusta.

5.2 Kirjanpitokalastus

Kirjanpitokalastus on toiminut alueella vuodesta 1982 l&htien.
Kirjanpitokalastajien m&&rd on ollut 2-3 ja he ovat olleet joko
sivuammattikalastajia tai hyvin ahkeria kotitarvekalastajia. Pyynti-
tavat olivat kuitenkin alkuvuosina hyvin erilaiset, joten kirjanpidon
perusteella oli mahdollista vain havaita kalastossa tapahtuneiden
vaihteluiden padpiirteet. 1980-1luvun puolesta vdlista tdrkein pyynti-
vdline on ollut verkko, joten vertaamalla eri vuosien yksikkOsaaliita
(kg/verkkopé&divd) saadaan kuva siitd miten saaliit ovat kehittyneet
suhteessa kalastusponnistukseen (kuva 6).

YKSIKKOSAALIIN KEHITYS

kg/verkkopaiva

1987 1988 1989 1990 1991
Vvuosi

urska B taimen/lohi RN hauki
[ siika /) kuha

Kuva 6. Yksikk&saaliin kehitys Koverharin alueen kirjanpitokalastuk-
sen perusteella




Turskakannan romahtaminen on selvdsti suurin muutos. Vastaavasti
taimensaaliit ovat nousseet paitsi vuonna 1991, jolloin taimensaalii-
ta ei ilmoitettu. Tamd johtuu siitd, ettd kyseista lajia ei kirjanpi-
tokalastajien toimesta kalastettu, eika siitd ettd taimenia ei olisi
ollut tutkimusalueella. Asiaan vaikuttaa myds huonot sddolosuhteet
syksylld ja talvella jolloin taimenta yleensd kalastetaan. Nousua on
havaittavissa my®s siian ja kuhan kohdalla. T&han mybnteiseen kehi-
tykseen ovat vaikuttaneet seka mahdollisesti voimistuneet kalakannat
ettd turskan h&viaminen. Haukea kalastetaan kirjanpitokalastajien
toimesta melko vdhdn ja verkkokohtaiset saaliit ovat pysyneet melko
samansuuruisina viime vuosina.

Tarkastelemallakirjanpitokalastajienkokonaissaaliinkehitysté(kuva
7) turskan h&vidminen heijastuu voimakkaana kokonaissaaliin laskuna.
Siika- ja kuhasaaliit ovat kuitenkin kasvaneet aivan viime wvuosina.
Taimensaaliit ovat edelleen melko pienet, jos tarkastellaan verkolla
saatuja taimenia. Vuosina 1988 ja 1989 oli alueella kaytossd myOs
lohiloukku, jonka vuosisaalis oli muutaman sadan kilon luokkaa.
Taimenien ohella saatiin myds muutama lohi Jja v&h&n kirjolohta.
Yksikk®dsaaliina pyyntipdivdd kohti saalis oli 1988 5,6 kg/d ja 1989
3,8 kg/d.

KOKONAISSAALIIN KEHITYS

1988 1989
Vuosi

AN turska B taimen/lohi hauki
] siika kuha

Kuva 7. Kokonaissaaliin kehitys Koverharin alueella kirjanpitokalas-
tuksen perusteella



Kalastajien mielestd selvésti eniten haittaa kalastukselle aiheutuu
yvleisestd vesien rehevoitymisestd sekd viime vuosien hankalista tal-
visdistd, jotka ovat tehneet talvipyynnin melkein mahdottomaksi.
Erityisesti pyydysten limoittuminen hankaloitti lohiloukun kayttoa.

5.3 Kalojen laadun tarkkailu

Kalojen laadun tarkkailu k&sitti kalojen raskasmetallipitoisuuksien
mittaamisen. Naytekaloiksi valittiin kampela ja ahven. Alkuperdisen
ohjelman mukaan haukea oli esitetty né&ytekalaksi, mutta koska sen
saatavuus alueella oli vaikea, péddyttiin tutkimaan ahventa hauen
tilalla.

Naytekalat pyydystettiin marraskuussa 1991 pohjasedimenttipisteen B8
(kuva 9) laheltsd, jonka jdlkeen ne analysoitiin Valtion eldinlé&dke-
tieteellisellsd laitoksella. Kalojen kadmiumpitoisuudet olivat erit-
tdin alhaiset alittaen enimmikseen m&&ritystarkkuuden 0,001 mg/kg.
Tama koski myds lyijyd jonka pitoisuudet olivat 0,01 mg/kg tai sen
alle. Sinkkipitoisuudet olivat hieman korkeampia, mutta ne vastasivat
suurin piirtein Suomenlahden yleist& tasoa (Voipio 1977 mukaan 5,2
mg/kg). Vuoden 1991 tulokset on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Kalojen raskasmetallipitoisuudet (tuorepainoa kohti)
Koverharin ldhelld syksylld 1991

Kadmium Lyijy Sinkki
kampela n:o 1 0.001 mg/kg <0.01 mg/kg 4.42 mg/kg
# n:o 2 <0.001 ¢ <0.01 * 3.51 ¢
" n:o 3 0.001 " .01 " 4.03 "
" n:o 4 <0.001 " <0.01 " 6.02 ¥
" n:o 5 <0.001 "% 0.o01 ¢ 4.69 ¥
ahven n:o 10 <0.001 " <0.01 " 4.15 v
" n:o 11 <0.001 " <0.01 " 4.23 ¢
i n:o 12 <0.001 " <0.01 " 5.63 "
" n:o 13 0.001 H <0.01 1 3.56 n
i n:0 14 <0.001 " <0.01 " 3.82 i
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Verrattuna edellisiin tutkimuksiin pitoisuudet olivat laskeneet
hieman. Vuoden 1986 ja 1991 pitoisuudet kampelan osalta (viiden kalan
keskiarvo) nayttivadt seuraavalta:

1986 1991
cd 0.001 <0, 001
Pb 0,02 <0,01
Zn 5,3 4,5

Tiedustelun sekd kirjanpitokalastajien ilmoittamien tietojen mukaan
alueella ei esiinny erityisen paljon kalasairauksia. Alueella saa
ldhinnd yksittédisia kampeloita, joilla on vatsapuolella ihohaavoja.
Muutama havainto tuli myds yksittédisistd hauista, joissa esiintyy
kasvaimia. Vastaavanlaisia oireita tavataan myds muualla rannikkoalu-
eillamme, joten taudeilla on tuskin yhteyksi8 alueen jatevesipadstdi-
hin.



11

6. MAKROSKOOPPISEN POHJAELAIMISTON TILA JA SEDIMENTIN LIKAANTUNEISUUS

6.1. YLEISTA

Pohjaeldintutkimuksilla on mahdollista seurata vesialueen pohjan
laadun ja ravintoarvon muuttumista. Keskeisempid syitd pohjan muutok-
siin on yleensd perustuotannon ja sité& seuraavan sedimentaation
kasvaminen. Pohjan laadun muuttuminen hienojakoiseksi ja pohjan
ravintoarvon kasvaminen ovat perustana pohjaeldintuotannon kasvulle
ja runsasravinteista pohjaa suosivien lajien esiintymiselle. Perus-
tuotanto sddtelee siten pohjaeldintuotannon maddrdd. Pohjaeldintuotan-
to lisddntyy perustuotannon mukana tiettyyn rajaan saakka, josta
alkaen hajotustoiminnan vilkastumisesta johtuvat rajoittavat tekijat,
kuten veden happipitoisuuden vdheneminen aiheuttavat pohjaeldimiston
vdhittédisen vaistymisen likaantuneilta alueilta. Jatevesien sisdlta-
madt myrkyt voivat my®s muuttaa pohjan monille eldinlajeille sopimat-
tomaksi elinympdristdksi.

Koverharin edustan merialueella pohjaeldimiston tilaa on tarkkailtu
velvoitetarkkailun puitteissa joka neljas vuosi vuodesta 1982 alkaen.
Vuonna 1990 pohjaeldinndytteet kerdttiin tarkkailualueen viidelta-
toista havaintopaikalta (kuva 8) kesd-heindkuun vaihteessa.

6.2. AINEISTO JA MENETELMAT

Pohjaeldinndytteet otettiin samalla menetelm&lld ja vastaavana
ajankohtana kuin vuonna 1986. Kultakin havaintopaikalta otettiin
kolme nostoa van Veen-noutimella (n&ytepinta-ala 1115 cm?). Nostot
kdsiteltiin rinnakkaisndytteind. Kent&lld ndytteet huuhdottiin
merivedelld terdsverkkoseulan ldpi (¢ 0,5 mm) ja sailottiin 70 %
etanoliin. Kent&dlld kirjattiin ylds myds havaintoja pohjan laadusta.
Eldimet poimittiin detrituksesta preparointimikroskooppia kéyttéden
ja ne mddritettiin lajilleen lukuunottamatta harvasukamatoja (Oli-
gochaeta) ja surviaissddsken toukkia (Chironomidae), jotka m&&ritet-
tiin ryhmind. El&inten biomassa punnittiin analyysivaa'alla 0,1 mg:n
tarkkuudella. Ennen punnitusta eldinten pintakosteus oli kuivattu
imupaperilla. Nédytteiden s&dildntdaika oli enimmill&&n 6 kk ja té&na
aikana mahdollisesti tapahtunutta massan pienenemistd ei otettu
huomiocon. Macoma baltica, Pontoporeia affinis ja P. femorata lajit
jaettiin kokoluokkiin.

Koverharin edustalta otettiin syyskuun puolivdlissd sedimenttiput-
kinoutimella kymmenen senttimetrin syvyyteen ulottuvia sedimentti-
profiileja neljdltd havaintopaikalta (kuva 9). Yhden profiilin
pinnasta ja 10 cm:n syvyydestd mddritettiin sedimentin mineraalidljy-
pitoisuus. Toinen profiili siivutettiin 1 cm:n osandytteisiin ja
ndistd mAdritettiin raskasmetallipitoisuuksia (Cd, Pb, Zn ja Fe).
Madritykset teetettiin Oy Vesi-Hydro Ab:ssa. Sedimenttindytteenotto-
paikoilta kerdttiin lisdksi liejusimpukka Macoma baltica-ndytteet,
joista teetettiin raskasmetallimd@&ritykset (Cd, Pb ja Zn) Valtion
eldinlasdketieteen laitoksella.
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Koverharin edustalla.

6.3. TULOKSET

6.3.1. Pohjan laatu

Koverharin edustalla pohja on p&d8osin pehme&dd saviliejua. Aivan
sataman ldheisyydessd pohja-aines on hiekkaisempaa hienoimman ainek-
sen erodoiduttua laivojen potkurivirtojen vaikutuksesta pois. Syvim-
milld alueilla (havaintopaikat 15, 16, 17 ja 19) pohja on tummaa
sulfidivaritteistd savea. Havaintopaikkojen 8 ja 17 ndytteissd oli
havaittavissa hapettomia olosuhteita ilmentdv&d&d rikkivedyn hajua.
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6.3.2. Pohjaeldinlajisto ja lajien yksilOtiheys

Valtalajina kaikilla havaintopaikoilla oli joko liejusimpukka; Macoma
baltica tai valkokatka; Pontoporeia affinis (kuva 10). Terdstehtaan
sataman ldheisyydess&d havaintopaikoilla 3 ja 4 sekd havaintopaikalla
11 Macoma baltican osuus kaikista pohjaeldimistda oli yli 65 %.
Uloimmilla havaintopaikoilla (14 - 19) vastaavasti Pontoporeia
affinis-lajin osuus pohjaeldimistd oli 78-97 %. Matalammilla havain-
topaikoilla (4 ja 11) oli melko tihe&d kanta sukkulakotiloita; Hydro-
bia spp. tai Tanypodinae-lajin surviaissd&@skentoukkia. Suurimmat
pohjaeldinten yksilotiheydet olivat havaintopaikoilla 5, 10 ja 11
(taulukko 3). Tarkkailualueen matalimmalla (8 m) havaintopaikalla 11
taksonien mdard oli selvidsti muita alueita suurempi (17 taksonia).
Lihes wvastaavassa syvyydessd sataman vdlittOmdssd l&heisyydessd
pohjaeldinten laji- ja yksilomddrat olivat aineiston pienimpida.
Pohjaeldinten biomassat wvailhtelivat tarkkailualueella 12-219 g/m?
vaiilia.

100+ —

%
o
<

2 NLNL ,
123 458 9101114
HAVAINTOPAIKAT

X Macoma baltica  [Jjjf§ Pontoporeia affinis

Kuva 10. Pontoporeia affinis- ja Macoma baltica-lajien osuus makro-
faunan kokonaisyksiltmé&dr&std eri havaintopaikoilla.

Havaintopaikoilla, jossa M. baltica oli valtalaji suurimmat yksilo-
miadrdt olivat ensimmdisessd kokoluokassa (taulukko 4). Kokoluokkien
II - IV yksildmdardt olivat p&dosin hyvin pieni&. Vain havaintopai-
kalla 11 M. baltica yksildiden jakautuminen eri kokoluokkiin oli
melko tasaista. P. affinig-yksil®iden m8dréd oli suurin ensimm@isessa
kokoluokassa (taulukko 5). Kokoluokassa 2+ ei tavattu yhtéddn P.
affinis eikada P. femorata yvksiloa.
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Taulukko 5. Pontoporeia affinis- ja Pontoporeia femorata-yksildiden
lukumédrédt (/nosto) kokoluokissa 0, 1+ ja 2+ Koverharin
edustan havaintopaikoilla.

HAVAINTO- Pontoporeia affinis Pontoporeia femorata
PATKKA 0 1+ 2+ 0 1+ 2+
1 295 50 0
2 210 53 0
3 60 25 0
4 11 1 0
5 535 65 0
8 279 g2 Y
9 364 147 0
10 428 103 0
11 64 2 0
14 351 144 0
15 145 70 0
16 192 121 0 0 1 0
17 329 110 0 73 22 0
18 416 196 0
19 295 141 0 1 0 0

6.3.3. Lajiston ja yvksildtiheyden muuttuminen

Aikaisempiin vuosiin verrattuna lajisto on sdilynyt p&&osin hyvin
samanlaisena. Taksonien mé&rissd on pientd vaihtelua eri havainto-
paikkojen vdalilld ja aikaisempiin vuosiin verrattuna. Yksil®tiheydet
ovat monilla lajeilla Kkuitenkin hyvin pienet ja selvdd muutosta
aikaisempiin tarkkailukertoihin ei ole erotettavissa. Macoma-Pontopo-
reia yhdyskuntien tiheys m&&r&& suurelta osin koko tarkkailualueen
yksilotiheydet ja biomassat. Viime vuosina n&iden lajien lis&&ntymi-
nen ei ole tdysin onnistunut (taulukot 4 ja 5) ja tiheydet ovatkin
monin paikoin pienentyneet aikaisempiin tarkkailukertoihin verrattuna
(taulukko 6). Monilla pohjael&dinlajeilla on havaittu mm. ravinto- ja
kilpailutilanteen muutoksista johtuvaa lajin runsaudenvaihtelua. Mm.
Pontoporeialla tiedetddn esiintyvédn runsaudenvaihteluita, jotka
ajoittuvat 6-7 vuoden jaksoihin (Andersin ym. 1978).
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Taulukko 6. Koverharin edustan kaikkien havaintopaikkojen pohja-
eldinten yhteenlaskettu keskim&drdinen vksildtiheys
ja biomassa sek&@ arvojen vaihteluvdli vuosina 1982,
1986 ja 1990.

vksilotiheys biomassa
(yks./m?) (g/m?)
1982: 3091 250, 1
(161-6187) (8,4-564,0)
1986: 2334 82,5
(350-5833) (25,7-148,4)
1990: 1732 103,2
(778-3088) (12,2-219,3)

6.3.4. Koverharin edustan likaantuneisuus

Alueen likaantuneisuutta on aikaisempina tarkkailukertoina arvioitu
likaantumista sietdvien eli progressiivisten ja likaantumista kartta-
vien eli regressiivisten lajien suhteellisina osuuksina pohjaeldinai-
neistosta. Elidlajien jaottelu n&ihin ryhmiin perustuu Leppdkosken
(1975) yleisijmiesiintyview1pohjaeléinlajien.luokitteluun. Koverharin
edustalta tavatuista pohjael&dimistd seuraavat lajit kuuluvat ndihin
luokkiin:

Progressiiviset lajit: Oligochaeta, Nereis diversicolor, Tanypodinae,
Chironominae, Macoma baltica

Regressiiviset lajit: Halicryptus spinulosus, Prostoma obscura,
Harmothoe sarsi, Pygospio elegans, Mesidotea entomon, Pontopereia
affinis, Pontoporeia femorata, Hydrobia ssp., Mya arenaria

Koverharin edustan havaintopaikoilla progressiivisten ja regressii-
visten lajien osuudet m&&rdytyvat paddosin lajien Macoma baltica ja
Pontoporeia affinis perusteella. Luokittelun mukaan Fundia Oy:n
terastehtaan satama-alueella (havaintopaikat 2, 3 ja 4) pohjaelédinla-
jisto oli likaantumista sietavaa (kuva 11). Havaintopaikalla 11
pohjaeldinlajisto oli myds progressiivinen. Uloimmilla havaintopai-
koilla pohjaeldinlajistosta oli jopa yli 80 % likaantumista karttavia
lajeja.

Voimakkaasti hairiintyneelle/likaantuneelle pohjalle on tyypillista
runsaslukuisina esiintyvadt harvasukamadot ja erityisesti Chironomus-
suvun surviaissaiskentoukat (esim. Mankki 1990, Henriksson & Mylly-
virta 1991). Ndiden lajien osuus oli kuitenkin varsin vdhdinen Kover-
harin edustalla. Lievasti likaantuneella pohjalla valtalajina ovat
liejusimpukat, harvasukamatoja on myds jonkin verran. Koverharin
edustan lajisto kuvannee parhaiten nditd olosuhteita. Luonnontilai-
sella pohjalla pohjaeldimistdOn kuuluu ayridisis (valkokatka, levé-
katka), siiroja, kilkkeja ja harvalukuisia liejusimpukoita ja har-
vasukamatoja. Koverharin edustan uloimmilla havaintopaikoilla pohjaa
voidaan pit&a ldhes luonnontilaisena.
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Kuva 11l. Likaantumista sietdvien (progressiivisten) ja likaantumista
karttavien (regressiivisten) lajien osuus makrofaunan koko-
naisyksilémédrédstd eri havaintopaikoilla.

6.3.5. Sedimentin metallipitoisuudet

Ihmistoiminnan vaikutuksesta monien raskasmetallien maariat ovat
lisddntyneet elinympdristdssédmme. Teollisen toiminnan aiheuttamien
jatevesipddstobjen kuormittavaa wvaikutusta on mahdollista seurata
vesistbjen pohjakerrostumia tutkimalla. Sedimenttiin on varastoi-
tuneena pohjan pinnalle laskeutunutta hajoamatonta ja hitaasti
hajoavaa ainesta. Kuormituksen muutoksia sedimentiss& voidaan tutkia
ulottamalla tutkimukset niin syvélle sedimenttiprofiilissa, ett&
saadaan selville nk. taustataso. Sedimentin pintakerroksista m&&ri-
tettyjad pitoisuuksia wvertaamalla muissa tutkimuksissa saatuihin
tuloksiin saadaan viitteitd my®s sedimentin likaantuneisuudesta.

Koverharin edustan sedimentin raskasmetallipitoisuuksia (Cd, Pb, Zn,
Fe) tutkittiin 10 cm:n syvyyteen asti vuoden 1986 tapaan. Tutkimusten
védlisend aikana (4 v.) sedimentaatio pohjan pinnassa on ollut tark-
kailualueella todenndkdisesti muutamia millimetrej& vuodessa. Kad-
miumpitoisuus sedimentin pintakerroksessa vaihteli 0,7-2,0 mg/kg
valilla eri havaintopaikoilla. Korkeimmat pitoisuudet mitattiin
Fundia Oy:n tehdasta l&hinn& olevalla havaintopaikalla B 8 (kuva 12).
Kadmiumpitoisuudet v&henivédt vertikaalisesti alasp&din. Noin 7 cm:n
syvyydessd pitoisuudet olivat jo 1l&dhelld nk. taustatasoa, joka on
0,2-0,5 mg/kg v&dlilld (Erlenkeuser ym. 1974, H&kkili 1980). Havain-
topaikalla B 8 voidaan pohjaa pitdd lievdsti kadmiumin likaamana.
Vastaavia Cd-pitoisuuksia on kuitenkin mitattu myos hdiriintymattso-
miltd alueilta Per&mereltda (Niemi 1976).

Koverharin edustalla lyijypitoisuuden taustatasona voidaan pitéa 33
mg/kg (Luotamo & Luotamo 1977). Saman tutkimuksen mukaan sedimentin
pintaosien lyijypitoisuudet olivat 1970-luvulla 22-462 mg/kg. Tark-
kailuvuonna korkeimmat lyijypitoisuudet mitattiin havaintopaikkojen
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A 4 ja B 8 pintakerroksista (kuva 12). Syvemmalls sedimentiss& lyijy-
pitoisuudet laskivat nopeasti tausta-arvoja vastaavalle tasolle.

0 50 100 150 200 250
Cd (mg/kg) Pb (mg/kg)

Kuva 12. Kadmium- ja lyijypitoisuudet Koverharin edustan sedimen-
tissd.

Koverharin edustalla (Luotamo & Luotamo 1977) ja eteldiselld Itidme-
relld (Erlenkeuser ym. 1974) vanhojen sedimenttien sinkkitaso on noin
120 mg/kg. Nyt tutkituissa sedimenttindytteissid pitoisuudet olivat
myos vastaavaa tasoa yli 5 cm:n syvyydess&d. Pintakerroksissa pitoi-
suudet kohosivat selvédsti (kuva 13). Korkeimmat sinkkipitoisuudet
mitattiin sedimentin pintakerroksesta (0-4 cm) havaintopaikalta B 8
(370~-670 mg/kg). Pitoisuudet ovat jonkin verran pienentyneet edelli-
sen tarkkailukerran arvoista.

Rautapitoisuudet Koverharin edustan sedimentissd vaihtelivat eri
havaintopaikkojen v&dlilld ja vertikaalisesti varsin v&dhdn (kuva 13),
Suurin osa sedimentin raudasta on yleensd valuma-alueelta, eroosioai-
neksen mukanaan tuomaa rautaa. Mik&li huuhtoutuma-olosuhteissa ei
tapahdu suuria muutoksia pysyy rautavirta vesistd6n melko vakiona.
Koverharin edustan sedimentin rautapitoisuudet osoittavat, etta
valuma- ja kuormitusolosuhteissa ei ole tapahtunut suuria muutoksia.

Edelliseen tarkkailukertaan verrattuna sedimentin metallipitoisuudet
vaihtelivat kaikilla havaintopaikoilla jonkin verran. Vaihtelu ei ole
tasoltaan kuitenkaan suurta. Se aiheutuu lshinnd siit#d, ettd pohjan
laatu vaihtelee alueella mm. pohjaeldinten sekoittavasta vaikutukses-
ta johtuen. Yhdestd profiilista md&ritetyt metallipitoisuudet edusta-
vat kuitenkin riittévalla tarkkuudella samaa pitoisuustasoa ldheisen
pohja-alueen sedimentin kanssa. Sedimentin metallipitoisuusmddritys-
ten alkuperédistulokset on liitteessad 1.
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Kuva 13. Sinkki- ja rautapitoisuus Koverharin edustan sedimentissi.

Koverharin edustan merialueen pohjaa voidaan pitda lievdsti likaan-
tuneena etenkin Fundia Oy:n terdstehtaan l&heisyydessd. Tehtaasta
kauempana olevilla havaintopaikoilla D 7 ja E 10 ei terdstehtaasta
johtuvaa kuormitusta ole havaittavissa. Ldhemmill& havaintopaikoilla
metallipitoisuuksissa voi erottaa pientéd laskua aikaisempiin tarkkai-
lukertoihin verrattuna.

6.3.6. Sedimentin mineraalidljypitoisuus

Fundia Oy:n terdstehtaan 6ljyp&dstdjen ja laivaliikenteen aiheutta-
mien O6ljypddstdjen wvaikutusta selvitettiin tutkimalla sedimentin
mineraalidljypitoisuutta sedimenttitutkimuksen havaintopaikoilla.
Mineraalitljypitoisuus oli tutkituilla havaintopaikoilla syvemm&lla
sedimentissd (9-10 cm) 28-63 mg/kg. Havaintopaikalla D 7 mineraalidl-
jypitoisuus oli sedimentin pinnassa myds vastaavaa tasoa (liite 2).
Muilla havaintopaikoilla sedimentin pintakerroksessa oli 6ljya 240-
288 mg/kg. Oljypddstdjen ymparistdd likaava vaikutus oli edelleen
selvdsti havaittavissa tarkailualueella.

6.3.7. Raskasmetallipitoisuus liejusimpukoissa
Liejusimpukka kerdd ravintonsa pohjalietteen pinnalta. Pohjan pinta-

osien bakteerien, levien ja detrituksen sy®j&nad (Ankar 1977) se
ilmentdd parhaiten sedimentin metallipitoisuuksia.
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Koverharin edustan merialueen havaintopaikoilta A 4, B 8, D 7 ja E
10 (kuva 9) tutkittiin neljéstéd useita liejusimpukoita sisdltaviasta
ndytteestd (M. baltica) seuraavat raskasmetallit: Cd, Pb ja Zn.
Aikaisempiin vuosiin verrattuna simpukoiden lyijypitoisuus oli
moninkertaistunut (taulukko 7). Simpukoiden kadmiumpitoisuudet olivat
kohonneet hieman ja sinkkipitoisuudet pienentyneet jonkin verran
kaikilla havaintopaikoilla.

Taulukko 7. Raskasmetallien pitoisuudet (mg/kg kuivamassa) Koverharin
edustan havaintopaikoilta tutkituissa liejusimpukoissa.

cd Pb _ Zn
1982 1986 1990 1982 1986 1990 1982 1986 1990

A 4 1,7 1,5 3,3 3,5 5,8 85,3 | 798 780 468
B 8 1,2 1,3 2,5 7,6 5,0 110 696 772 432
D 7 2,3 1,4 2,1 3,2 3,4 62,3 | 1082 | 782 433
E 10 |1,6 0,9 2,1 2,6 3,3 24,5 | 798 674 402

Naytteistd mitatut kadmium- ja sinkkipitoisuudet vaihtelivat vuonna
1990 eri havaintopaikkojen v&dlilld varsin v8h&n. Molempien raskasme-
tallien pitoisuudet olivat vastaavalla tasolla muualta Suomenlahdelta
(Voipio ym. 1977) ja Porin edustan merialueelta (Hakkilad 1980)
mitattujen liejusimpukoiden raskasmetallipitoisuuksien kanssa.

Pohjanlahdella Rauman ja Porin edustoilta liejusimpukan lyijypitoi-
suuksiksi on mitattu 1,3-8,0 mg/kg ja Suomenlahdella 3,3-5,6 mg/kg.
Ndihin arvoihin ja Koverharin edustalta aikaisempina wvuosina
tutkittujen simpukkandytteiden +tuloksiin verrattuna vuoden 1990
lyijypitoisuudet ovat erittdin korkeita.

Lyijya kaytetddn maailmanlaajuisesti eniten akuissa ja pattereissa.
Aikaisemmin erilaisia lyijy-yhdisteitd on kaytetty pigmenteissid seka
raudan ja terdksen ruostesuojausmaaleissa, mutta nykyddn Kkaytto
ndissd tarkoituksissa on erittdin vdhdistd. Oljytuotteet sisadltavat
my6s lyijyd. Suuntaus lyijyttomiin ©6ljytuotteisiin on kuitenkin
voimakas, mikd tulee vaikuttamaan ilman kautta tulevaan lyijykuormaan
ratkaisevasti. Lyijyakut muodostavatkin suurimman osan yhdyskunta-
jatteen lyijykuormasta (Poutanen 1992). Kemiallisilta ominaisuuksil-
taan 1lyijy on melko helposti 1liukenevaa happamissa olosuhteissa.
Sedimentin lyijypitoisuudella ja hehkutushidvi®lld on todettu olevan
positiivinen korrelaatio (Myllymaa & Murtoniemi 1986), mik& viittaa
lyijyn rikastumiseen sedimentin orgaaniseen aineeseen.

Koverharin edustan liejusimpukoista mitattujen korkeiden lyijypitoi-
suuksien alkuldhde on epdselvd. On myds mahdollista ettd naytteiden
analysoinnissa on tapahtunut jokin wvirhe. Arvailujen esittéminen
tulosten oikeellisuudesta ei 1liene kuitenkaan mielek&std, joten
suositeltavinta olisi uusia naytteenotto ja analyysit mahdollisimman
pian.
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7. YHTEENVETO

Koverharin kalataloudellinen velvoitetarkkailu on tehty aikaisemmin
vuosina 1982 ja 1986. MyO0s edellinen pohjael&din- ja pohjasedimentti-
tutkimus tehtiin wvuonna 1986. Viimeisen kymmenen vuoden aikana
Koverharin tehtaan j&tevesikuormitus on vdhentynyt huomattavasti.

Aivan Koverharin tehtaan 18helld harrastetaan kalastusta nyky&d#n var-
sin vdhdn. L&himm&t pyyntialueet sijaitsevat tehtaasta kaakkoon n.
1 km, sekd Storfjédrdenis ympé&rdivills saarilla. Alueella ei harraste-
ta ammattikalastusta. Alueen ainoa ammattikalastaja lopetti kalas-
tamisen silakkasaaliiden romahdettua 1980-luvun alussa. Sivuammat-
tikalastusta sen sijaan harrastetaan kahden kalastajan voimin.
Kalakannoissa on sitten 1980-luvun puoliv&dlin tapahtunut suuriakin
muutoksia. Turskakanta on romahtanut pohjoisen It&meren alentuneen
suolaisuuden takia, eikid alueella ole szaatu turskaa enidd 1980-luvun
lopussa. Istutusten mydtd taimenkanta on vastaavasti voimistunut
selvéasti, ja taimen on nykyisin yksi térkeimpi& saaliskaloja alueel-
la. My6s siian ja kuhan merkitys saaliskalana on kasvanut kun taas
ahven- ja haukikanta on pysynyt melko muuttumattomana.

Jatevesien vaikutuksiin viittaavaa raskasmetallipitoisuuksien nousua
kaloissa ei havaittu, ja verrattuna edelliseen tutkimukseen pitoisuu-
det olivat hieman alempia. My6sk&ddn makuhaitoista ei kyselyjen
yhteydess8 mainittu. Kaloissa esiintyvid sairauksia ei tiedustelun
perusteella todettu normaalia enemm&n. L&hinn&d alueella esiintyy
erilaisia ihohaavoja hauissa ja kampeloissa, mutta t&mid ilmio on
muuallakin rannikkoalueillamme varsin yleinen.

Koverharin l&hialueen pohjael&imist6 tutkittiin samoilla pisteills
kuin vuonna 1986, jolloin edellinen tutkimus tehtiin. Pohjael&imis-
tossd ei ollut tapahtunut suurempia muutoksia: tehtaan lidhelld ovat
likaantumista hyvin sietdvét lajit vallitsevina. Vajaan kilometrin
etaisyydelld tehtaasta pohjaelédimist® monipuolistui samalla kuin ns.
puhtaan veden lajit olivat vallitsevina.

Pohjasedimenttien raskasmetallitutkimuksessa kadmium-, lyijy- ja
sinkkipitoisuudet olivat selvédsti korkeimmat tehtaan l&dheisella
pisteelld. Kauempana ja syvemmdlld sedimenteissd pitoisuudet olivat
selvésti alhaisempia. Verrattuna aikaisempiin tuloksiin pitoisuudet
ndyttivat laskeneen jonkin verran tehtaan ldhella.

Seka jatevesikuormituksesta ettd vilkkaasta laivaliikenteestd johtuen
alueen pohjasedimenteistd tavattiin my6s mineraalidljyd. 0ljya esiin-
tyi kaikilla havaintopisteilla.

Liejusimpukka kerdd8 ravintonsa pohjalietteen pinnalta, joten sen
kudosten raskasmetallipitoisuuksia tutkittiin. Sekd kadmiumin etta
sinkin osalta erot eri pisteiden v&lilld olivat varsin pienet.
Verrattuna edellisiin tutkimuksiin kadmiumin pitoisuudet olivat
nousseet hieman. Sinkkipitoisuudet olivat sitd vastoin laskeneet.
Lyijypitoisuudet olivat moninkertaistuneet, mutta muutos on niin
raju, ettd ottaen huomioon tehtaan kuormituksen kehityksen analyysi-
tai muu virhe vaikuttaa melko todenndktiselti.
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8. TARKKAILUN JATKAMINEN

Koska Koverharin vesist&tarkkailu kuuluu Mustionjoen, Fiskarsinjoen,
Pohjanpitédjénlahden sekd Tammisaaren merialueen yhteistarkkailuun,
on useissa yhteyksiss8 tuotu esille mahdollisuus liittd4 my®s Kover-
harin kalataloudellinen tarkkailu vastaavan alueen kalataloudelliseen
yhteistarkkailuun. Vesistdn yhteistarkkailun kohdalla on 1laaja
biologinen vuosi vuorossa vuonna 1993, ja koska t&hidn ohjelmaan
tullaan tekemddn erditd muutosehdotuksia, kaikkien osapuolten olisi
jérkevintd kokoontua syksyn 1992 aikana pohtimaan sek&d vesistétark-
kailun ettd kalataloudellisen tarkkailun jatko-ohjelmaa.

9. SAMMANFATTNING

Den fiskeriekonomiska obligationskontrollen vid Roverhar j&rn- och
stalverk har tidigare gjorts dren 1982 och 1986. Ocksd den senaste
bottendjurs- och bottensedimentundersdkningen gjordes &r 1986.

Under de senaste tio dren har avloppsvattenbelastningen fran Koverhar
fabriken minskat betydligt.

Alldeles intill fabriken fiskas det ganska lite i dagens l&ge. De
ndrmaste fiskeomrddena ligger ca. 1 km sydost om fabriken, samt vid
holmarna som omger Storfjdrden. Yrkesfiske idkas inte pd omrddet,
eftersom omrddets enda yrkesfiskare slutade, som en f&3jd av kraftigt
minskade strémmingsfdngster i bbrjan av 1980-talet. Bindringsfiske
bedrivs dédremot av tva fiskare. I fiskbestdndet har stora férdndrin-
gar skett sedan medlet av 1980-talet. Torskstammen har, som en f&ljd
av den sjunkande salthalten i den norra delen av Ostersjon, minskat
sd kraftigt, att man i slutet av 1980-talet inte ldngre fick torsk.
Som en f6ljd av utplanteringar har Oringsstammen ddremot fOrstirkts
klart, och Oringen &r numera en av omrddets viktigaste fiskarter.
Ocksd sikens och gbsens betydelse fér fisket har &Skat, medan abbor-
och gdddstammen har hdllits ndgorlunda konstant.

Férhéjda tungmetallhalter i fisken kunde inte noteras, och jamfért
med den foregdende undersSkningen var halterna ndgot l&gre. Smakfel
forekommer inte pd basen av forfrdgningen. 0Olika sjukdomar férefsll
inte heller att férekomma i hOgre grad &n normalt. Frdmst férekommer
olika hudsdr hos gddda och flundra, men detta fenomen &r tdmligen
allmdnt &ven annorstéddes utmed vdra kuster.

Bottendjurssamhdllet utanfér Koverhar underséktes pd samma punkter
som dr 1986. Ndgra stérre férédndringar hade inte intrdffat, utan de
féroreningstoleranta arterna dominerade fortsdttningsvis i nédrheten
av fabriken. Frdn knappa 1 km:s avstdnd frdn fabriken blir sedan
bottenlivet mera mangsidigt, och de sdkallade renvattensarterna var
d8r dominerande.

Pa provpunkten ndrmast Koverhar uppmédttes de klart hbégsta halterna
av kadmium, bly och zink i bottensedimenten. Léngre bort frdn fabri-
ken samt ldngre ner 1 sedimenten var halterna klart ldgre. J&amfort
med de tidigare undersékningarna férefaller det som om halterna har
sjunkit ndgot ndrmast fabriken.

Som en f61jd av dels belastningen via avloppsvattnet och dels den
livliga fartygstrafiken pdtré&ffades ocksd mineralolja i bottensedi-
menten. Olja férekom pd samtliga provpunkter.
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Ostersjomusslans tungmetallhalter undersdktes eftersom musslan tar
sin ndring fran bottnens ytskikt. Sdvidl kadmium- som zinkhalterna
varierade tédmligen lite mellan de olika punkterna. Jdmfért med
féregdende undersskning var kadmiumhalterna ndgot hégre. Zinkhalter-
na ddremot var ndgot l&dgre. Blyhalterna hade mdngdubblats. Eftersom
férédndringen jadmfort med tidigare undersdkningar var mycket kraftig
och om man ddrtill beaktar utvecklingen rdrande belastningen inom
omrddet, férefaller det sannolikt att fér&ndringen beror p& analys-
eller annat fel.
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LIITE 1
LTol/EKor
5649
Tilaaja: Lansi-~-Uudenmaan vesiensuojeluyhdistys ry
Naytteet: Pohjasedimenttej& 18.1.1991
Tutkimustulokset
cd Pb n Fe
mg/kg mg/kg mg/kg g/kg
A4 0-1am 1,1 110 260 38
1-2 0,89 83 200 40
2 -3 0,48 46 140 38
3-4 0,34 28 120 38
4 -5 0,27 20 100 41
5-6 0,45 39 460 35
6 -7 0,73 50 180 46
7 -8 0,46 37 140 41
8 -9 0,32 25 130 36
9 - 10 0,28 23 120 36
B 8 O-1am 2,0 140 370 33
1-2 2,4 220 580 30
2-3 2,7 220 670 33
3-4 2,3 110 500 34
4 -5 0,62 41 170 35
5-6 0,39 26 130 37
6 -7 0,31 20 110 42
7 -8 0,27 20 110 41
8-9 0,26 21 120 40
9 - 10 0,23 17 93 33



OY VESI-HYDRO AB

mg/kg mg/kg mg/kg g/kg

D7 0-1cm 0,73 64 170 24
1-2 0,86 62 180 24
2-3 0,75 54 150 20
3-4 0,58 38 120 18
4-5 0,72 46 150 24
5 -6 0,7 42 130 16
6 -7 0,35 20 66 12
7 -8 0,36 24 83 16
8 - 0,37 37 130 24
9 - 10 0,48 43 170 31
E 10 0-1aem 0,95 71 220 41
1-2 1,0 81 220 39
2-3 0,84 90 210 39
3-4 0,52 a2 160 42
4 -5 0,41 41 140 38
5-6 0,42 33 140 41
6 -7 0,34 24 130 46
7-8 0,28 21 120 41
8 -9 0,27 21 120 37
9 - 10 0,28 20 120 41
Analyysimenetelmit
Fe, Zn SFS 3044, 3047 Perkin-Elmer 2380

Ccd, Pb SFS 3044, grafiittiuuni " ja HGM 400
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Lansi-Uudenmaan
Vesi- ja ympdristd ry
PL 51
Viitteemme Kisittelijs Toimipaikka Phivimidcd
3/91/5649 maist.Tolvanen Helsinki 1.3.1991
Lédhetdmme Teille tutkimustulokset sedimenttinaytteista,
jotka olette toimittaneet meille tutkittavaksi.
Sedimenttindytteet 18.1.1991
Tutkimustulokset
Nayte
A 4/0-1 cm pohjasedimentti mineraalidljyt mg/kg 240
A 4/9-10 cm " " " 44
B 8/0-1 cm " " " 288
B 8/9-10 cm " " " 63
D 7/0-1 cm " " " 69
D 7/9-10 cm " " " 53
E 10/0-1 cm " " " 250
E 10/9-10cm " " " 28
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Postiosoite Katuosoite Puhelin Telefax
PL6 Sentnerikuja 1 (90) 56 501 (90) 5650385
00441 Helsinki 00440 Helsinki
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