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1. JOHDANTO

Makroskooppiset eli paljain silmin havaittavat vesistéjen pohjaeldimet ovat hyvid ympéris-
tonsd, pohjan tilan ilmentijis, koska ne ovat suhteellisen paikallaan pysyvid ja pitkdikdisid
ja siten alttiina ympéristdssi tapahtuville muutoksille. Monipuolinen pohjaeléinlajisto si-
sdltid ympéristdonsi eri tavoin sopeutuneita lajeja. Ympéristotekijoiden muutokset nikyvit
siten pohjaeldimiston laji- ja lukumédrdsuhteissa. EU:n vesipuitedirektiivi edellyttdd vesien
luokittelua ja tilan seurantaa ekologisin parametrein, jossa pohjaeldimist6lld on monissa
velvoitetarkkailuissa ja muissa seurannoissa merkittdvé rooli.

Mustionjoen, Fiskarsinjoen, Pohjanpitdjdnlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistark-
kailu siséltdd yhtend biologisena osatutkimuksena pohjaeldintutkimuksen. Edellinen vas-
taava pohjaeldintutkimus on vuodelta 2001 (Mettinen 2004). Yhteistarkkailun suorittivat
tarkkailuvelvolliset Hangon, Karjaan ja Tammisaaren kaupungit, Pohjan kunta, Helsingin
yliopiston Tvirminnen eliintieteellinen asema, Ovako Wire Oy Ab Koverhar, Ido Kylpy-
huone Oy Ab, Oy Tenala-Marina Ab ja Oy Golf-Marina Ab. Pohjaeldinyhteistarkkailun tu-
lokset esitetdsin kahdessa eri julkaisussa. Téssi julkaisussa esitetdén Pohjanpitdjanlahden ja
Tammisaaren merialueen pohjaeldintarkkailun tulokset vuosilta 2002-2005. Mustionjoen ja
Fiskarsinjoen pohjaeldintarkkailun tulokset esitetéisn julkaisussa 176 (Saarikari ja Mettinen
2008).

Yhteistarkkailuohjelmaan kuuluvista alueista erityisesti Pohjanpitdjanlahden tilasta ollaan
jo pitkdsn oltu huolestuneita sen syvénteen heikentyneen happitilanteen vuoksi. Lahti on
arvokas ja ainutlaatuinen ja jo pitkdsn kansainviliseen tutkimusvesiensuojeluohjelmaan
“Project Aquaan” kuuluva vesialue. Mustionjoki on saanut kaivattua arvostusta ja julki-
suutta sielld vield esiintyvin erittdin uhanalaisen helmisimpukan (Margaritifera margariti-
fera) vuoksi. Joen rantalehdot ja -niityt ovat myds monien erittdin uhanalaisten ja harvi-
naisten kasvien mm. punavalkun (Cephalantera rubra) tyyssijoja. Fiskarsinjoen sivupu-
roissa on mm. arvokkaita purotaimenkantoja (Salmo trutta m. fario) ja sen valuma-alueella
on runsaasti asumattomia metsid ja ldhes luonnontilaisia j4rvid ja lampia. Yhteistarkkailu-
alueeseen kuuluvien alueiden arvoa kuvastaa hyvin se, ettd suurin osa vesialueesta sisiltyy
Natura 2000 verkostoon. Pohjanpitdjdnlahden ja Tammisaaren edustan Natura-alueeseen
sisdltyy mm. useita linnustonsuojelu- ja rantojensuojeluohjelmiin kuuluvia alueita. Mus-
tionjoki ja sen nelja sivupuroa sekd Fiskarsinjoen suvantojérvet sisdltyvit myds Natura
2000-verkostoon.
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Tassd tutkimuksessa esitetdsin Pohjanpitdjianlahden ja Tammisaaren yhteistarkkailun pohja-
eldintutkimuksen tulokset vuosilta 2002-2005. Tuloksia verrataan l&hinnd vuonna 2001
tehtyihin yhteistarkkailun pohjaeldinaineistoihin, mutta tausta-aineistona kéytetdin my0s
vuosina 2002-2004 otettuja yhteistarkkailun pohjaeldinniytteitd. Edellisessd yhteistarkkai-
lun pohjaeldinraportissa tulokset esitettiin vuodelta 2001 ja niitd verrattiin 1990-luvulla
tehtyihin yhteistarkkailun pohjaeldinaineistoihin (Mettinen 2004). Yhteistarkkailuun kuu-
luvia aiempia pohjaeldintutkimuksia on julkaistu vuosilta 1985 (Kalliola 1986), 1987
(Holmberg ja Helminen 1988), 1989 (Rissanen 1990), 1993 (Mettinen 1994), 1997 (Metti-
nen 1998) ja 2001 (Mettinen 2004).

Mukana seurannassa on viime aikoina ollut yhteistarkkailuun liittyvand Ovako Oy Ab Ko-
verharin rauta- ja terdstehtaan edustan merialue, jonka pohjaeldimiston tilaa on tutkittu ai-
kaisemmin erilldin (Holmberg ja Kalliola 1987, Kalliola 1987, Holmberg, Jokinen ja Vah-
tera 1992).

2. TARKKAILUALUE JA SEN YLEISTILA

Pohjanpitijinlahti on vuonomaisen kapea ja suhteellisen matala murtovesiallas, jonka pin-
ta-ala on 23 km?, keskisyvyys 9,3 m, suurin syvyys 42 m, pituus 14,5 km ja suurin leveys
4,5 km. Pohjanpitijinlahden syvinne erottuu selvisti Tammisaaren eteldpuoleisesta meri-
alueesta, silld kaupungin kohdalla on matala kynnys, jonka syvyys laivavéylidn kohdalla on
noin 6 m ja muualla selvisti pienempi.

Pohjanpitijinlahden vesi on voimakkaasti suola- ja limpdkerrostunut. Suolakerrostunei-
suus lisééintyy talven jafipeitteisend aikana, jolloin Mustionjoen makea vesi erottuu pinnassa
heti jasin alla syvemmalld olevasta suolaisemmasta vedestd. Mustionjoen makea pintavesi
nikyy tilléin aina Tammisaaren edustan merialueella asti. Suolainen ja véhihappinen alus-
vesi uudistuu ja samalla hapettuu usein vain loppusyksyisin ja talvisin meriveden sisééin
virtausten ansiosta, mikéli vedenpinnan nousun yhteydessd (myrskyt) sisdéin virtaava vesi
on tarpeeksi raskasta (suolaista ja kylmid) syrjayttaikseen Pohjanpitdjanlahden vanhan sy-
viveden.

Alusveden jokavuotinen happiongelma on selvi osoitus siitd, ettd nykyinen lahteen kohdis-
tuva kuormitus ylitti4 lahden sietokyvyn. Valtaosa tistd kuormituksesta tulee Mustionjoen
kautta. Tammisaaren lihivesiinkin kohdistuva kuormitus saattaa ulottua Pohjanpitéjénlah-
teen saakka veden pinnan nousuun liittyvien sisédiin virtausten aikana ja my9s vastavirtauk-
sena silloin, kun vesi virtaa pinnassa Pohjanpitéjénlahdesta ulos.

Leudot talvet lisdsvit Mustionjoen Pohjanpitdjénlahteen kohdistuvaa kuormitusta ja pahen-
tavat alusveden ongelmallista happitilaa. Syvinteen alusvesi muuttuikin kdytinnossd hapet-
tomaksi esimerkiksi vuosina 1990 ja 2001. Tilanteen parantamiseksi syvénnettd on ilmas-
tettu parin vuoden ajan 1990-luvun puolivilissd. Pistekuormitusta Pohjanpitdjénlahteen
kohdistavat suoraan Pohjan kunnan Gumnésin jitevedenpuhdistamo ja Oy Nordcenter Ab
(my6h. Oy Golf-Marina Ab) Pohjanpitéjénlahden perukassa sekd Ido Kylpyhuone Oy Ab
lahden eteld-osassa. Lisiksi Tammisaaren kaupungin Osterbyn kaatopaikan vedet valuvat
Pohjanpitéjanlahteen. (kuva 1).
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Kuva 1. Pohjanpitijinlahden ja Tammisaaren merialue. Pistekuormittajat ja pohjaeldin-
niyteasemat
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Tammisaaren kaupungin ldhivesialue (Stadsfjirden, Bassafjirden, Dragsviksfjérden) on
hyvin matalaa, sisdltden paikoin runsaasti vesikasvillisuutta. Tammisaaren edustalta meri-
alue avautuu aina Tvirminneen asti. Pistekuormittajia Tammisaaren ldhivesilld ovat Tam-
misaaren kaupungin omat yhdyskuntajitevedenpuhdistamot Skeppsholmen ja R&grund.
Rogrundin puhdistamo suljettiin tarkkailujakson aikana samalla kun Skepsshoplmenin
puhdistamon uudistamis- ja tehostamisty6t oli saatu padtokseen. Ulompana merialueella
pistekuormitajia ovat Hangon kaupungin Lappohjan jitevedenpuhdistamo, Oy Tenala-
Marina Ab:n veneilysatama, Ovako Koverhar rauta- ja terdstehdas sekd Tvédrminnen eléin-
tieteellinen asema (kuva 1).

3. NAYTEASEMAT JA MENETELMAT

3.1 Niiyteasemat ja niytteenotto

Pohjacliinlinjat ja yksittdiset niyteasemat eli havaintopaikat esitetdzn kuvassa 1 ja taulu-
kossa 1. Jokaiselta niyteasemalta (nidytesyvyydeltd) otettiin viisi rinnakkaisnéytettd van-
hanmallisella Ekman-pohjanoutimella (SFS 5076, pinta-ala 250 cm?). Niytteet seulottiin
maastossa 0,5 mm:n terdsverkollisella ampériseulalla ja siilottiin muovirasioihin 70 % eta-
noliliuokseen. Niytteenoton yhteydessi tehtiin silméméaériisia ja nédytteen hajuun perustu-
via huomioita pohjan laadusta, jotka kirjattiin ylos maastolomakkeelle. Ns. suppeiden tark-
kailuvuosien pohjaeldinndytteenotot olivat 15.10.2002, 30.9.2003, 19.10.2004. Laajan
tarkkailuvuoden 2005 néytteenotto oli 19.10.-20.10.2005. Niytteenotosta vastasivat sertifi-
oidut kenttdmestarit Arto Muttilainen ja Seppo Sundstrom.

Taulukko 1. Pohjaeldinlinjat ja niiden niyteasemat (syvyydet) tarkkailualueen eri osa-
alueilla vuosina 2002-2005. Suppeiden vuosien 2002-2004 néyteasemat
osoitettu harmaalla taustalla.

Linja (ndyteasema) Syvyys m
Pohjanpitéjinlahti:

P 7 Skuruviken 8

P8 13

P 9 Morbyhavet 21

P 10 Sallvik 10, 20, 30, 40
P 11a Ido Kylpyhuone 7

Tammisaaren merialue:

P 12 Stadsfjarden 6.5
P 12 b Béssafjdrden 2-3
P 12 ¢ Dragsviksfjarden 23
P 13 Gullg, Vitsandstrémmen 15
P 14 Skogbyfjédrden 19
P 18 Oy Tenala-Marina Ab 6-7, 9
P 19 Lappohja 10, 16
P 16 Storfjarden 35
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Ovako Koverhar:

P17
A4
B3
D7
E 10

15
14
15
15
22

3.2 Eldiinten poiminta, miiiiritys ja punnitus

Eldimet poimittiin laboratorioissa valkoiselta alustalta kohdevalossa ilman suurentavia linsseja.
Niytepurkkien sisdltimén seuloksen miérd ja laatu kirjattiin muistiin. Poiminnan yhteydessd
eldimet jaettiin tunnistettaviin ryhmiin. Poiminnan suorittivat Lansi-Uudenmaan vesi ja ympdris-
t6 ry:ssd harjoittelija Aleksi Hornborg ja biologi Jaana Tikkanen. Eldimet maéritti ja punnitsi
Lounais-Suomen vesi- ja ympdristdtutkimus Oy:n pohjacldintutkija Vesa Saarikari, joka myos
vastasi pédosin tulosten raportoinnista. Menetelmé#osion kuvaili Lénsi-Uudenmaan vesi ja ympé-
ristd ry:n pohjaeldintutkija Aki Mettinen. Maérityksessd kéytettiin preparointimikroskooppia
(Olympus 10-40 x suurentava). Harvasukasmadoista (Oligochaeta) ja surviaissdiskentoukista
(Chironomidae) tehtiin preparaatit ja tunnistamisessa kiytettiin ka&nteismikroskooppia (Zeiss
40-400 x suurentava). Eldinten méiritys pohjautui 1ihinn seuraaviin méaéritysoppaisiin:

Pohjaeldinrvhmi

Polychaeta
Marenzelleria viridis
Hirudinae

Crustacea
Oligochaeta
Mollusca
Trichoptera

Chironomidae

Maéirityskirja

Panelius 1972

Bick ja Burkhardt 1989

Panelius 1972

Panelius 1973

Brinkhurst 1971

Hubendick 1949

Lepneva 1970 ja 1971, Edington

ja Hildrew 1995, Wallace1981
Wiederholm (toim.) 1983,

Suku Chironomus (tyypit), Lindeberg ja Wie-
derholm 1979

Heimo Orthocladiinae (Cranston 1982)

Eldimet punnittiin elektronisella analyysivaa'alla (Mettler AT 250) 0,1 mg tarkkuudella.
Punnitus tehtiin hetken imupaperikuivatuksen jilkeen ilman, ettd eldimii olisi liuotettu ve-

dessi.

Niytteenotto ja -kisittely oli muilta osin pohjaeldinstandardin SFS 5076 mukainen, mutta
standardin mukaisia suurentavia linsseji poiminnan aikana ei kéytetty. Liejusimpukat jaet-
tiin médrityksen aikana 1 mm kokoluokkiin, jotta saataisiin késitys eri ikdryhmien osuudes-
ta koko populaatiossa. Liejusimpukoiden kuoren kuntoa seurattiin kolmiasteisella luokituk-
sella ja kuoren ruosteisuutta neliasteisella luokituksella (Hakkild ym. 1978).
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3.3 Aineiston Kiisittely

3.3.1 Taksonien lukumiiri

Pohjaeldintaksonien (taksoni tarkoittaa lajia tai lajiryhméd) lukumé&arévaihtelut ilmentévét
usein hyvin pohjan tilassa tapahtuvia muutoksia ja alueellisia eroja: mitd enemmén takso-
neita ndytteissd on, sitd parempi on yleensd pohjan tila. Lisdkuormitus voi alkuvaiheessa
johtaa taksonien lukumiiirin nousuun varsinkin karuilla vesistonosilla, mutta kuormituksen
edelleen lisdiintyessd taksoniluku putoaa voimakkaasti vain rehevdityneitd oloja suosivien
taksonien menestyessid. Viimekédessd pohjan ja sen yldpuolisen veden happipitoisuus las-
kee runsastuneen orgaanisen aineksen hajoamisen myotd ja vain pohjan hapettomiin oloi-
hin sopeutuneet harvat taksonit jazvét jéljelle. Pohjan pitkdaikainen ja toistuva hapetto-
muus sekd syntynyt rikkivety (H,S) ja metaani (CH,) voivat johtaa myds pohjan koko
makroskooppisen eldimiston hdvidmiseen.

Usein pelkki taksoniluku on yhtéd kdyttékelpoinen tai parempikin muutosten mittari, kuin
monet diversiteetti- tai muut yksinkertaiset rakenneindeksit (Molsd 1984, Paasivirta 1989).
On kuitenkin huomattava, ettd harvalukuiset ja kasautumina eldvit taksonit saattavat puut-
tua ndytteistd, vaikka niitd olisikin pohjalla. Témé&n vuoksi 1-2 taksonin muutos néy-
teasemilla vuosien vililld ei suoraan kerro kehityksen suunnasta ilman tarkempaa laji- ja
menetelmitarkastelua. Raakkudyridiset (Ostracoda), hankajalkaiset (Copepoda) ja levérupi
(Mempranipora crustulenta) on jétetty taksonien lukumééristd laskematta, koska niiden
pieni koko tai esiintymistapa ei sallinut niiden kvantitatiivista tutkimista kaytetyilld mene-
telmilléa.

3.3.2 Lajistotarkastelu, pohjaeldiinyhteisot ja merenpohjan tilan luokitus

Lajikohtainen tarkastelu on keskeinen ja tirked osa pohjaeldimistotutkimusta. Indeksit ja
muut tunnusluvat ovat hyddyllisid ja informatiivisia tulosten esittdmisen kannalta, mutta
niiti kdytettdessd hividd paljon lajitason informaatiota (M6lsd 1984, Paasivirta 1984). Kul-
lakin lajilla on sille tyypilliset vaatimukset ympéristénsd suhteen, minké perusteella saa-
daan yksityiskohtaisen tarkkaa tietoa mahdollisista ympéristomuutoksista. Koska tutkitta-
vana on vesistOalue, jossa kohtaavat makea vesi ja suolainen vesi, tuo se oman erikoisen li-
sin lajistotarkasteluun. Perinteiset pohjaeldimistéon perustuvat luokitukset veden ja pohjan
laadusta eivit Pohjanpitijinlahden oloissa sovellu suoraan kiytettiviksi. Rissanen ja Ah-
man (1994) tutkivat ympdristotekijéiden vaikutusta monimuuttujamenetelmélld Poh-
janpitdjidnlahden pohjaeldimiston esiintymiseen ja totesivat, ettéd ensisijaisesti happi- ja suo-
lapitoisuudet méiraivit pohjaeldinten esiintymistd (Séllvikin P 10 ndyteasemalinjalla).

Leppikosken (1975) Turun merialueen pohjaeldinaineistoon perustuvaa veden laadun luo-
kitusta voitaneen soveltaa lihinnd vain Tammisaaren merialueen uloimpien néytelinjojen
pohjaeldimisttjen tulkinnassa. Taulukossa 2 esitetéin lajit, jotka Leppékosken mukaan l4-
hinnd hyotyvit/sietdvit orgaanista likaantumista tai karttavat sitd. Harvasukasmadot esite-
tddn tdssd yhtend luokkana (Oligochaeta); alkuperdiseen luokitteluun kuului niiden jouk-
koon myds lajeja, jotka olivat regressiivisia.
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Tuloksia analysoitaessa kiytetddn my6s hyviksi tietoja, joita on saatavissa kunkin yksittéi-
sen taksonin ympéristévaatimuksista. Mikili pohjaeldimistssd on ilmennyt oleellisia ra-
kenteellisia muutoksia, pyritisin ne huomioimaan vuosien vilisessd vertailussa.

Taulukko 2. Likaantumista sietdvit tai siitd hy6tyvit (progressiiviset) taksonit ja likaan-
tumista karttavat (regressiiviset) taksonit (Leppékoski 1975):

likaantumista sietévét/ hyotyvit: likaantumista karttavat:
Oligochaeta (harvasukamadot) Halicryptus spinulosus
Nereis diversicolor Harmothoe sarsi
Polydora redeki Pontoporeia affinis
Manayunkia aesturiana Prostoma obscurum
Chironomidae, erityisesti Saduria entomon

suvussa Chironomus Gammarus spp.
Macoma baltica Corophium volutator
Hydrobia spp. Cerastoderma glaucum
Potamopyrgus jenkinsi

Leppikosken luokituksen alkuperdinen jako progressiivisiin ja regressiivisiin lajeihin on
karkeahko esitys siihen kuuluvien lajien suhtautumisesta ns. yleiseen vesien likaantumi-
seen. Lajien sietokyky voi vaihdella eri olosuhteissa kuten my6s lajien suhtautuminen eri
likaantumistekij6ihin. Bioottiset ja abioottiset ympéristotekijit muokkaavat ja ohjaavat la-
jien kehittymistd omaan suuntaansa, minké liséksi sattumatekijét aiheuttavat vaihtelua laji-
en perintdtekijoissd. Aktiivisilla, liilkkumaan kykenevilld lajeilla, mm. saalistuskdyttéyty-
minen tai piiloutuminen voi muuttua. Muutoksia voi tapahtua my6s elinkierrossa, sen no-
peudessa tai rytmiikassa.

Tissd tutkimuksessa kiytetddn merenpohjan tilan luokitusta (taulukko 3), jonka nimivalin-
noilla on pyritty mahdollisimman kuvaavasti osoittamaan niité eroja, jotka vaihteleva kuor-
mitus saa aikaan. Makroskooppinen pohjaeldimistd on erottamaton osa koko vesiekosys-
teemid, ja sen toiminta ja vuorovaikutukset tapahtuvat pohjaclementissé, jonka tilaa se en-
sisijaisesti ilment44. Voidaan puhua pohjan tilasta ja siind tapahtuneista muutoksista, eiki
vain pohjaeldinyhteison tilasta tai muutoksista pohjacldinyhteisoissd. Luokittelun perustana
ovat Leppidkosken (1975) paitelmdt, joita on jonkin verran tdydennetty. Luokittelunimityk-
sissd on kiytetty osaksi samoja elementteji kuin Henrikson ja Myllyvirta (1992) sekd
Mankki (1990) ovat kiyttineet. Ne poikkeavat seké sisélloltddn ettd nimityksiltddn jonkin
verran tarkkailututkimuksessa aikaisemmin kéytetyistd nimityksistd. Tétd luokitusta kéyte-
ti#in mm. Hangon merialueen ja Bengtsarin vesien yhteistarkkailun pohjaeldintutkimukses-
sa (Mettinen 1999, Saarikari ja Mettinen 2008).

Mustionjoen, Fiskarsinjoen, Pohjanpitdjdnlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu. Meriatueen pohja-
eldintarkkailun tulokset vuosilta 2002-2005. Lansi-Uudenmaan vesi ja ympéristd ry 2008/Julkaisu 174



Taulukko 3. Merenpohjan tilan luokitus eteldiselld ja ldnsilounaisella rannikkovesil-
limme makroskooppisen pohjaeldimistdn mukaan. Numerot (1-4) nimi-
tysten edessé kertovat ihmistoiminnan aiheuttaman lisdkuormituksen vai-
kutuksen 1 = |ahtotil 4 = voimakkain k itus.

1. Monimuotoinen pohja
* vaihtelee syvyyden ja rantavaikutuksen (etdisyyden rannasta) mukaan

Matallilla pohjilla lihelld rantaa (tai kasvillisuusrannoilla) pohjaeldimistd koostuu useimmiten
runsaslukuisista, nuorista simpukoista (iddnsyddnsimpukka (Cerastoderma glaucum), liejusim-
pukka (Macoma baltica)), sukkulakotiloista (Hydrobia spp.) ja erityisesti kasvillisuuspohjilla
runsaslukuisista ja monilajisista dyridisistd (kuten levikatkoista (Gammarus spp., Corophium
volutator), siiroista (Jaera spp. ja Idotea spp.,). Lisiksi tavataan monisukamatoja (Polychaeta),
harvasukamatoja (Oligochaeta: Clitellio arenarius) sekd surviaissiddskien (Chironomidae) touk-
kia, jotka ovat pddasiassa likaantumista karttavia lajeja.

Syvemmillii pohjilla (10-20 m tai yli) valkokatkat (Monoporeia affinis) voivat olla erittdin run-
saslukuisia lieju- ja savipohjilla; niiden yksilstiheyksissd esiintyy kuitenkin suuria, jaksottaisia
vaihteluita. Valtalajina on usein liejusimpukka (Macoma baltica), minki liséksi tavataan hyvin
yleisesti (yli 50 % frekv.) merisukajalkaista (Nereis diversicolor), harvasukamatoja (Oligocha-
eta; erityisesti Tubifex costatus), halkoisjalkadyridisia (Mysis relicta, Neomysis integer), kilkkid
(Saduria entomon), makkaramatoa (Halicryptus spinulosus). Avointen rantojen kivikkopohjilla
tavataan erittdin runsaana alustaan kiinnittyvid sinisimpukoita (Mytilus edulis). Liejusukasjal-
kaista (Harmothoe sarsi) esiintyy tavallisesti yli 6,0 %o suolapitoisuudessa.

2. Lieviisti hdiriintynyt pohja

Makeanveden lajien suhteellinen osuus pohjaeldimistossd lisddntyy. Lajilukumifird on
usein runsaimmillaan kuormituksen tiissi vaiheessa. Valtalajeina ovat liejusimpukat (Ma-
coma baltica), monisukamadot (Polychaeta) sekii harvasukamadot (Oligochaeta), mutta myos
dyridisid, kuten valkokatkoja (Monoporeia affinis) ja kilkkejid (Mesidotea entomon) esiintyy
vield suhteellisen runsaasti. Surviaissddskissd keskiravinteisuutta (mesotrofiaa) indikoivien laji-
en lukuméiri ja yksilotiheydet kasvavat.

3. Voimakkaasti hédiriintynyt pohja

Tyypillisti mereistid alkuperiii olevien lajien viiheneminen ja jiljelle jddvien selviisti vi-
hentyneet yksilomiirit. Myos makeanveden herkemmit lajit kaikkoavat, vaikka makeanveden
lajit vahvistavat muuten asemiaan pohjaeldimistdssi. Kokonaislajimadrd on alentunut. Tyypillis-
td on erityisesti Chironomus-suvun surviaissiddskentoukat, jotka esiintyvét runsaslukuisina. Har-
vasukamadoista makeanveden lajit Potamothrix hammoniensis, Limnodrilus spp. esiintyvit rin-
nan murtovesilajien Tubifex spp. rinnalla tai jopa syrjayttivit sen. Monisukamadoista Pygospio
elegans taantuu ensimméisend matalilla vesialueilla ja Harmothoe sarsi hividd syvinteistd. Lie-
jusimpukkapopulaatio (Macoma baltica) alkaa harventua ja muuttua ikdrakenteeltaan tasapai-
nottomaan suuntaan; voimakkaimmin héiriintyneemmilld pohjilla esiintyy vain joitakin suuriko-
koisia yksiloiti tai pienikokoisia nuoria yksiloitd, jotka helposti voivat ajautua matalilta liséén-
tymisrannoiltaan virtausten mukana syvinteisiin. Valkokatkaa (Monoporeia affinis) tavataan
vain satunnaisesti (usein myds ajautuneena) tai se puuttuu kokonaan.

4. Jirkkynyt pohja

Ominaista erittdin viihdinen yksilo- ja lajiméird, koostuen vain kahdesta, kolmesta tak-
sonista. Pohjacldimistdssé tavataan vain erittdin rehevien pohjien spesialistilajeja makean veden
Tubificidae-heimon harvasukamadoista ja Chironomus- spp. surviaissddsken toukista. Pohja on
usein viriltddn mustaa, rikkivedyltd (H,S) ja metaanilta (CH,) haisevaa sulfidipohjaa hapetto-
muudesta johtuen. Avomeriolosuhteissa syvinteissd suurikokoisia ja kuoreltaan voimakkaasti
kuluneita ja mustuneita liejusimpukoita (Macoma baltica) voi esiintyd harvalukuisena har-
vasukamatojen kanssa tai yksinddnkin. Pitkéin ja toistuvasti esiintyvilld anaerobisilla pohjilla
tai esim. voimakkaan myrkkyvaikutuksen vuoksi makroskooppinen pohjaeldimistd voi puuttua
kokonaan.
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Thmistoiminnan aiheuttama lisdkuormitus vaikuttaa kuitenkin siten, ettd pohjaeliostdltdén
eri-asteisesti héiriintyneet alueet laajenevat kuormituslihteiden edustoilla ja rannikkovesil-
lemme ominainen pohjaeldimistd siirtyy ulommaksi saaristoon (Henrikson ja Myllyvirta
1992, ks. myds Mattila 1990).

Sisdsaariston matalien vesialueiden monimuotoinen pohjaeldimist6 ei kuitenkaan loputto-
masti voi vallata uusia alueita ulompaa saaristosta, jossa harvenevat rantavedet, syvenevit
pohjat ja siten yksitoikkoisemmaksi muuttunut pohjan laatu ovat sopivampia néille pohjille
jo pitké#in sopeutuneille, suhteellisen harvalukuisille ja padasiassa vain merellistd alkuperdi
oleville pohjacliintaksoneille. Ulkomeren syvénteiden pohjan kuormittuminen nikyy sille
ominaisen pohjaeldimist6n laji- ja yksilomédrien harventumisena.

3.3.3 Liejusimpukoiden (Macoma balthica) kokoluokat, kuoren kuluneisuus ja
ruostepeitteisyys

Pohjaeldinyhteis6tason tarkastelun lisiksi voidaan kiinnittdd huomiota yhden lajin populaa-
tiotason muutoksiin ympéristdmuutosten selvittimiseksi. Liejusimpukka (Macoma baltica)
on aikuisena hyvin paikallaan pysyvé, pitkdikdinen ja itse asiassa Itdmeren sekd lukumii-
rdisesti ettd biomassaltaan ehkd merkittidvin pohjaeldin. Silli on myds kohtuullisen hyvid
indikaattoriominaisuuksia veden laadun suhteen. Leppidkosken (1975) mukaan liejusim-
pukka on 2. asteen progressiivinen laji eli sietéis melko voimakastakin kuormitusta mutta
taantuu lopulta oloiltaan aivan heikoimmilla pohyjilla.

Liejusimpukkayksiléiden kokoluokat, joita voidaan my6s pitdd ikaluokkina, tutkittiin Tam-
misaaren merialueen tutkimusaineistosta. Kun verrataan eri kokoluokkiin kuuluvien yksi-
16iden lukumirid ja lukumédrdsuhteita, saadaan tietoa lajin menestymisestd, mm. sen uu-
siutumiskyvystd. Pienten yksiléiden puuttuminen on usein merkkind heikentyneesti uusiu-
tumiskyvysti ts. hdiridistd simpukan elinympéristossd. Kéytetylld seulan silmikoolla (0,5
mm) saadaan arvion mukaan ilman hivi6td talteen kaikki noin 1,0 mm pituiset ja sitd
isommat yksilot (vrt. Segerstrale 1960). Kiytettdessd 0,5 mm kokoista seulaa, ei saada ar-
vioita nuorimmasta ikdluokasta, joka Lassigin (1965) mukaan on pituudeltaan 0,25-0,30
mm. Sen sijaan kolmannen ikiluokan ja suurimmaksi osaksi toisen ikéluokan simpukat
jadvit seulalle.

Tassé tutkimuksessa kiytettiin soveltaen pienin muutoksin Hékkildn ym. (1978) esittimié
luokituksia liejusimpukkapopulaation kokoluokkarakenteesta. Ns. uusiutuvan populaation
nuorempien kokoluokkien prosenttiosuudeksi on asetettu 75 % (50 % asemesta), koska tés-
s4 tutkimuksessa seulakoko on 0,5 mm, milli saadaan nuorempia yksil6itd suhteessa enem-
miin niytteeseen verrattuna Hikkildn ym. (1978) kdyttdiméaén 1,0 mm seulakokoon. Myds
kokoluokkarajoja on hieman muutettu vastaamaan tdssid tutkimuksessa kéytettyjd koko-
luokkia. Menetelmit ovat samat kuin Hangon merialueen ja Bengtsarin vesien yhteistark-
kailun pohjaeldintutkimuksessa (Mettinen 1999) (taulukko 4).
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Taulukko 4. Liejusimpukkafjo;])(ulaation (Macoma baltica) elinkelpoisuusluokittelu
uo

perustuu koko kien sisiltimien yksiléiden lukumadiriin. Luokittelu
thjautuu suurimmaksi osaksi Hakkildn ym. (1978) luokitukseen. Ko-
oluokkia ja prosenttiosuuksia on hieman muutettu alkuperéisesté.

1)

2)

3)

4)

Uusiutuvassa liejusimpukkapopulaatiossa yksiltista yli 756 % on korkeintaan 6 mm
pitkia kuoren halkaisijaltaan pituussuunnassa mitattuna. Populaatio on liséksi fasa-
painoinen, jos naitd suurempia kokoluokkia (kolmen mm valein 7-9, 10-12, 13-15
mm jne.) on keskenaan suhteellisen tasaisia maaria.

Liejusimpukkapopulaatio voi olla ns vélimuotoinen, jos pienempien kokoluokkien (< 6
mm) yksiloitad on 25-75 % kaikista ja populaation painopiste on siitymassa lahinna
naitad suurempiin, keskikokoisiin (7-9, 10-12 ja 13-15) kokoluokkiin. Se on kuitenkin
vield uusiutuva, mutta sen tasapaino on jarkkymass4, koska populaation sailymiselle
valttamattdmat kokoluokat ovat vahenemassa tai pienia. Tama populaatiorakenne on
usein kuitenkin lajia sailyttédva ja ominainen suuremmissa syvyyksissd, missé anka-
rammat olosuhteet estavét lisddntymisen onnistumista.

Liejusimpukkapopulaatio on vdhenevd, jos kahden pienimman kokoluokan osuudeksi
jaa alle 25 % kaikista yksildista ja painopiste on siten tata suuremmissa kokoluokis-
sa. Samalla populaatio on jo tasapainoftomassa tilassa, miké voi johtaa nopeasti ko-
ko populaation h&viamiseen. Populaatio voi elpyd ymparistétekijdiden parantuessa.
Tama voi tapahtua oman uusiutumisen tai ulkoisen invaasion toimesta.

Liejusimpukkapopulaatiosta suurikokoiset yksilét (yli 15 mm) puuttuvat.Se voi olla
seurausta &killisesti tuhoutuneesta populaatiosta lyhytaikaisen myrkyllisen jateveden
vaikutuksesta tai lisagntymisen estymisestad useampien perakkaisten sukupolvien ai-
kana. Aivan matalilla vesialueilla liejusimpukoiden ik& on luonnostaan lyhyempi ja si-
ten myds koko pienempi, vaikka kasvu sindnsa on matalassa vedessd nopeampaa
kuin syvanteissa.

Kuorten rautasaostumien ts. “ruosteisuuden” mééré ei juurikaan riipu simpukan iéstd, vaan
nuoretkin simpukat voivat saada suhteellisen nopeasti ruostepeitteen, jos vedesséd on riittd-
viisti rautaa (Saarikari 1992). Kuorten kuluneisuus ja ruosteisuus arvioitiin Koverharin teh-
taan edustan liejusimpukoista Hikkildn ym. (1978) ohjeiden mukaan:

Kuoren kuluneisuus:

1. aste:
2. aste:
3. aste:

Kuoren pinta ei ole rikkoutunut tai rikkoutuma on vihéinen.
Kuoren pinta selvisti rikki vanhimmasta osasta tai muualtakin.
Kuori on sy6pynyt usean nelidmillimetrin alueelta, usein ldhes puhki.

Kuorten ruosteisuus ( kuva 2):

1. aste:
2. aste:

3.aste:

4, aste:

Ei selvii rautasakkaa kuoren pinnalla, vihidistd punaruskeaa viria.
Rautasakkaa kerdintynyt ainoastaan kapealle alueelle kuoren toiseen reunaan,
punaruskeaa virid my6s muualla kuoressa.

Rautasakka peittid noin 1/4 kuoren leveydestd, sakkaa usein jo myds yld-
reunassa seki viiruina kuoren keskiosissa.
Kuoren pinta-alasta on noin puolet rautasakan peitossa, sakkaa kuoren kaikissa
reunoissa ja voimakas punaruskea viri peittdd melkein koko kuoren.
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Kuva 2. Liejusimpukan (Macoma baltica) kuoren ruostepeitteisyyden aste-erot Hakki-
lan ym. (1978) mukaan.

4. TULOKSET

Alkuperiiset tiedot tarkkailuvuosien 2002-2005 pohjaeldintuloksista, mm. pohjasedimentin
laadusta, taksonien lukumaéiristd, yksilomédristd ja kokonaisbiomassoista on esitetty liit-
teessd 1.

4.1 Pohjaeldintaksonit (koko tarkkailualue)

Tédssd kappaleessa tarkastellaan laajan vuoden 2005 tuloksia koko tarkkailualueen osalta
keskittyen tirkeimpiin taksoniin ja vertaillaan tuloksia edellisen laajan vuoden 2001 tulok-
siin. Pohjanpitdjénlahdelta ja Tammisaaren merialueelta tavattiin laajana tarkkailuvuonna
2005 yhteensd 34 makroskooppista pohjaeldintaksonia, kun niitd oli vuonna 2001 41 kpl.
Siten vuonna 2001 havaittu pohjaeldintaksonien vdhenevéd suuntaus edellisiin laajempiin
tarkkailuihin verrattuna jatkui edelleen. Taksonimééridn viheneminen selittyy suurelta osin
Pohjanpitjinlahden matalampien ndyteasemien poisjdéimisestd tarkkailuohjelman uudis-
tumisen seurauksena. Pohjanpitdjanlahden pohjaeldimist6d on aiemmissa seurantatuloksis-
sa monipuolistanut erityisesti sen vidhdsuolaisemman rantavyohykkeen eldimistd, jonka
tutkiminen on jétetty ohjelmauudistuksen my6té pois. Suurin osa taksoneista oli kuitenkin
edelleen niveljalkaisten p#djaksoon kuuluvia hyonteisid (Insecta, 13), jotka kaikki olivat
vuonna 2005 surviaissaziskid (Chironomidae. Ayrisisisi (Crustacea) oli kuusi taksonia. Nil-
vidisid (Mollusca) oli niinikéén kuusi taksonia, sisdltden kotiloita (Gastropoda) ja simpu-
koita (Bivalvia). Nivelmadoista harvasukasmatoja (Oligochaeta) oli kolme taksonia), mo-
nisukasmatoja (Polychaeta) tavattiin puolestaan viisi taksonia.

Alueittain tarkasteltuna vuonna 2005 taksoneja tavattiin Tammisaaren merialueella (31
kpl) selvisti enemmin kuin Pohjanpitdjianlahdella (17 kpl) ja Ovako Koverharin edustan
merialueella (9 kpl).

Merkittdvd muutos pohjaeldinlajistossa on ollut pohjoisamerikkalaisen tulokaslajin ameri-
kanmonisukamadon (Marenzelleria viridis) menestyksekis kotiutuminen 1990-luvun alus-
ta lihtien Tammisaaren merialueelle ja Pohjanpitdjanlahdelle. Lajin suhteellinen osuus yk-
silomadristd pohjaeldimistossd on ollut paikoin suuri, etenkin Pohjanpitéjénlahden véha-
happisilla syvénnealueilla liejupohjilla (Mettinen 1998). Amerikanmonisukamato koki
Pohjanpitdjinlahdella kadon muiden pohjaeldinlajien ohella, mutta nédyttdisi kuuluvan kui-
tenkin parhaiten selviytyviin lajeihin. Amerikanmonisukamadon menestymisen my&té

Mustionjoen, Fiskarsinjoen, Pohjanpitdj4nlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu. Merialueen pohja-
eldintarkkailun tulokset vuosilta 2002-2005. Linsi-Uudenmaan vesi ja ympéristd ry 2008/Julkaisu 174



12

muut monisukamadot niyttdisivit harvinaistuneen. Varsinkin aikaisemmin merialueella
yleinen merisukajalkainen (Nereis diversicolor) puuttui vuonna 2001 monin paikoin sielt4,
missd kuitenkin edelleen esiintyi amerikanmonisukamatoa. Valkokatkan (Monoporeia af-
finis) jo 1980-luvun alusta alkanut taantuma jatkuu edelleen. Valkokatkalle on ollut omi-
naista usein sykliset kannanvaihtelut, joiden kaikkia syité ei ole pystytty selvittimézn. Val-
kokatkan kanta ei kuitenkaan niytd toipuneen my6skddn timén yhteistarkkailun aineiston
perusteella. Valkokatkaa on yleisesti pidetty terveen pohjan indikaattorilajina ja kannan
voimakas taantuma voi liitty4 siten pohjasedimenttien olojen heikkenemiseen jo mahdolli-
sesti parin viime vuosikymmenen aikana.

4.2 Pohjanpitijinlahti

Pelkistisin Pohjanpitdjanlahden merialueella tavattiin vuonna 2005 kaikkiaan 17 makro-
skooppista pohjaeldintaksonia. Taksonimédréltddn runsaimpia olivat hyonteisiin (Insecta)
kuuluvat surviaissiiiskentoukat (Chironomidae), joita tavattiin 6 taksonia. Harvasukasma-
toja (Oligochaeta) oli 4 taksonia, nilvidisid (Mollusca) 3 taksonia , dyridisid (Crustacea) 2.
Monisukasmadoista (Polychaeta) esiintyi vain Marenzelleria viridis . Néaytteissd esiintyi li-
siksi Prostoma obscurum —nauhamato. Lajisto oli siten toipunut vuoden 2001 pohjaeldin-
kadosta, jolloin ilmeisesti koko termokliinin ja halokliinin alapuolinen pohja oli yli 20 met-
rin syvyydeltd kuollutta (Mettinen 2004). Alueella olevien ndyteasemien pohjat olivat
pehmeitd lieju / muta, savipohjia, ja pohjaeldinlajisto oli kokonaisuudessaan kuitenkin
edelleen melko koyhéd.

Pohjanpitdjinlahden perukan matalimmalla niyteasemalla (P7 8 m) sedimentti oli vuonna
2005 tummaa 6ljymdistd liejua, kuten aikaisempinakin vuosina ja pohjaeldimistd oli kdy-
h#s. Liheisen Pohjan kunnan Gumnisin jitevedenpuhdistamon vaikutusta ei voi erottaa
Pohjanpitdjdnlahden perukassa, jossa veden laadun maéraévé tekijd on ennen kaikkea Mus-
tionjoen kautta tuleva kuormitus (vrt. Mettinen 2004).

S#llvikissd vuonna 2005 (P 10) 20 m:n ja 30 m:n syvyydelti otetusta néytteistd 18ytyi Para-
tendipes albimanus —surviaissidskentoukkalaji, joka esiintyy myds joki- ja jarviympéristds-
s4 pehmeilld pohjalla. Havainnon tekee mielenkiintoiseksi se, etté lajin on todettu (kanoni-
nen korrelaatioanalyysi, CCA) olevan jirvissd ympdristotekijéiden (pH, sdhkdnjohtavuus,
alkaliniteetti, happi, nidkdsyvyys) suhteen vaatelias (Rossaro ym. 2006). Lajin esiintyminen
kertoo siten Sillvikin 20 m:n ja 30 m:n pohjasedimentin tilan olleen vuonna 2005 aivan
pintaosastaan hyvin. T#td tukevat myos asemilta tehdyt kenttdhavainnot, joiden mukaan
mustan liejun péilld oleva sedimentti oli ruskeaa-harmaata. Paratendipes albimanus — sur-
viaissidsked on tavattu Pohjanpitdjanlahdella aikaisemminkin, vuonna 1997. Lajia tavataan
tyypillisesti myds virtavesistid, joten se saattaa esiintyd myds Mustionjoessa. Suotuisina
vuosina laji mahdollisesti levidd Pohjanpitdjénlahden pohjoisosiin. Séllvikin syvimmélld
asemalla (40 m) esiintyvit lajit olivat Marenzelleria viridis ja Macoma balthica, joiden ti-
heydet olivat alhaisia. Pohjanpitijanlahden syvimmaén kohdan pohjan tila on hieman toipu-
nut vuosilta 2001-2002, jolloin pohjaeldimii ei tavattu t44llad ollenkaan.

Vuonna 2005 Pohjanpitijdnlahden eteldosassa Ido Kylpyhuone Oy Ab:n purkuputkesta
noin 300 metrin etidisyydelld (P 11 7 m) pohjaeldimistssd esiintyi suhteellisen runsaasti
rehevyydesti kertovia Potamothrix sp. / Tubifex sp. -harvasukasmatoja, sekd Chironomus
plumosus ja C. semireductus- surviaissdiskentoukkia. Edellisissd pohjaeldintutkimuksissa
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vuonna 1997 ja 2001, joissa asema tutkittiin, todettiin [do Kylpyhuone Oy:n lievén likaan-
tumisvaikutuksen rajoittuneen aivan tehtaan purkuvesien vélittdméén ldheisyyteen (Metti-
nen 1998, 2004).

4.3 Tammisaaren lihivedet

Tammisaaren l3hivesilld pohjaeldimist6d dominoivat alkuperiltddn makean veden lajit ku-
ten aikaisempinakin vuosina. Tammisaaren edustalla ja ulompana merelld Gullon salmessa
mereisyyden ja lisdéintyneen pohjanliheisen veden suolapitoisuuden vaikutus oli néhtévissd
mm. surviaissiiskilajiston yksipuolistumisena ja toisaalta mereisten lajien (Crustacea, Ma-
coma balthica) runsastumisena.

Tammisaaren Skeppsholmenin jitevedet purkautuvat ongelmalliseen, matalaan ja ilmeises-
ti jo luonnostaankin reheviin Bassafjardenin (P 12b) lahteen. Surviaissdéskistd Endochi-
ronomus albipennis oli erittdin runsaslukuinen pohjan runsaasta makrolevikasvillisuudesta
johtuen ja Chironomus plumosus -tyypin surviaissdiskentoukat olivat toiseksi runsain
ryhmi. C. plumosus -tyypin surviaissddskentoukat ilmentévét runsaana esiintyessdén pin-
tasedimentin suurta ravinteisuutta ja toisaalta alhaista happipitoisuutta Béssafdrdenin poh-
jaeldimistdssi ei ole havaittavissa selvdd muutosta 2001-2005 jakson aikana. Lahtialueen
itdosassa, veden vaihdoltaan erityisen ongelmalliselta Dragsviksfjardenilld, harvasukasma-
tojen (Limnodrilus hoffmeisteri) osuus pohjaeldimistssd oli suuri ja myds isokokoisten
Chironomus plumosus- ja C. semireductus) ryhmén surviaissddskentoukkien massaesiin-
tyminen oli huomattava. Pohjaeldimistd ilmensi edelleen pohjan erittdin suurta ravintei-
suutta. Vuoden 2001 tarkkailuun verrattuna Chironomus —suvun yksiloméarét olivat samaa
luokkaa, mutta aseman pohjaeldimistén kokonaisyksilomédrd kasvoi Limnodrilus hoffmeis-
teri - ja Potamothrix sp. / Tubifex sp. —harvasukasmatojen runsastumisen myoté.

Chironomus plumosus -C. semireductus -ryhmin surviaissddskentoukkia esiintyi my6s lén-
nessid Tammisaaren kaupungin satamavéyldlld Stadsfjdrdenin niyteasemalla. Pohjaeldimis-
t6 osoitti muutenkin (mm. Tanypus punctipennis, Polypedilum nubeculosum) pohjan mel-
ko suurta ravinteisuutta ilmentien Béssafjirdenin-Dragsviksfjardenin luontaisesti rehevien
vesien ja toisaalta Tammisaaren Skeppsholmenin jitevedenpuhdistamon vaikutusta alueel-
la. Suppeiden vuosien 2002-2004 tulosten perusteella voidaan ndhdi kuitenkin myonteistd
kehitystd tapahtuneen Tammisaaren kaupungin lahivesilld P 12 Stadsfjardenin pohjalla,
jossa mm. rehevyyttd ilmentdvien Chironomus -suvun toukkien méérit ovat vihentyneet
vuosina 2004 ja 2005 verrattuna aikaisempiin vuosiin. Samaan aikaan paikalla on esiinty-
nyt hieman lievempii rehevyyttd ilmentdvid surviaissddskitoukkalajeja, kuten Endochi-
ronomus albipennis ja Polypedilum nubeculosum.

Tammisaaren kaupungin ja sen lihivesien vaikutus vihenee selvisti merelle péin siirrytta-
essd. Gullon salmessa, noin viisi kilometrid Tammisaaren keskustasta, rehevoittdvien vesi-
en vaikutus ilmenee vield Chironomus -toukkien sddnnollisend esiintymisend pohjalla.
Pohjaeldimisttssd ja pohjan laadussa ei ole havaittavissa muutosta pohjaeldintutkimusten
perusteella viiden vuoden tarkastelujaksolla.
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4.4 Tammisaaren ulompi merialue

Tammisaaren ulommalla merialueella ei ole jokavuotista nédytteenottoa, joten vertailua voi-
daan tehdi vuoden 2001 tilanteeseen. Pohjan olosuhteet paranevat hieman ulkomerelle siir-
ryttiessd. Skogbyfjirdenin nidyteasemalla tummalla liejupohjalla (P 14, 19 m) ei esiintynyt
lainkaan Chironomus plumosus- C. semireductus -ryhmin toukkia. Meren suolaisuus ra-
joittaa tddlld jo useimpien surviaissddskien esiintymistd tai ainakin niiden menestymista.
Mereinen liejusimpukka (Macoma balthica) oli vuonna 2005 runsaampi kuin 2001 ja tak-
sonien méird oli suurempi. Niytteessi esiintyi mm. Prostoma obscurum, Halicryptus spi-
nulosus ja Gammarus sp., jotka Karttavat likaantumista (Leppékoski 1975). Simpukat oli-
vat kuoreltaan hyvikuntoisia (liite 4).

Niyteasema (P 18) sijaitsee Oy Tenala-Marina Ab:n veneilysataman kohdalla kapeahkossa
salmessa, jossa on melko voimakas virtaus. Pohjaeldimistd koostui molemmilla syvyyksil-
14 (6 m, 9 m) enimmikseen mereisti alkuperdé olevista taksoneista, joista runsaimpia olivat
(Macoma baltica) ja viherlimamato (Prostoma obscurum). Aseman 6 m:ssi suuret harva-
lukuiset yli 15 mm:n liejusimpukat olivat kuluneisuudeltaan 3. astetta, mutta pienemmissé
(alle 15 mm) yksiloissd kuluneisuutta ei havaittu. Tédhén saattaa vaikuttaa hiekkapohjaises-
sa salmessa oleva melko voimakas virtaus. Vuonna 2005 taksoneita oli molemmilla sy-
vyyksilld enemmaén kuin vuonna 2001. Kokonaisuutena pohjan tila ndyttda eldimiston pe-
rusteella parantuneen vuodesta 2001.

Lappohjan (P 19) kummallakaan asemalla (10 m, 16 m) ei esiintynyt tarkkailuvuosina 2005
ja 2001 lainkaan aiemmin havaittuja rehevyyttd indikoivia Chironomus plumosus -C. semi-
reductus -ryhmin surviaissdidskentoukkia. Vuonna 2005 taksonien kokonaisméirit olivat
sdilyneet ennallaan molemmilla syvyyksilld vuoteen 2001 verrattuna ja likaantumista kart-
tava Prostoma obscurum —viherlimamato esiintyi. Kokonaisuutena aseman pohjien tila oli
ennallaan tai hiukan parempi kuin vuonna 2001.

4.5 Ovako Koverharin edusta

Ovako Koverharin terdstehtaan ldhivesilli pohjasedimentin koostumus vaihteli vuonna
2005 eri niyteasemilla hiekkapohjasta tummaan liejuun. Pohjaeldintaksonisto oli yksin-
omaan mereistd alkuperdd. Vuonna 2005 niyteasemilla ei havaittu selkeité lajistomuutok-
sia verrattuna vuoden 2001 tilanteeseen ja taksonien mééré oli kokonaisuutena ennallaan.
Liejusimpukoiden kuoret olivat normaalin kuluneita, eikd merkkejé siten esim. jitevesivai-
kutuksista voinut havaita. Vuonna 2005 liejusimpukan kuoren muita alueita korkeampi
ruosteisuusaste oli havaittavissa kaikissa kokoluokissa Koverharin aseman E 10 22 metris-
s, jossa aineisto oli muita asemia runsaampi. Vuonna 2005 korkeaa ruosteisuusastetta ei
sen sijaan havaittu Koverharin muilla asemilla, eikd my6skédn vuosina 2002-2004 vakio-
tarkkailuaseman P 17 15 metrissi. Liejusimpukka-aineiston osittain heikon edustavuuden
vuoksi péddtelmid voi siten tehdd vain suuntaa-antavasti. Pohjan laatu vaikuttaa osaltaan
ruosteisuuteen, sillé hiekka- ja hietapohjilla ruostepeite ei muodostu kuoren pinnalle, miké-
li veden liike sedimentin pinnalla saa aikaan mekaanista kulutusta.

Vakiotarkkailuasemalla P 17 15 metrissd pohjaeldimistd oli monimuotoisempaa ja pohjan
tila parempi vuosina 2004-2005 kuin vuosina 2001-2005. T#t4 myonteistd kehitysti ei ollut
nihtivissd koko Koverharin edustan alueella, kun verrataan 2001 ja 2005 pohjaeldimistoja
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keskendidn. On kuitenkin mahdollista, ettd koko alueellakin pohjan tila oli parhaimmillaan
vuonna 2004, jolloin vakiotarkkailuasemalla pohjaeldimistd oli keskimé&driistd selvisti
monimuotoisempi ja pohjan tila parempi kuin vuosina 2002-2003.

4.6 Storfjirdenin syviinne

Tvarminnen Storfjardenin niyteasema on mukana vertailuasemana Tammisaaren merialu-
een niyteasemille. Koska ndyteaseman syvyys (35 m) on muita suurempi, on odotettavissa,
ettd pohjaeldimistdn koostumus ja mm. taksonim&ird poikkeaa matalammista asemista.
Edellinen niytteenotto tehtiin laajana tarkkailuvuotena 2001.

Vuonna 2005 ndyteaseman pohja oli tummanharmaata liejua, eikd merkkejd hapettomuu-
desta ollut. Taksoneiden mé#rd kasvoi vuonna 2001 tehdystd edellisestd tutkimuksesta
kahdesta kuuteen, yksildiden méri ja biomassa kolminkertaistuivat. Liejusimpukka (Ma-
coma baltica) oli yksilomairiltidsn ja biomassaltaan vallitseva ja muista taksoneista Ma-
renzelleria viridis oli runsain. Puhtaan rannikkoveden indikaattoreista harvakseltaan syvilld
vesilld esiintyvid liejusukasjalkainen (Harmothoe sarsi) esiintyi vuoden 2005 néytteessd,
mutta 2001 lajia ei esiintynyt.

Pohjaeldimiston tilan heilahtelu vertailuasemalla voi olla pé#osiltaan yhteydesséd rannikko-
vesiemme tilan yleisiin muutoksiin viime vuosina. Tarkkailualueen puhdistamovesien méa-
rissd ja mm. laiva- sekd veneliikenteen méédrissi ei liene tapahtunut niin suuria muutoksia,
jotka selittdisivat muutosta pohjaeldimistossa.

4.7 Liejusimpukan kokoluokkajakaumat

Pohjanpitijianlahden niyteasemilla oli hyvin niukasti liejusimpukoita (17 kpl), jotka esiin-
tyivit valtaosin Ido Kylpyhuone Oy Ab:n edustalla, noin 300 metrin etéisyydelld (P 11 7
m) purkuputkesta. Alueen niukka liejusimpukkapopulaatio oli vihenevi, alle 6 mm:n yksi-
16iden osuus oli 14 % ja nuoret 0-3 mm pituiset yksilot puuttuivat kokonaan. Populaation
tasapainoton tila voi johtaa nopeasti hdvidmiseen tai elpymiseen, mikili ympéristotekijét
parantuvat. Elpyminen voi tapahtua uusiutumisen tai ulkoisen toukkainvaasion toimesta.
Tulosten luotettavuutta heikentdd pienehké ndyteméird ja melko pieni liejusimpukoiden ti-
heys, joka toisaalta sindnsi yksindédn kertoo pohjan olojen olevan vain vélttdvid. Vuonna
2001 Ido Oy Ab:n edustalta ei saatu lainkaan liejusimpukoita (Mettinen 2004).

Tammisaaren merialueen liejusimpukkapopulaatiot (242 kpl) olivat kokonaisuutena vili-
muotoisia, alle 6 mm:n pituisia yksiloitd oli 25 % populaatiosta. Aineisto oli kuitenkin pai-
nottunut syville pohjille, joten jakaumaa voi pitédd vield lajia sdilyttdvind. Vuonna 2001
Tammisaaren merialueen liejusimpukkapopulaatiot (185 kpl) olivat vdhenevid, alle 6
mm:n yksilditd oli vain 14 % kokonaisyksilomaéréstd (Mettinen 2004), joten tilanne oli tél-
16in vuotta 2005 huonompi.

Koverharin edustan liejusimpukkapopulaatiot (219 kpl) olivat niinikééin vdlimuotoisia, alle
6 mm:n yksilsitd oli 25 % populaatiosta (Mettinen 2004). Vuonna 2001 nuorten (alle 6
mm) liejusimpukoiden osuus kokonaisyksiloméadrastd (112 kpl) oli 13 %. Siten Koverharin
tilanne oli Tammisaaren merialueen ja Pohjanpitéjénlahden tapaan vuotta 2001 parempi.
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5. TULOSTEN TARKASTELU

Pohjanpitijinlahden lajisto on toipunut vuoden 2001 pohjaeldinkadosta (Mettinen 2004).
Vuonna 2005 pohjasedimentin pintaosan paranemisesta kertoo mm. Séllvikissd vaateli-
aanakin pidetyn Paratendipes albimanus —surviaissddskentoukan esiintyminen. Pohjaeldin-
lajisto oli kokonaisuudessaan kuitenkin edelleen melko kdyhdd. Laheisen Pohjan kunnan
Gumnisin jitevedenpuhdistamon vaikutusta ei voi erottaa Pohjanpitdjanlahden perukassa,
jossa veden laadun m#ardavi tekijd on ennen kaikkea Mustionjoen kautta tuleva kuormitus
(Mettinen 2004). Ido Kylpyhuone Oy Ab:n purkuputken léhelld pohjaeldimistdssé esiintyi
suhteellisen runsaasti rehevyydestd kertovia pohjaeldinlajeja ja aseman niukka liejusim-
pukkapopulaatio oli viihenevi. Pohjan tila oli siten asemalla P 11 vain vilttivé, mutta li-
kaantumisvaikutus rajoittunee aivan tehtaan purkuvesien vilittdmaén ldheisyyteen.

Tammisaaren lihivesilld pohjaeldimist6d dominoivat alkuperiltdin makean veden lajit ku-
ten aikaisempinakin vuosina. Alueen nidyteasemien (Bassafjirdenin, Dragsviksfjdrdenin ja
Stadsfjirdenin) pohjaeldimistd ilmensi edelleen pohjan luontaista ravinteisuutta ja toisaalta
Tammisaaren Skeppsholmenin jitevedenpuhdistamon vaikutusta alueella. Tammisaaren
kaupungin ja sen ldhivesien vaikutus vihenee selvésti merelle péin siirryttdessd. Gullon
salmessa, noin viisi kilometrii Tammisaaren keskustasta, rehevoittidvien vesien vaikutus
ilmenee vield Chironomus -toukkien sdéinnollisend esiintymisend pohjalla. Lievéa rehevyy-
den vdhenemistd on tapahtunut tarkkailujakson 2001-2005 lopulla Stadsfjidrdenin alueella
jokavuotisten pohjaeldinndytteiden perusteella. Muualla timén alueen pohjaeldimistossd ja
pohjan laadussa ei ole havaittavissa muutosta 2001-2005 vélisend aikana .

Tammisaaren ulomman alueen kokonaistila oli vuonna 2005 vuotta 2001 parempi, Takso-
nien lisééintyminen alueella (Skogbyfjirden, Tenala-Marina) ja likaantumista karttavien la-
jien runsastuminen (Skogbyfjarden, Lappohja) sekd toisaalta rehevyyttd indikoivien Chi-
ronomus plumosus -C. semireductus -ryhmidn surviaissdéiskentoukkien viheneminen
(Skogbyfjdrden) kertovat alueen olosuhteiden paranemisesta

Ovako Koverharin teristehtaan lghivesilld pohjacldintaksonisto oli yksinomaan mereistéd
alkuperii. Merkkejd pohjan tilan muutoksista ja tilapdisestd paranemisesta saatiin vakio-
tarkkailuaseman tulosten perusteella, jossa pohjan tila oli heikoimmillaan vuosina 2002-
2003 muuttuen keskimé#driistd paremmaksi vuonna 2004. Laajoina tutkimusvuosina 2001
ja 2005 pohjaeldimistdssi ei kuitenkaan havaittu selkeitd lajistomuutoksia ja taksonien
masrd alueella kokonaisuutenaan séilyi ennallaan. Vuosina 2001 ja 2005 liejusimpukoiden
kuoret olivat normaalin kuluneita, eikd merkkeji siten esim. jitevesivaikutuksista voinut
havaita. Vuonna 2005 liejusimpukan kuoren muita alueita korkeampi ruosteisuusaste oli
havaittavissa kaikissa kokoluokissa Koverharin aseman E 10 22 metrissé, jossa aineisto oli
muita asemia runsaampi, mutta aineiston osittain heikon edustavuuden vuoksi péételmia ei
voi tehdd laajemmin. Pohjan laatu vaikuttaa osaltaan ruosteisuuteen, silld hiekka- ja hieta-
pohjilla ruostepeite ei muodostu kuoren pinnalle, mikéli veden liike sedimentin pinnalla
saa aikaan mekaanista kulutusta. Kokonaisuutena Koverharin pohjaeldimiston tila oli
vuonna 2005 ennallaan vuoteen 2001 verrattuna.
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Ovako Koverharin edustalla on paljon satamaliikennettd. T#lld on vaikutusta pohjan laa-
tuun, silld suurten laivojen liikkeet potkurivirtauksineen péllyttivét pohjasedimentin pinta-
kerroksia. Vaikutukset saattavat osittain selittdd eldimistdssd havaittuja melko suuria eroja
alueen eri ndyteasemilla sekd alueellisesti ettd vuosien vililld. Todenndkdisesti kuitenkin
uloimpien ja syvimpien pohjaeldinasemien kohdalla laivaliikenteen vaikutus on véhéisem-
pdd kuin 13helld olevilla ndyteasemilla. Tietyssd mielessd laivalitkenne on osa alueeseen
kohdistuvaa kuormitusta jitevesikuormituksen ja muun satama- seké teollisen toiminnan
aiheuttaman kuormituksen ohella. Niytteiden seuloksissa on myds havaittu sdénnollisesti
mm. hiilipartikkeleita, jotka ovat kulkeutuneet tuulen mukana varaston hiilikentilta.

Vuonna 2005 Storfjardenin syvinteen vertailuaseman pohja oli tummanharmaata liejua, ei-
ki merkkejd hapettomuudesta vuoden 2001 tapaan ollut. Taksoneiden médrd kasvoi vuon-
na 2001 tehdysti edellisestd tutkimuksesta kahdesta kuuteen, yksiliden mééré ja biomassa
kolminkertaistuivat. Liejusimpukka (Macoma baltica) oli yksiloméairaltdsn ja biomassal-
taan vallitseva ja muista taksoneista amerikansukasmato (Marenzelleria viridis) oli run-
sain. Puhtaan rannikkoveden indikaattoreista harvakseltaan syvilld vesilld esiintyvid lie-
jusukasjalkainen (Harmothoe sarsi) esiintyi vuoden 2005 nédytteessd, mutta 2001 lajia ei
esiintynyt. Pohjaeldimiston tilan heilahtelu vertailuasemalla voi olla pédosiltaan yhteydessa
rannikkovesiemme tilan yleisiin muutoksiin viime vuosina. Tarkkailualueen puhdistamo-
vesien mairissd ja mm. laiva- sekd veneliikenteen médrissi ei liene tapahtunut niin suuria
muutoksia, jotka selittdisivit muutosta pohjaeldimistdssa.

6. TARKKAILUN JATKUMINEN

Karjaan-Pinjaisen jitevedenpuhdistamon sulkeminen vuoden 2007 aikana lisdé tarvetta
Mustionjoen pohjaeldintarkkailun keventdmiseen. Toisaalta uuden Karjaan-Pohjan yhteis-
puhdistamon valmistuminen Mustionjoen suulle ja jiteveden ohjaaminen Pohjanpitéjan-
lahden perukkaan asettaa uusia vaatimuksia tarkkailulle ja pohjaeldinseurannalle tilld alu-
eella. Suosituksena esitetddn, ettd kuormituksen painopistealueen muuttumisen vuoksi
tarkkailuohjelma ja erityisesti sen biologinen osa otetaan tarkasteluun jo kuluvan vuoden
aikana, jotta mahdolliset muutokset voitaisiin huomioida laajana tarkkailuvuonna 2009.
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Pohjaeldinten yksilomiirit ja biomassat seki pohjan ja seuloksen
laatu vuosina 2002, 2003, 2004 ja 2005.
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P 9 Mérbyhavet 21 m
15.10.2002
Pohjan laatu:

pehmed pohja:

LITE 1/2002

N1 N1 N2 N2 N3 N3 N4 N4 N5 N5
kol g | ket g | ko g | kol g | km g |NmM® gm?
El ELAIMIA
P 10 Séllvik 40 m
15.10.2002
Pohjan faatu: pehmea pohja
N1 N1 N2 N2 N3 N3 N4 N4 N5 N5
kpl g kpl g kpl g kpl g kpl g N/m?  g/m’
MOLLUSCA, BIVALVIA:
Macoma balthica 5 0,08 40 0,63
yhteensa / nosto 0 0.00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 5 0,08 40 0,63
taksonit / nosto 0 0 0 0 1
taksonit yhteensd
P 12 Stadsfjarden 6,5 m
15.10.2002
Pohjan laatu: pehmea pohja
N1 N1 N2 N2 N3 N3 N4 N4 N5 N5
kpl g kpl g kpl g kpl g kpl g | Nm* gim?
ANNELIDA ,POLYCHAETA:
{Marenzelleria viridis 1 0,00 8 0,02
ANNELIDA, OLIGOCH.:
Limnodrilus sp. 1 8
Potamothrix / Tubifex 1 5 48
Psammoryctides barbatus 1 8
Oligochaeta, paino 0,00 0,01 0,08
ARTHROPODA:
Crustacea
Neomysis integer 1 0,00 1 0,00 16 0,02
INSECTA
Chironomidae
Procladius sp. 1 2 1 32
Tanypus vilipennis 1 8
Chironomus plumosus 10 9 11 5 280
Chironomus semireductus 8 10 8 1 216
Chironomus sp 10 80
Chironomidae, paino 0,225 0,24 0,307 0,072 6,59
MOLLUSCA, BIVALVIA:
Macoma balthica 6 74 0,38 3 0,39 4 1,15 7 0,88 | 216 21,88
MOLLUSCA, GASTROPODA:
Potamopyrgus jenkinsi 2 0,00 16 0,04
yhteensa / nosto 16 0,00 | 28 0,61 25 064 28 146 | 20 096 | 936 28,63
taksonit / nosto 2 6 5 7 6
N1 LAHO
Fundia Koverhar P 17 15 m
15.10.2002
Pohjan laatu: puolipehmea pohja
N1 N1 N2 N2 N3 N3 N4 N4 N5 N5
kel a | kol g | kel g | kel g | kg g [ NmM gm?
ANNELIDA POLYCHAETA:
Nereis diversicolor 1 0,002 8 0,01
INSECTA
Chironomidae
Procladius sp. 1 3 32
Chironomidae, paino 0,00 0,00 0,02
MOLLUSCA, BIVALVIA:
Macoma balthica 3 0,06 1 0,00 7 0,85 8 1,45 152 18,47
MOLLUSCA, GASTROPODA:
Potamopyrgus jenkinsi 2 0,013 1 0,00 24 0,13
yhteensa / nosto 5 0,07 2 0,00 9 0,85 11 1,45 0 0,00 | 216 18,63
taksonit / nosto 2 2 3 2 0
4

taksonit yhteensa




LHTE 1/ 2003
P 10 Sillvik 21 m

30.9.2003
Pohjan laatu: pehmea pohja

N1 N1 N2 N2 N3 N3 N4 N4 N5 N5

kol g | kol g |kl g | ko g | ko g |Nm® gim’
ANNELIDA,POLYCHAETA:
[Marenzelleria viridis 1 0,01 1 0.00 16 0,08
INSECTA
Chironomidae
Procladius sp. 1 8
Chironomidae, paino 0.00 0,00
Ceratopogonidae 1 0,00 8 0,00
yhteensa / nosto 1 0,00 0 0,00 2 0,01 1 0,00 0 000 32 0,08
taksonit / nosto 1 0 2 1 0
taksonit yhteensa

P 10 Séllvik 40 m

30.9.2003
Pohjan laatu: pehmea pohja

N1 N1 N2 N2 N3 N3 N4 N4 N5 N5

kpl g kpl g kpl g kpl g kpl g N/m®  g/m?
ANNELIDA,POLYCHAETA:

IMarenzelleria viridis 1 001 8 0,07
yhteensa / nosto 0 0,00 1 0.0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 8 0,07
taksonit / nosto 0 1 0 0 0
taksonit yhteensa

P 12 Stadsfjarden 6,5 m

30.9.2003
Pohjan laatu: pehmea pohja: savi, lieju

N1 N1 N2 N2 N3 N3 N4 N4 N5 N5

kl g | kol g | k0 g | kot g | ko g |Nm® gm?
NEMERTINEA:
Prostoma obscurum 2 0,01 2 0,015 2 0,014 1 0,01 56 0,38
ANNELIDA POLYCHAETA:
Marenzelleria viridis 1 0,01 2 0,00 24 0,07
ANNELIDA, OLIGOCH.:
Potamothrix / Tubifex 2 17 27 7 424
Oligochaeta, paino 0,00 0,011 0,019 0,005 0,28
INSECTA
Chironomidae
Chironomus plumosus 2 16
Chironomus semireductus 2 5 6 1 112
Procladius sp. 7 1 64
Chironomidae, paino 0,009 0,028 0,07 0,014 0,94
MOLLUSCA, BIVALVIA:
Macoma baithica 1 0,068 2 0,06 4 0,15 3 0,76 5 0,31 | 120 10,47
yhteensa / nosto 4 0,08 30 0,09 38 0,21 21 0,84 9 0,33 ] 816 12,13
taksonit / nosto 3 5 4 6 4
taksonit yhteensa
Fundia Koverhar P 17 15 m
30.9.2003
Pohjan laatu: pehmea pohja: savi, hekka, lieju

NT__ N1 | N2 N2 | N3 N3 | N&d N4 | N5 N5

k g |k g | kel g | ket g | ket g |Nm® gim?
WMOLLUSCA, BIVALVIA:
Macoma balthica 10 3,37 8 1,09 5 1,00 9 2,08 | 256 58,94
MOLLUSCA, GASTROPODA:
Potamopyrgus jenkinsi 3 0,012 1 0,006 32 0,14
Hydrobia spp 1 0,01 8 0,08
yhteensa / nosto 10 3,37 11 1,10 7 1,02 0 0,00 9 2,08 296 59,15
taksonit / nosto 1 2 3 0 1

taksonit yhteensa




P 9 Mérbyhavet 21 m
19.10.2004
Pohjan laatu:

pehmeé pohja

LUTE 1/ 2004

N1 NI | N2 Nz ] N3 N3 | N&d_N& | N5 N5
kpl g kpl g kpl g kpl g kpl g | Nm? gim?
ANNELIDA, POLYCHAETA:
Marenzelleria viridis 1 0,01 1 0,00 16 0,10
ARTHROPODA:
Mysis relicta 1 0,01 8 0,04
INSECTA
Chironomidae
Procladius sp 1 0,00 8 0,00
yhteensa / nosto 1 0,00 0 0,00 2 0,01 0 0.00 1 000 ]| 32 0,14
taksonit / nosto 1 0 2 0 1
taksonit yhteensd
P 10 Séllvik 40 m
19.10.2004
Pohjan laatu: pehmea pohja
19.10.2004 Pohjanpitdjanlahti: P 10 Sallvik 40 m
N1 N1 ] N2 N2 | N3 N3 | N&_N&a | N5 N5
ki g | kol g | kol g | kol g | kot g | Nm? gim?
ANNELIDA POLYCHAETA:
[Marenzelleria viridis 6 0,039 5 0,02 7 0,031 7 0,051 8 0,03 | 264 1,35
ARTHROPODA:
Mysis relicta 2 0,038 16 0,30
yhteensa / nosto 6 0,04 7 0, 7 0,03 T 0,05 8 0,03 280 1,65
taksonit / nosto 1 2 1 1 1
taksonit yhteensa
P 12 Stadsfjarden 6,5 m
19.10.2004
Pohjan laatu: savi, lieju
Seulos:
N1: muta, lieju, savi, kivid, soraa
N2: muta, lieju, savipaakkuja
N3: muta, lieju, savipaakkuja
N4: muta, lieju, savipaakkuja
N5: kivia, kaislanpéatkia, lieju, savi
N1 N1 | N2 N2 | N3 N3 | Nd N4 | N5 Nb
kl g | kol g | kol g | ket g | kel g |Nm® gm’
RTINEA:
Prostoma obscurum 1 0,00 8 0,03
ANNELIDA, OLIGOCH.:
Tubifex costatus 1 8
Oligochaeta, paino 0,00 0,00
ANNELIDA, POLYCH.:
Piscicola geometra 1 0,00 8 0,00
ARTHROPODA:
Neomysis integer 2 0,01 16 0,10
Chironomidae
Chironomus plumosus 1 8
Endochironomus albipennis 1 8
Procladius sp. 1 1 2 1 40
Chironomidae, paino 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,12
MOLLUSCA, BIVALVIA:
Macoma balthica 6 1,27 12 430 7 2,42 5 0,77 5 1,80 | 280 82,48
MOLLUSCA, GASTROPODA:
Potamopyrgus jenkinsi 1 0,00 8 0,01
Valvata macrostoma 1 0,01 8 0,04
yhteensa / nosto 8 128 | 14 430 11 244 7 077 & 181 392 8278
taksonit / nosto 3 3 4 3 4
taksonit yhteensa 10




LIITE 1 / 2004
P 17 Fundia, Koverhar 15 m
19.10.2004
Pohjan laatu: pehmead pohja: savi, hiekka, lieju

N NI N N2 N3 NS N N N5 NB
kpl g kpl g kpl g kp! g kp! g |Nm* g/m

<

Al
Halicryptus spinulosus 2 0,10| 16 0,79
ANNELIDA,POLYCHAE I A:
Nereis diversicolor 1 0,00 8 0,01
Marenzelleria viridis 1 0,01 1 0,011 1 0,001 24 0,17
ANNELIDA, OLIGOCH.:
Tubifex costatus 1 8
Oligochaeta, paino 0,00 0,00
MOLLUSCA, BIVALVIA:
Macoma balthica 12 098] 15 327 1 0,04 6 1,54 | 21 4,20 | 440 78,31
Cerastoderma glaucum 1 0,00 8 0,01

MOLLUSCA, GAS | ROPODAL
Potamopyrgus jenkinsi
Valvata macrostoma

0,05 1 0,00 2 0,00 2 0,009| 104 0,52
0,03 0,006 2 0012 7 0032] 120 0,62

8
6
78 Ol T 3T U030 155 35 235 728 803z
5

y
taksonit / nosto
taksonit yhteensa o




P 7 Skuruviken 8 m

LIITE 1 / 2005

20.10.2005
Pohjan laatu: tumma (lahes mustay) lieju, vahan ruskeaa, 6ljya
Seulos:
N1: lieju/muta, detritus
N2: lieju/muta, detritus
N3: lieju/muta, detritus
N4: lieju/muta, detritus
N5: lieju/muta, detritus
N1 N1 NZ NZ NS NS N4 N4 NS 5]
kol g | kol g | kel g |k g | kot g |Nm* gm*
A
Prostoma obscurum 1 0,00 8 0,01
Marenzelleria viridis 2 0,08 1 0,01 4 0,25 56 2,68
ANNELIDA, ULIGUCH.:
Limnodrilus hofimeisteri 1 1 16
Stylaria lacustris 1 8
Potamothrix / Tubifex 3 1 1 2 56
Oligochaeta, paino 0,01 0,00 0,00 0,01 0 0,16
0 O 3 002 & U2 1 UU0[ & OOuT| 128 2385 |
taksonit / nosto 3 4 1 1 2
taksonit yhteensa
Muut havainnot:
Chaoborus fiavicans 1 u,uu
P 8 Skuruviken 13 m
20.10.2005
Pohjan laatu: lieju I1&hes musta, paalta vahan ruskea
Seulos:
N1: lieju/muta, savi, detritus
N2: lieju/muta, savi, detritus
N3: lieju/muta, savi, detritus
N4: lieju/muta, savi, detritus
NS5: lieju/muta, savi, detritus
N NT ] N2 N2 NS N3] NF NE | No WD
kol g kel g kel g kpl g kpl g [Nm* gm*
Al
Prostoma obscurum 0 0,00
Marenzelleria viridis 1 0,00 8 0,02
OLIGOCHAETA
Naididae 1 8
Oligochaeta, paino 0,00 0,00
Chironomidae
Procladius sp. 1 8
Chironomidae, paino 0,00 0,01
9] U.uU 9] 0,ul 1 O,UU 1 0,00 il OUUT 24 U,UZ
taksonit / nosto 0 0 1 1 1
P 9 Mérbyhavet 21 m
20.10.2005
Pohjan laatu: musta lieju, paalld ruskeaa
Seulos:
N1: lieju/muta, savi, detritus
N2: lieju/muta, savi, detritus
N3: lieju/muta, savi, detritus
N4: lieju/muta, savi, detritus
N5: lieju/muta, savi, detritus
O L A A L L B L L L)
kb g | ko g | kol g | kol g | kot g |Nm° g/m‘
ANNELIDA FPOLTCHAL 1A,
Marenzelleria viridis 1 0,02 1 0,00 1 0,00 | 24 0,14
Monoporeia affinis 1 0,00 1 0,00 16 0,04
Chironomidae
Tanytarsus sp. 1 8
Chironomidae, paino 0,00 0,00
MOLLUSCA, GAS | ROPODA:
Hydrobia spp 1 0,00 8 0,04
y <] U U,U0 3 0,02 U U,ul 3 U, U1 1 OO0 =6 U2
taksonit / nosto 0 3 0 3 1
taKksonit ynteensa




P 10 Sallvik 10 m

LIITE 1 / 2005

20.10.2005
Pohjan laatu: tumma lieju, paalla runsaasti ruskeaa, savea
Seulos:
N1: lieju/muta, savi, detritus
N2: ligju/muta, savi, detritus
N3: ligju/muta, savi, detritus
N4 lieju/muta, savi, detritus
N5: lieju/muta, savi, detritus
N1 NT VAR A K N3 N& NT | ND D
kel g kel g | kpl g kel g | kpl g |NmM* g/im*
"POLTCHAC T A,
Marenzelleria viridis 1 0,03 3 0,09 1 0,04 40 1,27
ARTHROPODA:
Monoporeia affinis 4 0,02 4 0,04 4 0,03 1 0,01 1 0,011 112 0,95
Mysis relicta 1 0,02 1 0,02 16 0,26
INSECTA
Chironomidae
Procladius sp 1 8
Chironomidae, paino 0,00 0,01
MOLLUSCA, BIVALVIA:
Macoma balthica 1 0,24 1 0,31 16 4,29
4 0,02 8 0,33 ] 0,40 Z 0,05 I O, 01| 192 Z,48
taksonit / nosto 1 5 4 2 1
IaKSONIt ynteensa
P 10 Sallvik 20 m
20.10.2005
Pohjan laatu: musta lieju, ruskeaa pinnalla, vdahan harmaata
Seulos:
N1: lieju/muta, savi, detritus
N2: lieju/muta, savi, detritus
N3: lieju/muta, savi, detritus
N4: lieju/muta, savi, detritus
N5: ligju/muta, savi, detritus
A3 BN I O 7N Y O 1 SN (1S I 7 S Y S N B 15
kpl g kpl g kpl g kpl g kpl g |Nm~ gim”
ANNELIDA,POLTCHAC TR,
WMarenzeIIeriaviridis 4 0,04 2 0,05 2 0,02 2 0,03 5 0,05 | 120 1,51
ANNELIDA, OLIGOCH.:
Naididae 1 8
Oligochaeta, paino 0,00 0,00
ARTHROPODA:
Monoporeia affinis 3 0,03 1 0,00 2 0,00 | 48 0,30
Mysis relicta 2 0,03 2 0,05 3 0,06 | 56 1,10
INSECTA
Chironomidae
Paratendipes albimanus 1 1 16
Chironomidae, paino 0,00 0,00 0,01
MOLLUSCA, GAS | ROPODA:
Anisus vortex 1 0,01 8 0,04
5 OUA| 2 VUl 7 JUUS| 5 O0Us[ S OIZT % 205
taksonit / nosto 2 1 3 3 6
taKksonit ynteensa
P 10 Sallvik 30 m
20.10.2005
Pohjan laatu: musta lieju, ruskeaa pinnalla
Seulos:
N1: lieju/muta, savi, detritus
N2: lieju/muta, savi, detritus
N3: lieju/muta, savi, detritus
N4 lieju/muta, savi, detritus
N5: lieju/muta, savi, detritus
A A A A A A L L L L
ket g | ko g | ket g | kot g | kpp g |[NmM* gm’
PULTCOAE T A,
Marenzelleria viridis 3 0,09 1 0,00 2 0,09 3 0,05 2 002| 88 1,93
INSECTA
Chironomidae
Paratendipes albimanus 1 8
Chironomidae, paino 0,00 0,01
S OUS] T U0 3 UUS 3 GoOU5 Z gQouUZT o oo
taksonit / nosto 1 1 2 1 1

taksonit ynteensa




P 10 Salivik 41 m

LIITE 1 / 2005

20.10.2005
Pohjan laatu: erittdin runsas, musta lieju, rusk. (harmaa) raita
Seulos:
N1: ligju/muta, savi, detritus
N2: lieju/muta, savi, detritus
N3: lieju/muta, savi, detritus
N4: lieju/muta, savi, detritus
N5: ligju/muta, savi, detritus
T NT ] N2 N2 N3 N3 N NI N5 N5
ket g |kl g | kel g | kol g | kpt g |Nm gm*
POLTCHAE TR 0 0,00
Marenzelleria viridis 2 0,03 1 0,01 1 0,02 3 0,04 | 56 0,78
MOLLUSCA, BIVALVIA: 0 0,00
Macoma balthica 1 0,03 8 0,22
Z 0,03 1 00T T 0U3 1 OUZ 3 U004 B4 1,00
1 1 1 1 1
taksonit ynteensa
P11aldo7m
20.10.2005
Pohjan laatu: harmaa (tumma lieju), harmaa savilieju
Seulos:
N1: lieju/muta, savi, hieno detritus
N2: ligju/muta, savi, hieno detritus
N3: lieju/muta, savi, hieno detritus
N4: lieju/muta, savi, hieno detritus
N5: lieju/muta, savi, hieno detritus
T N7 ] N2 N2 ] NS NS N NE T N5 NG
kpl g kpl g kpl g kpl g kpl g |Nm*  gim*
[NEMERTINEA:
Prostoma obscurum 1 0,00 1 0,01 16 0,13
ANNELIDA,POLYCHAE | A:
Marenzelleria viridis 2 0,07 1 0,03 | 24 0,76
ANNELIDA, OLIGOCH.:
Potamothrix / Tubifex 2 7 2 7 144
Oligochaeta, paino 0,00 0,01 0,00 0,01 0,26
ARTHROPODA:
Monoporeia affinis 1 0,01 1 0,01 16 0,13
INSECTA
Chironomidae
Chironomus plumosus 2 16
Chironomus semireductus 1 8
Endochironomus albipennis 1 8
Procladius sp. 1 3 7 88
Chironomidae, paino 0,00 0,01 0,00 0,03 0,41
IMOLLUSCA, BIVALVIA:
Macoma balthica 2 0,46 5 1,34 2 0,81 2 0,50 3 0,70 | 112 29,71
0 055 ] 13 1,36 4 U,54 g UsT| 20 O, /7| 432 31,40
taksonit / nosto 7 3 3 3 5
taksonit ynteensa




P 12 Stadsfjarden 6,5 m
20.10.2005
Pohjan laatu:

tumma lieju, savi

LIITE 1 / 2005

Seulos:
N1: lieju/muta, savi, hieno detritus
N2: lieju/muta, savi, hieno detritus
N3: lieju/muta, savi, hieno detritus
N4 lieju/muta, savi, hieno detritus
N5: lieju/muta, savi, hieno detritus
NT NT | N2 N2 RS, N3 NF NFT N5 NS
kel g |kl g | kel o | kol g | kg |NmM* g/m
! TA
Marenzelleria viridis 1 0,05 8 0,40
ANNELIDA, OLIGOCH.:
Potamothrix / Tubifex 1 8
Oligochaeta, paino 0,00 0,00
INSECTA
Chironomidae
Chironomus plumosus 1 1 1 1 0,02 | 32 0,15
Chironomus semireductus 3 3 2 64
Endochironomus albipennis 5 40
Polypedilum nubeculosum 1 2 24
Procladius sp. 6 3 1 2 0,00 1 104 0,01
Tanypus punctipennis 2 16
Chironomidae, paino 0,02 0,01 0,03 0,02 0,03 0,79
MOLLUSCA, BIVALVIA:
Macoma balthica 5 0,26 2 0,01 6 1,43 1 0,39 3 1,85 | 136 . 30,81
MOLLUSCA, GAS | ROFPODA!
Potamopyrgus jenkinsi 5 0,01 40 0,06
y 1o U] 4 GUS| 18 1,47 ! Udo | 10 1,90 472 32,22
taksonit / nosto 4 6 5 5 4
taksonit ynteensa
P 12 b Bassafjarden 2-3 m
20.10.2005
Pohjan laatu: tummaa ligjua vdhan, makroevaad (pahanhajuista) runsaasti
Seulos:
N1: lieju/muta
N2: ligju/muta
N3: lieju/muta
N4: lieju/muta
N5: lieju/muta
L A L A - L A C I A G I 3 I L
kol g | kot g | ke g | ko g | kpt g |Nm* gim
LIDA
Polychaeta
Piscicola geometra 1 0,01 8 0,06
ARTHROPODA:
Crustacea
Asellus aquaticus 1 0,00 8 0,01
INSECTA
Chironomidae
Chironomus plumosus 1 6 0,07 56 0,58
Dicrotendipes notatus 1 0,00 8
IEinfeIdia sp. 1 8
Endochironomus albipennis 22 35 22 39 29 1176
Ablabesmyia sp. 1 8
Chironomidae, paino 0,07 0,08 0,05 0,09 0,08 2,91
Ceratopogonidae 1 0,00 8 0,03
IMOLLUSCA, GAS I ROPODA:
Gyraulus albus 2 0,00 16 0,01
25 OOl 37 OUUY] 25 UU6]| 37 OTT 29 0UsTToUe 360
taksonit / nosto 3 2 4 4 1
raksonit ynteensa




LIITE 1 / 2005

P 12 ¢ Dragsviksfjarden 2-3 m

20.10.2005
Pohjan laatu: padlla harmaa (tumma lieju) alla vaaleanharmaa saviligju
Seulos:
N1: lieju/muta savi
N2: lieju/muta savi
N3: lieju/muta savi
N4: lieju/muta savi
N5: lieju/muta savi
T NT ] N2 N2 S NS N N NS
kel g | kpl g kpl g kel g | kpl g |Nm* g/m*
Limnodrilus hoffmeisteri 6 3 5 9 6 232
Potamothrix / Tubifex 4 11 2 10 g 288
Oligochaeta, paino 0,02 0,01 0,01 0,04 0,03 0,87
INSECTA
Chironomidae
Chironomus plumosus 5 3 5 2 4 152
Chironomus semireductus 6 7 20 15 4 416
Dicrotendipes pulsus 1 8
Polypedilum nubeculosum 1 8
Ablabesmyia sp. 3 24
Procladius sp. 1 5 3 72
Tanypus punctipennis 2 2 32
Chironomidae, paino 0,20 0,21 0,48 0,37 0,24 11,68
28 U2Z2] 28 V22| 3% U3U| 32 CAT[ 286 CZr[i23Z2 125
5 8 6 7 6
taKksonit ynteensa
P13 Gulld 15 m
20.10.2005
Pohjan laatu: pehmeé (puolikova) pohja
Seulos:
N1: sora, hiekka, savi (kivi, lieju/muta, detritus)
N2: sora, hiekka, savi (kivi, lieju/muta, detritus)
N3: sora, hiekka, savi (kivi, lieju/muta, detritus)
N4: sora, hiekka, savi (kivi, lieju/muta, detritus)
N5: sora, hiekka, savi (Kivi, lieju/muta, detritus)
NT N1 NZ— NZ N3 N3 N&— N4 N5 N5
kol g | kel g | kel g |kl g | kpl g |NmM* g’
Tubifex costatus 2 3 3 14 176
Potamothrix / Tubifex 13 4 1 3 5 208
Oligochaeta, paino 0,01 0,01 0,00 0,01 0,02 0,36
ARTHROPODA: '
Monoporeia affinis 2 0,01 1 0,01 1 0,01 32 0,17
Neomysis integer 1 0,01 8 0,08
Chironomidae
Chironomus plumosus 2 2 1 40
Chironomus semireductus 4 1 1 3 72
Procladius sp. 3 1 2 48
Chironomidae, paino 0,10 0,02 0,02 0,03 0,03 1,57
NMOLLUSCA, BIVALVIA;
Macoma balthica 5 2,70 6 3,98 1 0,29 7 3,86 9 294 | 224 107,58
10 S8 X T N IV 5 01 I N SN 10 I N £ S 1 Y N v/ =1 10 101° A ]
7 6 3 7 5
3]




LIITE 1 / 2005
P 14 Skogbyfjarden 19 m

20.10.2005
Pohjan laatu: tumma (lahes musta) lieju, ruskea savi, runsas
Seulos:
N1: lieju/muta, savi
N2: lieju/muta, savi
N3: lieju/muta, savi
N4: lieju/muta, savi
N5: lieju/muta, savi
NT o NT ] N2 NZ ] NS N3 W& W& o No
kpl g kpl g kpl g kpl g kpl g |Nm~  gm”
EA:
Prostoma obscurum 1 0,00 8 0,01
PRIAPULOIDEA:
Halicryptus spinulosus 1 0,01 8 0,04
ANNELIDA, OLIGOCH.:
Tubifex costatus 1 2 1 1 40
Potamothrix / Tubifex 2 3 1 2 1 72
Oligochaeta, paino 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,14
ARTHROPODA:
Gammarus sp 1 0,01 8 0,06
Monoporeia affinis 1 0,01 2 0,01 1 0,01 32 0,18
Neomysis integer 1 0,00 8 0,04
INSECTA
Chironomidae
Procladius sp. 1 0,00 8 0,01
MOLLUSCA, BIVALVIA:
Macoma balthica 4 2,73 9 7,12 8 6,85 4 1,30 7 3,88 | 256 170,93
0 3 251 15 7,1Z] 14 0,00 ! Tar | 1 3.9 430 /1%
taksonit / nosto 4 4 6 3 6
taksonit ynteensa ]
P 18 Oy Tenala-Marina Ab 6-7 m
20.10.2005
Pohjan laatu: kova pohja
Seulos:
N1: hiekka, savi + siltti, lieju/muta, detritus
N2: hiekka, savi + siltti, lieju/muta, detritus
N3; hiekka, savi + siltti, lieju/muta, detritus
N4: hiekka, savi + siltti, lieju/muta, detritus
N5: hiekka, savi + siltti, lieju/muta, detritus
L A A L 4 L T = I I B L L)
kpl g kpl g kpl g kpl g kpl g |Nm~ g/im®
rEMB?T\'Nt:A:
Prostoma obscurum 1 0,00 5 0,007] 1 0,00 2 0,00 1 0,00| 80 0,08
ASCHELMINTES:
ANNELIDA FOLYCHAE | A:

[|Nereis diversicolor 1 0,00 8 0,01
Pygospio elegans 1 0,00 8 0,01
Marenzelleria viridis 1 0,01 1 0,00 1 0,00 2 0,00 | 40 0,09
ANNELIDA, OLIGOCH.:

LTubifex costatus 2 2 1 40
Limnodrilus hoffmeisteri 1 8
Oligochaeta, paino 0,00 0,00 0,00 0,04
ARTHROPODA:

Balanus improvisus 4 0,91 32 , 7,090

INSECTA

Chironomidae

Cryptochironomus sp. 1 0,00 8 0,00

MOLLUSCA, BIVALVIA:

Macoma balthica 7 0,88 2 0,74 4 089| 10 0,33 18 22,13

Mya arenaria 1 0,013 8 0,10

MOLLUSCA, GAS | RUOFODA:

Potamopyrgus jenkinsi 1 0,005 1 0,00 16 0,06

Hydrobia spp 2 0,007 3 0,01 | 40 0,13
S 0,80 ] T 1,69 9 U,UZ <] .80 | 18 U33| arZ 29,70

taksonit / nosto 7 3 6 4 6

raksonit ynteensa Z




P 18 Oy Tenala-Marina Ab 9 m
20.10.2005
Pohjan laatu:

kova pohja

LIITE 1 /7 2005

Seulos:
N1: hiekka + kived, siltti, savi
N2: hiekka + kived, siltti, savi
N3: hiekka + kived, siltti, savi
N4: hiekka + kived, siltti, savi
N5: hiekka + kivead, siltti, savi
T N N2 N2 N3 NS N Mg 5 G
kpl g kpl g kpl g kpl g kpl g [|Nm™ g/m”
EA:
Prostoma obscurum 5 0007 9 0013] 9 0,01 14 0,028 9 0,012] 368 0,58
ANNELIDA POLYCHAE I A:
Nereis diversicolor 1 0,00 1 0,00 16 0,03
Marenzelleria viridis 2 0,00 2 0,00 3 0,01 5 0,01 2 000 112 0,23
MOLLUSCA, BIVALVIA:
Macoma balthica 1 0,00 2 0,01 2 0,00 3 0,54 2 0,00 | 80 4,34
Mya arenaria 1 0,00 4 0,03 4 0,05 2 0,013] 88 0,75
MOLLUSCA, GAS | ROPODA:
Potamopyrgus jenkinsi 1 0,006 3 0012 2 0,006 48 0,19
Hydrobia spp 1 0,006 3 0,01 32 0,13
T U002 ] 8 005l 21 UUo| 28 UGZ|] T® 0U3| /3% 525 |
taksonit / nosto 5 5 6 5 5
taKksonit ynteensa 7
P 19 Lappohja 10 m
20.10.2005
Pohjan laatu: pehmed pohja
Seulos:
N1: hiekka, savi + siltti, lieju/muta, detritus
N2: hiekka, savi + siltti, lieju/muta, detritus
N3: hiekka, savi + siltti, lieju/muta, detritus
N4 hiekka, savi + siltti, lieju/muta, detritus
N5: hiekka, savi + siltti, lieju/muta, detritus
N N T N N2 NS NS N& NF N RS
kpl g kpl g kpl g kpl g kpl g |Nm™ gm”
Al
Prostoma obscurum 4 0,011 3 0,01 1 0,00 64 0,14
ANNELIDA,FOLYCHAE I A:
Nereis diversicolor 2 0014 16 0,11
ARTHROPODA:
Neomysis integer 1 0,005 8 0,04
MOLLUSCA, BIVALVIA;
Macoma balthica 8 0,01 4 0,83 5 0,18 3 0,21 3 0,08 | 184 10,19
Mya arenaria 2 0,00 2 0012 2 0,01 48 0,17
MOLLUSCA, GAS | ROFODA:
Potamopyrgus jenkinsi 6 0,03 3 0018 4 0,011 104 0,47
Hydrobia spp 1 0,00 8 0,02
20 005 12 U87| 10 U9 1<} U,23 4 OUY| 432 11,14
taksonit / nosto 4 4 3 4 2
raksonit ynteensa 7
P 19 Lappohja16 m
20.10.2005
Pohjan laatu: pehmea pohja
Seulos:
N1: tumma lieju, hiekka
N2: tumma lieju, hiekka (erittdin runsas seulos)
N3: savea runsaasti (erittdin runsas seulos)
N4; savea runsaasti (erittdin runsas seulos)
N5: savea runsaasti (erittdin runsas seulos)
A O O P 2 A S A A 3 L L ]
kpl g kpl g kpl g kpl g kpl g [|Nm™ gim”
Al
Prostoma obscurum 2 0,00 1 0,00 2 0,008] 40 0,09
ANNELIDA, OLIGOCH.:
Tubifex costatus 1 1 16
Potamothrix / Tubifex 5 3 6 1 3 144
Oligochaeta, paino 0,006 0,00 0,01 0,00 0,00 0,16
MOLLUSCA, BIVALVIA:
Macoma balthica 8 2,60 8 5,19 6 2,44 6 3,41 10 4,21 | 304 139,38
AU S I S AT U DA A B B B 72 L SR
taksonit / nosto 3 4 3 2 3

taKksonit ynteensa




Tammisaaren merialue: P 16 Storfjarden 35 m

LIITE 1 / 2005

20.10.2005
Pohjan laatu: pehmed pohja
Seulos:
N1: lieju
N2: lieju
N3: lieju
N4: lieju
N5: lieju
o N N2, N2 | NS NS LR 5 N5
kpl g kpl 9 kpl g kpl g kpl g |Nm~ g/m”
Prostoma obscurum 1 0,002 1 0,00 16 0,03
PRIAPULOIDEA:
Halicryptus spinulosus 1 0,008 8 0,06
ANNELIDA,POLYCHAE I A:
Harmothoe sarsi 3 0,011 24 0,08
Marenzelleria viridis 3 0,01 6 0,03 3 0,01 96 0,42
ARTHROPODA: ‘
Monoporeia affinis 1 0,005 2 0,01 1 0,003 32 0,11
MOLLUSCA, BIVALVIA:
i 6 255| 22 494| 11 49| 14 662| 17 638 560 198,83
v 5T 26 Z05| 19 4099] 18 004| 18 6,38 /36 199,53
taksonit / nosto 4 3 3 3 2
taksonit ynteensa
P 17 Fundia Koverhar 15 m
19.10.2005
Pohjan laatu: puolipehmed pohja (kova pohja)
Seulos:
N1: hiekka, siltti, hieno detritus
N2: hiekka, siltti, hieno detritus
N3: hiekka, siltti, hieno detritus, savea (véhén)
N4: hiekka, siltti, hieno detritus, savea (runsaasti)
TR N2 N2 NS NS RE NE| N5 NoS
kpl g kpl g kpl g kpl g kpl g |Nm™ gm”
EA?
Prostoma obscurum 2 0,00 16 0,02
ANNELIDA POLYCHAEIA:
Marenzelleria viridis 1 0,00 2 0,00 3 0,007 48 0,12
ANNELIDA, OLIGOCH.:
Tubifex costatus 1 1 16
Oligochaeta, paino 0,00 0,00 0,01
MOLLUSCA, BIVALVIA:
Macoma balthica 2 0,02 1 0,01 1 0,05 9 2,44 | 104 19,75
MOLLUSCA, GAS | ROPODA: '
Potamopyrgus jenkinsi 1 0,01 8 0,06
i 1 0,01 8 0,04
y 3 U,UZ 4 0,U< 4 0,02 p4 CO5 [ 12 Z45]| 200 19,99
taksonit / nosto 2 3 3 2 2
taksonit yhteensa
A 4 Fundia Koverhar 14 m
19.10.2005
Pohjan laatu: pehmeé pohja
Seulos:
N1; hiekka, karike, niukka nayte
N2: hiekka, karike, niukka nayte
N3: hiekka, karike, niukka ndyte
N4: hiekka, karike, niukka nadyte
NI T N2 N2 NS N3 NE RNE | N5 o
kpl g kpl g kp! g kp! g kpl g |Nm~ gim”
Prostoma obscurum 1 0,002] 1 0,00 1 0,044 24 0,37
Halicryptus spinulosus 1 0,007 8 0,06
MOLLUSCA, BIVALVIA:
Macoma balthica 20 656 11 375 11 374 10 161]| 416 122,39
MOLLUSCA, GAS | ROPODA:
Potamopyrgus jenkinsi 2 0007 1 0,007 1 0,01 1 0,01 40 0,22
i 1 0,00 1 0,00 16 0,05
v 0 2 557 13 3.7/8] 1% 380 10 TBT| 0% 12308
taksonit / nosto 3 3 3 4 1
taksonit ynteensa




LIITE 1 / 2005
B 8 Fundia Koverhar 15 m

19.10.2005
Pohjan laatu: pehmed pohja
Seulos:
N1: tumma (musta lieju), vahan ruskeaa ja harmaata
N2: tumma (musta lieju), vah&n ruskeaa ja harmaata
N3: tumma (musta lieju), vdhan ruskeaa ja harmaata
N4: tumma (musta lieju), vdhan ruskeaa ja harmaata
N N1 ] N2 N2 S NS N NET N5 No
kpl g9 kpl g kpl g kpl g kpl g |Nm™ g/m”
EA:
Prostoma obscurum 1 0,00 1 0,00 1 0,001 264 0,03
ANNELIDA, OLIGOCH.:
Potamothrix / Tubifex 1 8
Oligochaeta, paino 0,00 0,00
MOLLUSCA, BIVALVIA:
Macoma balthica 8 2,57 1 0,43 2 0,10 3 1,11 5 210 | 152 49,27
MOLLUSCA, GAS | ROPODA:
Potamopyrgus jenkinsi 1 0,002 8 . 0,02
Y 2,57 4 0,43 4 U, 10 4 AR 5 ZA07 182 4833
taksonit / nosto 2 2 3 2 1
taksonit ynteensa L
D 7 Fundia Koverhar 15 m
19.10.2005
Pohjan laatu: kova pohja
Seulos:
N1: hiekka, siltti
N2: hiekka, siltti
N3: hiekka, siltti
N4: hiekka, siltti

T A P A S I S B A 3 A S
kpl g kpl g kp! g kpl g kpl g |Nwm o gm®

Al
Prostoma obscurum 2 0,00 1 0,00 2 0,00 | 40 0,03
ANNELIDA,FOLYCHAE | A:

Marenzelleria viridis 1 0,00 1 0,00 16 0,03
MOLLUSCA, BIVALVIA:

Macoma balthica 1 0,00 4 0,01 4 0,02 2 0,00 2 0,01 | 104 0,29
MOLLUSCA, GAS | ROPODA:

Potamopyrgus jenkinsi 1 0,00 8 0,01

Hydrobia spp 1 0,01 1 0,013] 16 0,16

[ o] Z U,UU 7 [SAVA 4 UuZ 5] U Uz ] UUZ] o4 Uol

taksonit / nosto 2 3 1 4 3
taksonit ynteensa 5

E 10 Fundia Koverhar 22 m

19.10.2005
Pohjan laatu: puolipehmead / kova pohja
Seulos:

N1: savi, hiekka, sora

NZ2: savi, hiekka, sora

N3: savi, hiekka, sora

N4 savi, hiekka, sora

N T 7/ N7/ [ SR S 7 S S T 157
kpl g kpl g kpl g kpl g kpl g |Nm™ gim”

Al
Halicryptus spinulosus 2 0,064, 8 0,026 2 0,07 1 0,008] 104 1,34
ANNELIDA FOLYCHAE | A:
Marenzelleria viridis 7 0,02 3 0,02 1 0,00 2 0,008] 104 0,34
MOLLUSCA, BIVALVIA:
Macoma balthica 33 522)| 39 643 32 444 4 034| 14 168 | 976 141,49

Mya arenaria 1 0,28 8 217
42 D30 | a7 o640 3o 430 3 g,/00 17 /U T19Z 145,34
taksonit / nosto 3 2 2 4 3

taksonit ynteensa &4




LIITE 2

Liejusimpukoiden (Macoma balthica) yksilomiérit ja %-osuudet
kokoluokittain vuosina 2002, 2003, 2004 ja 2005.

Mustionjoen, Fiskarsinjoen, Pohjanpitdjdnlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu. Merialueen pohja-
eldintarkkailun tulokset vuosilta 2002-2005. Linsi-Uudenmaan vesi ja ympiristo ry 2008/Julkaisu 174



LIITE 2/ 2002
Macoma -kokoluokat: Tammisaari-Lappohja 2002

1 2 314 5 6 7 8 9]10 11 12]13 14 15]16 17 18] 19 20 21|22 23 24 yht.
P921m 0
P1040 m 1 3 1 5
P126,5m 1 212 6 1§13 3 1 1 3 2 1 1 27
yht. 1 4 2| 2 6 1 3 4 0] 1 0 1 0 3 2] 0 0 0] 1 1 0] 0 0 0]32
yht. koK. 7 9 7 2 5 0 | 2 0 |32
lukumaarat kokoluokittain kokoluokkien %-osuudet
0-3 7 0-3 22
4-6 9 4-6 28
7-9 7 7-9 22
10-12 2 10-12 6
13-15 5 13-15 16
16-18 O 16-18 0
1921 2 19-21 6
2224 0 22-24 0
tot 32 tot
Liejusimpukoiden (N=32) kokoluokkajakaumat
Tammisaaren merialueella vuonna 2002
10 -
9 " = - = —
© 7 — —
_g 6 - o
2 5 i I =
g ! ) - I
L 3¢ —— —
2 - S . e
il _. I . -
0
10-12 13-15 16-18 19-21 22-24
Liejusimpukoiden (N=32) kokoluokkien osuudet (%)
Tammisaaren merialueella vuonna 2002
30
25 = s — = —
20 - —-— - —

%15 | — . W

10 {— - -

5 | -\ _ [ ] . I__
0

0-3 4-6 7-9 10-12 13-15 16-18 19-21 22-24




Macoma -kokoluokat: Fundia Koverhar 2002

LITE 2/ 2002

1 2 314 5 6]7 8 9]10 11 1213 14 15|16 17 18|19 20 21|22 23 24|yht.
P17 15 m 5 311 1 113 3_ 1 il 20
yht. kokl. 8 1 2 7 2 0 0 0 20
lukumaarat kokoluokittain kokoluokkien %-osuudet
0-3 8 0-3 40
4-6 1 4-6 5
7-9 2 7-9 10
10-12 7 10-12 35
13-15 2 13-15 10
16-18 O 16-18 0
18-21 0 19-21 0
2224 0 22-24 0
tot 20 tot
Liejusimpukoiden (N=20) kokoluokkajakaumat
Fundia Koverharin edustalla vuonna 2002
9 .
. 7 o
ﬁ 6 1 — e =
E 5 L —— = -
o4 - R -
)]
2 o = —_— —
} —
0
10-12 13-15 16-18 19-21 22-24
Liejusimpukoiden (N=20) kokoluokkien osuudet (%)
Fundia Koverharin edustalla vuonna 2002
50
0-3 4-6 7-9 10-12 13-15 16-18 19-21 22-24




LITE 2/ 2003
Macoma -kokoluokat: Tammisaari-Lappohja 2003

T 2 3|4 5 617 8 9[10 11 12]13 14 15]16 17 18] 19 20 21]22 23 24|ynt.

P10 21 m 0
P1040 m 0
P126,5m 1 1 1 212 2 111 1 2 1 15
-!ht' kokl. 2 3 5 2 0 2 1 0 15

lukumé&arat kokoluokittain kokoluokkien %-osuudet

0-3 2 0-3 13

4-6 3 4-6 20

7-9 5 7-9 33

10-12 2 10-12 13

1315 O 13-15 0

16-18 2 16-18 13

19-21 1 19-21 7

22-24 0 22-24 0

tot 15 tot

Liejusimpukoiden (N=15) kokoluokkajakaumat
Tammisaaren merialueella vuonna 2003

;14 l I I

10-12 13-15 16-18 19-21 22-24

N W A~ OO

yksildmaara

Liejusimpukoiden (N=15) kokoluokkien osuudet (%)
Tammisaaren merialueella vuonna 2003

1 b

7-9 10-12 13-15 16-18 19-21 22-24




Macoma kokoluokat: Fundia Koverhar 2003

LITE 2/ 2003

2 3]4 5 6]7 10 11 12|13 14 15]16 17 18]19 20 21|22 23 24|yht.
Iﬁwm T2 3 2[4 2__ 5 4 2 2 1] 1 32
|yht. kokl. 1 7 7 6 3 1 0 32
lukumé&arat kokoluokittain kokoluokkien %-osuudet
0-3 1 0-3 3
4-6 7 4-6 22
7-9 7 7-9 22
1012 7 10-12 22
13-15 6 13-15 19
16-18 3 16-18 9
1921 1 1921 3
2224 0 2224 0
tot 32 tot
Liejusimpukoiden (N=32) kokoluokkajakaumat
Fundia Koverharin edustalla vuonna 2003
8 -
7 S———— ——
o 6 —_— —
g 5 1 = e —
5 4 — —
g3 ~ -
o _ I . -
1 3 - ——
0 T T T 1
10-12 13-15 16-18 19-21 22-24
Liejusimpukoiden (N=32) kokoluokkien osuudet (%)
Fundia Koverharin edustalla vuonna 2003
0-3 4-6 7-9 10-12 13-15 16-18 19-21 22-24




Macoma -kokoluokat: Tammisaari-Lappohja 2004

LITE 2/ 2004

1 2 3]4 5 6]7 8 9]10 11 12|13 14 15|16 17 18]19 20 21]22 23 24 yht.
P921m
P1040 m
P126,5m 1 1 214 g 1 5 1 3__ 415 2 3|1 35
|_yht. kokol. 1 3 7 6 7 10 1 0 35
lukumaarat kokoluokittain kokoluokkien %-osuudet
0-3 1 0-3 3
4-6 3 4-6 9
7-9 7 7-9 20
10-12 6 10-12 17
1315 7 13-15 20
16-18 10 16-18 29
19-21 1 19-21 3
22-24 0 22-24 0
tot 35 tot
‘ Liejusimpukoiden (N=35) kokoluokkajakaumat
Tammisaaren merialueella vuonna 2004
[ 12
10 +— —_—
©
28 8 | — e
£
S6 | - -
[72]
X
>4 P — = |
2 - —— - |
0 = m
0-3 4-6 7-9 10-12 13-15 16-18 19-21 22-24
Liejusimpukoiden (N=35) kokoluokkien osuudet (%)
Tammisaaren merialueella vuonna 2004
30
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0-3 4-6 7-9 10-12 13-15 16-18 19-21 22-24
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Macoma -kokoluokat: Fundia Koverharin edustalla 2004

LIITE 2/ 2004

30 -
25 -
% 20
15
10

1 2 3 617 8 9[10 11 12]13 14 15[16 17 18|19 20 21]22 23 24|yht.
P17 15 m 31 113 10 63 1 2 1 3|18 6 411 2 55
I_y'ht. kokol. 5 6 18 3 0 0 55
lukumaarat kokoluokittain kokoluokkien %-osuudet
0-3 5 0-3 9
4-6 19 4-6 35
7-9 6 7-9 11
10-12 4 10-12 7
13-15 18 13-15 33
16-18 3 16-18 5
19-21 O 19-21 0
22-24 0 22-24 0
tot 55 tot
|f Liejusimpukoiden (N=55) kokoluokkajakaumat
Fundia Koverharin edustalla vuonna 2004
20
o 15 — = — —
{0
£
5 10 +—m = —
3
- _I il I _
: | E
0-3 4-6 7-9 10-12 13-15 16-18 19-21 22-24
Liejusimpukoiden (N=55) kokoluokkien osuudet (%)
Fundia Koverharin edustalla vuonna 2004
40
35 - — — —

10-12

13-15

16-18

19-21

22-24




LIITE 2/ 2005
Macoma -kokoluokat: Pohjanpitdjanlahti 2005

T2 3T 4 5 617 8 UJT0 11 1273 1% 15]16 17 18] 19 20 21] 22 23 2%[ynt]
m 1]
P813 m 0
P922m 0
P10 10 m 2 2
P10 20 m 0
P10 30 m 0
P10 41 m 1 1
P11a7m 1 11 1 2|2 201 1 1 14
ynt. U0 0] 0 1 2|71 0 OJO0 T a2 T 2 T U] 17 O UJ0 U U717
Wl. U 3 T 5 5 Z T Y 7
lukumaaréat kokoluokittain kokoluokkien %-osuudet
0-3 0 0-3 0
4-6 3 4-6 18
7-9 1 79 6
10-12 5 10-12 29
13-15 5 13-15 29
16-18 2 16-18 12
19-21 1 19-21 6
2224 0 22.24 0
tot 17 tot
e —_— _ = = !
Liejusimpukoiden (N=17) kokoluokkajakaumat
' Pohjanpitdjilahdella vuonna 2005
6
5 — —— = — =
0
@ 4 — = e
£
5 3 -
22 — — S -
>
0
0-3 4-6 79 10-12 13-15 16-18 19-21
Liejusimpukoiden (N=17) kokoluokkien osuudet (%)
| Pohjanpitdjanlahdella vuonna 2005
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LIITE 2/ 2005
Macoma -kokoluokat: Tammisaari-Lappohja 2005

T2 313 5 617 8 970 1T T2]13 1% 15[ 16 17 18] 19 20 21]2Z 23 23]ynt]
U 1 1 2 Z T 1 2 1 2 1 1 17
0
0
1 1 2 214 2 2|3 8 3 28
1 1912 213 2 1 5 5 4§01 1 2|32
2 4 1 1 111 2 214 1 2 1 1 23
4 5 1 1 11
1 9 2 3 112 1 1 1 1 1 23
1 2 111 111 1 4313 2 317 1 45 1 38
2 211 2 5|4 316 8 612 5 4§13 12 211 1 1 70
™18 150 5 11 1018 5 10]73 T3 17172 4 2|1 57 6 612 1 2232
33 pi:) 23 p.r.s 38 53 TS 5
lukumaarat kokoluokittain kokoluokkien %-osuudet
0-3 34 0-3 14
4-6 26 4-6 11
7-9 23 7-9 10
10-12 44 10-12 18
13-15 38 13-15 16
16-18 53 16-18 22
19-21 19 19-21 8
22-24 5 22-24 2
tot 242 tot

Liejusimpukoiden (N=242) kokoluokkajakaumat
Tammisaaren merialueella vuonna 2005

60

50 +——
40—

20 -
10 =

yksildmaara
w
(]
|

0-3 4-6 79 10-12 13-16 16-18 19-21 22-24

Liejusimpukoiden kokoluokkien osuudet (%)
Tammisaaren merialueella vuonna 2005

0-3 4-6 7-9 10-12 13-15 16-18 19-21 22-24




LITE 2/ 2005

Macoma -kokoluokat: Fundia Koverharin edustalla 2005

T2 31 4 5 6]7 8 UJ10 7T 12]13 1% 15]16 17 18] 19 20 2T]
2 1 ] s i 3
1 3 413 3 4|6 313 5 5|5 5 1|1 52
2 2 111 211 1 313 3 19
7 5 1 13
2 2 8 15125 9 519 8 12]11 11 3 1 1 122
T 9 7 I14z130’|412|1b81b14181111BA1J\J_UU
T6 Y4 56 | 39 %3 19 | LI | U [219
lukuma&darat kokoluokittain kokoluokkien %-osuudet
0-3 16 0-3 7
4-6 42 4-6 19
7-9 56 7-9 26
10-12 39 10-12 18
13-15 43 13-15 20
16-18 19 16-18 9
19-21 4 19-21 2
22-24 0 22-24 0
tot 219 tot

Liejusimpukoiden (N=219) kokoluokkajakaumat
Fundia Koverharin edustalla vuonna 2005

60

yksiléomaara

7-9 10-12 13-16 16-18 19-21 22-24

Liejusimpukoiden (N=219) kokoluokkien osuudet (%)
Fundia Koverharin edustalla vuonna 2005

30

25 +—
20 +
| % 15 +

7-9 10-12  13-15 16-18 19-21 22-24



LIITE 3

Liejusimpukoiden (Macoma balthica) kuluneisuus- ja ruosteisuus-
arvot kokoluokittain vuosina 2002, 2003, 2004 ja 2005.

Mustionjoen, Fiskarsinjoen, Pohjanpit4jdnlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu. Merialueen pohja-
elaintarkkailun tulokset vuosilta 2002-2005. Lansi-Uudenmaan vesi ja ympéristd ry 2008/Julkaisu 174



Macoma balthica , kokojakautumat (kpl), kuluneisuus- (1-3) ja ruosteisuusasteet (1-4) yksildittéin:

Pohjanpitédjdnlahti 2002

LIITE 3/ 2002

P1040m
N1 N2 N3 N4 N5
Kokof kpl| kul ruo [kpl| kul ruo | kpl| Kkul ruo |kpl| kul ruo | kpl| kul ruo
mm
1 1 2
3 111 223
4
5
6
7
8 1 1 2
9
10
Tammisaari 2002
P 12 Stadsfjdrden 6,5 m
N1 N2 N3 Na NG
Koko| kpl| kul ruo | kpl| kul ruo [kpl| Kui ruo |kpl| kul ruo | kpl| kul ruo
mm
1
2 1 1 1
3 1 1 1 1 1 2
4 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 11 11 1 1 1
6 1 1 1
7 2 11 1M 1 1 1
8 1 1 1 1 1 1 1 1 1
9
10 1 1 1
11
12 1 1 1
13
14 1 1 1 1 1 1 1 1 1
15 2 11 11
16
17
18
19 1 2 1
20 1 1 1
Tammisaari 2002
P 17 Fundia, Koverhar 15 m
N1 N2 N3 N4 N5
Koko| kpl| kul ruo [ kpl| kul ruo | kpl| kul ruo [kpl| kul ruo [kpl| kul ruo
mm
1
2 2 11 22 1 1 2 2 11 12
3 1 1 1 2 11
4 1 1 1
5
6
7
8 1 1 2
9 1 1 1
10 2 1 11 1 1
11 3 111
12 1 1
13
14 1 1
15 1 2 1
16
T7




Macoma baithica, kokojakautumat (kpl), kuluneisuus- (1-3) ja ruosteisuusasteet (1-4) yksildittdin:

Tammisaari 2003
P 12 Stadsfjdrden 6,5 m

LIITE 3 /2003

N1

N2

N3

N4

N5

Koko

kpl| kul ruo | kpl

kul

ruo

kpl

kul

ruo

kpl

kul

ruo

kpl

kul

ruo

3
3

—

11

11

22

12

NN RN N === 2l =] =
-PUN—‘O(DN\IGGAQN_-OQQ\IO)W#WN—L

Tammisaari 2003
P 17 Fundia, Koverhar 15 m

N1

NZ

N4

kpl| kul ruo | kpl

Kul

ruo

kpl

kul

ruo

kpl

kul

ruo

kpl

kul

ruo

11

21

11

22

1112

2222




LIITE 3/ 2004

Macoma balthica, kokojakautumat (kpl), kuluneisuus- (1-3) ja ruosteisuusasteet (1-4) yksildittéin:

Tammisaari 2004
P 12 Stadsfjédrden 6,5 m

N1 N2 N3 Na N5
Koko| kpi| kul ruo [kpl| kul ruo kpl kul ruo [kpl| kul ruo kpl kul ruo
mm
1
2 1 1 2
3
4
5 1 1 2
6 1 1 1 1 1 1
7 3 111 111 1 1 2
8 2 11 11
9 1 1 1
10
11 2 11 12 2 11 22 1 1 2
12 1 1 2
13 i 1 1 1 i i 1 1 T
14
15 2 12 12 1 1 2 1 2 2
16 2 22 12 3 233 122
17 1 3 2 1 2 1
18 1 3 2 2 23 11
19 1 3 1
- 20
21
22
23
24
Tammisaari 2004
P 17 Fundia, Koverhar 15 m
N1 N2 N3 N4 N5
Kokof kpl| kul ruo | kpl| kul ruo kpl kul ruo [kpl| kul ruo kpl kul ruo
mm
1 2 11 22 1 1 2
2 1 1 2
3 1 1 2
4 1 1 2 2 11 22
5 2 11 22 4 1111 2222 1 1 2 3 111 222
6 2 11 22 1 1 2 1 1 2 2 11 22
7 1 1 2 2 11 22
8 1 1 2
9 1 1 2 1 1 2
10
11 1 1 2
12 2 22 12 1 1 2
13 | 1 1 2 2 22 22 1 1 1 4 1222 | 2222
14 1 2 2 2 23 22 3 222 222
15 1 2 2 3 222 222
16 1 3 1
17 1 2 2 1 2 2
18
19
20
21
22
23
24




LITE 3/ 2005
Macoma balthica, kokojakautumat (kpl), kuluneisuus- (1-3) ja ruosteisuusasteet (1-4) yksildittdin:

Pohjanpitéjanlahti: P 10 Sillvik 10 m

N1 N2 N3 N% No
Koko| kpl kul ruo | kpl kul ruo kpl kul ruo kpl kul ruo kpl| kul | ruo

3
3

ol ol 2] 3 f oof N o ol s eof rof

Pohjanpitajanlahti: P 10 Sallvik 41 m
N1 NZ N3 N4 NG

Koko] kpl kul ruo | kpl kul ruo kpl kul ruo kpl kul ruo [ kpl| kul | ruo

ccon\lmoe-h.wm—ng




LITE 3/ 2005

Pohjanpitéjénlahti: P 11 a Ido Kylpyhuone 7 m

N1 NZ N3 NZ NB
Koko| kpl kul ruo | kpl kul ruo kpl|  kul ruo [kpl| kul ruo |l kpl| kui | ruo

5:.‘3@09#0&0:»0:&:-&3
-
-
N

Tammisaaren merialue: P 12 Stadsfjarden 6 m

N1 NZ N3 N4 NG

Koko| kpl kul ruo | kpl kul ruo kpl kul ruo [ kpl| kul ruo | kpl| kul | ruo




LIITE 3 /2005

Tammisaaren merialue: P 13 Gull§, Vitsandstrémmen 15 m

N1 N2 K] N N5

Koko| kpl kul ruo | kpl kul ruo kpl kul ruo [ kpl| kul ruo | kpl| kul | ruo

-
[
-

I N N

N N| N

-
N
N
N
sy
N
N
N

15 2| 33 22

223 222

3
17 | 1 2 2 2 23 22 4 2333 2222 1 2 2
1

Tammisaaren merialue: P 14 Skogbyfjarden 19 m

N1 N2 N3 N4 N5

Koko| kpl kul ruo | kpl kul ruo kpl kul ruo kpl kul ruo | kpl| kul | ruo

Y 3|1 112
21 31 112 T 1 [ 1




LITE 3 /2005

Tammisaaren merialue: P 18 Oy Tenala-Marina Ab 6,5 m

NT N2 NS N4 N5
Kokol| kpl kul ruo | kpl kul ruo kpl kul ruo kpl kul ruo [kpi| kul | ruo

4 | 1111 ] 2222

-
-
N

| o] | 3
| 2| 3| of oof ~f @ f 2| o N[ ={5
-

—h
N

13

Tammisaaren merialue: P 18 Oy Tenala-Marina Ab 9 m

NA NZ N3 Na NG

Koko| kpl kul ruo | kpl kul ruo kpl kul ruo kpl kul ruo |[kpl| kul | ruo
mm

11 23 1 1

(S FR RO LN
-
-
N
N




LHTE 3/ 2005

Tammisaaren merialue: P 19 Lappohja 10 m

N1 NZ N3 N4 NB
Koko| kpl kul ruo | kpl kul ruo kpl kul ruo [kpl| kul ruo |kpl| kul | ruo
mm
1 1 1 3
2 7 | 1111111 ] 233444] 1 1 3 1 1 3
3 1 1 2 1 1 3
)
5 1 1 2 1 1 2 1 1 2
] 1 1 2
7 1 1 2 1 1 2
1 1 2
9 1 1 2
10
11
12 1 2 2
13
14
15
16
17 1 1 2
18
19 1 3 2
20
21
22
23
24
Tammisaaren merialue: P 19 Lappohja 16 m
N1 NZ N3 N N5
Kokol kpl kul ruo | kpl kul ruo kpl kui ruo kpl kul ruo [kpl| kul | ruo
mm
1
2
3
4 1 1 2
5 2 11 22
6 1 1 2
7 1 1 2
8
9 1 1 1
10 1 1 2
11 1 1 2
12 1 1 1 1 2 1 1 2 2 1 2 1
13 2 22 12 1 1 2
14 1 2 1 1 2 1
15 1 3 1 1 2 1 1 2 2
16 2 23 22 2 22 12 2 33 22 1 3 2
17 1 3 2
18 3 333 122 1 3 2
19 2 33 22 1 3 2 2 33 22
20
21 1 3 1
22
23
24




LITE 3 /2005

Tammisaaren merialue: P 16 Storfjdrden 35 m

N1 N2 N3 Na N5
Koko] kpl Kul ruo | kpl kul ruo kpl kul ruo | kpl kul ruo | kpl| kul | ruo
mm
1
2 2 11 23
3 2 11 22
4 1 1 2
5 1 1 1 1 1 2
6 1 1 2 2 1 23 1 1 2 1 1 2
7 3 111 111 1 1 1
8
9 1 1 1 2 1 11
10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 12 11
11 112 112 1 1 1 1 2 3| 111 ] 111
12 3 112 111 3 111 112
13 1 2 2 1 1 1
14 1 1 2 3 122 222 1 2 1
15 1 2 2 2 12 22 1 2 1
16 1 1 3 1 2 3 1 1 2
17 1 1 1 1 2 3 2 12 12 5 12222 23333 | 3 | 112 | 112
18 1 1 3 1 1 2
19 1 2 2
20 1 1 2
21 1 1 3
22
23
24
Fundia Koverhar: P 1715 m
N NZ N3 N4 N5
Koko| kpl kul ruo | kpl kul ruo kpl kul ruo | kpl kul ruo | kpl| kul | ruo
mm
1
2 1 1 3 1 1 2
3
4 1 1 2
5 1 1 2
6 1 1 2
7 1 1 2
8 2 11 22
9 1 1 2
10
11
12
13
14 1 3 2
15 3| 222 | 122
16
17
18
19
20
21
22
23
24




LIITE 3 / 2005

Fundia Koverhar: A4 14 m

N1 NZ N3 N4 N5

Koko| kpl kul ruo | kpl kul ruo kpl kul ruo | kpl kul ruo | kpl| kul | ruo
mm

1

2

3

4 1 1 2

5 2 11 22 1 1 2
6 1 1 2 1 1 2 11 22
7 1 1 2 1 1 2 1 1 2
8 2 11 22 1 1 2

9 2 11 22 1 1 2 1 1 2

10 2 22 22 1 1 2 3| 112] 222
11

12 1 2 2 1 1 2 1 1 2

13 22 12 1 2 2
14 3 233 222 1 1 2 1 2 2
15 3 223 222 1 2 2 1 2 2

16 1 2 2 2 23 22 1 2 2 1 2 2
17 2 23 12 2 33 22 1 2 2

18 1 2 2

19 1 2 2

20

21

22

23

24

Fundia Koverhar: B8 15 m
N N2 N3 N4 NG

Koko| kpl kul ruo | kpl kul ruo kpl kul ruo kpl kul ruo kpl]| kul | ruo
mm

1

2

3

4 1 1 2 1 1 2

5 1 1 2 1 1 2
6 1 1 2

7 1 1 1

8

9 2 11 12

10 1 1 1

11

12

13

14 1 2 1
15 1 2 1 1 2 2 1 2 2
16 1 1 2 2 | 22 22
17

18

19

20 | 2 22 22 1 2 1

21

22

23

24




LITE 3 /2005

Fundia Koverhar: D7 15 m

N1 N2 K] N3 NG
Koko| kpl kul ruo | kpl kul ruo kpl kul ruo | kpl kul ruo kpl| kul | ruo
mm
1
2 1 1 2 2 11 12 2 11 11 1 1 2 1 1 1
3 2 11 11 1 1 1 1 1 1 1 1 2
4 1 1 1
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
pLs
Fundia Koverhar: E 10 22 m
N1 NZ NS Na NG
Koko| kpl kul ruo | kpl kul ruo kpl kul ruo | kpl kul ruo | kpl| kul | ruo
mm
1
2
3 1 1 2 1 1 3
4 1 1 2 1 1 2
5 4 1111 2333 2 11 33 1 1 3 1 2 3
6 4 1111 2333 2 11 23 7 1 1111111] 2333333] 1 1 2 1 1 3
7 6 | 111111 |222333] 8 | 11111111] 22333333 7 | 1111112 2333333} 1 1 2 3| 112 | 233
8 4 1112 2333 3 111 333 2 11 33
3 112 333 1 2 2 1 2 2
0] 3 112 233 2 22 22 1 1 2 3| 222 ] 233
11 2 22 23 3 223 223 3 123 222
12 4 1223 2333 3 222 222 3 223 222 1 2 2 1 2 2
13 3 222 222 5 22223 22222 1 2 2 2 22 23
14 5 22233 | 22222 | 3 233 222 3 222 222
15
16 1 3 2 2 23 22
17 1 2 2
18 1 3 2
19
20
21
22
23
24




LIITE 4

Pohjaeldintaksonien esiintyminen Pohjanpitijéinlahdella ja Tammi-
saaren merialueella vuosina 2001 ja 200S.

Mustionjoen, Fiskarsinjoen, Pohjanpitéjinlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu. Merialueen pohja-
eldintarkkailun tulokset vuosilta 2002-2005. Linsi-Uudenmaan vesi ja ympéristo ry 2008/Julkaisu 174



LIITE 4.
LITE 4. Pohjanpitajanlahden (PPL) ja Tammisaaren merialueilla (TAM)

tavatut makroskooppiset pohjaeldimet vuosina 2001 ja 2005.
Vuonna 2001 PPL 7 nayteasemaa ja TAM 15 nayteasemaa.
Vuonna 2005 PPL 8 nayteasemaa ja TAM 15 nayteasemaa.

PPL TAM PPL TAM
Taksoni 2001 2001 2005 2005
NEMERTINEA (nauhamadot)
Prostoma obscurum 1 1 1 1
PRIAPULOIDEA (makkaramadot)
Halicryptus spinulosus 1 1
ANNELIDA (nivelmadot)
Polychaeta (monisukasmadot)
Nereis diversicolor 1 1
Harmothoe sarsi 1
Marenzelleria viridis 1 1 1 1
Pygospio elegans 1
Piscicola geometra 1 1
Oligochaeta (harvasukasmadot)
Naididae (ketjukaiset) 1
Stylaria lacustris 1
Tubificidae (torvimadot)
Limnodrilus hoffmeisteri 1 1 1 1
Potamothrix sp. / Tubifex sp., imm. 1 1 1 1
Psammoryctides barbatus 1
Spirosperma ferox 1

Tubifex costatus 1 1
ARTHROPODA (niveljalkaiset)
Crustacea (dyridiset)

Saduria entomon 1 1

Gammarus salinus 1

Gammarus sp. 1
IMonoporeia affinis 1 1 1 1
Neomysis integer 1 1
Mysis mixta 1

Mysis relicta 1

Asellus aquaticus 1 1
Balanus improvisus 1 1

Insecta (hydnteiset)
Plecoptera (koskikorennot)

Nermoura avicularis 1

Trichoptera (vesiperhoset)

Cyrnus flavidus 1

Agraylea multipunctata 1

Chironomidae (surviaissdésket)

Ablabesmyia sp 1 1
|Procladius sp. 1 1 1 1
Tanypys punctipennis 1
Chironomus plumosus -t. 1 1 1 1
IChironomus semireductus -t. 1 1 1
Cryptochironomus defectus 1

Cryptochironomus supplicans 1

Cryptochironomus sp. 1
Dicrotendipes notatus 1
Dicrotendipes pulsus 1 1
Einfeldia sp. 1 1
Endochironomus albipennis 1 1 1
Microtendipes chloris 1

Paratendipes albimanus 1

Polypedilum nubeculosum 1 1 1
Pseudochironomus prasinatus 1

Stenochironomus sp. 1

Tanytarsus sp. 1

MOLLUSCA (nilvigiset)

Lamellibranchiata (simpukat)

Macoma balthica 1 1 1 1

Cerastoderma glaucum 1
Mya arenaria 1 1




PPL

TAM

PPL

TAM

Taksoni

2001

2001

2005

2005

Gasfropoaa ll'('of“oﬂ

Anisus vortex

Bithynia tentaculata
Gyraulus albus
Potamopyrgus jenkinsi
Hydrobia ulvae
Hydrobia ventrosa
Hydrobia spp.

Valvata piscinalis

T N S e §

yhteensa

24

29

17

31

taksoneita yhteensa vuonna 2001: 41 kpl
taksoneita yhteensé vuonna 2005: 37 kpl

LIITE 4.
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