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Tiivistelmd

Reheviin Hiidenveden kokonaiskuormituksesta suurin osa on perdisin hajakuormituk-
sesta, joka tulee pidiasiassa jérveen laskevien Vanjoen ja Vihtijoen kautta. Eniten
kuormitusta aiheutuu peltoviljelystd ja luonnonhuuhtoutumasta. Jokien tuomasta kuor-
mituksesta noin 60 % on peridisin virtaamaltaan suuremmasta Vanjoesta ja noin 40 %
Vihtijoesta. Pistemiisen fosforikuormituksen osuus koko Hiidenveden ravinnekuormi-
tuksesta on nykyddn muutaman prosentin luokkaa. Tutkimusalueen pistekuormitus
koostui tarkastelujaksolla padosin Karkkilan ja Vihdin jétevesistd niiden yhteenlaske-
tun osuuden ollessa noin 99 %. Pienilld kuormittajilla (Hopeaniemi, Hiidenpirtti, Val-
tion maatalousteknologian tutkimuskeskus) on merkitysté 1dhinnd paikallisesti.

Vanjoen yldosan tila on hyvi. Jokea alemmas mentiessd veden laatu heikkenee ensin
Karkkilan kaupungin jitevesipuhdistamolta purettavien jdtevesien vaikutuksesta ja ala-
juoksulla erityisen voimakkaan hajakuormituksen vaikutuksesta. Molemmat kuormi-
tusosiot nostavat veden ravinne- ja bakteeripitoisuuksia. Karkkilan jatevedenpuhdista-
mon vaikutus joen veden laatuun on kuitenkin selvdsti vihentynyt sen jilkeen kun uu-
sittu puhdistamo otettiin kdytt66n vuonna 2002. Hajakuormituksen vaikutus sen sijaan
on pysynyt voimakkaana koko seurannan ajan 1970-luvulta alkaen.

Vihtijoen kuormitus on lihes kokonaisuudessaan hajakuormitusta, joka paikoitellen
ndyttdd vaikuttavan erittiin voimakkaasti veden laatuun; Vihtijoen veden laatu on ny-
kyiin kokonaisuutena heikompi kuin Vanjoen veden laatu.

Luonnostaan savisamean Hiidenveden rehevyystaso vaihtelee rehevisti erittdin rehe-
viin. Parasta aluetta edustaa jdrven suurin ja syvin selkdalue, Kiihkelyksenselkd, hei-
kointa matala Kirkkojidrven ja Mustionseldn alue, jossa myds Vihdin Kirkonkyldn puh-
distamon vaikutukset tulevat ajoittain esiin. Vuonna 2006 jarven levituotanto nousi
edellisvuodesta kaikilla tutkituilla selkdalueilla, erityisesti Kirkkojérvelld. Hiidenvettd
jo vuosia vaivanneet sinilevikukinnat alkoivat kesidkuussa ja jatkuivat paikoin laajoina
pitkalle syksyyn.

Hiidenveden pistekuormituksen vihentimiseen on viime vuosina panostettu ja myos tu-
loksia on saatu. On tirkedd, ettdi myds hajakuormituslihteiden osalta saadaan aikaan
vastaavanlainen kehitys. Jirven vuosikymmenid heikentynyt tila ei kuitenkaan parane
muutaman vuoden aikana. Hiidenveden kokonaistilan paraneminen vaatii suunnitelmal-
lista ja pitkdjanteistd kunnostusta, jossa Hiidenveden kunnostusprojekti on osoittautu-
nut hyviksi tyékaluksi. Ty6én onnistuminen kuitenkin edellyttdd, ettd kunnostusprojek-
tin eri osapuolten tavoitteet ovat yhteneviiset ja ettd projektissa yhdistetdn kaikki kiy-
tettdvissd olevat voimavarat.
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1.

JOHDANTO

Hiidenveden ja siihen laskevien Vanjoen ja Vihtijoen pistekuormituksen vesistévaiku-
tusten tarkkailututkimus vuonna 2006 toteutettiin yhteistarkkailuna Uudenmaan ympé-
ristokeskuksen (kirje 521/500 Hevy 3.12.1991) hyviksymin ja yhteistarkkailutyéryh-'
min kokouksessaan 30.8.2005 tiydentdmin tutkimusohjelman mukaisesti. Tarkkailuoh-
jelma piivitettiin vuoden 2006 aikana ja ldhetettiin valvovalle viranomaiselle hyviksyt-
tiviksi.

Yhteistarkkailuun osallistuivat Karkkilan kaupunki, Vihdin vesihuoltolaitos, Hopeanie-
men kuntoutumiskeskus ja kylpyld, Hiidenpirtti, Valtion maatalousteknologian tutki-
muslaitos, Componenta Karkkila Oy, Helsingin vesi ja Vihdin kunta. Niistd kolmen
viimeisen osallistuminen perustuu vapaaehtoisuuteen.

Vesioikeuden tai viranomaisen masrdamat tarkkailuvelvoitteet on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1.

PISTEKUORMITTAJA OIKEUDEN TAI VESIVIRANOMAISEN
LUPAPAATOS

Karkkilan kaupunki (Karkkilan jite- LSYV 17.5.2000 No 42/2000/1

vedenpuhdistamo) LSYV 11.6.2001 No 25/2001/1

Vihdin vesihuoltolaitos (Vihdin kir- UUS 25.10.2004 No YS 1250

konkylin jitevedenpuhdistamo)

Hopeaniemi (Hopeaniemen jiteveden- Vesihallitus 14.12.1982 No 3998/500 VH 1982

puhdistamo)

Hiidenpirtti (Hiidenpirtin jateveden- Vesihallitus 1.11.1983 No 381/500 VH 1983

puhdistamo)

Valtion maatalousteknologian tutkimus- Vihdin ympéristdasiainlautakunta 31.5. 1995

laitos (tutkimuslaitoksen jitevedenpuh- 82/53/540/95

distamo)

Vuoden 2006 yhteistarkkailun vastuuhenkild oli vesistdtutkija Eeva Ranta, néyt-
teenotosta vastasivat Suomen ympéristékeskuksen sertifioimat kenttdmestarit Arto Mut-
tilainen ja Seppo Sundstrém, vesianalyysit tehtiin Lénsi-Uudenmaan vesi ja ympéristo
ry:n laboratoriossa, joka on FINAS akkreditointipalvelun hyviksyma laboratorio. Vuosi-
raportin kirjoitti luvun 2.3 (Jitevesikuormitus) osalta puhdistamoasiantuntija Ossi Joki-
nen, liitteessd 3 esitetyn kasviplanktontutkimuksen osalta FK Arja Paloméki ja muilta
osin Eeva Ranta. Edellisen kerran Hiidenveden alueen yhteistarkkailun tuloksia on esi-
tetty vuoden 2005 yhteenvetoraportissa (Ranta & Jokinen 2006).

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2006
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2. TAUSTATIEDOT
2.1 Yleiskuvaus tarkkailualueesta

Hiidenveden yhteistarkkailualue kuuluu Karjaanjoen vesistdalueeseen. Tarkkailun pii-
riin kuuluu Hiidenvesi, osa Hiidenveteen sen koillispuolelta laskevasta Vihtijoesta ja
pohjoispuolelta laskeva Vanjoki. Lisdksi tarkkaillaan Saavajoen alaosaa, Averiajérved
ja Karkkilan Pyhéjérved (kuva 1).

Vihtijoen vesiston latvat sijaitsevat Vihdin, Nurmijédrven ja Hyvink#4n kuntien alueilla
pidosan vesistostd sijaitessa Vihdin kunnassa. Vanjoen vesistd saa alkunsa Lopen kun-
nasta ja laskee Karkkilan kautta Vihdin alueelle. Hiidenvesi laskee Védénteenjoen kautta
Lohjanjdrveen. Tietoja Hiidenveden, Averian ja Pyhidjérven hydrologiasta on esitetty
taulukossa 2.

Taulukko 2. Hydrologisia tietoja Hiidenvedesté, Averiasta ja Pyhéjarvesti.

Hiidenvesi Averia Pyhgjarvi
Pinta-ala km” 30.3 1.38 1.4
Keskisyvyys m 6.6 3.24 42
Suurin syvyys m 33 6.52 11
Tilavuus milj. m? 197.0 4.48 5.9
Teor. viipymi vrk 270 20
Keskivirtaama m*/s 8.9 2.2 3.5
Vedenkorkeus Wyas+ 31.8 36.0 72.5
Rantaviivaa km 109.5 7.25 5.6
Valuma-alue km® 933.9 232.1 367.9

Hiidenvesi on Lohjanjirven jilkeen Uudenmaan toiseksi suurin jdrvi. Se on merkittavi
virkistysalue sekd paikkakuntalaisille ettd monille pédkaupunkiseudun asukkaille. Jar-
ven rannoilla on runsas tuhat loma-asuntoa.
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Kuva 1. Yhteistarkkailualue.
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Hiidenvettd sddnnostellddn Linsi-Suomen vesioikeuden pédtoksen nro 8/1982 A
27.1.1982 perusteella Vidnteenjoessa olevan padon avulla. Sddnnéstely alkoi vuonna
1970 ja toimii nykyisellddn Helsingin kaupungin vedenhankinnan varajérjestelmén osa-
na. Sdannostelyvili on yleensd 0,9-1,0 m, suurin sallittu vedenkorkeuden vaihtelu on 1,6
m. Kidytdnnossd sddnnostely on merkinnyt sitd, ettd Hiidenveden vallitseva vedenkor-
keustaso on kesdaikana noussut 20-40 cm vuoteen 1970 asti vallinneesta tasosta. Muina
vuodenaikoina ero entiseen ei ole sanottava (Kukkamaiki 1995).

Oikeus veden johtamiseen Hiidenvedestd Vantaanjokeen perustuu Eteld-Suomen ympé-
ristoviraston pédédtokseen nro 00125, 10.1.2001 ja on voimassa vuoden 2015 loppuun.
Hiidenveden ja siihen laskevien jérvien sdédnndstelyoikeudelle ei ole asetettu aikarajaa.

Vanjoen valuma-alue on maaperiltddn suurimmaksi osaksi savea ja hiesua varsinkin
alueen eteld- ja keskiosassa. Maaperi aivan jokiuoman lghelld on yleensd hienoa hietaa
ja kauempana uomasta hiesua ja hiesusavea (Virri 1971). Vanjoen valuma-alueella on
peltoa 34 %, metsdd 62 %, rakennettua aluetta 2 % ja vesialuetta 1 %. Peltoalueiden
eroosioherkkyys on alueella suuri (Penttild & Kulmala 1999).

Vihtijoen alaosalla maaperd on hiesusavea ja aitosavea. Yldjuoksulla maaperd muuttuu
karkeaksi hiedaksi ja hiekaksi. Alueen peltoprosentti on 20 %, metsdd on 73 %, vesist6d
6 % ja avosuota tai rakennettua aluetta 1 %. Peltojen eroosioherkkyys on suuri erityisesti
Vihtijoen alaosissa (Penttild & Kulmala 1999).

Hiidenveden itdpuolella sijaitsee Koivissillan jatekeskus, jonka alueen vedet laskevat
Oinasjokea myéten Hiidenveden Kopunlahteen. Jitekeskuksen vesistvaikutuksia tark-
kaillaan viranomaisen valvonnassa. Kaatopaikan valumavesien lika-ainepitoisuudet ovat
pienentyneet viimeisten parin vuoden aikana. Alueelta periisin olevat valumavedet lai-
menevat Oinasjokea alaspdin mentdessd, mutta ndkyvét esimerkiksi vertailupuroa suu-
remmassa sdhkonjohtavuudessa ja ammoniumtyppipitoisuudessa (Ranta 2007).

Hiidenveden yhteistarkkailualueella oli vuoden 2006 aikana yhteensd 21 havaintopistet-
td (karttakuvan 1 havaintopiste nro 2 ei ollut vuonna 2006 end4 mukana tutkimuksessa),
joilta haettiin vesindytteitd 1-12 kertaa/piste.
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2.2 Saatila ja virtaamat

Vuoden 2006 sidsséd eniten normaalista poikkesi kevédn ja kesédn pitkd erittdin kuiva
jakso ja lammin runsassateinen syksy (kuva 2). Tammi- ja helmikuu olivat edellisvuotta
kylmemmiit, joulukuu selvésti edellisvuotta limpimampi (Ilmatieteen laitos 2006).

Kuukauden keskim. sademaaira
Lohja Porlan sddasema

Sademaira mm

| nm v v v vl vil IX X Xi Xl

Kuukauden keskildampétila
Lohja Porlan sddasema

—&— 2005
—i— 2006

Keskilampétila oC

| i v vV vIE vIiIiE IX X X X

Kuva 2. Lohjan Porlan siddasemalla mitatut kuukausittaiset keskimadriiset sademaa-
ridt (mm) ja lampétilat (°C) vuosina 2005 ja 2006.

Hiidenvedestid Lohjanjirveen virtaavan Viinteenjoen virtaama vuonna 2006 ja Vanjoen
Nahkakosken virtaama tammi-elokuussa vuonna 2006 on esitetty taulukossa 3 ja kuvas-
sa 3. Titd raporttia Kirjoitettaessa puuttuvat Vanjoen mittaustulokset syys-joulukuun
ajalta mittauspaikan omistussuhteiden muuttumisen vuoksi.
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Taulukko 3.  Hiidenveden alapuolisen Viidnteenjoen (koordinaatit: 6695206
3338176) kuukausittaiset keskivirtaamat (m3/s) vuonna 2006 ja Van-
joen Nahkakosken (Nahkionkosken) (koordinaatit 6716431 3347905)
kuukausittaiset keskivirtaamat (m>/s) tammi-elokuussa vuonna 2006.
Véaénteenjoki Vanjoki
| 6,90 2,82
i 4,99 1,90
]| 2,84 1,37
v 9,69 5,86
v 7,41 2,93
Vi 3,11 1,94
VI 3,11 0,74
Vi 2,57 0,51
IX 2,31
X 3,33
X1 10,58
Xl 14,31
Virtaama m3/s
2006
16,00
14,00
12,00
10,00 —
8,00 V?TJOKI .
—#— Vaanteenjoki

6,00
4,00
2,00

0,00

nmm v v

vt VI

Kuva 3. Viinteenjoen ja Vanjoen Nahkakosken virtaamat vuonna 2006 (Ym-
péristohallinnon hydrologiset havainnot 2006).

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2006
Lénsi-Uudenmaan vesi ja ympdristo ry



2.3 Hiidenveden yhteistarkkailualueen pistekuormitus vuonna 2006

Tissd luvussa esitellddn Hiidenveden alueelle johdettava pistemiinen jdtevesikuormitus
neljin tirkeimmin puhdistamon osalta. Kokonaisuuden kannalta tirkeitd ovat Karkkilan
kaupungin puhdistamo ja Vihdin kirkonkyldn puhdistamo. Pienempii, paikallisesti tér-
keitd ovat Hopeaniemen puhdistamo ja Hiidenpirtin puhdistamo. Alueella on lisiksi lu-
kuisia pienid, ldhinni kiinteistokohtaisia puhdistamoita, jotka toimivat kunnisssa myon-
nettyjen lupien perusteella. Pienet puhdistamot luetaan usein hajakuormituksen piiriin.

Pistekuormituksen suhteellinen (%) jakaantuminen neljdn tirkeimmén puhdistamon
kesken v. 2006 kdy ilmi kuvasta 4. Puhdistamokohtaiset fosfori- ja typpimaiarit eli kas-
vinravinteet ovat nykytilanteessa vesiston kannalta tirkein tekijd. Fosforia pidetdédn ve-
sistojd eniten rehevéittdvind tekijand. Kuormituksen kehitys tarkastelujaksolla 1990 -
2006 kay ilmi liitteestd 1.

Puhdistamoiden %-osuudet pistekuormituksesta

100 %

80 %

60 % @ HIDENPIRTTI
CIHOPEA NIEMI
|V HTIKK

40 % KA RKKILA

20 %

0%
VESI BHK7 FOSFORI TY PPl

Kuva 4. Hiidenveden alueen puhdistamoilta vesistoon johdetut ainemédirdt vuonna
2006.

Puhdistamoilta johdettiin Hiidenveden alueelle fosforia noin 0.6 kg P/d vuonna 2006
(kuva 5). Méiré on tarkastelujakson 1990-2006 alhaisin ja viheneminen on ollut mer-
kittdvdd. Suurimman vihenemain on tuottanut Karkkilan puhdistamon tehostaminen v.
2002-03. Vihti kk:n puhdistamolla syksylld 2005 kéyttoon otettu jilkisuodatus on edel-
leen vihentinyt fosforikuormitusta.
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Puhdistamoilta johdettiin Hiidenveden alueelle typped noin 76 kg N/d vuonna 2006.
Miird on vuosina 2003-06 ollut osapuilleen samaa suuruusluokkaa vaihdellen vililld
71-96 kg N/d. Tdm4 on selvisti vihemmin kuin aiemmin tarkastelujaksolla 1990-2006.

Fosfori 2006

Hiidenpirtti

Hopeaniemi []

Vihti kk
Karkkila [Z
0,6
Fosforimaara kg P/d
Typpi 2006
Hiidenpirtti @
Hopeaniemi ﬂ!
vinti kk
Karkkila 5
60

Typpimaaréd kg N/d

Kuva 5. Hiidenveden pistekuormittajien fosfori- ja typpikuormitus vuonna 2006.

Hiidenveden alueen ravinnekuormituksen padosa tulee hajakuormituksesta. Pistekuor-
mituksen osuus fosforimairistd on karkeasti 2 % ja typen osalta alle 20 % vuositasolla.
Vesiston kannalta on olennaista, ettd my6s hajakuormitusta vahennetdidn merkittdvésti. —
Pistekuormituksen merkitys korostuu purkualueilla.

Hiidenveden pddongelma on rehevoityminen. Vihentdmistarvetta voidaan arvioida ns.
kriittisen kuormituksen avulla. Se tarkoittaa ravinnemairii, jonka luonnontilainen ve-
sistd kestiisi ilman rehevyyden lisdantymistd. Hiidenveden kunnostuksen perusselvityk-
sissd on arvioitu, ettd nykyinen fosforikuormitus on yli kaksinkertainen kriittiseen
kuormitukseen verrattuna. Suosituksena Hiidenveden alueelle on esitetty, ettd kaikki-
nainen vesistoon paityvd kuormitus rajoitetaan mahdollisimman vihiiseksi.
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Tidrkeédna linja- ja ennakkopiditoksend voidaan tulevaisuutta ajatellen pitdd Vihdin
vesihuoltolaitoksen johtopditostd omalle puhdistamotoiminnalleen. Pitkédn aikavé-
lin tavoitteeksi on hahmoteltu tilanne, jolloin kisitelty vesi ei endd vaikuttaisi ve-
sistod kuormittavasti keskeisten laatutekijoiden osalta. Erittdin ldhelld tillaista fos-
foritavoitetta on pédsty Kirkonkyldn puhdistamolla, jossa otettiin kdytt6on jal-
kisuodatus syksylld 2005. Trimmauksen my6td on vuoden 2006 kuluessa saavutet-
tu taso, jolloin puhdistamolta vesistoon johdetun veden fosforipitoisuus saatu pie-
nennetyksi Kirkkojirven tasolle (kuva 6).

Pitoisuus mg P/I

o
—

o 0o o o o
N oW A oo

o
o

Vihti kk: Jalkisuodattimelta jarveen johdetun
veden fosforipitoisuus 25.10.2005 - 9.1.2007

Jalkisuodatus kayttddn syys-lokakuussa

25.10.2005

1.12.2005
2.12.2005
3.12.2005
4.12.2005
13.12.2005
11.1.2006
24.1.2006
1.2.2006
8.3.2006
26.4.2006
19.6.2006
16.8.2006
26.9.2006
18.10.2006
11.12.2006
9.1.2007

Kuva 6. Vihdin Kirkonkyldn puhdistamon lihtevén veden fosforipitoisuus lo-
kakuulta 2005 tammikuulle 2007.
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3. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Yhteistarkkailun vesindytteenottopisteet on esitetty kuvassa 1, vesianalyysitulokset liit-
teessd 2 ja FK Arja Palomden analysoimat kasviplanktontulokset liitteessa 3.

3.1 Saavajoki

Karkkilan Pyhdjirveen koillisen suunnasta laskeva Saavajoki on tutkimusohjelmassa
vertailualueena kuormitetummalle Vanjoelle. Saavajoen (kartassa havaintopiste S3) va-
luma-alueella on runsaasti suota, joka on osittain turvetuotantoaluetta, metsii ja jokivar-
ressa myos peltoa. Pistekuormitusta ei ole. Joen vesi on ruskeaa, humuspitoista, mutta
varsin kirkasta. Veden laatu on voimakkaasti virtaamasta riippuvainen; mitd suurempi
virtaama, sitd sameampi vesi ja suuremmat pitoisuudet esimerkiksi ravinteissa. Veden
laatua voi kuitenkin kokonaisuutena luonnehtia tyydyttavéksi.

Saavajoelta otetettiin nédyte neljd kertaa vuoden 2006 aikana. Tédrkeimpien vedenlaa-
tuominaisuuksien vaihteluvili vuosina 2000-2005 ja 2006 on esitetty taulukossa 4 ja
Saavajoen ja Vanjoen eri havaintopisteiden vertailu joidenkin vedenlaatuominaisuuksi-
en osalta kuvassa 7.

Taulukko 4. Saavajoen havaintopisteen S3 vedenlaatuominaisuuksia vuosina 2000-
2005 ja 2006. Vuoden 2006 poikkeamat vertailujakson minimi- tai
maksimiarvoista on merkitty punaisella.

Saavajoki
S3

2000-2005 2006
Sameus FTU 1,1-24 1,6-33
Kiintoaine mg/I 1-54 1-57
Sahkonjohtavuus mS/m 5,5-94 6,8-9,5
pH 6,6-7,2 6,5-7,0
Vériluku Pt mg/l 50-200 40-180
CODMnN mg/l02 5,8-21 5,6-21
Kok. N ug/l 410-2300  550-2300
NH4-N ug/l <10-180 <10-61
Kok. P ug/l 11-140 16-110
Fek. kolib. pmy/100 mi 8-500 20-480

Saavajoen havaintopisteen veden laadun vaihtelu oli vuonna 2006 varsin voimakasta
johtuen vaihtelevista virtaamaolosuhteista; kesin pitkidn kuivan jakson jilkeen seurasi
runsassateinen syksy, joka kasvatti jokien virtaamat 6-7- kertaisiksi kesddn verrattuna.
Virtaaman kasvaminen kasvatti erityisesti sameus-, kiintoaine- ja kokonaistyppimaérid.

Hiidenveden pistekuormitiajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2006
Lénsi-Uudenmaan vesi ja ympdiristo ry
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Myos kevidn sulamisvesien vaikutus joessa oli vuonna 2006 edellisvuotta selvempi. Se
nosti esimerkiksi ammoniumtyppipitoisuuden ja ulosteperdisten kolibakteerien pitoi-
suudet selvisti kuormitusta osoittavalle tasolle Vanjoen alaosilla havaintopisteilld 12, 13

ja 14 (kuva 7).

Saavai_oki ja Vanjoki
Veden vériluku
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Kuva 7. Saavajoen ja Vanjoen havaintopisteiden veden viriluku, ammoniumtyppipitoisuus, ko-
konaisfosforipitoisuus ja suolistoperdisten kolibakteerien méird vuosien 2005-2006 ha-

vaintokerroilla.

3.2 Vanjoki

Hiidenveden Kuninkaanlahteen laskevan Vanjoen (havaintopisteet 11-14) pituus jo-
kisuusta Pyhdjiarveen on 23 km, joen koko valuma-alueen koko on 482 km’. Valuma-
alueella on runsaasti peltoviljelyd ja muutakin hajakuormitusta aiheuttavaa toimintaa.
Pistemiinen kuormitus tulee Karkkilan kaupungin jitevedenpuhdistamolta. Kuormituk-
sesta huolimatta Vanjoki on nykyisin yksi Uudenmaan suosituimmista perhokalastus-

joista.

Vanjoen havaintopisteiden tirkeimpien vedenlaatuominaisuuksien vaihteluvili vuosina
2000-2005 ja 2006 on esitetty taulukossa 5. Niytteitéd otettiin neljd kertaa vuodessa lu-
kuun ottamatta alinta havaintopistettd 14, josta nédytteet haettiin kuukausittain.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2006
Lansi-Uudenmaan vesi ja ympdristd ry
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Taulukko 5. Vanjoen havaintopisteiden 11, 1la, 12, 13 ja 14 vedenlaatuominai-
suuksia vuosina 2000-2005. Vuoden 2006 poikkeamat vertailujakson
minimi- tai maksimiarvoista on merkitty punaisella.

Vanjoki
11 11A 12
2000-2005 2006 2000-2005 2006 2000-2005 2006
Sameus FTU 1,1-6,6 2,2-21 1-6,9 2,1-21 2,3-72 2,4-28
Kiintoaine mg/I 1-9,7 1,2-27 <1-8,3 1,2-26 1,0-82 1,5-31
Sahkonjohtavuus mS/m 5,8-9,3 6,5-7,8 5,8-9,3 6,7-7,8 6,2-14,2 8,3-10,3
pH 6,6-7,3 6,6-7,2 6,7-7,3 6,8-7,2 6,8-7,4 6,9-7,3
Variluku Pt mg/l 55-200 50-150 55-200 40-150 55-200 40-130
CODMn mg/I02 9,0-22 4,917 5,6-22 9,4-17 8,8-21 8,8-16
Kok. N pg/l 460-2000 460-2100 450-2000 540-2100 800-2000 970-2200
NH4-N ug/l <10-48 <10-50 <10-45 14-50 <10-690 15-87
Kok. P g/l 12-64 15-70 13-62 15-71 17-200 21-83
Fek. kolib. pmy/100 mi 2-94 14-230 8-2300 14-150 37-15000 98-950
Vanjoki
13 14
2000-2005 2006 2000-2005 2006
Sameus FTU 2,2-180 3,0-66 2,4-140 4,4-100
Kiintoaine mg/l 1,6-240 2,6-80 1,2-170 2,4-77
Sahkonjohtavuus mS/m 6,5-13,3 8,9-10,9 7,0-15,1 9,4-12,6
pH 6,8-7,4 6,9-7.4 6,8-7,5 6,9-7,3
\Variluku Pt mg/l 70-200 40-130 60-200 40-150
CODMn mg/I02 8,2-22 8,9-16 5,7-21 9,2-15
Kok. N ug/l 980-3000 1100-2700 800-3200 960-3500
NH4-N ug/I <10-350 13-91 <10-370 15-280
Kok. P ug/l 18-130 24-130 16-330 27-140
Fek. kolib. pmy/100 mi 40-9200 130-2200 14-9900 35-2300

Myés Vanjoen veden laadussa nikyy runsas vaihtelu vuoden 2006 aikana. Joen ylimmil-
14 havaintopisteilld huhtikuussa mitatut sameus- ja kiintoainepitoisuudet olivat suurem-
mat kuin kertaakaan 2000-luvulla. Selvii jitevesivaikutuksiin viittaavia pitoisuuksia oli
havaittavissa jidteveden puhdistamon alapuolella pisteelld 12, Vanjérven yldpuolella ha-
vaintopisteelld 13 ja joen alimmalla havaintopisteelld 14. Kaikissa ammoniumtyppipi-
toisuus ja kolibakteerien maéri ilmensivit suurimmillaan jatevesikuormitusta (kuva 7).
Joen alimman havaintopisteen 14 kokonaistyppipitoisuus (3500 pg/l) oli marraskuussa
suurempi kuin kertaakaan aikaisemmin ldhtien vuodesta 1986.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2006
Léinsi-Uudenmaan vesi ja ympdristo ry
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3.3 Karkkilan Pyhajarvi

Karkkilan kaupungin kupeessa olevan Pyhdjiarven (havaintopiste 10) veden laatua
voidaan kokonaisuutena luonnehtia varsin tyydyttdviksi. Veden ruskeasta véristd
ja syvénteen ajoittaisesta happipulasta huolimatta jérvi soveltuu edelleen hyvin
virkistyskayttoon. Térkeimpien vedenlaatuominaisuuksien vaihteluvili vuosina
2000-2005 ja 2006 on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6.  Pyhidjirven havaintopisteen 10 vedenlaatuominaisuuksia vuosina
2000-2005 ja 2006 yhden metrin ja seitsemén metrin syvyydes-
sd. Vuoden 2006 poikkeamat vertailujakson minimi- tai maksi-
miarvoista on merkitty punaisella.

Karkkilan Pyhajarvi
im 7m

2000-2005 2006  2000-2005 2006
Happi mg/l 7,0-12,9 8,0-12,9 0,3-12,4 0,6-9,6
Happi kyll. % 75-103 87-88 3-86 5-70
Sameus FTU 0,9-8,7 1,8-3,1 1,0-14 1,3-19
Séhkoénjohtavuus mS/m 5,9-8,5 7,0-7,2 5,9-10,1 7,3-7,8
pH 6,477 6873 6,466 6,6-6,7
Variluku Pt mg/| 50-250 60-100 50-200 130
CODMn mg/102 8,6-32 11-12 8,9-28 16-17
Kok. N pg/l 510-1200 490-660 660-1300 830-1000
Kok. P pg/l 13-59 14-26 17-52 18-40
Fek. kolib. pmy/100 ml 0-100 3-5

Pyhijarven veden laadussa ei ollut vuonna 2006 suuria poikkeamia 2000-luvun
mittaustuloksiin. Jarven happiongelmat ajoittuvat loppukesién, jolloin happipitoi-
suus heikkenee jo viiden metrin syvyydestd alkaen. Kuvassa 8 on esitetty syvén-
teen pohjan happimittaukset vuodesta 1990. Kuvaan lisidtyn trendiviivan perusteel-
la tilanne on selvésti huonontunut seuratun jakson aikana. Vuonna 2006 talven ti-
lanne oli hyvé, loppukesilld happipitoisuus oli huono viiden metrin syvyydestd al-
kaen (vrt. liite 2). Pohjan tuntumassa happea oli endd hyvin niukasti jéljelld (0,6
mg/l, kyll.aste 5 %).

Pyhdjdrven kokonaisravinnepitoisuuksien pitkdaikaiskuvaajien perusteella pitoi-
suusmuutoksilla ei ole selvdd suuntaa lukuun ottamatta pohjan ldheisen veden ko-
konaistyppipitoisuutta, joka néyttiisi hiljalleen nousseen (kuva 9).

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2006
Lénsi-Uudenmaan vesi ja ympdiristo ry
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Karkkilan Pyhéjarvi
Pohjan laheisen veden happipitoisuus

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2006
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3.4 Vihtijoki

Vihtijoen valuma-alueen pinta-ala on 269 km® jokisuulta mitattuna. Valuma-alue on
pédosin peltoa ja metsdd. Vihiistd pistekuormitusta joen alaosalle aiheuttaa Valtion
maatalousteknologian tutkimuskeskuksen jitevedenpuhdistamo Olkkalassa. Muuta ve-
sistotarkkailuun velvollista pistemiistd kuormitusta ei Vihtijoella ole, hajakuormitus sen
sijaan on erittdin voimakasta.

Vihtijoki (kartassa havaintopisteet 1, 4 ja 4A, 4B, 4C) on Hiidenveden Kirkkojérven
puoleisen pdin suurin ulkoinen kuormittaja niin typen, fosforin kuin kiintoaineenkin
osalta. Ominaista Vanjoen tapaan my6s Vihtijoelle on valuma- ja virtaamaolosuhteista
johtuva pitoisuuksien voimakas vaihtelu.

Vihtijoen havaintopisteiden tirkeimpien vedenlaatuominaisuuksien vaihteluvili vuosina
2000-2005 ja 2006 on esitetty taulukossa 7 ja kuvassa 10. Niytteet otettiin havaintopis-
teeltd 1 neljd kertaa, pisteeltd 4 kuukausittain ja pisteiltd 4A-4C kerran.

Taulukko 7. Vihtijoen havaintopisteiden 1, 4, 4a, 4b ja 4c vedenlaatuominaisuuksia
vuosina 2000-2005 ja 2006. Vuoden 2006 poikkeamat vertailujakson
minimi- tai maksimiarvoista on merkitty punaisella.

Vihtijoki

1 4

2000-2005 2006 2000-2005 2006
Sameus FTU 1,5-88 5,5-61 4,5-130 9,1-83
Kiintoaine mg/| 1,0-120 4,8-56 1,4-140 3,6-54
Sahkdnjohtavuus mS/m 9,6-16,3 11-18,5 10,5-16,7 12,5-16,1
pH 6,9-7,7 6,8-7,6 6,9-7,5 6,9-7,4
Variluku Pt mg/l 40-200 40-150  40-200 40-120
CODMn mg/I02 5,5-23 10-25 7,8-22 10-15
Kok. N pg/l 560-3700 900-4400 570-4000 690-3600
NH4-N ug/I <10-180 13-63 12-130 13-220
Kok. P pg/l 14-330 34-150  30-340 36-150
Fek. kolib. pmy/100 ml 9-6400 32-310 4-420 <2-520

Vihtijoki

4A 4B 4C

2000-2005 2006 2000-2005 2006 2000-2005 2006
Sameus FTU
Kiintoaine mg/l 9,2-16 43 4,2-23 11 2,6-130 9,3
Sahkdnjohtavuus mS/m
pH
Variluku Pt mg/l
CODMnN mg/102
Kok. N pg/l 590-1800 3600 710-1700 1000 1300-3300 1000
NH4-N ug/l 16-86 <10 36-89 180 32-530 160
Kok. P pg/l 59-130 64 52-150 88 96-510 86
Fek. kolib. pmy/100 ml 6-130 12 28-190 2 470-26000 12

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2006

Liinsi-Uudenmaan vesi ja ympdristo ry




16

Vihtijoen veden laatu on nykydén kokonaisuutena heikompi kuin Vanjoen veden laatu
huolimatta siitd, ettd Vanjokeen kohdistuu suurempi pistekuormitus. Selvimmin erot
nikyvit sihkonjohtavuudessa ja kokonaistyppipitoisuudessa. Toisaalta suoranaisia jéte-
vesivaikutuksia kuvaavat bakteeripitoisuudet ovat yleensd Vanjoen alaosilla suuremmat
kuin Vihtijoessa.

Vuoden 2006 aikana Vihtijoen laatu oli joen ylemmailld havaintopisteelld 1 heikoimmil-
laan huhtikuussa tulvan aikaan. Tuolloin mm. kokonaistyppipitoisuus nousi lukemaan
4400 ug/l, johon se on yltinyt vain kerran aikaisemmin, lokakuussa 1988. Joen alim-
malla havaintopisteelld 4 veden laatu oli melko heikko l4pi vuoden.

Kuvaan 10 piirrettyjen diagrammien mukaan Vihtijoen ylemmén havaintopisteen 1 ko-
konaisfosfori- ja kolibakteeripitoisuus olivat huhtikuussa edellisvuoden lukemia suu-
rempia. Alemman pisteen 4 ammoniumtyppipitoisuus nousi lokakuussa likavesikuormi-
tusta ilmentaville tasolle.
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Kuva 10. Vihtijoen havaintopisteiden veden viriluku, ammoniumtyppipitoisuus, ko-
konaisfosforipitoisuus ja suolistoperdisten kolibakteerien miédrd vuosien
2005-2006 havaintokerroilla.

Valtion maatalousteknologian tutkimuskeskuksen velvoitteeseen liittyvit niytteet otet-
tiin purkupuron yldpuolelta (4A), purkupurosta (4C) ja purkupuron alapuolelta (4B) elo-
kuussa 2006. Analyysien mukaan tutkimuskeskuksen puhdistamon purkupuron vaiku-
tusalueen ammoniumtyppi- ja kokonaisfosforipitoisuudet olivat selvésti suuremmat kuin
yldpuolisella jokipisteelld. Sen sijaan kokonaistyppipitoisuus oli puhdistamon yldpuolel-
la huomattavan korkea (3600 pg/l); yli kolminkertainen purkuveden vaikutusalueen pis-

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2006
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teisiin verrattuna (vrt. liite 2). Tdmid on jdlleen osoitus Vihtijoen voimakkaasta haja-
kuormituksesta.

3.5 Averia

Averiajarvi (kartalla havaintopiste 3) kokoaa vedet Vihtijoen yldosan ja Moksijirven
alueilta ennen kuin joki laskee Hiidenveden Kirkkojédrveen. Valuma-alueella on runsaas-
ti peltoa, jonka eroosioherkkyys on suuri. Vihtijoki laskee Averiajirveen ja myos jirves-
td pois sen eteldosasta.

Maksimisyvyydeltddn 6-metrinen Averia on sameavetinen ja rehevi jarvi. Sameaa vettd
suosivan kuhan sanotaan viihtyvin jarvessd hyvin. Averian tirkeimpien vedenlaatuomi-
naisuuksien vaihteluvili vuosina 2000-2005 ja 2006 on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 8. Averian havaintopisteen 3 vedenlaatuominaisuuksia vuosina 2000-
2005 ja 2006 yhden metrin ja viiden metrin syvyydessid. Vuoden 2006
poikkeamat vertailujakson minimi- tai maksimiarvoista on merkitty

punaisella.
Averia
im 5m

2000-2005 2006 2000-2005 2006
Happi mg/l 4,5-13,1 9,6-12,3 0-7,4 1,1-2,4
Happi kyll. % 48-103  85-106 0-6,3 12-19
Sameus FTU 3,1-51 7,4-23 5,56-57 9,6-19
Sahkoénjohtavuus mS/m 10,1-16,5 13,0-14,1 9,6-17,8 14,1-15,2
pH 6,6-7,9 7,2-9,0 6,5-7,2 6,7-7,1
Variluku Pt mg/l 45-250 40-100 50-250 60-140
CODMn mg/l02 _ 8,4-34 12-15 8,6-34 12-14
Kok. N pg/l 650-2400 1200 670-3200 1100-1600
Kok. P ug/l 26-140 33-130 39-520 80-210
Fek. kolib. pmy/100 m| 1-170 0-29

Averian vuoden 2006 tulokset poikkesivat vertailujakson tuloksista vain véhéin. Elokuun
puolivilissd otetun kesdnidytteen korkea pH (9.0) ja samaan aikaan havaittu hapen yli-
kylldsteisyys ilmensivit voimakasta levituotantoa.

Matalassa Averiassa syvinteen happipitoisuus nédyttdd huonontuneen viimeisten 15 vuo-
den aikana (kuva 11). Kokonaisravinnepitoisuuksista typpipitoisuudet pohjan ldhelld
ovat hiljalleen kasvaneet.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2006
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Averia
pohjan ldheisen veden happipitoisuus
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vinnepitoisuudet vuodesta 1990.

Kuva 12. Averian syvinteen pintaveden ja pohjan ldheisen veden kokonaisra-
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3.6 Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopisteiden tulosten
vertailu

3.61

Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopisteiden veden laatua seurataan jokien muita
havaintopisteitd tiheimmin: kerran kuukaudessa tapahtuvan niytteenoton avulla. Seu-
raavassa esitellddn néytteenoton tuloksia ja vertaillaan jokien pitoisuuksien ja virtaama-
tietojen avulla laskettuja ainevirtaamia.

Vanjoen ja Vihtijoen alaosan virtaamatiedot on valuma-alueen pinta-alan avulla laskettu
Vanjoen Nahkakosken virtaamatiedoista. Vuoden 2006 virtaamatietoja on Nahkakoskel-
ta poikkeuksellisesti kdytettdvissd vain tammi-elokuulta, joten syys-joulukuun virtaama
on arvioitu Viinteenjoen ja Nahkakosken tammi-lokakuun virtaamista lasketun suhde-
luvun avulla; Vidédnteenjoen virtaama on jaettu luvulla 2,77. Ainevirtaamien laskemises-
sa on kéytetty kuukausikeskiarvomenetelmii, jossa mitattu pitoisuus on kerrottu kuu-
kauden keskivirtaamalla. Ndin pdéstdin todennékoisesti lahelle oikeaa suuruusluokkaa.
Jotta ainevirtaamalaskelmat olisivat tdysin luotettavia, tulisi veden laadun havainnoinnin
olla vieldkin tiheAmpii ja painottua runsaan virtaaman aikoihin.

Kiintoaine

Vanjoen alimman havaintopisteen (piste 14) kiintoainepitoisuus vaihteli vuoden 2006
aikana vililld 2,4-77 mg/l, keskiarvo oli 12 mg/l. Vihtijoen alimman pisteen (piste 4)
kiintoainepitoisuus vaihteli vililld 3,6-54 mg/l, keskiarvo oli 13 mg/l. Vuoden kiinto-
ainevirtaamasta pddosa tapahtui molemmissa joissa huhtikuussa. Myds syksyn virtaami-
en kasvu kasvatti kiintoaineen méaréad joessa (kuva 13).

Vanjoen ja Vihtijoen Hiidenveteen vuoden 2006 aikana kuljettama kiintoainemiiri oli
kuukausikeskiarvomenetelmilld laskettuna yhteensd 3772 tonnia; miédrd on noin 1400
tonnia pienempi kuin vuoden 2005 ainevirtaama (kuva 14). Kokonaisméadristi 2654
tonnia (70 %) oli periisin Vanjoesta ja 1118 tonnia (30 %) Vihtijoesta. Vanjoen osuus
jarveen tuodun kiintoaineen kokonaisméadristd laski edellisvuodesta Vanjoessa noin 20
% ja Vihtijoessa noin 40 % (kuva 14).

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2006
Lénsi-Uudenmaan vesi ja ympdristo ry
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Kiintoainepitoisuus 2006
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Kuva 13. Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopisteiden kiintoainepitoisuus (mg/1)
ja kiintoaineen ainevirtaama (tn/a) vuoden 2006 mittauksissa.
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Kuva 14. Vanjoen ja Vihtijoen kiintoaineen ainevirtaama vuosina 1996-2006.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2006
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3.62  Ravinteet
Vanjoen alimman havaintopisteen kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat vuoden
2006 aikana vililld 960-3500 pg/l, keskiarvo oli 1655 pg/l. Vihtijoessa pitoisuus
vaihteli vililla 690-3600 ug/l, keskiarvo oli 1812 pg/l. Kokonaisfosforilla vastaa-
vat lukemat olivat Vanjoessa 27-140 pg/l, keskiarvo 49 pg/l ja Vihtijoessa 36-150
ug/l, keskiarvo 79 pg/l. Pitoisuudet ovat typen osalta edellisvuotta suurempia, fos-
forin osalta edellisvuoden tasoa. Ainevirtaamissa huippu oli huhtikuussa ja uudel-
leen marras- ja joulukuussa (kuvat 15 ja 16).
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Kuva 15. Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopisteiden kokonaisravinnepi-
toisuudet (ug/l) vuoden 2006 mittauksissa.
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Kuva 16. Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopisteiden kokonaisravinteiden
ainevirtaama (kg/d) vuoden 2006 mittauksissa.

Kuukausikeskiarvomenetelmélld laskettuna Vanjoen ja Vihtijoen kautta tuli Hii-
denveteen vuoden 2006 aikana yhteensid 266 tonnia typped ja 11 tonnia fosforia.
Typestid 59 % tuli Vanjoesta ja 41 % Vihtijoesta. Fosforilla vastaavat osuudet oli-
vat 58 % ja 42 %. Miirit ovat molempien ravinteiden osalta jonkin verran edel-
lisvuotta pienemmit (kuva 17). Vertailun vuoksi mainittakoon, ettdi Hiidenveden
pistekuormituksen vuoden 2006 typpikuormitus oli 28 tonnia ja fosforikuormitus
0,2 tonnia (vrt. liite 1).

Hiidenveden pistekuormitiajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2006
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Kokonaisravinteiden ainevirtaama laski runsaan kolmanneksen edellisvuodesta (kuva
17).

Kokonaistypen ainevirtaama
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Kuva 17. Kokonaisravinteiden ainevirtaamat (tn/a) Vanjoessa ja Vihtijoessa vuosina
1996-2006.

Kokonaisravinnepitoisuuksien lisdksi Vanjoesta ja Vihtijoesta mitataan tihennetysti
my0s ammoniumtyppipitoisuus (NH4-N) ja suodatetun fosfaattifosforin pitoisuus
(PO4-P (Np)). Ammoniumtypen muodossa olevaa epdorgaanista typped on luonnonve-
sissé tavallisesti < 10-30 ug/l. Yli 50 pg/l pitoisuuksien katsotaan ilmentdvén kuormi-
tusta yleensi ja yli 100 ug/l olevien pitoisuuksien jitevesikuormitusta. Suodatettu fos-
faattifosfori on perustuotannolle suoraan kéyttokelpoisessa muodossa olevaa fosforia.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun vhteenveto vuodelta 2006
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Vanjoen alimman havaintopisteen ammoniumtyppipitoisuus vaihteli vuoden 2006 aika-
na vililld 15-280 pg/l, keskiarvo oli 52 pg/l. Luvut ilmensivit kahdella mittauskerralla
kuormitusta. Vihtijoessa vastaavat luvut olivat 13-220 ug/l, keskiarvo oli 60 pg/l. Kah-
destatoista mittauskerrasta neljdn tulos ilmensi kuormitusta (kuva 18).

Jokien ammoniumtyppipitoisuus
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Kuva 18. Vanjoen ja Vihtijoen ammoniumtyppipitoisuus (ug/l) vuoden 2006 mittauk-
sissa.

Perustuotannolle suoraan kiyttokelpoisen fosforin pitoisuus niytti vuoden 2006 mit-
tauksissa olevan edellisvuoden tapaan Vihtijoella suurempi kuin Vanjoella. Pitoisuus-
huiput ajoittuivat Vanjoella huhti- ja heindkuulle Vanjoella huhti- ja syyskuulle (kuva
19).
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Kuva 19. Vanjoen ja Vihtijoen suodatetun fosfaattifosforin pitoisuus (ug/l) vuoden
2006 mittauksissa.
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Kolibakteerit

Kolibakteerien suuri madrd vedesséd ilmentdd ulosteperiisti saastutusta ja veden hygiee-
nisen laadun heikkenemistd. Sosiaali- ja terveysministerion paitdksen (nro 4/1999) mu-
kaan vesi katsotaan laadultaan hyviksi uimavedeksi, jos fekaalisten koliformisten bak-
teerien madrd on alle 500 kpl/100 ml.

Vanjoen alimman havaintopisteen kolibakteeripitoisuus vaihteli vuoden 2006 aikana va-
lilla 35-2300 kpl/100 ml keskiarvon ollessa 428 kpl/100 ml. Vihtijoella vastaavat luvut
olivat 1-520 kpl/100 ml ja 87 kpl/100 ml (kuva 20). Vanjoen bakteeripitoisuudet ylitti-
vét maalis- ja huhtikuussa reippaasti, joulukuussa parilla sadalla hyvén uimaveden raja-
arvon.

Jokien ulosteperiisten kolibakteerien
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Kuva 20. Vanjoen ja Vihtijoen kolibakteeripitoisuus vuoden 2006 mittauksissa.

Muu veden laatu

Vertailtaessa Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopisteiden veden laatua muiden kuin
edelld esitettyjen vedenlaatuominaisuuksien osalta todetaan kummankin joen edustavan
varsin voimakkaasti hajakuormitettua jokivettd. Erot jokien vililld kertovat valuma-
alueiden maaperdn eroista: Vanjoen vesi on jonkin verran enemmain humuksista ja vé-
hemmin elektrolyyttipitoista kuin vesi Vihtijoessa. Vihtijoen vesi on puolestaan sa-
meampaa ja myds veden kiintoainepitoisuus on yleensd suurempi kuin Vanjoessa.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenvero vuodelta 2006
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3.7 Hiidenvesi

3.71

Yleista

Hiidenvesi (kartassa havaintopisteet 5-9) on rehevi ja luontaisesti savisamea. Jirven re-
hevyysaste vaihtelee alueittain: yhteistarkkailun piirissé tutkituista alueista Tarttilansal-
men ja Veikkolansalmen erottamat Mustionselkd ja Kirkkojérvi ovat muuta jarved huo-
mattavasti rehevimpid. Nummelanselki ja erityisesti Kiihkelyksenselki edustavat jarven
puhtainta aluetta.

Suurin osa Hiidenveden ravinteista tulee Kuninkaanlahteen laskevan Vanjoen ja Kirk-
kojdrveen laskevan Vihtijoen mukana. Vuoden 2006 aikana Vanjoki toi Hiidenveteen
noin 6,3 tonnia fosforia ja 158 tonnia typped. Vihtijoen osalta vastaavat luvut olivat 4,6
tonnia fosforia ja 108 tonnia typped. Luvut ovat runsaan kolmanneksen pienempid kuin
edellisvuonna 2005.

Hiidenveden alueella tehtyjen kuormitus- ja taselaskelmien perusteella jirveen pédtyva
ulkoinen kuormitus (ldhivaluma-alueen ja kaukovaluma-alueen kuormitus yhteensd) oli
vuosina 1996-2002 27 tonnia fosforia ja 470 tonnia typped vuodessa. Kuormituksen on
laskettu olevan yli kaksinkertainen Hiidenveden sietokykyyn nihden (Marttila 2003).
Kuormitus muodostui padasiassa maataloudesta ja luonnonhuuhtoutumasta. Fosforin
osalta myOs haja-asutus oli merkittdva kuormittaja (kuva 21).

Hiidenveden fosforikuormitus %
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Kuva 21. Hiidenveden ravinnekuormitus (Marttila 2003).
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Marttilan (2003) hajakuormitusselvitys liittyy jdrven tilan parantamiseen tdhtddvdin
Hiidenveden kunnostusprojektiin, joka on alkanut 1990-luvun puolivilissi. Kunnostus-
hankkeen puitteissa on syntynyt huomattava midrd tutkimusselvityksid ja julkaisuja.
Ty6 jatkuu edelleen, kunnostus- ja hoitosuunnitelma valmistui vuonna 2003 (Saarijérvi
2003).

Vuonna 2006 keskityttiin valuma-alueen kunnostustoimiin ja vesiensuojelua koskevaan
valistustyohoén. Valuma-alueen hoitoon ja kunnostukseen kuuluvat maatalouden vesis-
tokuormituksen vihentdminen (ravinnetaseet, suojavyohykkeet, laskeutusaltaat, kos-
teikot) sekd haja-asutusalueen jitevesihuollon kehittdiminen. Maankéytto6n ja kaavoi-
tukseen on saatava jo suunnitteluprosessin aikana mukaan vesiensuojelu. Tdstd esi-
merkkini on taajamien hulevesien késittely (Hyytidinen 2006).

Hiidenveden kunnostusprojektia vetdd hankevastaava Ulla-Maija Hyytidinen. Vuonna
2006 tehdyn péitoksen mukaan kaikki jarven valuma-alueen kunnat, Helsingin Vest,
Linsi-Uudenmaan vesi ja ympdiristo sekd Hiidenveden kalastusalue ovat sitoutuneet
Hiidenveden kunnostus 2008-2011 -hankkeeseen. Valtion rahoituksesta paittdd edus-
kunta syksylld 2007.

Happipitoisuus

Hiidenveden suurimman selkialueen, Kiihkelyksenseldn (havaintopiste 9), happitilan-
teen kehittymistd yli 40 vuoden jaksolla voidaan seurata tarkastelemalla lihes 30 metri-
sen syvinteen tilavuudella painotettuja happikylldstysprosentteja lampotilakerrosteisuu-
den aikaan lopputalvella ja loppukesilld (kuva 22).

Lopputalven tilanne on ollut heikoimmillaan 1980-luvun alussa, jonka jélkeen tapahtui
kohentumista. 1990-luvun alussa happipitoisuudet alusvedessd kaintyivit jélleen las-
kuun. 1990-luvun puolivilistd 1dhtien hapen kylldstysprosentti on pysytellyt pddosin lu-
kemien 35-45 % vililld, eli tyydyttdvind. Poikkeuksena on kuluvan vuoden talvi 2007,
jolloin alusveden happitilanne pysyi myhéisen jadtymisen vuoksi hyvénd (kuva 22).

Loppukesi on ollut talvea ongelmallisempi ajankohta sameavetisen ravinteikkaan Hii-
denveden happitilanteessa. Kesén limpdtilakerrostuneisuuskauden lopulla syvimmén
syvinteen alusveden tilanne ndytti koko 1990-luvun varsin heikolta. Kesien 2001-2006
tulos on kuitenkin varsin tyydyttéva (kuva 22).

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2006
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Kuva 22. Hiidenveden lopputalven ja loppukesin happitilanne tilavuuspainotteisena

keskiarvona pédllysvedessd (1-10 m) ja alusvedessd (15-27 m), vuosina
1963-2006 (talvikuvassa mukana vuosi 2007).

Vuonna 2006 ei tavattu tdyttd hapettomuutta millddn tutkituista alueista. Lihelle nollaa

hapen pitoisuus laski maaliskuussa Kirkkojérven runsaan kolmen metrin syvinteessa.
Loppukesén tilanne oli sielldkin tyydyttava (liite 2).

Ravinteet

Ravinnepitoisuuksien perusteella Hiidenveden tila vaihtelee rehevésti erittdin rehevaan.
Pintaveden kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat vuoden 2006 aikana valilld 730-3400
ng/l ja kokonaisfosforipitoisuudet valilla 29-210 pg/l. Kokonaistypen osalta maksimipi-

toisuus oli kaksinkertainen edellisvuoteen verrattuna. Se mitattiin Kirkkojarven havain-
topisteeltd 5 marraskuun alussa.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2006
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Hiidenveden Nummelanseldn (7) ja Kiihkelyksenseldn (9) pintaveden kokonaistyppipi-
toisuudet ndyttdisivit kuvaan (23) liséttyjen lineaaristen trendiviivojen perusteella ko-
konaistypen osalta hieman vihentyneen 2000-luvulla, kokonaisfosforin osalta pysyneen
ennallaan. Kirkkojiarven pisteelld (5) vuoden 2006 loppuvaiheen korkeat ravinnepitoi-
suudet kéddntédvit trendiviivan suunnan nousevaksi.
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Kuva 23. Hiidenveden kolmen eri selkdalueen pintaveden kokonaisravinnepitoisuudet
vuodesta 2000.
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Hiidenveden kolmen selkdalueen ravinteista mitattiin vuoden 2006 aikana kokonaisra-
vinteiden lisiksi muutaman kerran my0s nitraatti- ja nitriittityppi, ammoniumtyppi ja
suodatettu fosfaattifosfori pintavedestd ja ldheltd pohjaa.

Tuotantokauden ulkopuolella vesiston kokonaistypestd on yleensa suuri osa nitraattina.
Avovesikautena levit ottavat nitraatin kayttoonsé, jolloin sen pitoisuus pintavedessd vi-
henee. Alusvedessd nitraattia on yleensd aina paitsi hapettomissa olosuhteissa, jolloin
vallitsevana on ammoniumtyppi. Nitriitti ei ole pysyva yhdiste, joten sen pitoisuudet
ovat yleensd hyvin pienid.

Hiidenveden Kirkkojarvelld ja Nummelanselilld nitraatin ja nitriitin summapitoisuudet
olivat selvisti suurimmillaan maaliskuussa (kuva 24). Kiihkelyksenseldlld maalis- ja
heindkuun mittauskertojen pitoisuudet olivat tasaiset. Kaikkien syvénteiden pohjalla pi-
toisuudet olivat ajoittain pintavettd suuremmat, suuria eroja ei kuitenkaan ollut.

Mikili typped esiintyy vesistossd merkittdvid maaria ammoniummuodossa, on se yleen-
sd merkki jatevesikuormituksesta tai pohjan tuntumassa myds hapen puutteen aiheutta-
masta mineralisaatiosta. Hiidenveden kolmen selkdalueen pintaveden ammoniumtyppi-
pitoisuudet olivat selvisti kuormitusta osoittavia Kiihkelyksenseldlld maaliskuussa ja
Kirkkojarvelld heindkuussa. Pohjan tuntumassa Kirkkojarven maaliskuinen ammonium-
typen pitoisuus oli huomattavan suuri (4300 pg/1); 1dhes 80 % kokonaistypestd oli am-
moniummuodossa.

Leville kdyttokelpoisin fosfori tuli sekin selvimmin esiin Kirkkojarven havaintopisteel-
14, muilla selkdalueilla se oli mitattavissa pddasiassa maaliskuussa (kuva 24).

Ravinteiden eri fraktioiden avulla voidaan my0s arvioida vesiston levien perustuotantoa
sddtelevd minimiravinne. Yleensd rajoittava ravinne on fosfori. Mikéli minimiravinne
muuttuu fosforista typeksi, saavat ne leviryhmit, jotka kykenevit hyodyntdméan veden
molekuldéristd typped, tilanteesta kilpailuedun. Ravinnesuhteiden muuttuminen saattaa
johtaa esimerkiksi sinilevakukintoihin.

Hiidenvedessi kesdkaudella 2006 tehtyjen mittausten perusteella minimiravinne oli péa-
asiassa fosfori. Viitteitd typen vaihtumisesta minimitekijiksi oli kuitenkin havaittavissa
Kirkkojarvelld ja Nummelanseldlld heind- ja elokuussa.
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Kuva 24. Hiidenveden kolmen eri selkdalueen pintaveden (1 m) mineraaliravinnepi-
toisuudet vuonna 2006.

3.74  A-klorofylli

Vesiston rehevyyttd arvioidaan ravinnemaérien lisdksi mm. kasviplanktonin tuotantoka-
pasiteetin tai biomassan avulla. Télloin menetelmédné kaytetddn yleisesti levien siséltd-
mén klorofyllin (a-klorofylli) méarittdmistd. Kasviplanktonin klorofyllipitoisuuteen vai-
kuttavat mm. valo, 1ampétila, levélajisto ja ravinneolot.
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Myés a-klorofyllitulosten perusteella Hiidenvesi on rehevd (kuvat 25 ja 26). Kirkkojér-
ven heindkuinen klorofyllitulos ilmentdi jélleen kerran alueella néytteenoton aikaan val-
linnutta voimakasta levituotantoa. Vastaavia, yli 100 pg/l olevia, ylirehevéa vettd ilmen-
tavid klorofyllimdarida on Kirkkojérveltd mitattu viimeisten 10 vuoden aikana heiné-
kuussa 1997, 1999, elokuussa 2001 ja elokuussa 2003.

IKesﬁn 2006 a-klorofylli ]
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Kuva 25. Hiidenveden Kirkkojirven, Nummelanselén ja Kiihkelyksenseldn
a-klorofyllipitoisuudet (ng/1) kasvukaudella 2006.

Kesédn keskimédrdinen a-klorofyllipitoisuus nousi edellisvuodesta kaikilla selkdalueilla,
erityisesti Kirkkojarvella (kuva 25).
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Kuva 26. Hiidenvedelld kesén kasvukautena mitattujen a-klorofyllipitoisuuksien kes-
kiarvot vuodesta 1983.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2006
Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristo ry



3.75

3.76

32

Hygieeninen laatu

Sosiaali- ja terveysministerion ohjeiden mukaan uimavesi luokitellaan hyviksi, mikali
ulosteperdistd likaantumista indikoivien kolibakteerien (Escheria coli) madrd vedessi on
< 500 kpl/100ml ja enterokokkien madrd < 200 kpl/100 ml.

Veden hygieeninen laatu oli vuonna 2006 em. vaatimuksia heikompi maaliskuussa
Kiihkelyksenseldlld (kolibakteereita 3100 kpl/100 ml) ja marraskuussa Kirkkojarvelld
(kolibakteereita 500 kpl/100 ml). Maaliskuun suuri bakteerimairi oli todennikoisesti
perdisin Vanjoesta, jonka alimmalla havaintopisteelld mitattiin maaliskuussa ulostepe-
riisid kolibakteereita 2300 kpl/100 ml. Kirkkojdrven marraskuiset kolibakteerit saattoi-
vat nekin olla periisin joesta, Vihtijoen alimman havaintopisteen kolibakteeripitoisuus
oli marraskuussa 520 kpl/100 ml.

Myés sinilevien esiintymisté pidetdin veden hygieenisend haittana. Kesdn 2006 sinilevi-
en massaesiintymit olivat jilleen kerran pitkékestoisia ja paikoin erittdin runsaita Hii-
denvedella.

Hiidenveden suojeluyhdistyksen toimesta tehdyssd leviseurannassa ilmoitettiin ensim-
miiset yksittdiset esiintymit Kopunlahdelta kesékuun lopulla. Ajoittain erittdin runsais-
takin esiintymisti ilmoitettiin pitkin kesdé syyskuulle asti.

My6s ympiristéhallinnon valtakunnallisen levédseurannan mukaan sinilevien massa-
esiintymii alkoi esiintyd Hiidenveden alueella kesdkuun puolivilin jilkeen ja esiintymit
jatkuivat voimistuvina syyskuun puoliviliin eli seurannan loppuun saakka (Ympéristo-
hallinnon www-sivut).

Kasviplankton

Kasviplanktonniytteet otettiin Hiidenveden havaintoasemilta 5 (Kirkkojdrvi), 7
(Nummelanselk#) ja 9 (Kiihkelyksenselkd) heiné-, elo- ja syyskuussa 2006. Néytteet
otettiin 0-2 metrin kokoomaniytteind ja s#iléttiin Lugolin-liuoksella. Néytteenoton
suoritti Linsi-Uudenmaan vesi ja ympiristé ry:n henkilkunta. Néytteet analysoi ja
raportoi FK Arja Palomiki Jyviskyldn yliopiston ympéristontutkimuslaitokselta. Tu-
losraportti liitetaulukkoineen on esitetty liitteessd 3.

Hiidenveden kasviplanktonbiomassa vaihteli noin 1000-8500 pg/l. Biomassa, kuten
myds lajisto, ilmensi voimakasta rehevyyttd asemalla 5, ja oli muillakin asemilla re-
hevin vesiston luokkaa. Biomassa oli yleensd suurin asemalla 5, paitsi heindkuun lo-
pulla, jolloin aseman 7 biomassa oli erittdin suuri. Havaintoasemien kasviplanktonin
ajallinen vaihtelu ei ollut yhteniisti. Asemalla 5 biomassa kasvoi syksyd kohti, kun
taas asemalla 7 biomassa oli suurimmillaan heindkuussa ja aseman 9 elokuussa.

Havaintoasemalla 5 leviston koostumus vaihteli ndytteenottokerrasta toiseen enem-
min kuin muilla havaintoasemilla. Heindkuussa vallitsevia leviryhmid olivat nielu-
levit, piilevit ja viherlevit, ja sinilevid oli melko véhén. Elokuussa noin puolet bio-
massasta oli sinilevid.
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Asemilla 7 ja 9 vdhintdédn puolet biomassasta oli sinilevid. Sinilevilld oli asemalla 7
heindkuun lopulla massaesiintyminen, joka koostui ldhes kokonaan Aphanizomenon-
levistd. Havaintoaseman 9 lajisto oli samankaltainen kuin asemalla 7, mutta heini-
kuun sinilevéimaksimia ei havaittu.

4. YHTEENVETO JA ARVIO JATEVESIKUORMITUKSEN
VAIKUTUKSISTA HIIDENVEDEN YHTEISTARKKAILU-
ALUEELLA VUONNA 2006

4.1 Vanjoki ja Vihtijoki

Hiidenveteen laskevien Vanjoen ja Vihtijoen tuomasta ravinnekuormituksesta tulee vir-
taamaltaan suuremman Vanjoen kautta noin 60 % ja Vihtijoen kautta noin 40 %. Ravin-
nepitoisuudet ovat kuitenkin padsddntdisesti suuremmat Vihtijoessa. Vuonna 2006 joki-
en tuoma ravinnekuormitus viheni edellisvuodesta pienentyneen kokonaisvirtaaman
my6td noin kolmanneksen. Tyypillistd vuodelle 2006 olivat jokivesien erittdin voimak-
kaat veden laadun vaihtelut johtuen valuma- ja virtaamaolosuhteiden vaihtumisesta ke-
viin tulvasta kesén pitkddn kuivuuteen ja edelleen syksyn runsaisiin sateisiin.

Vanjoen yldosan tila on hyvi. Jokea alemmas mentdessd veden laatu heikkenee ensin
Karkkilan kaupungin jitevesipuhdistamolta purettavien jitevesien vaikutuksesta ja ala-
juoksulla erityisen voimakkaan hajakuormituksen vaikutuksesta. Molemmat kuormi-
tusosiot nostavat veden ravinne- ja bakteeripitoisuuksia. Karkkilan jatevedenpuhdista-
mon vaikutus joen veden laatuun on kuitenkin selvésti vihentynyt sen jélkeen kun uusit-
tu puhdistamo otettiin kiytt66n vuonna 2002. Hajakuormituksen vaikutus sen sijaan on
pysynyt voimakkaana koko seurannan ajan 1970-luvulta alkaen. Vanjoen valuma-
alueella tehdyn suojavyohykeselvityksen mukaan joen alaosilla on edelleen mm. suoraan
vesistoon rajoittuvia peltoja, joilta kiintoainetta ja ravinteita paédsee sateiden mukana va-
lumaan jokeen ja edelleen Hiidenveteen.

Vanjoen pistekuormituksen vaikutukset tulivat vuoden 2006 aikana selvimmin esiin
suurimpien virtaamien aikaan keviilld ja syksylld, jolloin puhdistamon alapuolisen ha-
vaintopisteen ammoniumtyppipitoisuus tai bakteeripitoisuudet nousivat jyrkimmin yla-
puolisiin jokialueisiin verrattuna. Tilldinkin joen veden laatu oli kuitenkin heikointa
alajuoksun alueella.

Vihtijoen kuormitus on lihes kokonaisuudessaan hajakuormitusta, joka paikoitellen
niyttidd vaikuttavan erittdin voimakkaasti veden laatuun. Vihtijoen veden laatu on nyky-
d4n kokonaisuutena heikompi kuin Vanjoen veden laatu. Vuoden 2006 aikana veden ra-
vinnepitoisuudet ilmensivit suurempaa kuormitusta kuin Vanjoessa. Esimerkiksi vesis-
t6j4 nopeasti rehevdittivin leville suoraan kayttokelpoisen fosforin miérd oli Vihtijoes-
sa kaikilla 12 mittauskerralla suurempi kuin Vanjoessa.

Pistemdiisti jitevesikuormitusta Vihtijoessa edustaa Valtion maatalousteknologian tut-
kimuslaitoksen pieni puhdistamo. Vuoden 2006 yhden mittauskerran tulosten mukaan
puhdistamon aiheuttama kuormitus nosti joen ammoniumtyppi- ja kokonaisfosforipitoi-
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suutta paikallisesti. Vihtijoen valuma-alueen hajakuormitus on kuitenkin alueella erit-
tdin voimakasta.

4.2 Hiidenvesi

Luonnostaan savisamean Hiidenveden rehevyystaso vaihtelee rehevistd erittdin rehe-
vddn. Parasta aluetta edustaa jérven suurin ja syvin selkédalue, Kiihkelyksenselkd. Kiih-
kelyksenseldn runsaan 30 metrisen syvinteen 1960-luvun alusta saakka seurattu happiti-
lanne on yleensi heikoimmillaan lopputalven ja erityisesti loppukesin ldmpdotilakerros-
teisuuden aikaan. Vuoden 2006 aikana tilanne syvinteen alusvedessid pysyi varsin tyy-
dyttivianid. Téyttd hapettomuutta ei tavattu millddn muullakaan jarven tutkituista alueis-
ta. Lihelle nollaa hapen pitoisuus laski maaliskuussa Kirkkojirven runsaan kolmen met-
rin syvénteessd, loppukesin tilanne oli siellékin tyydyttavi.

Hiidenveden Kirkkojidrven ravinnepitoisuuksista fosforipitoisuudet ndyttdisivit jonkin
verran nousseen 1990-luvun alusta, Nummelanselin ja Kiihkelyksenseldn osalta taso ei
ole muuttunut. Kokonaistyppipitoisuudet niyttdisivit ndilld kahdella selkédalueella jon-
kin verran vihentyneen.

Kirkkojirvelli ja osin vield Mustionselilldkin ravinnepitoisuuksien, erityisesti fosforipi-
toisuuksien vuotuinen vaihtelu liittyy pddasiassa Vihtijoen virtaamavaihteluihin. Jérven
levituotantoa s#itelevd minimiravinne oli vuonna 2006 kaikilla selkéalueilla péédsiassa
fosfori. Typen vaihtuminen minimiravinteeksi voi sopivissa olosuhteissa atheuttaa levi-
tuotannon kiihtymisti, typpirajoitteisuudesta oli ravinnepitoisuuksien perusteella viittei-
td Kirkkojérvelld ja Nummelanseldlld.

A-klorofyllipitoisuuden perusteella mitattu levituotanto nousi edellisvuodesta kaikilla
tutkituilla selkdalueilla, erityisesti Kirkkojarvelld. My6s kasviplanktontutkimuksen mu-
kaan Kirkkojirven levisto ilmensi voimakkaimmin rehevyyttd. Hiidenvettd jo vuosia
vaivanneet sinilevikukinnat alkoivat vuonna 2006 kesékuussa ja jatkuivat paikoin hyvin
laajoina pitkille syksyyn.

Suurin osa Hiidenveteen tulevasta ravinnekuormituksesta tulee Vanjoen ja Vihtijoen
tuomasta seki jirven oman valuma-alueen hajakuormituksesta. Pistekuormittajia jirven
omalla alueella ovat Vihdin kirkonkylédn puhdistamo, Hopeaniemi ja Hiidenpirtti. Myds
Vanjoen tuoma kuormitus, jossa Karkkilan pistekuormitus on osallisena, vaikuttaa Hii-
denveden tilaan. Pistekuormituksen osuus Hiidenveden koko kuormituksesta on muu-
taman prosentin luokkaa. Viime vuosina kuormitusta on onnistuttu vihentdméin puh-
distamojen uudistustoimien tuloksena. Pisteméinen jitevesikuormitus vaikuttaa luonnol-
lisesti osaltaan jarven kokonaistilanteeseen, mutta vaikutukset ovat mitattavissa sel-
vimmin paikallisesti. Esimerkiksi Vanjoen tuoma pistekuormitus Kuninkaanlahdella ja
Vihdin kirkonkyldn puhdistamon kuormitus Kirkkojérvella.
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Hiidenveden pistekuormituksen vihentdmiseen on viime vuosina panostettu ja myds tu-
loksia on saatu. On tirkedd saada vastaavanlainen kehitys aikaan my6s hajakuormitus-
lihteissd. Jarven vuosikymmenien ajan heikentynyt tila ei kuitenkaan parane muutaman
vuoden aikana. Hiidenveden kokonaistilan paraneminen vaatii suunnitelmallista ja pit-
kijénteistd kunnostusta, jossa Hiidenveden kunnostusprojekti on osoittautunut hyvéksi
tyokaluksi. Tyon onnistuminen kuitenkin edellyttdd, ettd kunnostusprojektin eri osapuol-
ten tavoitteet ovat yhteneviiset ja ettd projektissa yhdistetddn kaikki kdytettdvissi olevat
voimavarat.

5. YHTEISTARKKAILUTUTKIMUKSEN JATKAMINEN

Yhteistarkkailutyoryhméin kokouksen (17.10.2006) pditSksen mukaisesti Hiidenveden
yhteistarkkailua jatketaan vuonna 2007 ympéristéviranomaisen hyviksyméin, vuoden
2006 aikana piivitetyn, tutkimusohjelman mukaisesti.
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Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailualueen
jatevesikuormitus vuosina 1990-2006






HIIDENVEDEN ALUEELLE PISTEMAISESTI JOHDETTU KUORMITUS v. 1990 - 2006

JATEVESIMAARAN VUOSIKESKIARVO m3/d (n=365)

VUOSI 1990] 1991 199q 1993] 1994] 1995 199641 1997 1998 1999 20004 2001 2002 2003 2004 2005 2006 osuus %
__K_;lrkj_l_._u 349 3288 BAQ 20000 3872 4682] 2513] 2415 3235 2586 3060} 2630 2297 1617} 2577 2554 2256 74,13
Vihti kk 1075 941| 1000 75§i 849 922 844 630 670 639 683 615 591 476| 678 713 763 25,07
Hopeaniemi 40 40 32 35 25 24 35 29 31 17 18,4 174 16,2 16,2/ 16,3 223 19,1 0,63
Hiidenpiriti i 8 7 12 11 9 9 8 6 6 6,1 6,2 5,08 83 i 5.3 53 0,17
Vuorela 1 17|
frosex 2
TOT SUM 451 4294 4519] 3703] 475 5637 3401{ 3082 3942 3248 3766 3269 2909 2118 3279 3295 3043 100,00
IBlK%KUOFMlTUKSENVUO%KIARVO kg 02/d (n=365
VUOSI 1990-|_ 1991 1992 1993 1994] 1995 199G 1997 1998 1999 2000} 2001 2002 2003, 2004 2005 2006 osuus %
Karkkila 52 48] 50, 55, 50| 84 36| 30.5] 39,9 32,5 37,2] 27,2 223 4.9 8.3 8,1 7,0 60,45
Vihti kk 3,5 37 46| 29 a1 3,9; 43| 55| 25 3,2 3,0 2,9 3,0 2,51 2,9 3.2 42 36,27
Hopeaniemi 2,2 1,7] 0,4} 039 03[ 015 o011} 008 016 0,06/ 0,07 0,054] 0,079 0,12 0,09 0,08 0,08 0,69
Hiidenpirtti 5.7 s| 34| 34] 32 34 28 18l 17 al 240 1,7 14 1.8 19| 0,64 03 2,59
Viorela 0,1 0,2
Rasiex Ls
TOT SUM 65 58,6] 57.8] 61,35 58.1| 91,150 4271 3788] 44.26] 38.76] 42,67 3185 2678 9.32 13.19) 1202 11,58 100,00

FOSFORIKUORMITUKSEN VUOSTKESKIARVO kg P/d (n=365)

vuosI 19900 1991 1992| 1993 1904 199s| 1996/ 1997 1998 1999| 2000 2001 2002 2003 2004] 2005 2006 oswms %
|Kerkkila Lol us |,§| vl vel 2y gl ol a g 13l 1ol 07| o044l osi os2 o048 83,62
Vihti ke 03] 03l 03l oxl o1s Ohl‘sl 0,25 o.z_s! o21] 017 o025 o026f o037l o02s] o027 oasl  o0ss 14,81
Hopenniemi | 0,02]  0,02] 001] o025 o011 0,007 0,006 0009 0008 o011 0004 0,0035 000411 0008 0005 o0008f 0,005 0,87
Hiidenpirtt; o] o1 o002 ooosl o006 0003 0,003 o003 o015 0006 00009 0,0025) 00091 0006 0004 0006 0,004 0,70
Vuorela 0,02 0,03

[Restex 0,13

rorsum | 247 19s| 193] 166l 78] 221 1ael 137l 1as]  12s) ss| 121) wos] o7l 079 o068 087 100,00

‘TY PPIKUORMITUKSEN VUOSIKESKIARVO kg N/d (n=365)

VUOSI 1990} 1991 1992 1993 1994 1995 1996} 1997 1998 1599 2000/ 2001 2002 2003 2004 2005/ 2006 osuus %
Karkkila 79| 82 82 B0 91 126) 57]  66,9) 78,6 92,5 82.8) 84,61 73,5 47 68.8 454 47, 62,84
Vihti kk 19, 21 24 21 22, 24 24 22 18] 17 20 18 22 23 26 23] 27 35.42
Hopeeniemi 1.3 1,1 0.8] 11 0.6] 0,79 1.2 1,0 1.2] 0,57 0.56] 0,57 0,63 0,62 0,57 0,74 0,59 0,77
Hiidenpirti 1,2 1,8 09 1,1 1.4 1,3 1,2 1.1 1,0 0,9] 0,95 0,68 0,71 0,80 0,90] 0,59 0,74 0,97
Vuorela 04 0,6

[Restex 6,1 1

TOT SUM 107,0 2062 107.7] 1032 1153] 15L8] 837 908 99,2 111,3 104,0 103,9 96,8 714 96,3 69,7 76,2 100,00

LUVY OJ. 10.5.2007






LIITE 2

Hiidenveden yhteistarkkailualueen vesianalyysi-
tulokset vuodelta 2006
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ﬁ Jyviskylian yliopisto
Ympiristontutkimuskeskus 03.05.2007/AP

Lansi-Uudenmaan vesi ja ympiristo
Hiidenveden kasviplankton vuonna 2006

1. Menetelmit

Niytteet otettiin Hiidenveden havaintoasemilta 5, 7 ja 9 heini-, elo- ja syyskuussa 2006.
Niytteet otettiin 0-2 metrin kokoomaniytteina ja séilottiin Lugolin-liuoksella. Niytteenoton
suoritti Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n henkildkunta.

Analysointia varten ndyte sekoitettiin huolellisesti ja ndytepullosta mitattiin 10-30 ml osa-
nidyte 50 ml kyvettiin, joka tdytettiin tislatulla vedelld. Naytettd laskeutettiin noin vuorokau-
si. Niyte analysoitiin kddnteismikroskoopilla faasikontrastia kiyttden. Satunnaisilta ndko-
kentiltd laskettiin 600-kertaisella suurennuksella vihintdsn 500 laskentayksikkod. Suuret la-
jit, rihmamaiset levit ja isot koloniat laskettiin 150-kertaisella suurennuksella samoin sa-
tunnaisilta nikokentiltd siten, ettd runsaimpien taksonien laskentayksikoitd tuli lasketuksi
vihintidn 50 kpl. Kolonioina esiintyvid runsaimpia taksoneja pyrittiin laskemaan 50 koloni-
an verran. Jos kookkaan lajin laskentayksikoitd oli erittdin runsaasti, nekin laskettiin 600-
kertaisella suurennuksella.

Laskennassa kéytettiin PhytoWin-laskentaohjelmaa, jossa yksiloméadrd ja biomassa ilmoite-
taan litraa kohti. Tuorebiomassa (kdytdnnossd tilavuus) lasketaan kayttien Suomen ympi-
ristokeskuksen kasviplanktonrekisterin tilavuuksia.

2. Tulokset ja tarkastelu

Hiidenveden kasviplanktonbiomassa vaihteli noin 1000-8500 pg/l (kuva 1). Biomassa, ku-
ten myos lajisto, ilmensi voimakasta rehevyyttd asemalla 5, ja oli muillakin asemilla rehe-
viin vesiston luokkaa. Biomassa oli yleensd suurin asemalla 5, paitsi heindkuun lopulla, jol-
loin aseman 7 biomassa oli erittdin suuri. Havaintoasemien kasviplanktonin ajallinen vaihte-
lu ei ollut yhtendistd. Asemalla 5 biomassa kasvoi syksyd kohti, kun taas asemalla 7 bio-
massa oli suurimmillaan heindkuussa ja aseman 9 elokuussa.

Havaintoasemalla 5 leviston koostumus vaihteli ndytteenottokerrasta toiseen enemmiin kuin
muilla havaintoasemilla. Heindkuussa vallitsevia leviaryhmid olivat nielulevit, piilevit ja
viherleviit, ja sinilevid oli melko véhin. Elokuussa noin puolet biomassasta oli sinilevid, 1a-
hinni lajeja Anabaena flos-aquae, A. crassa, Microcystis aeruginosa ja M. flos-aquae. Sini-
levimaidri oli riittava aiheuttamaan ndkyvén kukinnan suotuisissa olosuhteissa. Syyskuussa
noin kolmannes biomassasta oli viherlevid, runsaimpina Dictyosphaerium- ja Kirchneriella-
sukujen lajit.

Asemilla 7 ja 9 vihintdin puolet biomassasta oli sinilevié. Sinilevilld oli asemalla 7 heina-
kuun lopulla massaesiintyminen, joka koostui ldhes kokonaan Aphanizomenon-levisti. Sini-
levien biomassa oli tdlléin noin 5200 pg/l. Lisiksi piilevien biomassa oli varsin suuri, run-
saimpana lajina Aulacoseira ambigua. Loppukesén lajistokoostumus oli varsin samankal-
tainen, joskin biomassa oli huomattavasti pienempi kuin heindkuussa. Havaintoaseman 9 la-
jisto oli samankaltainen kuin asemalla 7, mutta heindkuun sinilevimaksimia ei havaittu.
Gonyostomum semen -limalevii oli kaikissa néytteissd erittdin véhién tai ei lainkaan.

POSTIOSOITE KAYNTIOSOITE Puh.vaihde (014) 260 3830
PL 35 (YAD) Survontie 9, Ambiotica D-rak. Telefax (014) 260 3831
40014 Jyviskylin yliopisto JYVASKYLA sihkoposti ymtk@ymtk jyu.fi



Havaintoasema 5 poikkesi muista havaintoasemista sekéd ajallisen vaihtelun ettd lajiston
suhteen. Aseman 5 lajisto ilmensi voimakkaampaa rehevyyttd kuin muiden havaintoasemi-
en.
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Kuva 1. Hiidenveden kasviplanktonbiomassa levaryhmittdin heind-syyskuussa 2006.

Jyviskyldssad 03.05.2007

Arja Palomiki
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