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td lahinnd paikallisesti.
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1.

JOHDANTO

Hiidenveden ja siihen laskevien Vanjoen ja Vihtijoen pistekuormituksen vesisto-
vaikutusten tarkkailututkimus vuonna 2004 toteutettiin yhteistarkkailuna Uuden-
maan ympéristokeskuksen (kirje 521/500 Hevy 3.12.1991) hyviksymén ja yhteis-
tarkkailuty6ryhmén kokouksessaan 3.6.2003 tidydentdméin tutkimusohjelman mu-
kaisesti.

Yhteistarkkailuun osallistuivat Karkkilan kaupunki, Vihdin vesihuoltolaitos, Ho-
peaniemen kuntoutumiskeskus ja kylpylé, Hiidenpirtti, Valtion maatalousteknolo-
gian tutkimuslaitos, Componenta Karkkila Oy, Helsingin vesi ja Vihdin kunta.
Niistd kolmen viimeisen osallistuminen perustuu vapaaehtoisuuteen.

Vesioikeuden tai viranomaisen méddrddamét tarkkailuvelvoitteet on esitetty taulu-
kossa 1.

Taulukko 1.

PISTEKUORMITTAJA OIKEUDEN TAI VESIVIRANOMAISEN
LUPAPAATOS

Karkkilan kaupunki (Karkkilan jéte- LSYV 17.5.2000 No 42/2000/1°

vedenpuhdistamo) LSYV 11.6.2001 No 25/2001/1

Vihdin vesihuoltolaitos (Vihdin kir- UUS 25.10.2004 No YS 1250

konkylin jatevedenpuhdistamo)

Hopeaniemi (Hopeaniemen jiteveden Vesihallitus 14.12.1982 No 3998/500 VH 1982

puhdistamo)

Hiidenpirtti (Hiidenpirtin jdteveden- Vesihallitus 1.11.1983 No 381/500 VH 1983

puhdistamo)

Valtion maatalousteknologian tutkimus- Vihdin ympéristoasiainlautakunta 31.5. 1995

laitos (tutkimuslaitoksen jitevedenpuh 82/53/540/95

distamo)

Vuoden 2004 yhteistarkkailun vastuuhenkild oli vesistotutkija Eeva Ranta, néyt-
teenotosta vastasivat Suomen ympéristokeskuksen sertifioimat kenttdmestarit Arto
Muttilainen ja Seppo Sundstrém, vesianalyysit tehtiin Lénsi-Uudenmaan vesi ja
ympérist6 ry:n laboratoriossa, joka on Mittatekniikan keskuksen akkreditoima tes-
tauslaboratorio T147. Vuosiraportin kirjoitti luvun 2.3 (Jitevesikuormitus) osalta
puhdistamoasiantuntija Ossi Jokinen ja muilta osin Eeva Ranta. Edellisen kerran
Hiidenveden alueen yhteistarkkailun tuloksia on esitetty vuoden 2003 yhteenveto-
raportissa (Ranta & Jokinen 2004).
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Yhteistarkkailuty6ryhmai péétti kokouksessaan 3.6.2003 jatkaa Hiidenveden kun-
nostukseen liittyvdéd lisdndytteenottoa vuonna 2004. Liséndytteenoton puitteissa
seurattiin Vihti- ja Vanjoen alimpien havaintopisteiden veden laatua kuukausittain
ja Hiidenveden analyysivalikoimaan liséttiin suodatetun fosfaattifosforin mairit-
tdminen kolme kertaa kasvukauden aikana.

2. TAUSTATIEDOT
2.1 Yleiskuvaus tarkkailualueesta

Hiidenveden yhteistarkkailualue kuuluu Karjaanjoen vesistéalueeseen. Tarkkailun
piiriin kuuluu Hiidenvesi, osa Hiidenveteen sen koillispuolelta laskevasta Vihti-
joesta ja pohjoispuolelta laskeva Vanjoki. Liséksi Saavajoen alaosa, Averiajarvi
ja Karkkilan Pyh&jérvi (kuva 1).

Vihtijoen vesiston latvat sijaitsevat Vihdin, Nurmijdrven ja Hyvinkddn kuntien
alueilla pidosan vesistostd sijaitessa Vihdin kunnassa. Vanjoen vesisto saa alkunsa
Lopen kunnasta ja laskee Karkkilan kautta Vihdin alueelle. Hiidenvesi laskee
Viinteenjoen kautta Lohjanjirveen. Tietoja Hiidenveden, Averian ja Pyhdjdrven
hydrologiasta on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2.  Hydrologisia tietoja Hiidenvedestd, Averiasta ja Pyhdjarvesta.

Hiidenvesi Averia Pyhéjérvi
Pinta-ala km’ 30.3 1.38 1.4
Keskisyvyys m 6.6 3.24 4.2
Suurin syvyys m 33 6.52 11
Tilavuus milj. m? 197.0 4.48 5.9
Teor. viipymé vrk 270 20
Keskivirtaama m*/s 8.9 2.2 3.5
Vedenkorkeus W43+ 31.8 36.0 72.5
Rantaviivaa km 109.5 7.25 5.6
Valuma-alue km? 933.9 232.1 367.9

Hiidenvesi on Lohjanjirven jélkeen Uudenmaan toiseksi suurin jidrvi. Se on mer-
kittdvd virkistysalue sekd paikkakuntalaisille ettd monille padkaupunkiseudun
asukkaille. Jdrven rannoilla on runsas tuhat loma-asuntoa.
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Hiidenvettd sddnnostellddn Lansi-Suomen vesioikeuden péaidtoksen nro 8/1982 A
27.1.1982 perusteella Viidnteenjoessa olevan padon avulla. Sddnndstely alkoi
vuonna 1970 ja toimii nykyisellddn Helsingin kaupungin vedenhankinnan varajér-
jestelmin osana. Sddnndstelyvili on yleensd 0,9-1,0 m, suurin sallittu vedenkor-
keuden vaihtelu on 1,6 m. Kaytdnnossd sdanndstely on merkinnyt sitd, ettd Hii-
denveden vallitseva vedenkorkeustaso on kesdaikana noussut 20-40 cm vuoteen
1970 asti vallinneesta tasosta. Muina vuodenaikoina ero entiseen ei ole sanottava
(Kukkaméki 1995).

Oikeus veden johtamiseen Hiidenvedestd Vantaanjokeen perustuu Eteld-Suomen
ympdéristoviraston pddtdkseen nro 00125, 10.1.2001 ja on voimassa vuoden 2015
loppuun. Hiidenveden ja siihen laskevien jarvien sddnnostelyoikeudelle ei ole ase-
tettu aikarajaa.

Vanjoen valuma-alue on maaperiltdan suurimmaksi osaksi savea ja hiesua varsin-
kin alueen eteld- ja keskiosassa. Maapera aivan jokiuoman ldhelld on yleensi hie-
noa hietaa ja kauempana uomasta hiesua ja hiesusavea (Virri 1971). Vanjoen va-
luma-alueella on peltoa 34 %, metsdd 62 %, rakennettua aluetta 2 % ja vesialuetta
1 %. Peltoalueiden eroosioherkkyys on alueella suuri (Penttild & Kulmala 1999).

Vihtijoen alaosalla maaperd on hiesusavea ja aitosavea. Yldjuoksulla maaperd
muuttuu karkeaksi hiedaksi ja hiekaksi. Alueen peltoprosentti on 20 %, metsdd on
73 %, vesistod 6 % ja avosuota tai rakennettua aluetta 1 %. Peltojen eroosioherk-
kyys on suuri erityisesti Vihtijoen alaosissa (Penttild & Kulmala 1999).

Hiidenveden itdpuolella sijaitsee Koivissillan jatekeskus, jonka alueen vedet las-
kevat Oinasjokea myoten Hiidenveden Kopunlahteen. Jitekeskuksen vesistévaiku-
tuksia tarkkaillaan viranomaisen valvonnassa. Kaatopaikan valumavesien lika-
ainepitoisuudet ovat pienentyneet viimeisten parin vuoden aikana. Alueelta peréi-
sin olevat valumavedet laimenevat Oinasjokea alaspdin mentéessd, mutta nikyivat
vuonna 2004 esimerkiksi kohonneissa kloridi- ja ravinnepitoisuuksissa (Ranta
2005).

Hiidenveden yhteistarkkailualueella oli vuoden 2004 aikana yhteensd 22 havainto-
pistettd (vrt kuva 1), joilta haettiin vesindytteitd 1-12 kertaa/piste.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2004
Léinsi-Uudenmaan vesi ja ympdiristd ry



2.2 Saitila ja virtaamat

Vuoden 2004 sddssé eniten normaalista poikkesivat viiled alkukesi ja erittdin run-
sassateiset kesd- ja heindkuu. Helsinki-Vantaan lentokentédlld mitatut kuukauden
keskimadrdiset ldmpotilat ja sademédrit on esitetty kuvassa 2 (Ilmatieteen laitos
2004).

Kuukauden keskim. sademééré‘

250
£
£
< ——2004
E | —— 1971-2000
3
3]
7]
Lo VoV VE VI VI X X XE Xl
Kuukauden keskilimpétila
20 — —
Q
[o}
o
Q —8—2004
£ —=—1971-2000 |
2
0
]
X
Lo WV VoV VI VI X X XXl

Kuva 2. Helsinki-Vantaan lentokentilli vuonna 2004 mitatut kuukausittaiset
keskimdardiset sademdérdt (mm) ja ldmpotilat (°C) verrattuna pitkin
ajan keskiarvoihin.

Hiidenvedestd Lohjanjarveen virtaavan Véainteenjoen ja Vanjoen Nahkakosken
virtaama vuonna 2004 on esitetty taulukossa 3 ja kuvassa 3.
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Taulukko 3. Hiidenveden alapuolisen Vaénteenjoen (Koordinaatit: 6695206
3338176) ja Vanjoen Nahkakosken (Nahkionkosken) (6716431
3347905) kuukausittaiset keskivirtaamat (m’/s) vuonna 2004.

Vanjoki  Vaanteenjoki

| 2,8 8,0
Il 2,3 6,4
i 2,7 59
v 6,1 9,1
\") 29 4,7
Vi 2,2 3,1
Vil 6,6 15,9
VIH 10,4 18,4
IX 3,8 10,3
X 3,7 9,1
Xl 3,3 8,4
Xl 5.0 10.3
keskiarvo 43 9,1

Vanjoki {Nahkakoski) ja Vaanteenjoki (pato)
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Kuva 3. Vanjoen Nahkakosken (punainen viiva) ja Viinteenjoen (sini-
nen viiva) virtaamat vuonna 2004 (Uudenmaan ympdaristokeskus
2004).
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2.3 Hiidenveden yhteistarkkailualueen pistekuormitus vuonna 2004

Tdssd luvussa esitellddn Hiidenveden alueelle johdettava pistemédinen jitevesi-
kuormitus niiden neljdn puhdistamon osalta, joiden toiminta perustuu vesioikeu-
dellisiin lupapditoksiin. Alueella on lisdksi lukuisia pienid, 1&hinnd kiinteistokoh-
taisia puhdistamoita, jotka toimivat kuntakohtaisesti myonnettyjen lupien perus-
teella. Pienet puhdistamot luetaan yleensé hajakuormituksen piiriin.

Hiidenveden tyyppiselld alueella on tirkedd, ettd kaikkinainen vesistoon padtyva
kuormitus rajoitetaan mahdollisimman vahéiseksi. Pistekuormituksen osuus ko-
konaiskuormituksesta on fosforista karkeasti 2 % ja typen osalta alle 20 % vuosi-
tasolla. Vesiston hoitamiseksi on siten olennaista, ettd hajakuormitusta vihenne-
tdan merkittivisti. Pistekuormituksen vaikutus korostuu purkualueilla.

Pistekuormituksen suhteellinen (%) jakaantuminen neljdn tirkeimmain puhdista-
mon kesken v. 2004 kiy ilmi kuvasta 4. Puhdistamokohtaiset aineméaarat kayvit
ilmi kuvasta 5. Kuormituksen kehitys jaksolla 1990-2004 kiy ilmi liitteesta 1.

Vesimiirdstd tuottivat yhteensd 99 % Karkkila ja Vihdin kirkonkyld vuonna 2004.
Karkkilan osuus oli n. 78 % ja Vihdin kirkonkyldn osuus noin 21 %. Paikallisesti
merkittdvid ovat Hopeaniemen kuntoparantolan ja kahvilaravintola Hiidenpirtin
puhdistamot, joiden yhteenlaskettu osuus jatevesimaarasté oli noin 1 %.

Hiidenveden piddongelmana on liiallinen rehevéityminen, jota eniten lisdd fosfori.
Puhdistamoilta vesistoon johdettu fosforimédara oli noin 0.8 kg P/d v. 2004 (kuva
5). Tami on ldhelld edellisvuotista suuruusluokkaa (0.7 kg/d v. 2003). Vuosien
2003-04 fosforimiérdt edustavat jakson 1990-2004 alhaisinta suuruusluokkaa (lii-
te 1).

Myonteisend asiana todetaan, ettd Hiidenveden alueelle v. 2003-04 johdettu piste-
kuormitus on kaikilta osin ollut alhaisempi kuin jaksolla 1990-02 ldhinna Karkki-
lan uuden puhdistamon vaikutuksesta. Vuodet 2002-03 ovat olleet vihisateisia,
mikd on osaltaan pienentényt kuntapuhdistamoilta vesistoon johdettuja ainemaa-
rid. Vuosi 2004 sen sijaan oli sateinen ja hulevesiméadrit olivat ajoittain suuria.

Iriﬁdenvagn alueen pistekuormﬁj;
puhdistamokohtaiset osuudetv. 2004
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30 % |
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VESI BHK? FOSFORI TYPPI

Kuva 4. Hiidenveden alueen puhdistamoilta vesistoon johdetut ainemiarit
vuonna 2004.
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Kuva 5. Hiidenveden pistekuormittajien jitevesimédrd, BHK- , fosfori- ja typ-
pikuormitus vuonna 2004.
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3. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Yhteistarkkailun vesiniytteenottopisteet on esitetty kuvassa 1 ja vesianalyysitulok-
set liitteessd 2.

3.1 Saavajoki

Karkkilan Pyhdjdrveen koillisen suunnasta laskeva Saavajoki on vertailualueena
kuormitetummalle Vanjoelle. Saavajoen (kartassa havaintopiste S3) valuma-
alueella on runsaasti suota, metsia ja jokivarressa myos peltoa. Pistekuormitusta ei
ole. Joen vesi on ruskeaa, humuspitoista, mutta varsin kirkasta. Veden laatu on
voimakkaasti virtaamasta riippuvainen; mitd suurempi virtaama, sitd sameampi
vesi ja suuremmat pitoisuudet esimerkiksi ravinteissa. Veden laatua voi kuitenkin
luonnehtia tyydyttdviksi. Térkeimpien vedenlaatuominaisuuksien vaihteluvili
vuosina 2003 ja 2004 on esitetty taulukossa 4 ja Saavajoen ja Vanjoen eri havain-
topisteiden vertailu joidenkin vedenlaatuominaisuuksien osalta kuvissa 6 ja 7.

Taulukko 4.  Saavajoen havaintopisteen S3 vedenlaatuominaisuuksia vuosina

2003 ja 2004.
Vanjoki
S3

2003 2004
Sameus FTU 1,1-19 2,7-10
Kiintoaine mg/| <119 2-19
Sahkonjohtavuus mS/m  7,4-9,3 6,8-9,4
pH 6,8-7,1 6,7-7
Vériluku Pt mg/l 50-80 80-200
CODMn mg/lO2 7,2-13 10-21
Kok. N ug/l 410-2300 660-2200
NH4-N ug/l <10-150 12-28
Kok. P ug/l 12-140 14-51
Fek. kolib. pmy/100 ml 23-180 27-200

Saavajoen havaintopisteen veden laadussa nédkyi vuonna 2004 selvisti sateiden ai-
heuttama valunnan kasvaminen: joen suovaltaiselta valuma-alueelta péityi veteen
erityisesti veden vérid ja kemiallista hapenkulutusta kasvattavia tekijoitd. Edellis-
vuoden suuria ammoniumtyppi- ja fosforipitoisuuksia ei havaittu.
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Kuva 6. Saavajoen ja Vanjoen havaintopisteiden veden viriluku ja ammonium-

typpipitoisuus vuoden 2004 havaintokerroilla.
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Kuva 7. Saavajoen ja Vanjoen havaintopisteiden kokonaisfosfori- ja kolibak-
teeripitoisuus vuoden 2004 havaintokerroilla.

3.2 Karkkilan Pyhajarvi

Karkkilan kaupungin kupeessa olevan Pyhdjarven (havaintopiste 10) veden laatua
voidaan luonnehtia varsin tyydyttdviksi. Veden ruskeasta viristd ja syvinteen
ajoittaisesta happipulasta huolimatta jarvi soveltuu hyvin virkistyskdyttoon. Tér-
keimpien vedenlaatuominaisuuksien vaihteluvili vuosina 2003 ja 2004 on esitetty
taulukossa 5.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2004
Lansi-Uudenmaan vesi ja ympdristo ry
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Taulukko 5.  Pyhijirven havaintopisteen 10 vedenlaatuominaisuuksia vuosina
2003 ja 2004 yhden metrin ja seitsemén metrin syvyydessa.

Karkkilan Pyhajarvi

im 7m

2003 2004 2003 2004
Happi mg/l 8,6-128 7-12,9 0,3-13,3 2,8-4,2
Happi kyll. % 88-103 75-89 3-39 21-42
Sameus FTU 0,9-2,7 1,3-8,7 113 2,9-8,5
Sahkonjohtavuus mS/m 7,7-8,5 6,4-7,4 7,9-8,6 6,9-10,1
pH 6,8-7,7 6,4-6,9 6,6 6,4-6,5
Vériluku Pt mg/l 50-80 70-250 50-150 80-200
CODMnN mg/I02 9,4-11 9,6-32 9-11 11-28
Kok. N pgl/l 530-720 640-1200 660-810 1100-1200
Kok. P ug/l 15-31 13-59 17-39 23-52
Fek. kolib. pmy/100 m| 0-1 21-100

Vuoden 2004 veden laadussa eniten edellisvuodesta poikkesivat pintaveden same-
us-, véri-, CODyy- ja ravinnearvot, joiden kaikkien kasvaminen on yhteydessd
edellisvuotta selvisti suurempiin valumiin. Myds elokuun kolibakteeripitoisuus on
todenndkdisesti yhteydessa pintavaluntaan.

Karkkilan Pyhdjarven happiongelmat rajoittuvat pohjan ldheiseen veteen ja ajoit-
tuvat yleensd loppukesdin. Kuvassa 8 on esitetty syvanteen pohjan happimittauk-
set vuodesta 1990. Kuvaan lisdtyn trendiviivan perusteella tilanne on selvésti huo-
nontunut seuratun jakson aikana. Vuosi 2004 oli poikkeuksellinen sekd talven ettd
kesin osalta: talvella tilanne oli huonompi kuin vuosiin ja kesélld parempi kuin
vuosiin.

Kesdinen hapen vajaus syvéinteen pohjalla aiheuttaa jonkin verran pohjalle sitou-
tuneiden ravinteiden, erityisesti fosforin liukenemista takaisin veteen. Jérven fos-
foripitoisuuksissa ei kuitenkaan ole tapahtunut selvdd muutosta viimeisten kym-
menen vuoden aikana. Myos kokonaistyppipitoisuus on pintavedessd pysynyt kes-
kimaérin entiselld tasollaan.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2004
Léinsi-Uudenmaan vesi ja ympdristo ry
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Karkkilan Pyhdajarvi
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Kuva 8. Pyhidjirven kahdeksanmetrisen syvinteen pohjan liheisen veden hap-
pipitoisuus vuodesta 1990. Paksu trendiviiva kuvaa happitilanteen li-
neaarista kehitysta.

3.3 Vanjoki

Hiidenveden Kuninkaanlahteen laskevan Vanjoen (havaintopisteet 11-14) pituus
jokisuusta Pyhijarveen on 23 km, joen koko valuma-alueen koko on 482 km®. Va-
luma-alueella on runsaasti peltoviljelyd ja muutakin hajakuormitusta aiheuttavaa
toimintaa. Pistemdinen kuormitus tulee Karkkilan kaupungin jitevedenpuhdista-
molta. Kuormituksesta huolimatta Vanjoki on nykyisin yksi Uudenmaan suosi-
tuimmista perhokalastusjoista.

Vanjoen havaintopisteiden tidrkeimpien vedenlaatuominaisuuksien vaihteluvili
vuosina 2003 ja 2004 on esitetty taulukossa 6.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2004
Lénsi-Uudenmaan vesi ja ympdristo ry
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Taulukko 6.  Vanjoen havaintopisteiden 11, 11a, 12, 13 ja 14 vedenlaatuomi-
naisuuksia vuosina 2003-2004.

Vanjoki
11 11A 12

2003 2004 2003 2004 2003 2004
Sameus FTU 1,1-4,2 1,8-6,6 1,0-4,2 1,7-6,6 2,4-6,4 2,711
Kiintoaine mg/l 1-5,6 <1-7,6 <1-4,2 1-7,8 1-6 2,4-16
Sahkonjohtavuus mS/m  7,7-8,8 7-9,3 7,8-8,9 7-9,3 10,6-14,2 7,5-9,8
pH 6,8-7,3 6,7-6,9 7,1-7,3 6,8-7,0 7,1-7,4 7,0-7,1
Variluku Pt mg/i 55-100 60-200 55-120 80-200 55-120 80-200
CODMnN mg/I02 9-11 11-22 5,6-9,7 11-22 8,8-11 10-21
Kok. N g/l 630-1000 730-2000 640-1000 740-2000 1300-1700 1000-2000
NH4-N ug/l <10-48 17-28 <10-45 <10-27 <10-38 12-79
Kok. P ug/l 12-64 12-38 13-62 13-38 19-63 17-53
Fek. kolib. pmy/100 ml 2-36 10-94 14-140 8-96 140-2300 94-1400

Vanjoki
13 14

2003 2004 2003 2004
Sameus FTU 2,2-35 4,7-37 2,4-29 4,2-91
Kiintoaine mg/l 1,6-27 6,6-36 1,2-17 2,6-63
Sahkonjohtavuus mS/m  11-13,3  8,2-10,5 11,6-151 8,9-10,9
pH 7,0-7,4 6,9-7,1 7,0-7,4 6,8-7,0
Variluku Pt mg/l 70-100 80-200 70-80 70-200
CODMnN mg/I02 8,2-11 10-22 8,7-11 9,8-21
Kok. N g/l 1400-2500 1100-2500 1100-2300 1000-2600
NH4-N ug/l <10-89 13-48 <10-170 13-77
Kok. P ug/l 18-120 23-99 16-110 19-170
Fek. kolib. pmy/100 ml 48-960 50-2300 32-740 35-900

My6s Vanjoen veden laadussa oli selvid eroavaisuuksia edellisen kuivan vuoden
mittauksiin verrattuna. Veden sameus, vériluku, kemiallinen hapenkulutus ja ra-
vinteista erityisesti typpipitoisuus olivat ldhes kaikilla havaintopisteilld suurempia
kuin vuonna 2003. Myds ulosteperdisten kolibakteerien maéra oli erityisesti hei-
ndkuussa suuri puhdistamon alapuolisilla havaintopisteilld (vrt. kuva 7).

3.4 Vihtijoki

Vihtijoen valuma-alueen pinta-ala on 269 km” jokisuulta mitattuna. Valuma-alue
on pédosin peltoa ja metsdd. Vihdistd pistekuormitusta joen alaosalle aiheuttaa
Valtion maatalousteknologian tutkimuskeskuksen jitevedenpuhdistamo Olkkalas-
sa. Muuta vesistdtarkkailuun velvollista pistemaistd kuormitusta ei Vihtijoella ole,
hajakuormitus sen sijaan on erittdin voimakasta.

Vihtijoki (kartassa havaintopisteet 1, 2, 4 ja 4A, 4B, 4C) on Hiidenveden Kirkko-
jarven suurin ulkoinen kuormittaja niin typen, fosforin kuin kiintoaineenkin osalta.
Ominaista Vihtijoelle on valuma- ja virtaamaolosuhteista johtuva pitoisuuksien
voimakas vaihtelu.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2004
Liinsi-Uudenmaan vesi ja ympdristo ry
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Vihtijoen havaintopisteiden tirkeimpien vedenlaatuominaisuuksien vaihteluvili
vuosina 2003-2004 on esitetty taulukossa 7 ja kuvissa 9 ja 10.

Taulukko 7.  Vihtijoen havaintopisteiden 1, 2, 4, 4a, 4b ja 4c vedenlaatuomi-
naisuuksia vuosina 2003-2004.

Vihtijoki
1 2 4

2003 2004 2003 2004 2003 2004
Sameus FTU 1,5-44 6-26 3,2-46 8-39 3-130 7,4-73
Kiintoaine mg/l <1-33 3,6-26 1,8-28 5-22 2,2-30 1,4-36
Sahkonjohtavuus mS/m  12,2-15,5 10,8-13,5 14,1-17,6 11,8-13,6 14,3-16,7 12,4-14,7
pH 7,1-7,5 71-7,3 7,0-7,6 6,8-7,2 7,0-7,2 6,9-7,5
Variluku Pt mg/l 50-80 80-200 50-90 80-200 50-90 80-200
CODMn mg/I02 6,3-15 9,5-23 5,7-17 9-23 7,8-14 10-22
Kok. N pg/l 820-3000 1100-3200 860-3200 1000-3300 570-2800 970-3800
NH4-N ug/l <10-180 13-49 <10-170 19-46 16-110 17-73
Kok. P g/l 19-50 29-87 22-150 29-99 30-180 33-150
Fek. kolib. pmy/100 ml 20-340 12-230 42-390 34-190 10-260 33-400

Vihtijoki
4A 4B 4C

2003 2004 2003 2004 2003 2004
Sameus FTU
Kiintoaine mg/| 9,2 14 8,2 23 2,6 27
Sahkdnjohtavuus mS/m
pH
Vériluku Pt mg/l
CODMnN mg/I02
Kok. N ugl/l 720 1800 710 1700 6600 1300
NH4-N ug/l 29 86 36 89 41 32
Kok. P g/l 87 130 92 150 96 160
Fek. kolib. pmy/100 ml 6 130 28 140 1100 470

Vihtijoen veden laatu on kokonaisuutena heikompi kuin Vanjoen veden laatu huo-
limatta siitd, ettd Vanjokeen kohdistuu suurempi pistekuormitus. Selvimmin erot
nékyvit sdhkonjohtavuudessa ja kokonaistyppipitoisuudessa. Toisaalta suoranaisia
jatevesivaikutuksia kuvaavat bakteeripitoisuudet ovat yleensi Vanjoen alaosilla
suuremmat kuin Vihtijoessa. Normaalisti my0s veden viri on humuskuormituksen
vuoksi Vanjoessa suurempi, mutta sateisen vuoden 2004 vaikutuksesta veden va-
riarvot olivat suuria molemmissa joissa.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2004
Lansi-Uudenmaan vesi ja ympdiristo ry
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Valtion maatalousteknologian tutkimuskeskuksen velvoitteeseen liittyvit néytteet
otettiin purkupuron ylépuolelta (4A), purkupurosta (4C) ja purkupuron alapuolelta
(4B) elokuun alussa 2004. Analyysien mukaan tutkimuskeskuksen puhdistamon
purkupuron veden laatu oli joidenkin ominaisuuksien osata jopa parempi kuin itse
Vihtijoessa. Ainoastaan kolibakteeripitoisuus ilmensi jatevesien vaikutusta.

Vihtijoki
Veden viriluku
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Kuva 9. Vihtijoen havaintopisteiden veden vériluku ja ammoniumtyppipitoi-
suus vuoden 2004 havaintokerroilla.
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Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2004
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Kuva 10. Vihtijoen havaintopisteiden veden kokonaisfosfori- ja kolibakteeripi-
toisuus vuoden 2004 havaintokerroilla.

3.5 Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopisteiden tulosten vertailu

Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopisteiden veden laatua seurataan kerran
kuukaudessa tapahtuvan néytteenoton avulla. Seuraavassa esitellddn niytteenoton
tuloksia ja vertaillaan jokien pitoisuuksien ja virtaamatietojen avulla laskettuja ai-
nevirtaamia.

Hiidenveden pistekuvormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2004
Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristo ry
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Vanjoen ja Vihtijoen alaosan virtaamatiedot on valuma-alueen pinta-alan avulla
laskettu Vanjoen Nahkakosken virtaamatiedoista (vrt. taulukko 3 sivulla 6). Aine-
virtaamien laskemisessa on kéytetty kuukausikeskiarvomenetelmis, jossa mitattu
pitoisuus on kerrottu kuukauden keskivirtaamalla. Néin pdistddn todennikoisesti
lahelle oikeaa suuruutta. Jotta ainevirtaamalaskelmat olisivat tdysin luotettavia, tu-
lisi veden laadun havainnoinnin olla vielékin tihedmp&é ja painottua runsaan vir-
taaman aikoihin.

Kiintoaine

Vanjoen alimman havaintopisteen (piste 14) kiintoainepitoisuus vaihteli vuoden
2004 aikana vililld 2,6-63 mg/l, keskiarvo oli 19 mg/l. Vihtijoen alimman pisteen
(piste 4) kiintoainepitoisuus vaihteli vélilld 1,4-36 mg/l, keskiarvo oli 13 mg/l.
Péddosa vuoden kiintoainevirtaamasta tapahtui loppukesédn runsaiden sateiden ai-
kaan heinéd-elokuussa. Myos huhtikuinen virtaamien kasvu ehti jonkin verran nos-
taa ainevirtaamia (kuva 11).

Vanjoen ja Vihtijoen Hiidenveteen vuoden 2004 aikana kuljettama kiintoainemaé-
rd oli kuukausikeskiarvomenetelméllad laskettuna yhteensd 6920 tonnia; miira on
yli kymmenkertainen verrattuna vuoden 2003 ainevirtaamaan (kuva 12). Koko-
naismédirdstd 5177 tonnia (75 %) oli perdisin Vanjoesta ja 1743 tonnia (25 %)
Vihtijocsta. Vanjocn osuus jdrveen tuodun kiintoaineen kokonaismédréstd nousi
reilut kymmenen prosenttia ja Vihtijoen osuus laski vastaavan méarén.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2004
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Kuva 11. Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopisteiden kiintoainepitoisuus
(mg/l) ja kiintoaineen ainevirtaama (kg/d) vuoden 2004 mittauksissa.
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Kuva 12. Vanjoen ja Vihtijoen kiintoaineen ainevirtaama vuosina 1996-2004.
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3.52 Ravinteet

Vanjoen alimman havaintopisteen kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat vuoden
2004 aikana vililld 1000-2600 pg/l, keskiarvo oli 1440 pg/l. Vihtijoessa pitoisuus
vaihteli vélilld 970-3800 pg/l, keskiarvo oli 1880 ng/l. Kokonaisfosforilla vastaa-
vat lukemat olivat Vanjoessa 19-170 ng/l, keskiarvo 67 pg/l ja Vihtijoessa 33-150
ng/l, keskiarvo 83 ng/l. Pitoisuudet ovat selvésti edellisvuotta suurempia. Ainevir-
taamissa huippu oli kokonaistypelld huhtikuussa ja heind-elokuussa, kokonaisfos-
forilla heiné-elokuussa (kuvat 13 ja 14).
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Kuva 13. Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopisteiden kokonaisravinnepi-
toisuudet (pg/l) vuoden 2004 mittauksissa.
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Kuva 14. Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopisteiden kokonaisravinteiden
ainevirtaama (kg/d) vuoden 2004 mittauksissa.
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Kuukausikeskiarvomenetelmélld laskettuna Vanjoen ja Vihtijoen kautta tuli Hii-
denveteen vuoden 2004 aikana yhteensd 456 tonnia typped ja 25 tonnia fosforia.
Typestd noin 60 % (734 kg/d) tuli Vanjoesta ja 40 % (514 kg/d) Vihtijjoesta. Fos-
forilla vastaavat osuudet olivat 63 % (43 kg/d) ja 27 % (27 kg/d). Méirdt ovat mo-
lempien ravinteiden osalta selvésti suuremmat kuin kolmena edellisend vuotena
(kuva 15). Vertailun vuoksi manittakoon pistekuormituksen pdivittdinen typpi-
kuormitus 96 kg/d ja fosforikuormitus 0,79 kg/d.
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Kuva 15. Kokonaisravinteiden ainevirtaamat (kg/d) Vanjoessa ja Vihtijoessa
vuosina 1996-2004.

Kokonaisravinnepitoisuuksien liséksi Vanjoesta ja Vihtijoesta mitataan tihenne-
tysti my6s ammoniumtyppipitoisuus (NH4-N) ja suodatetun fosfaattifosforin pitoi-
suus (PO4-P (Np)). Ammoniumtypen muodossa olevaa epéorgaanista typped on
luonnonvesissa tavallisesti < 10-30 pg/l. Yli 50 pg/l pitoisuuksien katsotaan il-
mentdvin kuormitusta yleensd ja yli 100 pg/l olevien pitoisuuksien jitevesikuor-
mitusta. Suodatettu fosfaattifosfori on perustuotannolle suoraan kéyttokelpoisessa
muodossa olevaa fosforia.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2004
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Vanjoen alimman havaintopisteen ammoniumtyppipitoisuus vaihteli vuoden 2004
aikana valilld 13-77 pg/l, keskiarvo oli 37 pg/l. Luvut ilmensivét kolmella mit-
tauskerralla kuormitusta. Vihtijoessa vastaavat luvut olivat 16-110 pg/l, keskiarvo
oli 53 pg/l. Kahdestatoista mittauskerrasta kolmen tulos ilmensi kuormitusta. Van-
joen kohonnut ammoniumtyppipitoisuus painottui vuoden viimeisille kuukausille,
muun ajan pitoisuudet olivat suuremmat Vihtijoessa (kuva 16).
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Kuva 16. Vanjoen ja Vihtijoen ammoniumtyppipitoisuus vuoden 2004 mittauk-
sissa.

Perustuotannolle suoraan kayttokelpoisen fosforin pitoisuus niytti vuoden 2004
mittauksissa olevan useimmiten Vihtijoella suurempi kuin Vanjoella (kuva 17).
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Kuva 17. Vanjoen ja Vihtijoen suodatetun fosfaattifosforin pitoisuus vuoden
2004 mittauksissa.
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Kolibakteerit

Kolibakteerien suuri mdird vedessd ilmentdéd ulosteperdistd saastutusta ja veden
hygieenisen laadun heikkenemisté. Sosiaali- ja terveysministerion viimeisen suosi-
tuksen (1999) mukaan vesi katsotaan laadultaan hyviksi uimavedeksi, jos fekaa-
listen koliformisten bakteerien mééra on alle 500 pmy/100 ml.

Vanjoen alimman havaintopisteen kolibakteeripitoisuus vaihteli vuoden 2004 ai-
kana vililla 35-900 pmy/100 ml keskiarvon ollessa 235 pmy/100 ml. Vihtijoella
vastaavat luvut olivat 33-400 pmy/100 ml ja 125 pmy/100 ml (kuva 18). Vanjoen
bakteeripitoisuudet ovat edelleen useissa mittauksissa suurempia kuin Vihtijoessa.
Pitoisuus oli sitd suurempi, mitd enemmén vettd oli litkkeell.
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Kuva 18. Vanjoen ja Vihtijoen kolibakteeripitoisuus vuoden 2003 mittauksissa.

Muu veden laatu

Vertailtaessa Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopisteiden veden laatua mui-
den kuin edelli esitettyjen vedenlaatuominaisuuksien osalta todetaan kummankin
joen edustavan hajakuormitettua jokivettd. Erot jokien vélilld kertovat valuma-
alueiden maaperén eroista: Vanjoen vesi on jonkin verran enemmén humuksista ja
vahemmin elektrolyyttipitoista kuin vesi Vihtijoessa. Vihtijoen vesi on puolestaan
sameampaa ja normaalisti myds veden kiintoainepitoisuus on yleensd suurempi
kuin Vanjoessa.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2004
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3.6 Averia

Averiajirvi (kartalla havaintopiste 3) kokoaa vedet Vihtijoen yldosan ja Moksijér-
ven alueilta ennen kuin joki laskee Hiidenveden Kirkkojérveen. Valuma-alueella
on runsaasti peltoa, jonka eroosioherkkyys on suuri. Vihtijoki laskee Averiajér-
veen ja my0s jarvestd pois sen eteldosasta.

Maksimisyvyydeltddn 6-metrinen Averia on sameavetinen ja rehevd jérvi. Sameaa
vettd suosivan kuhan sanotaan viihtyvén jarvessd hyvin. Averian tirkeimpien ve-
denlaatuominaisuuksien vaihteluvéli vuosina 2003 ja 2004 on esitetty taulukossa
8.

Taulukko 8. Averian havaintopisteen 3 vedenlaatuominaisuuksia vuosina
2003 ja 2004 yhden metrin ja viiden metrin syvyydessa.

Averia

1m 5m

2003 2004 2003 2004
Happi mg/l 78129 4,512,4 02,4 3,4-4,9
Happi kyll. % 91-93 48-85 0-19 34-36
Sameus FTU 3,1-8,3 5,8-51 5,5-22 17-57
Sahkénjohtavuus mS/m  13,6-16,5 10,1-13,6 15,2-166 9,6-17,8
pH 7,1-7,9 6,6-7,1 6,9 6,5-6,8
Vériluku Pt mg/l 45-50 60-250 50-180 80-250
CODMn mg/l02 8,4-11 9,5-34 9-13 11-34
Kok. N pg/l 710-1200 1200-1800 1100-1800 1800-2600
Kok. P g/l 26-91 29-140 58-520 61-170
Fek. kolib. pmy/100 ml 1-6 47-170

Myos Averian vedenlaadussa vuonna 2004 nikyy selvidsti runsaiden sateiden ja
valumien vaikutus edellisvuoteen verrattuna. Veden véariluku, kemiallinen hapen-
kulutus, ravinne- ja bakteeripitoisuudet olivat selvdsti korkeampia kuin vuonna
2003.

Matalassa Averiassa syvinteen happipitoisuus laskee usein erityisesti talven 1am-
pétilakerrosteisuuden aikana. Vuoden 2004 havaintokerroilla tilanne pysyi kuiten-
kin tyydyttivini. Kokonaisuutena tilanne on kuitenkin huonontunut viimeisten 15
vuoden aikana (kuva 19).
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Kuva 19. Averian kahdeksan metrisen syvinteen pohjan ldheisen veden happipi-
toisuus vuodesta 1990. Paksu trendiviiva kuvaa happitilanteen lineaa-
rista kehitysta.

Averian korkeat ravinnepitoisuudet ilmentévit voimakasta rehevyyttd. Kokonais-
typen osalta pitoisuudet ovat vdhdn nousseen 1990-luvulla, fosforin osalta muu-
toksia ei ole havaittavissa.

3.7 Hiidenvesi

3.71

Yleisti

Hiidenvesi (kartassa havaintopisteet 5-9) on kokonaisuudessaan melko savisamea
ja rehevd. Jarven tila kuitenkin vaihtelee alueittain: yhteistarkkailun piirissé tutki-
tuista alueista Tarttilansalmen ja Veikkolansalmen erottamat Mustionselkd ja
Kirkkojarvi ovat muuta jdrved huomattavasti rehevampid. Nummelanselkd ja
Kiihkelyksenselka edustavat jirven puhtainta aluetta.

Suurin osa Hiidenveden ravinteista tulee Kuninkaanlahteen laskevan Vanjoen ja
Kirkkojarveen laskevan Vihtijoen mukana. Vuoden 2004 aikana Vanjoki toi Hii-
denveteen noin 15,7 tonnia eli 43 kg/d fosforia ja 268 tonnia eli 735 kg/d typpea.
Vihtijoen osalta vastaavat luvut olivat 9,7 tonnia eli 27 kg/d fosforia ja 188 tonnia
eli 514 kg/d typped. Luvut ovat vuoden 2004 sateisuuden vuoksi selvésti suurem-
pia kuin parina edellisend vuotena.

Hiidenveden alueella tehdyn 1990-luvun loppuvuosia koskevan hajakuormitussel-
vityksen perusteella (Kulmala 2000) koko valuma-alueen vuosittainen hajakuor-
mitus oli fosforilla yhteensd 32 tonnia ja typelld yhteensd 476 tonnia. Kuormitus
muodostuu pédasiassa peltoviljelysti ja luonnonhuuhtoutumasta (taulukko 9).
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Taulukko 9.  Hajakuormituksen fosfori- ja typpildhteitd Hiidenvedelld (Kul-

mala 2000).
Kuormitusosuus %

Kuormituslidhde Fosfori Typpi
Luonnonhuuhtoutuma 23 44
Peltoviljely 59 33
Metsitalous 2 2
Haja-asutus 11 2,7
Loma-asutus 2 0,3
Kaatopaikat 0 2
Maitohuoneet 1 0
Laskeuma 2 16

100 100

Kulmalan (2000) hajakuormitusselvitys liittyy jirven tilan parantamiseen tdhtia-
vddn Hiidenvesi-projektiin. Muita projektiin liittyvid, hajakuormitusta késittelevid
julkaisuja ovat haja-asutusalueen jitevesien késittelyd koskeva selvitys (Piirild
1996) ja peltovaltaisten alueiden suojavydhykkeiden yleissuunnitelmat (Penttild &
Kulmala 1999 ja 2000).

Myos hoitokalastukset ovat olleet merkittdva osa Hiidenvesi 2000-projektia. Nuot-
tauksilla ja rysédkalastuksilla on poistettu jérvestd vuosina 1995-2004 yhteensd
noin 717 500 kg kalaa (240 kg/ha). Saaliista suurin osa on ollut sirkikaloja (Nii-
nimaki 2005). Hoitokalastuksella eli ravintoketjukunnostuksella on pyritty terveh-
dyttdmian kalakannan rakennetta, pienentdmiédn jirven sisdistd kuormitusta ja
poistamaan ravinteita kalojen mukana. Samalla on seurattu jdrven kalakannan
muutoksia ja kalojen kasvua. Hiidenvesi-projektin puitteissa tehtdvid kalastuksia
jatketaan my0s vuonna 2005.

Hiidenveden ravintoketjututkimuksissa on useiden tutkijoiden toimesta selvitetty
eri tekijoiden vuorovaikutuksia ravintoketjukunnostuksessa (mm. Eloranta ym.
2001, Nurminen 1999). Tutkimuksia on tehty koskien kasviplanktonin, eldin-
planktonin, pohjaeldinten, kalaston ja vesikasvillisuuden rakennetta, muutoksia ja
merkitystd Hiidenveden ravintoverkossa.

Yhteenveto Hiidenvesi-projektin tdhénastisista toimenpiteistd on koottu Uuden-
maan ympdristokeskuksessa (Penttild 2001). Hiidenvedelle on my0s hiljattain laa-
dittu varsin perusteellinen kunnostussuunnitelma (Marttila 2003). Suunnitelmaan
liittyvissd ravinnetaselaskelmissa on todettu Hiidenveden ulkoisen fosforikuormi-
tuksen olevan selvésti lilan suuri jérven sietokykyyn ndhden. Hiidenveden rehe-
vyystason alentamiseksi ulkoinen kuormitus tulisi vihentda viidesosaan nykyises-
td. Ilman ulkoisen kuormituksen vdhentdmistd pysyvid kunnostustuloksia ei ole
mahdollista saavuttaa.

Kunnostustoimia jatketaan vuonna 2005.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2004
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3.72 Happi
Hiidenveden happitilanteen kehittymisestd ja sen mukana jarven tilasta saadaan
yleiskuva tarkastelemalla jirven syvimmain alueen, ldhes 30 metrisen Kiihkelyk-
senseldn syvédnteen (havaintopiste 9) tilavuudella painotettuja happikyllastyspro-
sentteja (kuva 20).
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Kuva 20. Hiidenveden lopputalven ja loppukesén happitilanne tilavuuspainottei-
sena keskiarvona pééillysvedessd (1-10 m) ja alusvedessd (15-27 m),

vuosina 1963-2004 (talvikuvassa mukana vuosi 2005).
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Lopputalven tilanne on ollut heikoimmillaan 1980-luvun alussa, jonka jalkeen ta-
pahtui kohentumista. 1990-luvulla happipitoisuudet alusvedessd kddntyivét jélleen
laskuun. Vuodesta 2003 l4htien suuntaus on jédlleen ollut nouseva (kuva 20).

Loppukesi on ollut talvea ongelmallisempi ajankohta sameavetisen ravinteikkaan
Hiidenveden happitilanteessa. Kesédn liampotilakerrostuneisuuskauden lopulla sy-
vimmaén syvanteen alusveden tilanne néytti koko 1990-luvun varsin heikolta. Ke-
sien 2001-2004 tulos on kuitenkin ollut paranemaan péin (kuva 20).

Vuoden 2004 mittausten perusteella Hiidenvesi kerrostui lampétilan suhteen sekd
loppukesilld ettd lopputalvella. Syvinteiden pohjien happipitoisuudet heikkenivét
lopputalvella Kirkkojarvelld ja Kiihkelyksenseldlld. Loppukesélld pohjan ldheisen
veden pitoisuudet pysyivit Kiihkelyksenselkdd lukuun ottamatta varsin tyydyttivi-
nd (vrt. liite 2).

Ravinteet

Ravinnepitoisuuksien perusteella Hiidenveden tila vaihtelee rehevistéd erittdin re-
hevidin. Pintaveden kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat vuoden 2004 aikana vé-
lilla 860-1800 pg/l ja kokonaisfosforipitoisuudet valilla 23-150 ug/l. Pitoisuudet
olivat etenkin kokonaistypen osalta suurempia kun edellisvuonna. Jarven pienim-
mit ravinnepitoisuudet mitattiin Kithkelyksenselédlld ja Nummelanseldlld, suu-
rimmat Kirkkojarvella.

Hiidenveden Kirkkojarven, Nummelanselédn ja Kiihkelyksenseldn pintaveden kes-
kimé#édriiset ravinnepitoisuudet eivét ole keskiarvoina esitettynd kovin oleellisesti
muuttuneet 1990-luvun alusta. Kuivien vuosien 2002-2003 vaikutuksesta jdrven
ravinnepitoisuuksissa nakyy notkahdus, joka sateisen vuoden 2004 vaikutuksesta
lahti jalleen nousuun. Poikkeuksena on Kirkkojirvi, jossa kokonaisfosforipitoi-
suudet pysyivit korkeina my6s vuonna 2003 (kuva 21).
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Kuva 21. Hiidenveden kolmen eri selkidalueen pintaveden keskiméadriiset

kokonaisravinnepitoisuudet vuodesta 1990.

Hiidenveden kolmen selkdalueen ravinteista mitattiin vuoden 2004 aikana koko-
naisravinteiden lisdksi muutaman kerran myos nitraatti- ja nitriittityppi, ammoni-
umtyppi ja suodatettu fosfaattifosfori pintavedesta ja ldhelta pohjaa.

Tuotantokauden ulkopuolella vesiston kokonaistypestd on yleensda suuri osa nit-
raattina. Avovesikautena levét ottavat nitraatin kayttoonsé, jolloin sen pitoisuus
pintavedessd vdhenee. Alusvedessd nitraattia on yleensa aina paitsi hapettomissa
olosuhteissa, jolloin vallitsevana on ammoniumtyppi. Nitriitti i ole pysyva yhdis-
te, joten sen pitoisuudet ovat yleenséd hyvin pienid (kuva 22).

Hiidenvedelld erot eri havaintokertojen viélilld olivat pintavedessa vahdisid paitsi
Kirkkojdrvelld, jossa nitraatin ja nitriitin summapitoisuudet olivat suurimmat. Ti-
lanne oli saman suuntainen my0s pohjan tuntumassa.
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Mikili typped esiintyy vesistossd merkittdvid mdérid ammoniummuodossa, on se
yleensd merkki jatevesikuormituksesta tai pohjan tuntumassa myds hapen puutteen
atheuttamasta mineralisaatiosta.

Hiidenveden kolmen selkdalueen ammoniumtyppipitoisuudet olivat pienid maalis-
ja heindkuussa. Elokuun mittauskerralla pitoisuudet olivat kaikilla selkdalueilla
kuormitusta osoittavia. Alusvedessé pitoisuus oli suurin maaliskuussa Kiihkelyk-
senseldn syvidnteen pohjalla.

Leville kayttokelpoisin fosfori oli eri selkdalueilla mitattavissa pddasiassa maalis-
ja elokuussa. Heindkuussa analyysirajan ylittivd madra 10ytyi ainoastaan Kirkko-
jarveltd (kuva 22).
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Kuva 22. Kirkkojirven, Nummelanselin ja Kiihkelyksenselin pintaveden mine-
raaliravinnepitoisuuksia.
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Ravinteiden eri fraktioiden avulla voidaan myds arvioida vesiston levien perustuo-
tantoa sddtelevd minimiravinne. Yleensd rajoittava ravinne on fosfori. Mikéli mi-
nimiravinne muuttuu fosforista typeksi, saavat ne leviaryhmit, jotka kykenevit
hyodyntiméédn veden molekuldéristd typped, tilanteesta kilpailuedun. Ravinnesuh-
teiden muuttuminen saattaa johtaa esimerkiksi sinilevdkukintoihin.

Hiidenvedessa kesidkaudella 2004 tehtyjen mittausten perusteella minimiravinne
oli fosfori.

A-klorofylli

Vesiston rehevyyttd arvioidaan ravinnemdéérien lisdksi mm. kasviplanktonin tuo-
tantokapasiteetin tai biomassan avulla. Télldin menetelménd kiytetddn yleisesti
levien siséltdmén klorofyllin (a-klorofylli) méérittdmistd. Kasviplanktonin kloro-
fyllipitoisuuteen vaikuttavat mm. valo, lampétila, levélajisto ja ravinneolot.

Myés a-klorofyllitulosten perusteella Hiidenvesi on rehevé (kuvat 23 ja 24). Alku-
ja loppukesilld pitoisuudet olivat suurimmat Kirkkojarvelld, keskikesédlla Numme-
lanselélla.

‘Kesén 2004 a-klorofylli

18.5.2004 10.6.2004 7.7.2004 2.8.2004 18.8.2004 6.9.2004

\ 8 Kirkkojarvi ®Nummelanselkd OKiihkelyksenselkd |

Kuva 23. Hiidenveden Kirkkojarven, Nummelanseldn ja Kiihkelyksenseldn
a-klorofyllipitoisuudet (pg/l) kasvukaudella 2004.

Kesédn keskimdardinen a-klorofyllipitoisuus laski edellisvuodesta kaikilla kolmella
selkdalueella. Selvintid lasku oli Kirkkojdrvell4, jossa kesdn keskiarvopitoisuus oli
pienempi kuin kertaakaan vuodesta 1983 ldhtien (kuva 24).
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Kuva 24. Hiidenvedelld kesin kasvukautena mitattujen a-klorofyllipitoisuuksien
keskiarvot vuodesta 1983.

Hygieeninen laatu

Sosiaali- ja terveysministerion ohjeiden mukaan uimavesi luokitellaan hyvaksi,
mikdli ulosteperdistd likaantumista indikoivien kolibakteerien (Escheria coli)
maéra vedessd on < 500 kpl/100ml ja enterokokkien médra < 200 kpl/100 ml.

Veden hygieeninen laatu pysyi Hiidenveden havaintopisteilld vuoden 2004 yhteis-
tarkkailun puitteissa tehtyjen tutkimusten perusteella hyvéani. Kesdlld mitatut bak-
teerimddrét olivat pddosin muutaman kappaleen luokkaa. Suurin kolibakteerimadra
(140 pmy/100 ml) mitattiin Kirkkojarvelld elokuun alussa.

Myos sinilevien esiintymistd pidetddn veden hygieenisend haittana. Sinilevien
myrkyllisyyttd selvittdvin hankkeen puitteissa toimitettiin Suomen ympéristokes-
kuksen laboratorioon tutkittavaksi nidytteet myds Hiidenveden Varikkaalta ja
Nummelan Hiidenrannasta 24.8.2004. Molemmat kukinnat olivat runsaita.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2004
Léinsi-Uudenmaan vesi ja ympdristd ry



33

Naytteistd mitattiin hermo- ja maksatoksiinit. Varikkaan uimarannalta otetun le-
vandytteen valtalaji oli Aphanizomenon sp. Néytteen myrkkypitoisuus oli 1-20
png/l. Nummelan Hiidenrannan levéandytteen valtalajit olivat Microcystis aeru-
ginosa ja Aphanizomenon sp. Naytteen myrkkypitoisuus oli 20-1000 pg/1 (Ahlman
2005).

Hiidenveden suojeluyhdistyksen toimesta tehdyn seurannan perusteella tavattiin
Hiidenveden alueella kesékaudella 2004 varsin vihén sinilevdd. Ensimmdiset yk-
sittdiset esiintymit ilmoitettiin Mustionseléltd heindkuun puolivélissd ja sen jil-
keen tuli yksi ilmoitus vihdisestd kukinnasta Kopunlahdella elokuussa ja yksi il-
moitus Kuninkaanlahdelta syyskuun toisella viikolla. Tiedot toimitettiin Suomen
ympdristokeskuksen ylldpitdmaédn valtakunnalliseen levivalvontaan. Seuranta jat-
kuu kesilla 2005.

4. ARVIO JATEVESIKUORMITUKSEN VAIKUTUKSISTA
HIIDENVEDEN YHTEISTARKKAILUALUEELLA VUONNA 2004
4.1 Vanjoki ja Vihtijoki

Hiidenveteen laskevien Vanjoen ja Vihtijoen tuomasta ravinnekuormituksesta tu-
lee virtaamaltaan suuremman Vanjoen kautta noin 60 % ja Vihtijoen kautta noin
40 %. Ravinnepitoisuudet ovat kuitenkin yleensd suuremmat Vihtijoessa. Sateise-
na vuonna 2004 kummankin joen tuoma ravinnekuormitus kasvoi selvésti parin
edellisen vuoden maérista.

Vanjoen yldosan tila on hyvd. Jokea alemmas mentiessd veden laatu heikkenee
ensin Karkkilan kaupungin jitevesipuhdistamolta purettavien jatevesien vaikutuk-
sesta ja alajuoksulla erityisen voimakkaan hajakuormituksen vaikutuksesta. Mo-
lemmat kuormitusosiot nostavat veden ravinne- ja bakteeripitoisuuksia. Karkkilan
jatevedenpuhdistamon vaikutus joen veden laatuun on kuitenkin selvisti vihenty-
nyt sen jdlkeen kun uusittu puhdistamo otettiin kdytt66n vuonna 2002. Esimerkik-
si ammoniumtyppipitoisuudet ovat pienentyneet puhdistamon alapuolella. Vanjo-
en valuma-alueella tehdyn suojavydhykeselvityksen mukaan joen alaosilla on suo-
raan vesistoon rajoittuvia peltoja, joilta lannoitteita ja karjan lantaa pidsee satei-
den mukana valumaan vesistoon.

Vihtijoen kuormitus on ldhes kokonaisuudessaan hajakuormitusta, joka tosin pai-
koitellen vaikuttaa erittdin voimakkaasti veden laatuun. Vuoden 2004 aikana jél-
leen mm. ammoniumtyppipitoisuudet ilmensivdt suurempaa kuormitusta kuin
Vanjoessa. Pistemdistd jatevesikuormitusta edustaa Valtion maatalousteknologian
tutkimuslaitoksen pieni puhdistamo. Vuoden 2004 yhden mittauskerran tulosten
mukaan puhdistamon aiheuttama paikallinen ravinnekuormitus oli hyvin vahdista
ja laimeni purkupuron yhdyttya Vihtijoen padhaaraan.
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4.2 Hiidenvesi

Luonnostaan sameavetisen Hiidenveden rehevyystaso vaihtelee rehevésti erittdin
rehevdin. Parasta aluetta edustaa jarven suurin ja syvin selkdalue, Kiihkelyksen-
selka. Kiihkelyksenseldn runsaan 30 metrisen syvinteen 1960-luvun alusta saakka
seurattu happitilanne on yleensa heikoimmillaan lopputalven ja erityisesti loppu-
kesdn lampdétilakerrosteisuuden aikaan. Vuoden 2004 aikana tilanne pysyi varsin
tyydyttdvand. Koko jarven alueella tutkittujen syvénteiden pohjien happipitoisuuk-
sien heikkenemistd olikin havaittavissa vain lopputalvella Kirkkojérvelld ja Kiih-
kelyksenselalla.

Hiidenveden Kirkkojarven, Nummelanselédn ja Kiihkelyksenseldn pintaveden kes-
kimé&irdiset ravinnepitoisuudet eivit ole oleellisesti muuttuneet 1990-luvun alusta.
Kirkkojérvella ja osin vield Mustionselallidkin ravinnepitoisuuksien, erityisesti fos-
foripitoisuuksien vaihtelu liittyy Vihtijoen virtaamavaihteluihin. Levidtuotantoa
sddtelevd minimiravinne oli vuonna 2004 kaikilla selkdalueilla fosfori. A-
klorofyllipitoisuuden perusteella mitattu levdtuotanto oli kaikilla kolmella selké-
alueella pienempi kuin edellisvuonna, Kirkkojarvelld pienempi kuin kertaakaan
vuoden 1983 jilkeen. Hiidenveden hygieeninen laatu oli bakteerimittausten perus-
teella kesdkaudella pddosin hyvd, muutaman bakteerin luokkaa ndytettd kohti ja
suurimmillaankin hyvén uimaveden laaturajojen sisdpuolella. Myds sinilevakukin-
toja esiintyi edellisvuosia vihemman.

Suurin osa Hiidenveteen tulevasta ravinnekuormituksesta tulee Vanjoen ja Vihti-
joen tuomasta sekd jarven oman valuma-alueen hajakuormituksesta. Pistekuormi-
tuksen osuus Hiidenveden koko kuormituksesta on muutaman prosentin luokkaa.

Pistemdinen jitevesikuormitus vaikuttaa selvimmin paikallisesti, mutta osaltaan
my0s jarven kokonaistilaan. Pistekuormittajia jirven omalla alueella ovat Vihdin
kirkonkyldn puhdistamo, Hopeaniemi ja Hiidenpirtti. Myds Vanjoen tuoma kuor-
mitus, jossa Karkkilan pistekuormitus on osallisena, vaikuttaa Hiidenveden tilaan.

Hiidenveden Kirkkojdrven pédasiallinen kuormittaja on Vihtijoki, pistemédinen
kuormitus tulee Vihdin kirkonkyldn puhdistamolta. Puhdistamon vaikutukset se-
koittuvat Vihtijoen tulovirtauksen vaikutuksesta joen tuomaan ravinne- ja kiinto-
ainekuormaan. Vuoden 2004 aikana on jatkettu selvityksid Kirkkojirven happi- ja
ravinnetilanteesta ja puhdistamon osuudesta siihen.

Vihtijoen kuormituksen ja Kirkkojarven mataluuden vuoksi alueen ravinnepitoi-
suudet ja levituotanto ovat jatkuvasti selvisti muita Hiidenveden tutkittuja selki-
alueita korkeampia. My0s planktontutkimusten ja pohjaeldimiston perusteella
Kirkkojarven-Mustionseldn alue on Hiidenveden rehevin alue. Kirkkojdrven ra-
vinnekuormituksen vdhenemiselld olisi tutkijoiden mukaan todenndkdisesti suuri
merkitys myds jarven muiden selkialueiden tilan paranemisessa.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2004
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5. YHTEISTARKKAILUTUTKIMUKSEN JATKAMINEN

Yhteistarkkailutydryhmén kokouksen (10.6.2004) pdéatoksen mukaisesti Hiidenve-
den yhteistarkkailua jatketaan vuonna 2005 ympéristoviranomaisen hyviksyméan
tutkimusohjelman mukaisesti.

Muutoksena ohjelmassa on Vihdin kunnan vapaaehtoisesti seuraaman havainto-
pisteen 2 pois jddminen toistaiseksi. Muutoksen jélkeen Vihtijoessa on kaksi vaki-
tuisesti seurattavaa havaintopistettd (1 ja 4). Valtion maatalousteknologian tutki-
muslaitoksen velvoitteeseen kuuluvilla havaintopisteiltd 4A, 4B ja 4C otetaan ndy-
te kerran vuodessa.

6. YHTEENVETO

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailu koostui vuonna 2004 fysikaalis-
kemiallisista vesianalyyseistd, sekd Hiidenveden osalta myos planktonlevien bio-
massaa mittaavan a-klorofyllin maarittimisesta.

Rehevin Hiidenveden kokonaiskuormituksesta suurin osa on perdisin hajakuormi-
tuksesta, joka tulee pddasiassa jarveen laskevien Vanjoen ja Vihtijoen kautta. Eni-
ten kuormitusta aiheutuu peltoviljelystd ja luonnonhuuhtoutumasta. Jokien tuo-
masta kuormituksesta noin 60 % on perdisin virtaamaltaan suuremmasta Vanjoes-
ta ja noin 40 % Vihtijoesta. Pistemdisen fosforikuormituksen osuus koko jdrven
ravinnekuormituksesta on nykyddn muutaman prosentin luokkaa.

Tutkimusalueen pistekuormitus koostui tarkastelujaksolla pddosin Karkkilan ja
Vihdin jitevesistd niiden yhteenlasketun osuuden ollessa noin 99 %. Pienilld
kuormittajilla (Hopeaniemi, Hiidenpirtti, Valtion maatalousteknologian tutkimus-
keskus) on merkitystd 1dhinni paikallisesti.

Pistekuormituksen vesistoon johdettu fosforimdéri oli vuonna 2004 keskiméérin
0,8 kg P/d. Tulos edustaa edellisvuoden tuloksen tapaan jakson 1990-2004 al-
haisinta fosforikuormitusta. Vanjoen ja Vihtijoen kautta tuleva yhteenlaskettu fos-
forikuorma oli noin 70 kg P/d.

Pisteméisen jitevesikuormituksen vaikutukset ndkyvét selvimmin jokialueilla:
Vanjoella veden laatu heikkenee jatevesipuhdistamon alapuolella kun ravinnepi-
toisuudet ja bakteeripitoisuudet kasvavat. Uudelleen veden laatu heikkenee joen
alaosassa voimakkaan hajakuormituksen vaikutuksesta.

Vihtijjoella Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitoksen melko vahdinen
kuormitus nostaa ajoittain paikallisesti joen péddhaaraan yhtyvdn uoman lika-
ainepitoisuuksia. Vuoden 2004 néytteenoton aikaan vaikutus oli vdhdinen; ainoas-
taan kolibakteeripitoisuudet nousivat jonkin verran. Hajakuormituksen kuormitus-
vaikutus on alueella selvésti suurin.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2004
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Vihdin kirkonkyldn puhdistamon vesistovaikutukset sekoittuvat Vihtijoen tuo-
maan kuormitukseen. Matala, rehevi Kirkkojérvi on erittdin herkkd kuormituksel-
le. Veden fosforipitoisuudet ja levdtuotanto ovatkin Kirkkojarven ja Mustionselidn
alueilla olleet jatkuvasti Hiidenveden suurimmat. Ero puhtaampiin Nummelan-
selkddn ja Kiihkelyksenselkddn oli myos vuonna 2004 erityisesti fosforipitoisuuk-
sien osalta selva.

Kirkkojirven levédtuotantoa mittaavan a-klorofyllin keskim&érdinen pitoisuus oli
suurista ravinnepitoisuuksista huolimatta poikkeuksellisen pieni, pienempi kuin
kertaakaan vuodesta 1983 ldhtien. A-klorofyllin mittaama rehevyys oli edellisvuo-
desta pienentynyt my6s Nummelanseldlld ja jonkin verran myds Kiihkelyksense-
18114 huolimatta vuoden 2004 suurista valumista.

Hiidenveden happitilanne oli vuoden 2004 aikana varsin tyydyttdva. Happipitoi-
suuden heikkenemistd tapahtui talven lampétilakerrostuneisuuden aikaan Kirkko-
jarven ja Kiihkelyksenseldn syvimmill3 alueilla.
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LIITE 1

Hiidenveden ja erdiden siihen laskevien vesistonosien yhteis-
tarkkailualueen jitevesikuormitus vuosina 1990-2004



39

HIIDENVEDEN ALUE  26.04.2004 / O.J.

JATEVESIMAARAN VUOSIKESKIARVO m3/d (n=365)

VUOSI 1990 1991| 1992 1993 1994] 1995] 1996] 1997] 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004| osuus %
Karkkila 3349 3288| 3480 2900 3872| 4682| 2513| 2415 3235 2586 3060 2630 2297 1617 2577 78,60
Vihti kk 1075 941| 1000 756 849 922 844 630 670 639 683 615 591 476 678 20,68
Hopeaniemi 40 40 32 35 25 24 35 29 31 17 18,4 17,4 16,2 16,2 16,8 0,51
Hiidenpirtti 8 8 7 12 11 9 9 8 6 6 6,1 6,2 5,05 8,3 7 0,21
Vuorela 16 17

Rastex 28

TOT SUM 4516 4294| 4519 3703| 4757 5637| 3401] 3082 3942 3248 3768 3269 2909 2118 3279 100,00
BHK7-KUORMITUKSEN VUOSIKESKIARVO kg 02/d (n=365)

VUOSI 1990 1991 1992| 1993] 1994] 1995] 1996] 1997| 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004| osuus %
Karkkila 52 48 50 55 50 84 36| 30,5 399 32,5 37,2 27,2 22,3 4,9 83 62,93
Vihti kk 3,5 3,7 4,6 2,9 4,1 3,6 4,1 5,5 2,5 3,2 3,0 2,9 3,0 2,5 2,9 21,99
Hopeaniemi 2,2 1,7 0,1 0,39 0,3 0,15 0,11 0,08 0,16 0,06 0,07 0,054 0,079 0,12 0,09 0,68
Hiidenpirtti 5,7 5 3,1 3,1 3,7 34 2,5 1,8 1,7 3 2,40 1,7 1,4 1,8 1,9 14,40
Vuorela 0,1 0,2

Rastex L5

TOT SUM 65 58,6/ 57,8 61,39 58,1| 91,15 42,71 37,88 44,26 38,76| 42,67| 31,85] 26,78 9,32| 13,19] 100,00
FOSFORIKUORMITUKSEN VUOSIKESKIARVO kg P/d (n=365)

VUOSI 1990 1991 1992| 1993| 1994| 1995] 1996] 1997| 1998 1999 2000( 2001 2002 2003 2004] osuus %
Karkkila 1,9 1,5 1,6 1,4 1,6 2,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,3 1,0 0,75 0,44 0,51 64,64
Vihti kk 0,3 0,3 03| 0,23 0,16] 0,16/ 025 026] 0,21 0,17 0,25 0,26 0,32 0,25 "0:27 34,22
Hopeaniemi 0,02 0,02 0,01f 0,025| 0,011] 0,007| 0,006 0,007 0,009 0,01t] 0,004| 0,0035| 0,0041] 0,008 0,005 0,63
Hiidenpirtti 0,1 0,1| 0,02| 0,003| 0,006/ 0,003] 0,003] 0,003f 0,015 0,006| 0,0009| 0,0025| 0,0091] 0,006 0,004 0,51
Vuorela 0,02 0,03

Rastex 0,13

TOT SUM 2,47 1,95 1,93| 1,66 1,78] 2,27 1,36 1,37 1,33 1,29 1,55 1,27 1,08 0,70 0,79 100,00
TYPPIKUORMITUKSEN VUOSIKESKIARVO kg N/d (n=365

VUOSI 1990 1991 1992] 1993| 1994 1995 1996 1997 1998 1999  2000f 2001 2002 2003 2004| osuus %
Karkkila 79 82 82 80 91 126 57 66,9] 78,6 92,5 82,8 84,6 73,5 47 68,8 71,47
Vihti kk 19 21 24 21 22 24 24 22 18 17 20 18 22 23|, 26 27,01
Hopeaniemi 1,3 1,1 0,8 L1 0,6 0,79 1,2 1,0 1,2 0,57 0,56 0,57 0,63 0,62 0,57 0,59
Hiidenpirtti 1,2 1,5 0,9 1,1 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0 0,9 0,95 0,68 0,71 0,80 0,90 0,93
Vuorela 0,4 0,6

Rastex 6,1

TOT SUM 107,0| 106,2| 107.7) 103,2| 1153| 151,8] 83,7 90,8 99,2 111,3] 104,0] 1039 96,8 71,4 96,3| 100,00

SUHTEELLISET OSUUDET % V. 2004

T

VESI | BHK7 [FOSFQ| TYPPI

KARKKIL 78,60] 62,93 64,64 71,47

VIHTIKY 20,68 21,99 34,22| 27,01

HOPEAN 0,51 0,68 0,63] 0,59

HIIDENP] 0,21| 14,40 0,51 0,93

YHT. %| 100,00] 100,00 100,00| 100,00

LUVY O.J. 9.5.2005
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LITTE 2

Hiidenveden yhteistarkkailualueen vesianalyysitulokset vuodelta
2004
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110
Vihti- ja Vanjoki (VIVA)

Pvm. Hav.paikka Virt Lampétila 02 Happi% Sameus Sahkon;. pH Kiint.GFC Variluku Suod.vari CODMn
Syvyys (m) m3/s oC mg/l  Kyll.% FNU mS/m mg/l  Ptmg/l mg/l 02

7.1.2004 VIVA / 14 Vanjoki 0,3 Lumi O cm; J44 0 cm;
Klo 09:20; Néaytt.ottaja amu; liman T -5 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 14;

0.1 0 13 556

7.1.2004 VIVA / 4 Olkkalanjoki 0,4 Lumi5 cm; J4& 10 cm;
Klo 10:15; Néytt.ottaja amu; liman T -4 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 14,

0.1 0,1 31 11

2.2.2004 VIVA /1 Vihtijoki 8,4 Lumi 10 cm; J&4 30 cm;
Klo 14:00; Naytt.ottaja amu; liman T -4 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14,

0.1 P 0,1 13,4 92 7.0 11,9 7.2 7,8 80 9,5

2.2.2004 VIVA /11 Vanjoki 25,0 LumiOcm; J&a 0cm;
Klo 11:55; Naytt.ottaja amu; lIman T -7 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14,

0.1 P 03 12,7 88 1.8 7,4 6,8 <1 60 "

2.2.2004 VIVA/11A Vanjoki 24,2 LumiOcm; J440cm;
Klo 11:30; Naytt.ottaja amu; liman T -8 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 P 0,2 13,7 95 1,7 7,5 7,0 1,0 80 1

2.2,.2004 VIVA /12 Vanjoki 18,3 Lumi 0 cm; J&a 35 cm;
Klo 10:40; Naytt.ottaja amu; liman T -10 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 P 0,1 13,5 93 2,7 9.5 7,0 2,4 80 10

2.2.2004 VIVA /13 Vanjoki 7,4 Lumi 20 cm; Jad 25 cm;
Klo 09:50; Naytt.ottaja amu; liman T -10 oC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. O m/s;

0.1 P 0.1 13,1 90 4,7 9,2 7,0 6,6 80 10

2.2.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 LumiOcm; Jda 0 cm,
Klo 09:05; Né4ytt.ottaja amu; liman T -8 oC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 0.1 12,8 88 42 9,0 7,0 2,6 70 9,8

2.2.2004 VIVA /2 Vihtijoki1,6 Lumi20 cm; J&a 35 cm;
Klo 13:35; Naytt.ottaja amu; liman T -5 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt, 14;

0.1 P 0.1 131 90 8,0 12,4 7.2 6.8 80 8,0

2.2.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4
Klo 13:00; Naytt.ottaja amu; llman T -5 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14,

0.1 0,1 12,8 88 10 14,7 7.2 2,6 80 10

2.2.2004 VIVA/S3 Saavajoki 1,0 LumiO cm; J&a 25 cm,
Klo 12:20; Naytt.ottaja amu; liman T -7 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuuisuunt. 14,

0.1 P 0.1 13,3 91 2,7 6,8 6,8 3.2 80 10

2.3.2004  VIVA /10 Pyhdjérvi, Tuorila4 Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 0,9 m; Lumi 30 cm; J&& 45 cm;
Klo 13:30; Néytt.ottaja amu,ss; liman T 0 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;

1.0 0.2 12,9 89 13 7.4 6,9 70 9,6
50 0.8 11,0 77 1,1 9,2 6,8 70 12
7.0 2,7 2,8 21 29 10,1 6,5 80 1

2.3.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 Lumi 35 cm; Jdad 35 cm;
Klo 09:15; Néytt.ottaja amu,ss; liman T 0 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;

0.1 0,2 43 2,8
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Vihti- ja Vanjoki (VIVA)
Pvm. Hav.paikka BOD7 Kok.N noz+noz-n  NH4-N KOK.P PO4-P PO4P(F) Lamp.koli
Syvyys (m) mg/l ug/l yg/l ug/t ug/l ug/! ug/l pmy/100 mi

7.1.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 LumiO cm; Ja4 0 cm;
Klo 09:20; Néytt.ottaja amu; Ilman T -5 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuuisuunt. 14,

0.1 2300 1800 36 40 10 350

7.1.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4 Lumi5cm; J4a 10 cm,
Klo 10:15; Naytt.ottaja amu; llman T -4 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 14;

0.1 3800 2900 40 77 17 400

2.2.2004 VIVA /1 Vihtijoki 8,4 Lumi 10 cm; J&4& 30 cm;
Klo 14:00; Naytt.ottaja amu; timan T -4 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14,

0.1 <3 1100 48 29 12

2.2.2004 VIVA /11 Vanjoki 25,0 LumiO cm; J&43 0 cm,
Klo 11:55; Néytt.ottaja amu; liman T -7 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14;

0.1 <3 730 24 12 10

2.2.2004 VIVA/11A Vanjoki 24,2 LumiOcm; Jd&a0cm;,
Klo 11:30; Néytt.ottaja amu; Ilman T -8 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 <3 740 25 13 12

2.2.2004 VIVA /12 Vanjoki 18,3 Lumi 0 cm; J&& 35 cm;
Klo 10:40; Naytt.ottaja amu; liman T -10 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 <3 1300 79 17 120

2.2.2004 VIVA /13 Vanjoki 7,4 Lumi 20 cm; Ja& 25 cm;
Klo 09:50; Néytt.ottaja amu; lIman T -10 oC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 <3 1100 27 23 140

2.2.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 LumiO cm; J44 0 cm;
Klo 09:05; Néytt.ottaja amu; liman T -8 oC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 <3 1000 660 24 19 5 100

2.2.2004 VIVA /2 Vihtijoki 1,6 Lumi 20 cm; Jai 35 cm;
Klo 13:35; Naytt.ottaja amu; Ilman T -5 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14;

0.1 <3 1000 42 29 34

2.2.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4
Klo 13:00; N4ytt.ottaja amu; llman T -5 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14,

01 <3 1800 1200 29 36 14 100

2.2.2004 VIVA/S3 Saavajoki1,0 LumiO cm; J4& 25 cm,
Klo 12:20; Néytt.ottaja amu; liman T -7 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 14,

0.1 <3 660 28 14 30

2.3.2004 VIVA /10 Pyhsjérvi, Tuorila4 Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 0,9 m; Lumi 30 cm; J&4 45 cm;
Klo 13:30; Néytt.ottaja amu,ss; liman T 0 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;

1.0 640 13 21
5.0 1300 19
7.0 1200 23

2.3.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 Lumi 35 cm; J&a& 35 cm,
Klo 09:15; Naytt.ottaja amu,ss; liman T 0 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;

0.1 1100 740 15 23 6 80
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Vihti- ja Vanjoki (VIVA)
Pvm. Hav.paikka Virt Lampétila 02 Happi% Sameus Sahkon;. pH Kiint.GFC Vdriluku Suod.vari CODMN

Syvyys (m) m3/s oC mg/l Kyll.% FNU mS/m mg/l Pt mg/l mg/l 02
2.3.2004 VIVA /3 Averia, keskiosa1 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,9 m; Lumi 30 cm; J&4 40 cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja amu,ss; liman T 0 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0,2 12,4 85 5.8 13,6 7.1 60 9,5

5.0 3,0 4.9 36 17 17,8 6,8 80 1
2.3.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4 Lumi 10 cm; J&& 35 cm;

Klo 10:45; Naytt.ottaja amu,ss; llman T 0 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;

0.1 0,2 7.4 1,4
13.4.2004 VIVA /1 Vihtijoki 8,4

Klo 12:55; Naytt.ottaja amu; llman T 7 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5§ m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 P 1,8 13,0 93 26 13,5 7.1 22 100 18
13.4.2004 VIVA /11 Vanjoki 25,0

Klo 11:05; Naytt.ottaja amu; liman T 4 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 P 1,9 11,8 85 6,6 93 6,7 6,8 100 16
13.4.2004 VIVA/11A Vanjoki 24,2

Klo 10:45; Naytt.ottaja amu; liman T 3 oC; Pilv. 0/8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt, 32;

0.1 P 19 13,3 96 6,6 93 6,8 5,6 100 15
13.4.2004 VIVA /12 Vanjoki 18,3

Klo 10:20; Naytt.ottaja amy; liman T 3 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 P 1,5 13,0 93 11 9,8 7,0 16 100 14
13.4.2004 VIVA/13-Vanjoki 7,4

Klo 09:50; Néytt.ottaja amu; liman T 2 oC; Pilv. 0/8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 P 1,2 12,7 89 23 10,5 7.0 36 100 13
13.4.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 LumiOcm; J&44 0 cm;

Klo 09:20; Néytt.ottaja amu; liman T 1 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 1,4 11,7 83 44 10,9 6,9 38 100 12
13.4.2004 VIVA /2 Vihtijoki 1,6

Klo 12:35; Néytt.ottaja amu; liman T 6 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 P 22 12,2 88 39 13,6 7.0 22 100 17
13.4.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4

Klo 12:10; Néaytt.ottaja amu; llman T 6 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 2,3 11,7 86 54 13,5 6,9 22 150 13
13.4.2004 VIVA /S3 Saavajoki 1,0

Klo 11:30; Naytt.ottaja amu; liman T 5 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 P 1,6 12,7 91 10 94 6,7 19 100 18
18.5.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 Lumi0cm; J43 0cm;

Klo 11:15; Néaytt.ottaja amu; llman T 6 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuuisuunt. 18;

0.1 10,6 8,4 7,6
18.5.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4 LumiOcm; J&&0cm;

Klo 12:15; Naytt.ottaja amu; llman T 6 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 1,1 12 8,4
25.5.2004 VIVA/11A Vanjoki 24,2

Klo 13:20; Néytt.ottaja amu; liman T 14 oC; Pilv. 1/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 32;
0.1 12,0 2,2 3,4
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Vihti- ja Vanjoki (VIVA)
Pvm. Hav.paikka BOD7 Kok.N noznosn  NH4-N KOK.P PO4-P PO4P(F) Lamp.koli

Syvyys (m) mg/l Hg/l pg/l ug/| ug/l ug/l ug/l pmy/100 mi
2.3.2004 VIVA /3 Averia, keskiosa1 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,9 m; Lumi 30 cm; J&& 40 cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja amu,ss; liman T 0 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 1200 29 47

5.0 2600 61
2.3.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4 Lumi 10 cm; Ja& 35 cm;

Klo 10:45; Naytt.ottaja amu,ss; [Iman T 0 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;

0.1 1400 1000 17 33 11 64
13.4.2004 VIVA /1 Vihtijoki 8,4

Klo 12:55; Néytt.ottaja amu; llman T 7 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 <3 3200 49 85 65
13.4.2004 VIVA /11 Vanjoki 25,0

Klo 11:05; Néytt.ottaja amu; liman T 4 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 <3 2000 17 36 28
13.4.2004 VIVA/11A Vanjoki 24,2

Klo 10:45; Néytt.ottaja amu; liman T 3 oC; Pilv. 0/8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 <3 2000 19 37 27
13.4.2004 VIVA /12 Vanjoki 18,3

Klo 10:20; Naytt.ottaja amu; llman T 3 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 <3 2000 28 53 390
13.4.2004 VIVA /13 Vanjoki 7,4

Klo 09:50; Niytt.ottaja amu; lIman T 2 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 <3 2500 43 78 390
13.4.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 LumiQcm; J&& 0 cm;

Klo 09:20; Néytt.ottaja amu; liman T 1 oC; Pilv. 0/8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 <3 2600 2000 43 91 7 380
13.4.2004 VIVA /2 Vihtijoki 1,6

Klo 12:35; Naytt.ottaja amu; llman T 6 oC; Pilv. 0/8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 <3 3300 45 99 61
13.4.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4

Klo 12:10; Néytt.ottaja amu; liman T 6 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 <3 3100 2300 55 110 17 80
13.4.2004 VIVA/S3 Saavajoki1,0

Klo 11:30; Naytt.ottaja amu; llman T 5 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 <3 2200 28 51 41
18.5.2004 VIVA /14 Vanjoki0,3 LumiO cm; Jaa 0 cm,

Klo 11:15; Néytt.ottaja amu; liman T 6 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 1100 630 18 40 6 60
18.5.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4 LumiO cm; J&& 0 cm;

Kio 12:15; Néytt.ottaja amu; llman T 6 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 1400 780 AN 47 3 33
25.5.2004 VIVA/11A Vanjoki 24,2

Klo 13:20; Naytt.ottaja amu; ilman T 14 oC; Pilv. 1/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 920 450 <10 20 <3 8
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Pvm. Hav.paikka Virt Lampdtila 02 Happi% Sameus Sahkonj. pH Kint.GFC Vdriluku Suod.vari CODMn

Syvyys (m) m3/s oC mg/l  Kyll.% FNU mS/m mg/t  Ptmg/l mg/l 02
25.5.2004 VIVA /12 Vanjoki 18,3

Klo 12:55; Naytt.ottaja amu; liman T 14 oC; Pilv. 3/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 10,8 4,2 56
25.5.2004 VIVA /13 Vanjoki 7,4

Klo 12:30; Naytt.ottaja amu; llman T 14 oC; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 10,7 75 9,4
25.5.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 LumiOcm; J&a 0 cm;

Kilo 12:00; N&ytt.ottaja amu; [Iman T 14 oC; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 10,2 6,7 6,2
16.6.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 Lumi0O cm; J&44 0 cm;

Klo 08:35; Néaytt.ottaja amu; iman T 10 oC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 27,

0.1 14,0 8,0 8,0
16.6.2004 VIVA / 4 Olkkalanjoki 0,4 LumiO cm; Ja&0cm;

Klo 09:20; Naytt.ottaja amu; llman T 11 oC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 27,

0.1 14,7 9,2 52
7.7.2004 VIVA /1 Vihtijoki 8,4

Klo 07:15; Néytt.ottaja amu; liman T 13 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 P 14,3 9,0 88 25 10,8 71 26 200 23
7.7.2004 VIVA /11 Vanjoki 25,0

Klo 09:05; Naytt.ottaja amu; liman T 14 oC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 P 15,2 7.7 77 6,0 7.1 6,7 7,6 200 22
7.7.2004 VIVA/11A Vanjoki 24,2

Klo 09:20; Naytt.ottaja amu; llman T 14 oC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 P 15,2 9,3 92 6,1 7,2 6,9 7.8 200 21
7.7.2004 VIVA /12 Vanjoki 18,3

Klo 09:55; N&ytt.ottaja amu; liman T 15 oC; Pilv. 4 /8; Tuuinop. 3 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 P 15,0 89 89 9,4 7.5 7,0 14 200 21
7.7.2004 VIVA /13 Vanjoki 7,4

Klo 10:15; Naytt.ottaja amu; liman T 16 oC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 P 14,7 8,2 81 37 8,8 6,9 27 200 22
7.7.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 Lumi0cm; J&& 0cm;

Klo 10:50; N&ytt.ottaja amu; liman T 16 oC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 15,4 7.1 71 91 8,9 6,8 62 E 200 21
7.7.2004 VIVA /2 Vihtijoki 1,6

Klo 07:40; Naytt.ottaja amu; llman T 13 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 14,4 6,3 62 30 11,8 6,8 21 200 23
7.7.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4

Klo 08:10; Naytt.ottaja amu; iman T 13 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 15,5 77 77 73 12,4 7,0 33 E 200 22
7.7.2004 VIVA/S3 Saavajoki 1,0

Klo 08:45; Néytt.ottaja amu; [Iman T 14 oC; Pilv. 5/8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 P 15,3 8,8 88 8,4 7.0 6,8 19 200 21
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Vihti- ja Vanjoki (VIVA)
Pvm. Hav.paikka BOD7 Kok.N noz:noan  NH4-N  KOK.P  PO4-P  PO4P(F) Lamp.koli

Syvyys (m) mg/l pg/l ug/l ug/| ug/l ug/l ug/l pmy/100 ml
25.5.2004 VIVA/12 Vanjoki 18,3

Klo 12:55; Naytt.ottaja amu; liman T 14 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 1200 700 12 23 <3 94
25.5.2004 VIVA /13 Vanjoki 7,4

Klo 12:30; Naytt.ottaja amu; liman T 14 oC; Pilv. 1 /8; Tuuinop. 4 m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 1200 720 13 32 12 100
25.5.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 LumiOcm; J&a 0cm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja amu; liman T 14 oC; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 32;

0.1 1200 740 14 31 7 36
16.6.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 LumiOcm; J&a 0cm;

Klo 08:35; Naytt.ottaja amu; llman T 10 oC; Pilv. 7 /8; Tuuinop. 3 m/s; Tuulsuunt. 27,

0.1 1000 550 17 39 4 100
16.6.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4 LumiOcm; J&&0cm;

Klo 09:20; Naytt.ottaja amu; llman T 11 oC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 27,

0.1 970 360 46 55 6 34
7.7.2004 VIVA /1 Vihtijoki 8,4

Klo 07:15; Naytt.ottaja amu; llman T 13 oC; Pilv. 8 /8; Tuuinop. 0 m/s;

0.1 <3 1800 20 87 230
7.7.2004 VIVA /11 Vanjoki 25,0

Klo 09:05; Naytt.ottaja amu; liman T 14 oC; Pilv. 7 /8; Tuuinop. 2 m/s; Tuuisuunt. 18;

0.1 <3 1200 22 38 94
7.7.2004 VIVA/11A Vanjoki 24,2

Klo 09:20; Naytt.ottaja amu; liman T 14 oC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 <3 1100 21 38 96
7.7.2004 VIVA /12 Vanjoki 18,3

Klo 09:55; Naytt.ottaja amu; liman T 15 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 <3 1200 25 48 ~1400
7.7.2004 VIVA /13 Vanjoki 7,4

Klo 10:15; Naytt.ottaja amu; liman T 16 oC; Piiv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 <3 1800 48 99 2300
7.7.2004  VIVA /14 Vanjoki 0,3 Lumi0cm; Ja&0cm;

Klo 10:50; Naytt.ottaja amu; liman T 16 oC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 <3 1800 970 13 170 19 900
7.7.2004 VIVA /2 Vihtijoki 1,6

Klo 07:40; Naytt.ottaja amu; liman T 13 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 <3 1900 19 98 190
7.7.2004  VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4

Klo 08:10; Naytt.ottaja amu; liman T 13 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 <3 2000 1200 27 150 13 300
7.7.2004 VIVA/S3 Saavajoki 1,0

Klo 08:45; Néytt.ottaja amu; liman T 14 oC; Pilv
0.1 <3 1100

. 5/8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 18;
15 48 200
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Vihti- ja Vanjoki (VIVA)
Pvm. Hav.paikka Virt Lampdtila 02 Happi% Sameus Sahkénj. pH KintGFC Vé&riluku Suod.vari CODMn

Syvyys (m) m3/s oC mg/l  Kyll.% FNU mS/m mg/l Pt mg/i mg/l 02
2.8.2004 VIVA /10 Pyhidjdrvi, Tuorila4 Kok.syv. 8,0 m; N&k.syv. 0,7 m;

Klo 12:15; Néytt.ottaja amu; liman T 22 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 5,0;

1.0 18,2 7.0 75 8,7 6,4 6,4 250 32

5.0 16,1 58 59 10 6,6 6,3 250 36

7.0 15,3 42 42 8,5 6,9 6,4 200 28
2.8.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 Lumi O cm; Jas 0 cm;

Klo 09:25; Naytt.ottaja amu; lIman T 18 oC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 17,8 56 63
2.8.2004 VIVA /3 Averia, keskiosa1 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,3 m;

Klo 13:35; N4ytt.ottaja amu; liman T 22 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 5,0

1.0 18,7 45 48 51 10,1 6,6 250 34

5.0 16,2 34 34 57 96 6,5 250 34
2.8.2004 VIVA / 4 Olkkalanjoki 0,4 Lumi 0 cm; J&4 0 cm;

Klo 10:45; Naytt.ottaja amu; liman T 21 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 14,

0.1 18,4 56 36
2.8.2004 VIVA/4A Olkkalanjoki 4A (VMTTK)

Klo 14:15; Néytt.ottaja amu; llman T 22 oC; Pilv. 3 /8; Tuuinop. 4 m/s; Tuulsuunt. 5,0;

0.1 P 19,2 14
2.8.2004 VIVA /4B Olkkalanjoki 4B (VMTTK)

Klo 11:40; Naytt.ottaja amu; liman T 22 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 14;

0,1 P 18,8 23
2.8.2004 VIVA/4C Olkkalanjoki 4C (VMTTK)

Klo 14:35; Naytt.ottaja amu; liman T 22 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 5,0;

0.1 0,062 16,0 27
20.9.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 LumiOcm; Jaa 0 cm;

Klo 13:50; Naytt.ottaja amu; liman T 15 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 13,3 8,4 10
20.9.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4 LumiO cm; J&4 0cm;

Klo 14:50; Naytt.ottaja amu; liman T 15 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 13,3 16 6,8
4.10.2004 VIVA /1 Vihtijoki 8,4

Klo 13:10; Naytt.ottaja amu; llman T 12 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 0,65 8,8 10,6 91 6,0 12,3 7.3 3,6 150 20
4.10.2004 VIVA /11 Vanjoki 25,0

Klo 10:55; Naytt.ottaja amu; liman T 9 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 P 10,4 8,7 78 2,6 7,0 6,9 24 200 22
4.10.2004 VIVA/11A Vanjoki 24,2 Lumi 0 cm; J&& 0 cm;

Klo 10:40; Naytt.ottaja amu; liman T 8 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 P 10,4 10,5 94 2,5 7,0 7,0 24 200 22

4.10.2004 VIVA /12 Vanjoki 18,3
Klo 10:20; Néytt.ottaja amu; liman T 8 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 P 10,3 10,1 91 3.8 7.7 7.1 4.4 150 21



48

8/10

Vihti- ja Vanjoki (VIVA)
Pvm. Hav.paikka BOD7 Kok.N nozsnoan  NH4-N KOK.P  PO4-P  PO4P(F) Lamp.koli

Syvyys (m) mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! ug/l pmy/100 ml
2.8.2004 VIVA /10 Pyhéjdrvi, Tuorila4 Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 12:15; Naytt.ottaja amu; llman T 22 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 5,0;

1.0 1200 59 100

5.0 1200 62

7.0 1100 52
2.8.2004 VIVA / 14 Vanjoki 0,3 Lumi 0 cm, J&a 0 cm;

Klo 09:25; Naytt.ottaja amu; liman T 18 oC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 1400 350 43 160 18 220
2.8.2004 VIVA / 3 Averia, keskiosa1 Kok.syv. 6,0 m; Nék.syv. 0,3 m;

Klo 13:35; Naytt.ottaja amu; liman T 22 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 5,0;

1.0 1800 140 170

5.0 1800 170
2.8.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4 LumiOcm; J440cm;

Klo 10:45; Naytt.ottaja amu; liman T 21 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 14;

0.1 1800 600 73 150 24 170
2.8.2004 VIVA/4A Olkkalanjoki 4A (VMTTK)

Klo 14:15; Néytt.ottaja amu; liman T 22 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 5,0;

0.1 1800 86 130 130
2,8.2004 VIVA /4B Olkkalanjoki 4B (VMTTK)

Klo 11:40; Naytt.ottaja amu; llman T 22 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 14;

0,1 1700 89 150 140
2.8.2004 VIVA/4C Olkkalanjoki 4C (VMTTK)

Klo 14:35; Naytt.ottaja amu; liman T 22 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 5,0,

0.1 1300 32 160 470
20.9.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 Lumi0cm; J4& 0cm;

Klo 13:50; Naytt.ottaja amu; liman T 15 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 18,

0.1 1200 500 34 53 13 410
20.9.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4 LumiOcm; Ja& 0 cm;

Klo 14:50; Naytt.ottaja amu; liman T 15 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 1400 600 59 92 28 130
4.10.2004 VIVA /1 Vihtijoki 8,4

Klo 13:10; Naytt.ottaja amu; liman T 12 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 18,

0.1 <3 1300 13 44 59
4.10.2004 VIVA /11 Vanjoki 25,0

Klo 10:55; Naytt.ottaja amu; liman T 9 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 <3 900 28 28 14
4.10.2004 VIVA /11A Vanjoki 24,2 Lumi 0 cm; Ja&d 0 cm;

Klo 10:40; Naytt.ottaja amu; llman T 8 oC; Pilv. 0/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 <3 910 27 27 26
4.10.2004 VIVA /12 Vanjoki 18,3

Klo 10:20; Néytt.ottaja amu; llman T 8 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 <3 1000 20 30 420
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Vihti- ja Vanjoki (VIVA)
Pvm. Hav.paikka Virt Lampétila 02 Happi% Sameus Sahkdnj. pH Kiint.GFC Vériluku Suod.vari CODMn

Syvyys (m) m3/s oC mg/l  Kyll.% FNU mS/m mg/l  Ptmgl/l mg/l 02
4.10.2004 VIVA /13 Vanjoki 7,4

Klo 09:50; Naytt.ottaja amu; liman T 7 oC; Pilv. 0/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 9,0,

0.1 10,2 10,0 89 7.4 8,2 71 8,2 200 21
4.10.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 LumiOcm; J&4a0cm,;

Klo 09:20; Néytt.ottaja amu; liman T 5 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 9,9 8,8 78 14 9,7 7.0 13 150 21
4.10.2004 VIVA /2 Vihtijoki 1,6

Klo 12:35; Néytt.ottaja amu; llman T 12 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 P 8,7 9,8 85 8,6 13,2 7.2 5,0 180 21
4.10.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4

Klo 12:15; Néytt.ottaja amu; llman T 12 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 10,5 8.8 79 23 13,8 7.5 7,8 180 22
4.10.2004 VIVA /S3 Saavajoki 1,0

Klo 11:15; Naytt.ottaja amu; llman T 9 oC; Pilv. 0/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 P 9,3 10,3 90 27 6,8 7.0 2,0 200 20

8.11.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 LumiOcm; Jd4 0 cm;
Klo 10:30; Néaytt.ottaja amu; liman T 4 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 23;

0.1 43 10 7,8

8.11.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4 Lumi0cm; Ja40cm;
Klo 11:35; Né4ytt.ottaja amu; llman T 5 oC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 23;

0.1 43 20 8,1

13.12.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 Lumi0cm; J44 0 cm;
Klo 11:45; Naytt.ottaja amu; llman T -5 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 my/s; Tuulsuunt. 36;

0.1 0.1 13 10

13.12.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4 LumiOcm; Jd3 0cm;
Klo 13:35; Néytt.ottaja amu; lliman T -4 oC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 36;

0.1 03 28 10
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10/10
Vihti- ja Vanjoki (VIVA)
Pvm. Hav.paikka BOD7 KokN noz:NoaNn NH4-N KOK.P  PO4-P PO4P(F) Lamp.koli
Syvyys (m) mg/Il ug/t ug/l ug/l ug/l ug/! ug/l pmy/100 mi

4.10.2004 VIVA /13 Vanjoki 7,4
Klo 09:50; Naytt.ottaja amu; llman T 7 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 9,0,

0.1 <3 1100 19 39 50

4.10.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 Lumi0cm; Jd4 0cm;
Klo 09:20; Naytt.ottaja amu; liman T 5 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 <3 1300 530 75 64 1 35

4.10.2004 VIVA/ 2 Vihtijoki 1,6
Klo 12:35; Naytt.ottaja amu; llman T 12 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 18;

0.1 <3 1400 21 55 ~99

4.10.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4
Klo 12:15; Néytt.ottaja amu; liman T 12 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 18,

0.1 <3 1700 790 41 98 25 70

4.10.2004 VIVA /83 Saavajoki 1,0
Klo 11:15; Naytt.ottaja amu; iman T 9 oC; Pilv. 0/8; Tuuinop. 1 m/s; Tuulsuunt. 9,0;

0.1 <3 780 12 23 27

8.11.2004 VIVA/ 14 Vanjoki 0,3 Lumi0cm; J&a 0cm;
Klo 10:30; Naytt.ottaja amu; liman T 4 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 23;

0.1 1300 670 77 49 9 70

8.11.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4 LumiOcm; J&i 0 cm;
Klo 11:35; Néytt.ottaja amu; liman T 5 oC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 23,

0.1 1600 870 27 76 20 42

13.12.2004 VIVA /14 Vanjoki 0,3 LumiO0cm; J&a 0 cm,
Klo 11:45; Naytt.ottaja amu; liman T -5 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 36;

0.1 1200 660 53 52 14 ~110

13.12.2004 VIVA /4 Olkkalanjoki 0,4 LumiOcm; J&&0cm;
Klo 13:35; Naytt.ottaja amu; liman T -4 oC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 36;

0.1 1600 1000 25 77 18 79
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1/6
Hiidenvesi (HII)
Pvm. Hav.paikka Lampétila 02 Happi% Sameus Sahkon;. pH Viériluku Suod.vdri CODMn  Kok.N  NO3N
Syvyys (m) oC mg/l  Kyll.% FNU mS/m Pt mg/l mg/l 02 pght ug/l
2.3.2004 HII/ 5 Kirkkojérvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,9 m; Lumi 20 cm; J&& 46 cm;
Klo 11:00; Naytt.ottaja amu,ss; liman T 0 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;
1.0 1.1 9,1 64 83 16,1 71 60 10 1800
25 33 0,9 7 30 20,8 6,7 80 8,8 3300
2.3.2004 HIl /6 Hiidenv. Mustionselkd 11  Kok.syv. 4,0 m; N3k.syv. 0,8 m; Lumi 20 cm; J&& 42 cm;
Klo 11:15; Naytt.ottaja amu,ss; llman T 0 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;
1.0 0,8 9,8 68 8,3 16,2 6,9 70 10 1900
3.0 3,2 54 41 24 18,5 6,8 100 11 2500
2.3.2004  HIl/ 7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,2 m; Lumi 20 cm; J&4 44 cm;
Kio 11:30; Naytt.ottaja amu,ss; liman T 0 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;
1.0 0.5 12,0 83 4.0 12,5 7.5 40 7.7 860
5.0 1,3 12,0 85 4,3 12,6 7.4 40 7.7 890
2.3.2004 HIl/ 8 Hiidenv. Yhdyksennokka 8 Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 1,0 m; Lumi 20 cm; J&& 41 cm;
Klo 10:10; Naytt.ottaja amu,ss; llman T 0 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;
1.0 0.8 12,2 85 45 12,1 7.4 40 7,6 870
16.0 1,8 8,0 57 9,8 14,6 7,0 50 9,2 1400
2.3.2004  HIl/ 9 Hiidenvesi, syvdinne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 0,9 m; Lumi 30 cm; Jaa 40 cm;
Klo 09:50; Naytt.ottaja amu.ss; llman T 0 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 36;
1.0 0.2 12,5 86 3,8 9,5 71 60 9,5 1000
5.0 1.1 12,0 85 6.2 12,0 7.3 40 8,0 1100
20.0 1.8 8,9 64 10 13,4 7.1 60 8,2 1300
25.0 2,1 7.6 55
27.0 3,0 1,7 13 19 16,3 7.1 80 9,2 1600
18.5.2004 HIl /5 Kirkkojérvi, keskiosa16 Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,7 m;
Klo 09:45; Naytt.ottaja amu; liman T 6 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 18;
0-2.0 11,6 7.3
18.5.2004 HII/ 7 Hiidenv. Raatosaari @ Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,8 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 10:15; Naytt.ottaja amu; liman T 6 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 18;
0-2.0 10,7 7.5
18.5.2004 HII/ 9 Hiidenvesi, syvdnne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 1,1 m;
Kio 11:00; Naytt.ottaja amu; llman T 6 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 18;
0-2.0 9,9 7.4
10.6.2004 Hll / 5 Kirkkojarvi, keskiosa 16
Klo 10:40; Naytt.ottaja amu; liman T 15 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 18;
0-2.0 15,5 7.7
10.6.2004 HII/ 7 Hiidenv. Raatosaari 9
Klo 09:00; Néytt.ottaja amu; liman T 14 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;
0-2.0 15,1 7.6
10.6.2004 HII /9 Hiidenvesi, syvdnne 90
Klo 09:25; Naytt.ottaja amu; liman T 15 oC; Pilv. 0/8; Tuulnop. 0 m/s;
0-2.0 13,3 7.6
10.6.2004 HIlI/ A Hiidenv. Hiidenpirtti 14 Né&k.syv. 1,0 m;

Klo 10:10; Naytt.ottaja amu; liman T 15 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 18;
0.1 14,3
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2/6
Hiidenvesi (HIl)

Pvm. Hav.paikka NO2-N noz+noan  NH4-N  KOK.P  PO4P(F) a-klorofyl Lamp.koli
Syvyys (m) ug/! Hg/l ug/Il ug/l ug/ ug/l pmy/100 mi

2.3.2004 Hil/ 5 Kirkkojirvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,9 m; Lumi 20 cm; J&& 46 cm;
Klo 11:00; Néaytt.ottaja amu,ss; llman T 0 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;

1.0 1300 <10 40 13 50
2.5 2900 13 92 26

2.3.2004 HII /6 Hiidenv. Mustionselkd 11 Kok.syv. 4,0 m; N&k.syv. 0,8 m; Lumi 20 cm; J4& 42 cm,
Klo 11:15; Néytt.ottaja amu,ss; llman T 0 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36,

1.0 39 9
3.0 70

2.3.2004 HIl/ 7 Hiidenv. Raatosaari 9 Kok.syv. 6,0 m; N&k.syv. 1,2 m; Lumi 20 cm; J44 44 cm;
Klo 11:30; Naytt.ottaja amu,ss; liman T 0 oC; Pilv. 8 /8; Tuuinop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36,

1.0 500 <10 34 20 0
5.0 520 <10 34 18

2.3.2004 HIl/ 8 Hiidenv. Yhdyksennokka 8 Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 1,0 m; Lumi 20 cm; J&& 41 cm;
Klo 10:10; Néaytt.ottaja amu,ss; liman T 0 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 36;

1.0 33 1
16.0 47

2.3.2004 HIl /9 Hiidenvesi, syvidnne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 0,9 m; Lumi 30 cm; J&& 40 cm;
Klo 09:50; Néytt.ottaja amu.ss; [Iman T 0 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 36;

1.0 690 13 23 7 80
5.0 36

20.0 47

25.0

27.0 700 490 65 15

18.5.2004 HIl /5 Kirkkojarvi, keskiosa 16 Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,7 m;
Klo 09:45; Naytt.ottaja amu; liman T 6 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 18;

0-2.0 14

18.5.2004 HIl/ 7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,0 m; N&k.syv. 0,8 m; Lumi 0 cm; J4& 0 cm;
Klo 10:15; N&ytt.ottaja amu; liman T 6 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 18;
0-2.0 13

18.5.2004 HIl /9 Hiidenvesi, syvidnne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 11:00; N&ytt.ottaja amu; llman T 6 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 18;
0-2.0 8,1

10.6.2004 HIl/ 5 Kirkkojdrvi, keskiosa 16
Klo 10:40; Néytt.ottaja amu; llman T 15 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 18;
0-2.0 30

10.6.2004 HIl/7 Hiidenv. Raatosaari 9
Klo 09:00; Naytt.ottaja amu; liman T 14 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;
0-2.0 11

10.6.2004 HIl/ 9 Hiidenvesi, syvdnne 90
Klo 09:25; Naytt.ottaja amu; llman T 15 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;
0-2.0 8,5

10.6.2004 HIl/ A Hiidenv. Hiidenpirtti 14 Nak.syv. 1,0 m;
Klo 10:10; N4ytt.ottaja amu; [Iman T 15 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 18;
0.1 0
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3/6

Hiidenvesi (HIl)
Pvm. Hav.paikka Lampatila 02 Happi% Sameus S&hkoén;. pH Variluku Suodvari CODMn  Kok.N  NO3N

Syvyys (m) oC mgl  Kyl.% FNU mS/m Pt mg/l mg/l 02 pg/l ug/l
10.6.2004 HII/ B Hiidenpirtin silta N&k.syv. 1.0 m;

Klo 09:50; Naytt.ottaja amu; liman T 15 oC; Pilv. 0/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 18,

0.1 14,3
10.6.2004 HIl/ C Hiidenv. Hiidenpirtti 15 N&k.syv. 1,0 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja amu; llman T 15 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 18,

0.1 14,3
7.7.2004  HIl/ 5 Kirkkojirvi, keskiosa 16 Kok.syv. 3,5 m; N&k.syv. 0,2 m;

Klo 13:00; Naytt.ottaja amu; llman T 14 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0-2.0 17,0 7.2

1.0 171 1800

25 16,0 1900 1100
7.7.2004 HIl /7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 13:25; Naytt.ottaja amu; llman T 14 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0-2.0 17,9 7.9

1.0 18,0 980

5.0 16,5 1100 540
7.7.2004  Hil/ 9 Hiidenvesi, syvdnne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nék.syv. 0,9 m;

Klo 12:30; Néytt.ottaja amu; liman T 14 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 18;

0-2.0 16,8 7.8

1.0 16,8 1200

27.0 7.8 1300 990
2.8.2004 Hll/ & Kirkkojirvi, keskiosa 16 Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 10:30; Naytt.ottaja amu; liman T 21 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 14;

0-2.0 18,3 7.0

1.0 18,3 6,3 67 56 1,1 6,9 E 200 27 1700

25 17,5 58 61 61 11,0 6,8 E 200 28 1700 580
2.8.2004 Hil/ 6 Hiidenv. Mustionselki 11  Kok.syv. 4,0 m; Ndk.syv. 0,5 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja amu; liman T 20 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 14;

1.0 19,8 8,5 94 24 11,8 7.3 150 20 1400

3.0 17,8 6,0 63 59 11,0 6,9 E 200 16 1500
2.8.2004 HII/ 7 Hiidenv. Raatosaari 9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 11:05; Néytt.ottaja amu; llman T 21 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 14,

0-2.0 19,8 7.4

1.0 19,8 8,1 89 18 11,8 7.3 150 17 1200

5.0 17,4 49 51 33 11,4 6,9 150 18 1300 510
2.8.2004 HIl/ 8 Hiidenv. Yhdyksennokka 8 Kok.syv. 17,0 m; Nék.syv. 0,9 m;

Klo 10:00; Naytt.ottaja amu; liman T 20 oC; Pilv. 3 /8; Tuuinop. 2 m/s; Tuulsuunt. 14;

1.0 19,4 8,2 90 11 11,6 7.4 80 12 1100

16.0 10,3 4.8 43 12 12,2 6,8 70 8,7 1300
2.8.2004 HIl/ 9 Hiidenvesi, syvdinne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 09:45; Naytt.ottaja amu; iman T 20 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 14;

0-2.0 19,6 75

1.0 19,6 8,2 90 7,8 11,3 7.4 80 1" 1100

5.0 19,0 7.1 77 20 10,5 7,0 150 16 1200

20.0 9.2 5,0 43

25.0 8,7 4.2 36 12,1 12,2 6,7 60 8,83008 1350

27.0 7.9 24 20 18 12,6 6.8 100 9,3 1400 870
2.8.2004 Hil/ A Hiidenv. Hiidenpirtti 14 N&k.syv. 0,9 m;

Klo 08:55; Naytt.ottaja amu; llman T 17 oC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 36;
0.1 19,0
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4/6
Hiidenvesi (HIl)

Pvm, Hav.paikka NO2-N noz+noa-N  NH4-N  KOK.P  PO4P(F) a-klorofyl Lamp.koli
Syvyys (m) ug/l ug/l ug/l ug/l ug/Il ug/!l pmy/100 ml
10.6.2004 HIi/ B Hiidenpirtin silta Né&k.syv. 1,0 m;
Klo 09:50; Naytt.ottaja amu; llman T 15 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 18;
0.1 0
10.6.2004 HIl/ C Hiidenv. Hiidenpirtti 15 Nak.syv. 1,0 m;
Klo 10:15; Naytt.ottaja amu; Ilman T 15 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 18;
0.1 1
7.7.2004  HIl/ 5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,5 m; N&k.syv. 0,2 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja amu; liman T 14 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;
0-2.0 16
1.0 970 10 120 7
2.5 8 1100 57 130 15
7.7.2004 HIl/ 7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,7 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja amu; Iman T 14 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;
0-2.0 34
1.0 270 12 52 <3
5.0 4 540 29 41 <3 .
7.7.2004  HII/ 9 Hiidenvesi, syvanne 90 Kok.syv. 28,0 m; N&k.syv. 0,9 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja amu; liman T 14 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 18;
0-2.0 20
1.0 660 25 39 <3
27.0 5 1000 20 60 16
2.8.2004 HIl/ 5 Kirkkojiirvi, keskiosa 16 Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,2 m;
Klo 10:30; N4ytt.ottaja amu; liman T 21 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 14;
0-2.0 9,8
1.0 560 100 150 23 140
2.5 8 590 100 150 28
2.8.2004 HIlI/ 6 Hiidenv. Mustionselkd 11  Kok.syv. 4,0 m; Nak.syv. 0,5 m;
Klo 10:15; Naytt.ottaja amu; liman T 20 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 14;
1.0 110 14
3.0 130
2.8.2004 HIlI/ 7 Hiidenv. Raatosaari 9 Kok.syv. 6,0 m; Ndk.syv. 0,7 m,
Klo 11:05; Naytt.ottaja amu; liman T 21 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 14;
0-2.0 19
1.0 330 83 75 7 14
5.0 6 510 84 85 17
2.8.2004 HIl/ 8 Hiidenv. Yhdyksennokka 8 Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 0,2 m;
Klo 10:00; Naytt.ottaja amu; liman T 20 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 14,
1.0 55 6
16.0 46
2.8.2004 HIl /9 Hiidenvesi, syvinne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 09:45; Naytt.ottaja amu; liman T 20 oC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 14,
0-2.0 10
1.0 520 59 42 3 4
5.0 63
20.0
25.0 49,3
27.0 10 880 57 64 21
2.8.2004 HIl/ A Hiidenv. Hiidenpirtti 14 Nak.syv. 0,8 m;

Klo 08:55; Naytt.ottaja amu; liman T 17 oC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 36;
0.1 2
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5/6

Hiidenvesi (HII)
Pvm. Hav.paikka Lampétila 02 Happi% Sameus Sahkon;. pH Viériluku Suod.vari CODMn  Kok.N  NO3N

Syvyys (m) oC mg/l  Kyll.% FNU mS/m Pt mg/I mg/l 02 ug/l ug/l
2.8.2004 Hil/ B Hiidenpirtin silta Né&k.syv. 0,9 m;

Klo 08:50; Naytt.ottaja amu; llman T 17 oC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 36;

0.1 18,9
2.8.2004 HIl/ C Hiidenv. Hiidenpirtti 15 Né&k.syv. 0,9 m;

Klo 09:00; Naytt.ottaja amu; llman T 17 oC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 36;

0.1 19,0
18.8.2004 HIl /5 Kirkkojérvi, keskiosa 16

Klo 13:15; Naytt.ottaja amu; liman T 19 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0-2.0 17,5 7.3
18.8.2004 HIl/7 Hiidenv. Raatosaari 9

Klo 14:10; N&ytt.ottaja amu; liman T 19 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;

0-2.0 18,8 7.5
18.8.2004 HII/ 9 Hiidenvesi, syvdnne 90

Klo 13:50; Néytt.ottaja amu; liman T 19 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 18;

0-2.0 18,4 7.4
6.9.2004 HIl/ 5 Kirkkojérvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,6 m;

Klo 13:45; Néytt.ottaja amu; liman T 18 oC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 27;

0-2.0 17,6 7.4

1.0 17,6 1400

2.5 17.5 1400 470
6.9.2004 HIlI/ 7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 14:00; Naytt.ottaja amu; lIman T 18 oC; Pilv. 4 /8; Tuuinop. 4 m/s; Tuulsuunt. 27,

0-2.0 17,6 7.5

1.0 17,6 1100

5.0 17,0 1100 370
6.9.2004  HII/ 9 Hiidenvesi, syvinne 90 Kok.syv. 28,0 m; N&k.syv. 1,1 m;

Klo 13:15; Naytt.ottaja amu; liman T 18 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 23;

0-2.0 17,6 7.4

1.0 17,6 1200

27.0 8,5 1400 890
12.10.2004 HIl/ 5 Kirkkojirvi, keskiosa 16 Kok.syv. 3,5 m; Ndk.syv. 0,4 m;

Klo 10:10; Naytt.ottaja amu; liman T 1 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 6,3 9,7 78 27 14,4 7,4 150 20 1700

2.5 6,3 9,8 79 26 14,4 7.4 150 20 1700
12.10.2004 HIl /7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 10:40; Néaytt.ottaja amu; llman T 1 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 27;

1.0 8,6 9,7 83 12 11,6 7.5 100 16 1200

5.0 8.3 9,8 84 13 11,7 7.4 100 16 1200
12.10.2004 Hil/ 9 Hiidenvesi, syvidnne 90 Kok.syv. 28,0 m; N&k.syv. 0,9 m;

Klo 09:30; Naytt.ottaja amu; Himan T 1 oC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 11,2 8,0 73 9,2 10,9 7.2 100 13 1100

5.0 11,2 8,0 73 9,2 11,0 7,2 80 13 1100

20.0 8,7 39 34 17 11,6 6.8 80 12 1300

25.0 8,8 1,0 9

27.0 8,7 04 3 77 13,6 6,9 E 60 1 1400
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6/6
Hiidenvesi (HIl)
Pvm. Hav.paikka NO2-N noz+Noan  NH4-N  KOK.P PO4P(F) a-klorofyl Lamp.koli
Syvyys (m) ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! ug/l pmy/100 ml
2.8.2004 HIl/ B Hiidenpirtin silta Né&k.syv. 0,9 m;
Klo 08:50; Né4ytt.ottaja amu; llman T 17 oC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 36;
0.1 8
2.8.2004 HIi/ C Hiidenv. Hiidenpirtti 15 Nak.syv. 0,9 m;
Klo 09:00; Naytt.ottaja amu; liman T 17 oC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 36;
0.1 <2
18.8.2004 HIl /5 Kirkkojarvi, keskiosa 16
Klo 13:15; Néytt.ottaja amu; liman T 19 oC; Pilv. 8 /8; Tuuinop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;
0-2.0 11
18.8.2004 HIl/ 7 Hiidenv. Raatosaari 9
Klo 14:10; Naytt.ottaja amu; llman T 19 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 18;
0-2.0 26
18.8.2004 HIl /9 Hiidenvesi, syvdnne 90
Klo 13:50; Naytt.ottaja amu; liman T 19 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 18;
0-2.0 12
6.9.2004 HIl/ 5 Kirkkojérvi, keskiosa 16 Kok.syv. 3,5 m; Nék.syv. 0,6 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja amu; lman T 18 oC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 27;
0-2.0 25
1.0 110 23
2.5 7 480 96 21
6.9.2004 HIl /7 Hiidenv. Raatosaari 9 Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 14:00; Néytt.ottaja amu; liman T 18 oC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 27;
0-2.0 12
1.0 55 7
5.0 5 370 52 9
6.9.2004 HIl/ 9 Hiidenvesi, syvinne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 13:15; Naytt.ottaja amu; liman T 18 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 23;

0-2.0 17
1.0 49 4
27.0 <2 890 63 28

12.10.2004 HIl/ 5 Kirkkojirvi, keskiosa 16 Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,4 m;

Klo 10:10; Néytt.ottaja amu; liman T 1 oC; Pilv. 0/8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 97 26
25 99

12.10.2004 Hil /7 Hiidenv. Raatosaari 9 Kok.syv. 6,0 m; Ndk.syv. 0,8 m;

Klo 10:40; Néaytt.ottaja amu; liman T 1 oC; Pilv. 0/8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 27,

1.0 66 4
5.0 66

12.10.2004 HIl/ 9 Hiidenvesi, syvinne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 09:30; Naytt.ottaja amu; liman T 1 oC; Pilv. 0/8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 47 4
5.0 47

20.0 67

25.0

27.0 210



