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Tiivistelmd

Rehevin Hiidenveden kokonaiskuormituksesta suurin osa on perédisin hajakuormituk-
sesta, joka tulee pidasiassa jirveen laskevien Vanjoen ja Vihtijoen kautta. Eniten
kuormitusta aiheutuu peltoviljelystd ja luonnonhuuhtoutumasta. Jokien tuomasta
kuormituksesta noin 60 % on periisin Vanjoesta ja 40 % Vihtijoesta. Pistemiisen fos-
forikuormituksen osuus koko jirven ravinnekuormituksesta on tilléd hetkelld muuta-
man prosentin luokkaa.

Tutkimusalueen pistekuormitus koostui tarkastelujaksolla padosin Karkkilan ja Vihdin
jatevesisti niiden yhteenlasketun osuuden ollessa noin 99 %. Pienilld kuormittajilla
(Hopeaniemi, Hiidenpirtti, Valtion maatalousteknologian tutkimuskeskus) on merki-
tystd lahinnd paikallisesti. Pistekuormituksen vesistoon johdettu fosforimadrd laski
vuonna 2003 johtuen padosin Karkkilan puhdistamon uudistamisesta. Vuoden 2003
fosforitulos, keskimdirin 0,7 kg P/d, oli jakson 1988-2003 alhaisin.

Pistemdisen jitevesikuormituksen vaikutukset nakyvit selvimmin jokialueilla: Vanjo-
ella veden laatu heikkenee jitevesipuhdistamon alapuolella, ja uudelleen voimakkaan
hajakuormituksen vaikutuksesta myds joen alaosassa. Vihtijoella Valtion maatalous-
teknologian tutkimuslaitoksen sindnsi véhiinen kuormitus nostaa paikallisesti joen
pidhaaraan yhtyvin uoman lika-ainepitoisuuksia. Hajakuormituksen kuormitusosuus
on kuitenkin selvésti suurin. Vihdin kirkonkyldn puhdistamon vesistovaikutukset se-
koittuvat Vihtijoen tuomaan kuormitukseen. Matala, rehevd Kirkkojarvi on erittdin
herkki kuormitukselle. Veden fosforipitoisuudet ja levituotanto ovatkin Kirkkojérven
ja Mustionseldn alueilla jatkuvasti Hiidenveden suurimmat. Kirkkojérven kuormituk-
sen alenemisella olisi todenndkoisesti suuri merkitys myos jirven muiden selkdaluei-
den tilan paranemiseen.

Hiidenveden happitilanne oli vuoden 2003 aikana ankarasta talvesta huolimatta melko
tyydyttavi. Kiihkelyksenseldn lihes 30 metrisen syvinteen tila oli lopputalvella hie-
man edellistalvea huonompi, loppukesilld suunnilleen edellisvuoden kaltainen. Ravin-
nepitoisuudet ilmensivit kaikilla alueilla rehevyyttd, ero puhtaampien Nummelanselidn
ja Kiihkelyksenseliin ja voimakkaasti rehevien Kirkkojarven ja Mustionseldn vililld oli
kuitenkin selvi.

Levien a-klorofyllipitoisuuden perusteella levituotanto oli kesikaudella 2003 Kirkko-
jarvelld vihin suurempi kuin edellisvuonna, Nummelanselilld ja Kiihkelyksenseldlld
edellisvuoden tasoa. Kaiken kaikkiaan leviituotanto niyttiisi jonkin verran vihenty-
neen 1990-luvun lopulta.
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1.

JOHDANTO

Hiidenveden ja siihen laskevien Vanjoen ja Vihtijoen pistekuormituksen vesists-
vaikutusten tarkkailututkimus vuonna 2003 toteutettiin yhteistarkkailuna Uuden-
maan ympiristokeskuksen (kirje 521/500 Hevy 3.12.1991) hyvdksymin ja yhteis-
tarkkailuty6ryhmin kokouksessaan 16.9.2002 tdydentimén tutkimusohjelman
mukaisesti.

Yhteistarkkailuun osallistuivat Karkkilan kaupunki, Vihdin vesihuoltolaitos, Ho-
peaniemen kuntoutumiskeskus ja kylpyld, Hiidenpirtti, Valtion maatalousteknolo-
gian tutkimuslaitos, Componenta Karkkila Oy, Helsingin vesi ja Vihdin kunta.
Niisti kolmen viimeisen osallistuminen perustuu vapaaehtoisuuteen.

Vesioikeuden tai viranomaisen maédrdamit tarkkailuvelvoitteet on esitetty taulu-
kossa 1.

Taulukko 1.

PISTEKUORMITTAIJA OIKEUDEN TAI VESIVIRANOMAISEN
LUPAPAATOS

Karkkilan kaupunki (Karkkilan jite- Vesiylioikeus 26.11.1993 No 243/1993

vedenpuhdistamo) LSVO 31.8.1998 No 56/1998/4

Vihdin vesihuoltolaitos (Vihdin kir- L-S vesioikeus 13.9.1989 No 63/1989/1

konkyliin jitevedenpuhdistamo) Vesiylioikeus 6.4.1990 No VY 90/6

Hopeaniemi (Hopeaniemen jéteveden- Vesihallitus 14.12.1982 No 3998/500 VH 1982

puhdistamo)

Hiidenpirtti (Hiidenpirtin jiteveden- Vesihallitus 1.11.1983 No 381/500 VH 1983

puhdistamo)

Valtion maatalousteknologian tutkimus- Vihdin ympiristoasiainlautakunta 31.5. 1995

laitos (tutkimuslaitoksen jitevedenpuh- 82/53/540/95

distamo)

Vuoden 2003 yhteistarkkailun vastuuhenkil6 oli vesisttutkija Eeva Ranta, niyt-
teenotosta vastasivat Suomen ympéristokeskuksen sertifioimat kenttdmestarit Arto
Muttilainen ja Seppo Sundstrém, vesianalyysit tehtiin Lansi-Uudenmaan vesi ja
ympiristd ry:n laboratoriossa, joka on Mittatekniikan keskuksen akkreditoima tes-
tauslaboratorio T147. Vuosiraportin kirjoitti luvun 2.3 (Jatevesikuormitus) osalta
puhdistamoasiantuntija Ossi Jokinen ja muilta osin Eeva Ranta. Edellisen kerran
Hiidenveden alueen yhteistarkkailun tuloksia on esitetty vuoden 2002 yhteenveto-
raportissa (Ranta & Jokinen 2003).
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Yhteistarkkailuty6ryhmé padtti kokouksessaan 16.9.2002 jatkaa Hiidenveden
kunnostukseen liittyvii lisdndytteenottoa vuonna 2003. Liséndytteenoton puitteis-
sa seurattiin Vihti- ja Vanjoen alimpien havaintopisteiden veden laatua kuukausit-
tain ja Hiidenveden analyysivalikoimaan liséttiin suodatetun fosfaattifosforin méa-
rittiminen kolme kertaa kasvukauden aikana.

Vuoden 2003 aikana liitettiin ohjelmaan Uudenmaan ympéristékeskuksen ehdo-
tuksesta jokien alimpien havaintopisteiden liukoiset ravinteet ja suodatettu fosfaat-
tifosfori. Lisdaminen kompensoitiin vihentimilld Hiidenveden syvinteiden vili-
syvyyksien ndytteenottoa.

2. TAUSTATIEDOT
2.1 Yleiskuvaus tarkkailualueesta

Hiidenveden yhteistarkkailualue kuuluu Karjaanjoen vesistéalueeseen. Tarkkailun
piiriin kuuluu Hiidenvesi, osa Hiidenveteen sen koillispuolelta laskevasta Vihti-
joesta ja pohjoispuolelta laskeva Vanjoki. Lisdksi Saavajoen alaosa, Averiajdrvi
ja Karkkilan Pyhdjérvi (kuva 1).

Vihtijoen vesiston latvat sijaitsevat Vihdin, Nurmijérven ja Hyvinkéén kuntien
alueilla p#sosan vesistosti sijaitessa Vihdin kunnassa. Vanjoen vesist6 saa alkunsa
Lopen kunnasta ja laskee Karkkilan kautta Vihdin alueelle. Hiidenvesi laskee
Viinteenjoen kautta Lohjanjédrveen. Tietoja Hiidenveden ja muiden tarkkailualu-
een jirvien hydrologiasta on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Hydrologisia tietoja Hiidenvedestd, Averiasta ja Pyhdjérvesta.

Hiidenvesi Averia Pyhdjarvi
Pinta-ala km? 30.3 1.38 1.4
Keskisyvyys m 6.6 3.24 4.2
Suurin syvyys m 33 6.52 11
Tilavuus milj. m’ 197.0 4.48 5.9
Teor. viipyma vrk 270 20
Keskivirtaama m’/s 8.9 2.2 3.5
Vedenkorkeus Wy, 31.8 36.0 72.5
Rantaviivaa km 109.5 7.25 5.6
Valuma-alue km’ 933.9 232.1 367.9

Hiidenvesi on Lohjanjirven jilkeen Uudenmaan toiseksi suurin jarvi. Se on mer-
kittivd virkistysalue sekd paikkakuntalaisille ettd monille pddkaupunkiseudun
asukkaille. Jarven rannoilla on noin tuhat loma-asuntoa.
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Kuva 1. Yhteistarkkailualue.



Hiidenvettd sadnnostelladn Lansi-Suomen vesioikeuden pditdksen nro 8/1982 A
27.1.1982 perusteclla Viidnteenjoessa olevan padon avulla. Sddnndstely alkoi
vuonna 1970 ja toimii nykyiselldan Helsingin kaupungin vedenhankinnan varajér-
jestelman osana. Sdanndstelyvili on yleensd 0,9-1,0 m, suurin sallittu vedenkor-
keuden vaihtelu on 1,6 m. Kdytdnnossd sdanndstely on merkinnyt sitd, ettd Hii-
denveden vallitseva vedenkorkeustaso on kesdaikana noussut 20-40 cm vuoteen
1970 asti vallinneesta tasosta. Muina vuodenaikoina ero entiseen ei ole sanottava
(Kukkaméki 1995).

Oikeus veden johtamiseen Hiidenvedestd Vantaanjokeen perustuu Eteld-Suomen
ympdristoviraston padtokseen nro 00125, 10.1.2001 ja on voimassa vuoden 2015
loppuun. Hiidenveden ja siihen laskevien jarvien sddnndstelyoikeudelle ei ole ase-
tettu aikarajaa.

Vanjoen valuma-alue on maaperdltddn suurimmaksi osaksi savea ja hiesua varsin-
kin alueen eteld- ja keskiosassa. Maaperd aivan jokiuoman lahelld on yleensd hie-
noa hietaa ja kauempana uomasta hiesua ja hiesusavea (Virri 1971). Vanjoen va-
luma-alueella on peltoa 34 %, metsdd 62 %, rakennettua aluetta 2 % ja vesialuetta
1 %. Peltoalueiden eroosioherkkyys on alueella suuri (Penttild & Kulmala 1999).

Vihtijoen alaosalla maaperd on hiesusavea ja aitosavea. Yldjuoksulla maaperd
muuttuu karkeaksi hiedaksi ja hiekaksi. Alueen peltoprosentti on 20 %, metsad on
73 %, vesistdd 6 % ja avosuota tai rakennettua aluetta 1 %. Peltojen eroosioherk-
kyys on suuri erityisesti Vihtijoen alaosissa (Penttild & Kulmala 1999).

Hiidenveden itdpuolella sijaitsee Koivissillan jdtekeskus, jonka alueen vedet las-
kevat Oinasjokea myo6ten Hiidenveden Kopunlahteen. Jatekeskuksen vesistovaiku-
tuksia tarkkaillaan viranomaisen valvonnassa. Alueelta perdisin olevat valumave-
det nostavat ajoittain Oinasjoen lika-ainepitoisuuksia. Vuonna 2003 mm. kloridi-
ja ravinnepitoisuudet olivat kuormitusta osoittavia vield pari kilometrid jitekes-
kuksen alapuolella. Jaljelld olevalla parin kilometrin matkalla Hiidenveteen jite-
keskuksen valumavesien vaikutukset ilmeisesti kuitenkin laimenevat ja suurelta
osin peittyvit alueen luontaisesti runsaaseen hajakuormitukseen (Ranta 2004).

Hiidenveden yhteistarkkailualueella oli vuoden 2003 aikana yhteensd 22 havainto-
pistettd (vrt kuva 1), joilta haettiin vesindytteitd 1-12 kertaa/piste.
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2.2 Saitila ja virtaamat

Vuoden 2003 siissi eniten normaalista poikkesivat alkuvuoden kiredt pakkaset,
heinidkuun helteet ja heind-elokuun taitteen 1dhes trooppiset olosuhteet. Maan lén-
siosissa satoi keskimiidrdistd vihemmin, erityisen vihisateisia olivat helmikuu,
maaliskuu, huhtikuu ja syyskuu. Keskimédrdisti runsaammin sen sijaan satoi
tammi-, touko- ja joulukuussa (Ilmatieteen laitos 2003).

Helsinki-Vantaan lentokentilld mitatut kuukauden keskimidrdiset lampétilat ja
sademaiirit on esitetty kuvassa 2.

i.ﬂukau_den kesk_im. sademéﬁrﬁ‘

= 4

/' [—e—2003
| | ~=e—1971-2000

Sademaird mm

—e—2003 |
—mm 19712000

~

Keskilampdtila oC

| nom ooV Ve VIE VI IX X XE XN

Kuva 2. Helsinki-Vantaan lentokentélld vuonna 2003 mitatut kuukausittaiset
keskimdirdiset sademédrit (mm) ja lampétilat (°C) verrattuna pitkén
ajan keskiarvoihin (Ilmatieteen laitos 2003).

Hiidenvedestid Lohjanjirveen virtaavan Véinteenjoen ja Vanjoen Nahkakosken
virtaama vuonna 2003 on esitetty taulukossa 3 ja kuvassa 3.
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Taulukko 3.  Hiidenveden alapuolisen Viénteenjoen (Koordinaatit: 6695206
3338176) ja Vanjoen Nahkakosken (Nahkionkosken) (6716431
3347905) kuukausittaiset keskivirtaamat (m>/s) vuonna 2003.

Vanjoki  Véaanteenjoki

| 0,8 2,1
Il 0,7 2,1
]| 1,0 2,2
\Y 1,8 2,9
v 2,8 2,0
Vi 1,4 2,9
Vil 0,7 2,6
VIl 0,5 2,3
i1X 0,4 2,3
X 0,6 2,2
Xi 1,4 2,2
Xl 2.7 4.3
keskiarvo 1,2 2,5

Virtaama m3/s

|Vanjoki (Nahkakoski) ja Vaintenjoki (pato)
[_ Virtaama 2003

12—
10

?f
-

1.1.2003
1.2.2003 -
1.3.2003 -
1.4.2003 -
1.5.2003 -
1.6.2003 -
1.7.2003 -
1.8.2003 -
1.9.2003 -

1.10.2003 -

1.11.2003

1.12.2003

—— Vanjoki, Nahkakoski —= Vé&&nteenjoki |

Kuva 3. Vanjoen Nahkakosken (Nahkionkosken) ja Véinteenjoen vir-
taamat vuonna 2003.
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2.3 Hiidenveden yhteistarkkailualueen pistekuormitus vuonna 2003

Tissd luvussa esitellddn Hiidenveden alueelle johdettava pistemiinen jétevesi-
kuormitus niiden neljin puhdistamon osalta, joiden toiminta perustuu vesioikeu-
dellisiin lupapiitoksiin. Alueella on lisdksi lukuisia pienid, 1&hinnd kiinteistékoh-
taisia puhdistamoita, jotka toimivat kuntakohtaisesti mydnnettyjen lupien perus-
teella. Niamai pienet puhdistamot luetaan yleensd hajakuormituksen piirtin.

Yleiskuvan saamiseksi Hiidenveden alueen kuormitustilanteesta todetaan, ettd pis-
tekuormituksen osuus on fosforista karkeasti 2 % ja typen osalta alle 20 % vuosi-
tasolla. Vesiston hoitamiseksi on siten olennaista, ettd hajakuormitusta véhenne-
tisn merkittivisti. Pistekuormituksen vaikutus korostuu purkualueilla. Pistekuor-
mituksen suhteellinen (%) jakaantuminen neljén tirkeimmén puhdistamon kesken
vuonna 2003 kiy ilmi kuvasta 4. Puhdistamokohtaiset ainemaédrit kdyvit ilmi ku-
vasta 5. Kuormituksen kehitys jaksolla 1988-2003 on esitetty liitteessi 1.

Vesimidrasti tuottivat yhteensd 99 % Karkkila ja Vihdin kirkonkyld vuonna 2003.
Karkkilan osuus oli n. 76 % ja Vihdin kirkonkylén osuus noin 23 %. Paikallisesti
merkittivii ovat Hopeaniemen kuntoparantolan ja kahvilaravintola Hiidenpirtin
puhdistamot, joiden yhteenlaskettu osuus jitevesiméaristé oli noin 1 %.

Hiidenveden pésiongelmana on liiallinen rehevoityminen fosforin ollessa levikas-
vua eniten lisddvd kasvinravinne. Puhdistamoilta vesist66n johdettu fosforiméira
oli keskiméirin noin 0.7 kg P/d v. 2003 (kuva 5). Tdmé on selvisti edellisvuotista
alhaisempi ja edustaa jakson 1988-2003 alhaisinta suuruusluokkaa (liite 1).

Fosforimiirin aleneminen on lihinnd Karkkilan uuden, vuoden 2002 alkupuolella
kiiytt66n otetun puhdistamon ansiota. - Vuosien 2002-03 vahésateisuus on osal-
taan pienentinyt kuntapuhdistamoilta vesist66n johdettuja ainemidrid, kun hule-
vesimiirit ovat olleet keskiméirdistid vihdisempid. Myonteisend asiana todetaan
vield, ettd Hiidenveden alueelle v. 2003 johdettu pistekuormitus oli kaikilta osin
alhaisempi kuin edeltéivini vuosina 1ihinn Karkkilan uuden puhdistamon vaiku-
tuksesta.

Hiidenveden alueen pistekuormitus puhdistamokohtaiset
osuudet v. 2003

100 %
80 %
' ) @HIIDENPIRTTI
, |
60 % . _— @HOPEANIEMI
40 % - @VIHTI KK
OKARKKILA
20 %
0% ; . :
VESI BHK7 FOSFORI  TYPPI

Kuva 4. Hiidenveden alueen puhdistamoilta vesist6on johdetut aineméarit v.
2003.
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Jatevesimaara 2003
Hiidenpirtti |
Hopeaniemi []
Vihti kk [ — 1
Karkkila [ - = |
: - -
0 500 1000 1500 2000
Jatevesimaara m3/d
BHK7 2003
Hiidenpirtti == _— ]
Hopeaniemi -El
Vihti kk [T ]
Karkkila == | ~ — : )
0 1 2 3 4 5 6
BHK7-maéra kg O2/d
Fosfori 2003
Hiidenpirtti [
Hopeaniemi _:l
Vihti kk - 1 )
Karkkila |2 1- : = m——
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Fosforimaéara kg P/d
Typpi 2003
Hiidenpirtti [7]

Hopeaniemi []

Vihtikk e

| I
Karkkila [T = : — , .
| 1 T

0 10 20 30 40 50
Typpimasara kg N/d

Kuva 5. Hiidenveden alueen puhdistamoilta vesistoon johdetut ainemaé-
rit v. 2003.
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3. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Yhteistarkkailun vesindytteenottopisteet on esitetty kuvassa 1 ja vesianalyysitu-
lokset liitteessi 2.

3.1 Saavajoki

Karkkilan Pyhgjirveen koillisen suunnasta laskeva Saavajoki on vertailualueena
kuormitetummalle Vanjoelle. Saavajoen (kartassa havaintopiste S3) valuma-
alueella on runsaasti suota, metsid ja jokivarressa myos peltoa. Pistekuormitusta
ei ole. Joen vesi on ruskeaa, humuspitoista, mutta varsin kirkasta. Veden laatu on
voimakkaasti virtaamasta riippuvainen; miti suurempi virtaama, sitd sameampi
vesi ja suuremmat pitoisuudet esimerkiksi ravinteissa. Veden laatua voi kuitenkin
luonnehtia tyydyttiviksi. Tirkeimpien vedenlaatuominaisuuksien vaihteluvili
vuonna 2003 on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Saavajoen havaintopisteen S3 vedenlaatuominaisuuksia vuonna

2003.
S3

Sameus FTU 1,1-19
Kiintoaine mg/1 <1-19
Sihkénjohtavuus mS/m 7,4-9,3
pH 6,8-7,1
Viriluku Pt mg/1 50-80
COD,,, mg/10, 7,2-13
Kok. N pg/l 410-2300
NH,-N pg/l <10-150
Kok. P pg/l 12-140
FC kpl/100 pmy 23-180

Saavajoen havaintopisteen veden laatu vuonna 2003 vastasi useiden ominaisuuk-
sien osalta jakson 1990-2002 keskiméiirdisid tuloksia. Poikkeamia oli kuitenkin
veden sameudessa ja ravinnepitoisuuksissa, jotka olivat jonkin verran suurempia
kuin viimeisten kymmenen vuoden aikana keskimé#drin. Toisaalta veden hu-
musominaisuuksia kuvaavat viriluku ja kemiallinen hapenkulutus olivat pienem-
pid kuin vertailujaksolla. Tilanne johtuu todennikéisesti vuosien 2002-2003 pie-
nisti virtaamista, jolloin huuhtoutuminen valuma-alueelta ja samalla suuremman
vesiméirin laimentava vaikutus olivat edellisvuosia pienempid.
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3.2 Karkkilan Pyhjjdrvi

Myos Karkkilan kaupungin kupeessa olevan Pyhéjdrven (havaintopiste 10) veden
laatua voidaan luonnehtia varsin tyydyttivéksi. Veden ruskeasta véristd ja syvén-
teen ajoittaisesta happipulasta huolimatta jédrvi soveltuu hyvin virkistyskéyttoon.
Tarkeimpien vedenlaatuominaisuuksien vaihteluvili vuonna 2003 on esitetty tau-
lukossa 5.

Taulukko 5.  Pyhijirven havaintopisteen 10 vedenlaatuominaisuuksia vuonna
2003 yhden metrin ja seitsemén metrin syvyydessa.

Pyhijarvi

1m 7m
Happi mg/l 8,6-12,8 0,3-13,3
Happi kyll. % 88-103 3-39
Sameus FTU 0,9-2,7 1-13
Sihkonjohtavuus mS/m 7,7-8,5 7,9-8,6
pH 6,8-7,7 6,6
Viriluku Pt mg/1 50-80 50-150
COD,,, mg/10, 9,4-11 9-11
Kok. N pg/l 530-720 660-810
Kok. P pg/l 15-31 17-39
FC pmy/100 ml 0-1

Vuoden 2003 veden laatu Pyhéjarvessd vastasi suunnilleen viimeisten kymmenen
vuoden keskimiiridistd tasoa. Poikkeuksena oli Saavajoen tapaan veden hu-
musominaisuuksia kuvaavat viriluku ja kemiallinen hapenkulutus, jotka olivat
jonkin verran edellisvuosia pienempid. Syynd on vuosien 2002-2003 normaalia
pienempi valunta.

Talvi 2003 oli monelle pienelle jarvelle vaikea kun kaytettdvissé olevat happivarat
kuluivat loppuun tavallista aikaisemman jddtymisen ja kylmén alkutalven aiheut-
taman paksun jidpeitteen vuoksi. Karkkilan Pyhéjarvessd happiongelmat rajoittu-
vat pohjan liheiseen veteen ja ajoittuvat yleenséd loppukesién. Niin my6s vuonna
2003, joskin my6s talvimittauksen happipitoisuus oli selvésti edellisvuosia pie-
nempi (kuva 6).

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2003
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Pyhajarvi
pohjan ldheisen veden happipitoisuus

Happi ug/I

o N B O

Kuva 6. Pyhijiarven kahdeksanmetrisen syvinteen pohjan ldheisen veden hap-
pipitoisuus vuodesta 1990. Paksu viiva kuvaa kriittisen pitoisuuden ra-
jaa.

Kesiinen hapen vajaus syvinteen pohjalla aiheuttaa jonkin verran pohjalle sitou-
tuneiden ravinteiden, erityisesti fosforin liukenemista takaisin veteen. Jérven fos-
foripitoisuuksissa ei kuitenkaan ole tapahtunut selvdd muutosta viimeisten kym-
menen vuoden aikana. Myo6s kokonaistyppipitoisuus on pintavedessd pysynyt kes-
kimédrin entiselld tasollaan.

3.3 Vanjoki

Hiidenveden Kuninkaanlahteen laskevan Vanjoen (havaintopisteet 11-14) pituus
jokisuusta Pyhijirveen on 23 km, joen koko valuma-alueen koko on 482 km’. Va-
luma-alueella on runsaasti peltoviljelyd ja muutakin hajakuormitusta aiheuttavaa
toimintaa. Pistemiinen kuormitus tulee Karkkilan kaupungin jitevedenpuhdista-
molta. Kuormituksesta huolimatta Vanjoki on nykyisin yksi Uudenmaan suosi-
tuimmista perhokalastusjoista.

Vanjoen havaintopisteiden tirkeimpien vedenlaatuominaisuuksien vaihteluvili
vuonna 2003 on esitetty taulukossa 6.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2003
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Taulukko 6.  Vanjoen havaintopisteiden 11, 11a, 12, 13 ja 14 vedenlaatuomi-
naisuuksia vuonna 2003.

11 11a 12 13 14
Sameus FTU 1,1-42 1,0-4,2 2,4-6,4 2,2-35 2,4-29
Kiintoaine mg/1 1-5,6 <1-42 1-6 1,6-27 1,2-17
Sihkénjohtavuus mS/m  7,7-8,8 7,8-8,9 10,6-142  11-13,3 11,6-15,1
pH 6,8-7,3 7,1-7,3 7,1-7,4 7,0-7,4 7,0-7,4
Viriluku Pt mg/1 55-100 55-120 55-120 70-100 70-80
COD,, mg/10, 9-11 5,6-9,7 8,8-11 8,2-11 8,7-11
Kok. N pg/l 630-1000  640-1000  1300-1700  1400-2500 1100-2300
NH,-N pg/l <10-48 <10-45 <10-38 <10-89 <10-170
Kok. P pg/l 12-64 13-62 19-63 18-120 16-110
FC pmy/100 ml 2-36 14-140 140-2300  48-960 32-740

Tilanne Vanjoessa poikkesi kokonaisuutena vuosien 2002-2003 kuivauden vuoksi
jonkin verran parista edellisvuodesta. Joen sameus-, kiintoaine, viéri-, CODy,-,
kokonaisfosfori- ja bakteeripitoisuudet olivat pienentyneet. Toisaalta sdhkénjohta-
vuuden ja kokonaistypen pitoisuudet olivat erityisesti alajuoksulla edellisvuosia
suurempia.

Taulukosta kiy selvisti ilmi Vanjoen tilanteen muuttuminen yldjuoksulta alaspéin
mentiessd. Joen yldosissa (11 ja 11a) veden sameus- ja kiintoainearvot pysyvit
piening, sdhkdnjohtavuus ilmentdd vahdistd suolojen midrid ja veden ravinnepi-
toisuudet ovat kohtuulliset. Karkkilan puhdistamon alapuolella (12) jokeen puret-
tava jitevesi nostaa erityisesti sihkénjohtavuutta, typpipitoisuuksia ja bakteeripi-
toisuuksia. Huomionarvoista kuitenkin on se, ettd veden ammoniumtyppipitoisuus
on puhdistamon alapuolella ajoittain jopa joen yldjuoksun arvoja pienempi johtuen
puhdistamon toimivuuden paranemisesta.

Havaintopisteilld 13 Vanjirven yldpuolella ja pisteelld 14 1dhelld joen suuta, veden
laatu muuttuu selvisti heikommaksi. Osittain vedenlaatuominaisuuksien muuttu-
minen, kuten esimerkiksi sameuden, kiintoainepitoisuuden ja jonkin verran myos
ravinnepitoisuuksien kasvu, selittyy virtaaman ja uomaeroosion kasvulla alavir-
taan piin. Osa veden laadun heikkenemisesti, esimerkiksi ammoniumtyppipitoi-
suuksien ajoittainen kohoaminen yldjuoksun havaintopisteitd korkeammaksi, liit-
tyy kuitenkin jokivarresta tulevaan kuormitukseen.

Ongelma on Vanjoen alajuoksulla tuttu jo vuosien, vuosikymmentenkin takaa.
Penttilén ja Kulmalan vuonna 1999 tekemin suojavyShykeselvityksen perusteella
alueella olisi runsaasti tarvetta suojavyShykkeille ja -kaistoille. Useissa kohdin
pellot ja laidunmaat ulottuvat suoraan jokeen, joten estettéd valuvalle vedelle ravin-
teineen ja bakteereineen ei ole.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2003
Liinsi-Uudenmaan vesi ja ympiiristo ry
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3.4 Vihtijoki

Vihtijoen valuma-alueen pinta-ala on 269 km® jokisuulta mitattuna. Valuma-alue
on p#dosin peltoa ja metsdd. Vihiistd pistekuormitusta joen alaosalle aiheuttaa
Valtion maatalousteknologian tutkimuskeskuksen jitevedenpuhdistamo Olkkalas-
sa. Muuta vesistdtarkkailuun velvollista pisteméistd kuormitusta ei Vihtijoella ole,
hajakuormitus sen sijaan on erittdin voimakasta.

Vihtijoki (kartassa havaintopisteet 1, 2, 4 ja 4A, 4B, 4C) on Hiidenveden Kirkko-
jérven suurin ulkoinen kuormittaja niin typen, fosforin kuin kiintoaineenkin osalta.
Ominaista Vihtijoelle on valuma- ja virtaamaolosuhteista johtuva pitoisuuksien
voimakas vaihtelu.

Vihtijoen havaintopisteiden tirkeimpien vedenlaatuominaisuuksien vaihteluvili
vuonna 2003 on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7.  Vihtijoen havaintopisteiden 1, 2, 4, 4a, 4b ja 4c vedenlaatuomi-

naisuuksia vuonna 2003.

1 2 4 4A 4B 4C
Sameus FTU 1,5-44 3,2-46 3-130
Kiintoaine mg/1 <1-33 1,8-28 2,2-30 92 82 2,6
Sihkonjohtavuus mS/m 12,2-15,5 14,1-17.6 14,3-16,7
pH 7,1-7,5 7,0-7,6 7,0-7,2
Viriluku 50-80 50-90 50-90
COD,,, mg/10, 6,3-15 5,7-17 7,8-14
Kok. N pg/l 820-3000 860-3200 570-2800 720 710 6600
NH,-N pg/l <10-180 <10-170 16-110 29 36 41
Kok. P pg/l 19-150 22-150 30-180 87 92 96
FC kpl/100 ml 20-340 42-390 10-260 6 28 1100

Vihtijoen kokonaisravinnepitoisuuksien maksimit ovat yleisesti suurempia kuin
Vanjoella johtuen ilmeisesti valuma-alueen ominaisuuksista. Korkeiden am-
moniumtyppi- ja bakteeripitoisuuksien perusteella myds Vihtijokeen kohdistuu
ajoittain runsaasti voimakastakin hajakuormitusta. Oikein perustetut suojavyshyk-
keet ja -kaistat vihentéisivit titd yliméardistd kuormitusta (vrt. Penttild & Kulma-
la 1999).

Vihtijoen veden laatu oli edellisvuoden tapaan hyvin samankaltainen kaikilla kol-
mella havaintopisteelld. Vuoden 2003 tulokset poikkesivat joen viimeisten kym-
menen vuoden aikana mitatusta normaalitasosta niin, etti mm. sameusarvot, kiin-
toaine- ja ravinnepitoisuudet olivat kuivuuden ja vihdisen huuhtoutuman vuoksi

pienempid.

Valtion maatalousteknologian tutkimuskeskuksen velvoitteeseen liittyvit ndytteet
otettiin purkupuron ylipuolelta (4A), purkupurosta (4C) ja purkupuron alapuolelta
(4B) elokuun alussa 2003. Analyysien mukaan tutkimuskeskuksen puhdistamo

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2003
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nosti edellisvuosien tapaan varsin selvésti purkupuron kokonaistyppi- ja bakteeri-
pitoisuuksia. Vihtijoessa purkupuron alapuolella pisteelld 4B kohonneet pitoisuu-
det nédyttivit kuitenkin laimentuneen.

3.5 Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopisteiden tulosten vertailu

3.51

Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopisteiden veden laatua seurattiin vuonna
2003 kerran kuukaudessa tapahtuvan nidytteenoton avulla. Seuraavassa esitelldéin
niytteenoton tuloksia ja vertaillaan jokien pitoisuuksien ja virtaamatietojen avulla
laskettuja ainevirtaamia.

Vanjoen ja Vihtijoen alaosan virtaamatiedot on valuma-alueen pinta-alan avulla
laskettu Vanjoen Nahkakosken (Nahkionkosken) virtaamatiedoista (vrt. taulukko
3 sivulla 6). Ainevirtaamien laskemisessa on kiytetty kuukausikeskiarvomenetel-
mi#, jossa mitattu pitoisuus on kerrottu kuukauden keskivirtaamalla. Néin péds-
tidn todennikéisesti ldhelle oikeaa suuruutta. Jotta ainevirtaamalaskelmat olisivat
tdysin luotettavia, tulisi veden laadun havainnoinnin olla vieldkin tihedmpid ja
painottua runsaan virtaaman aikoihin.

Kiintoaine

Vanjoen alimman havaintopisteen (piste 14) kiintoainepitoisuus vaihteli vuoden
2003 aikana vililld 1,2-17 mg/l, keskiarvo oli 6 mg/l. Vihtijoen alimman pisteen
(piste 4) kiintoainepitoisuus vaihteli valilld 2,2-30 mg/1, keskiarvo oli 7 mg/l. P4a-
osa vuoden kiintoainevirtaamasta tapahtui kevéin tulva-aikaan huhti-toukokuussa.
My®6s joulukuun virtaamien kasvu ehti jonkin verran nostaa ainevirtaamia (kuva

7).

Vanjoen ja Vihtijoen Hiidenveteen vuoden 2003 aikana kuljettama kiintoainemaa-
rd oli kuukausikeskiarvomenetelmilld laskettuna yhteensd 636 tonnia; méérad on
viidesosa vuoden 2002 ainevirtaamasta (kuva 8). Kokonaismédrdstd 391 tonnia
(61 %) oli periisin Vanjoesta ja 245 tonnia (39 %) Vihtijoesta. Vanjoen osuus las-
ki kymmenen prosenttia ja Vihtijoen osuus nousi vastaavan méérén.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2003
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Kuva 7. Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopisteiden kiintoainepitoisuus
(mg/1) ja kiintoaineen ainevirtaama (kg/d) vuoden 2003 mittauksissa.
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Kuva 8. Vanjoen ja Vihtijoen kiintoaineen ainevirtaama vuosina 1996-2003.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2003
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3.52 Ravinteet

Vanjoen alimman havaintopisteen kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat vuoden
2003 aikana vililld 1100-2300 pg/l, keskiarvo oli 1600 pg/l. Vihtijoessa pitoisuus
vaihteli vililld 570-2800 pg/l, keskiarvo oli 1350 pg/l. Kokonaisfosforilla vastaa-
vat lukemat olivat Vanjoessa 16-110 pg/l, keskiarvo 40 pg/l ja Vihtijoessa 30-180
ng/l, keskiarvo 66 pg/l. Toisin kuin kiintoainepitoisuuksissa, kokonaisravinteissa
maksimipitoisuudet olivat edellisvuoden tasoa tai jonkin verran suurempia. Aine-
virtaamissa huippu oli huhti-toukokuussa ja typen osalta myés joulukuussa (kuvat
9ja 10).

Kokonaistyppipitoisuus 2003 Kokonaisfosforipitoisuus 2003
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Kuva 9. Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopisteiden kokonaisravinnepi-
toisuudet (ug/l) vuoden 2003 mittauksissa.
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Kuva 10. Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopisteiden kokonaisravinteiden
ainevirtaama (kg/d) vuoden 2003 mittauksissa.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2003
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Kuukausikeskiarvomenetelmalld laskettuna Vanjoen ja Vihtijoen kautta tuli Hii-
denveteen vuoden 2003 aikana yhteensd 130 tonnia typped ja 4,5 tonnia fosforia.
Typestd 65 % (230 kg/d) tuli Vanjoesta ja 35 % (125 kg/d) Vihtijoesta. Fosforilla
vastaavat osuudet olivat 56 % (6,5 kg/d) ja 44 % (5,3 kg/d). M4érit ovat molem-
pien ravinteiden osalta selvisti pienemmaét kuin kertaakaan aikaisemmin vuodesta
1996 lihtien. Samalla my6s Vihtijoen osuus ravinteiden kokonaiskuormituksesta
on noussut (kuva 11).

Kokonaistypen vuotuinen ainevirtaama
t/a
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Kuva 11. Kokonaisravinteiden ainevirtaamat (kg/d) Vanjoessa ja Vihtijoessa
vuosina 1996-2003.

Kokonaisravinnepitoisuuksien lisdksi Vanjoesta ja Vihtijoesta mitataan tihenne-
tysti myds ammoniumtyppipitoisuus (NH,-N) ja suodatetun fosfaattifosforin pitoi-
suus (PO,-P (Np)). Ammoniumtypen muodossa olevaa epdorgaanista typped on
luonnonvesissd tavallisesti < 10-30 pg/l. Y1i 50 pg/l pitoisuuksien katsotaan il-
mentdvin kuormitusta yleensd ja yli 100 pg/l olevien pitoisuuksien jitevesikuor-
mitusta. Suodatettu fosfaattifosfori on perustuotannolle suoraan kiyttokelpoisessa
muodossa olevaa fosforia.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2003
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Vanjoen alimman havaintopisteen ammoniumtyppipitoisuus vaihteli vuoden 2003
aikana vililld <10-170 pg/l, keskiarvo oli 47 pg/l. Luvut ilmensivét kolmella mit-
tauskerralla kuormitusta, kahdella mittauskerralla pitoisuus jéi alle mééritysrajan.
Vihtijoessa vastaavat luvut olivat 16-110 pg/l, keskiarvo oli 53 pg/l. Kahdestatois-
ta mittauskerrasta kuuden tulos ilmensi kuormitusta (kuva 12).

Jokien ammoniumtyppipitoisuus
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Kuva 12. Vanjoen ja Vihtijoen ammoniumtyppipitoisuus vuoden 2003 mittauk-
sissa.

Karkkilan puhdistamon toiminnan parannuttua ndyttdd ammoniumtyppitilanne
joilla muuttuneen; vuonna 2003 Vihtijoen vesi oli ammoniumtyppipitoisuuksien
perusteella kuormitetumpaa kuin Vanjoen vesi.

Myds perustuotannolle suoraan kiyttSkelpoisen fosforin pitoisuus néytti vuoden
2003 mittauksissa olevan Vihtijoella suurempi kuin Vanjoella (kuva 13).

Jokien suodatetun fosfaattifosforin pitoisuus
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Kuva 13. Vanjoen ja Vihtijoen suodatetun fosfaattifosforin pitoisuus vuoden
2003 mittauksissa.
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Kolibakteerit

Kolibakteerien suuri miérd vedessd ilmentdd ulosteperdistd saastutusta ja veden
hygieenisen laadun heikkenemistd. Sosiaali- ja terveysministerién viimeisen suo-
situksen (1999) mukaan vesi katsotaan laadultaan hyviksi uimavedeksi, jos fekaa-
listen koliformisten bakteerien méérd on alle 500 pmy/100 ml.

Vanjoen alimman havaintopisteen kolibakteeripitoisuus vaihteli vuoden 2003 ai-
kana vililld 32-740 pmy/100 ml keskiarvon ollessa 249 pmy/100 ml. Vihtijoella
vastaavat luvut olivat 10-260 pmy/100 ml ja 36 pmy/100 ml (kuva 14). Vanjoen
bakteeripitoisuudet olivat edelleen suurempia kuin Vihtijoessa, joskin keskim#é-
riinen pitoisuus oli pudonnut kymmenesosaan edellisvuoden pitoisuudesta.

Jokien kolibakteeripitoisuus
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Kuva 14. Vanjoen ja Vihtijoen kolibakteeripitoisuus vuoden 2003 mittauksissa.

Muu veden laatu

Vertailtaessa Vanjoen ja Vihtijoen alimpien havaintopisteiden veden laatua mui-
den kuin edelli esitettyjen vedenlaatuominaisuuksien osalta (vrt. taulukot 6 ja 7)
todetaan kummankin joen edustavan hajakuormitettua jokivettd. Erot jokien vililld
kertovat valuma-alueiden maaperin eroista: Vanjoen vesi on jonkin verran enem-
miin humuksista ja vihemmin elektrolyyttipitoista kuin vesi Vihtijoessa. Vihtijo-
en vesi on puolestaan sameampaa ja veden kiintoainepitoisuus on suurempi kuin
Vanjoessa.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2003
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3.6 Averia

Averiajéirvi (kartalla havaintopiste 3) kokoaa vedet Vihtijoen yldosan ja Moksijér-
ven alueilta ennen kuin joki laskee Hiidenveden Kirkkojidrveen. Valuma-alueella
on runsaasti peltoa, jonka eroosioherkkyys on suuri. Vihtijoki laskee Averiajér-
veen ja myos jdrvestd pois sen eteldosasta.

Maksimisyvyydeltidin 6-metrinen Averia on sameavetinen ja rehevi jarvi. Sameaa
vettd suosivan kuhan sanotaan viihtyvin jérvessi hyvin. Averian térkeimpien ve-
denlaatuominaisuuksien vaihteluvili vuonna 2003 on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 8.  Averian havaintopisteen 3 vedenlaatuominaisuuksia vuonna
2003 yhden metrin ja viiden metrin syvyydessa.

Averia

lm Sm
Happi mg/1 7,8-12,9 0-2,4
Happi kyll. % 91-93 0-19
Sameus FTU 3,1-8,3 5,5-22
Sahkénjohtavuus mS/m 13,6-16,5 15,2-16,6
pH 7,1-7,9 6,9
Viriluku Pt mg/1 45-50 50-180
CODy,, mg/10, 8,4-11 9-13
Kok. N pg/l 710-1200 1100-1800
Kok. P pg/l 26-91 58-520
FC kpl/100 ml 1-6

Vuoden 2003 veden laadussa ei havaittu mitidin merkittdvid muutoksia verrattuna
viimeisten kymmenen vuoden keskiméérdiseen tasoon.

Matalassa Averiassa syvinteen happipitoisuus laskee usein erityisesti talven ker-
rostuneisuuskausina. Niin kidvi myés talvella 2003, mutta loppukesélld tilanne oli
vield huonompi; happi loppui syvinteen pohjalta kokonaan. Edellisen kerran ti-
lanne oli ndin huono vuonna 1996 (kuva 15).

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2003
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Averia
pohjan ldheisen veden happipitoisuus
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Kuva 15. Averian kahdeksan metrisen syvénteen pohjan liheisen veden happipi-
toisuus vuodesta 1990. Paksu viiva kuvaa kriittisen pitoisuuden rajaa.

Averian korkeat ravinnepitoisuudet ilmentdvit voimakasta rehevyyttd. Kokonais-
typen osalta pitoisuudet ovat vihin nousseen 1990-luvulla, fosforin osalta el muu-
toksia ole havaittavissa.

3.7 Hiidenvesi
3.71 Yleisti

Hiidenvesi (kartassa havaintopisteet 5-9) on kokonaisuudessaan melko savisamea
ja rehevi. Jirven tila kuitenkin vaihtelee alueittain: yhteistarkkailun piirissd tutki-
tuista alueista Tarttilansalmen ja Veikkolansalmen erottamat Mustionselkd ja
Kirkkojdrvi ovat muuta jarved huomattavasti rehevimpid. Nummelanselkd ja
Kiihkelyksenselkéd edustavat jarven puhtainta aluetta.

Suurin osa Hiidenveden ravinteista tulee Kuninkaanlahteen laskevan Vanjoen ja
Kirkkojirveen laskevan Vihtijoen mukana. Vuoden 2003 aikana Vanjoki toi Hii-
denveteen noin 2,4 tonnia eli 6,5 kg/d fosforia ja 84 tonnia eli 230 kg/d typped.
Vihtijoen osalta vastaavat luvut olivat 1,9 tonnia eli 5,3 kg/d fosforia ja 45,5 ton-
nia eli 125 kg/d typped. Luvut ovat vuosien 2002-2003 pitkien kuivuusjaksojen
yhteisvaikutuksen vuoksi selvisti pienempid kuin vuonna 2002.

Hiidenveden alueella tehdyn 1990-luvun loppuvuosia koskevan hajakuormitussel-
vityksen perusteella (Kulmala 2000) koko valuma-alueen vuosittainen hajakuor-
mitus oli fosforilla yhteenséd 32 tonnia ja typelld yhteensd 476 tonnia. Kuormitus
muodostuu pidasiassa peltoviljelystd ja luonnonhuuhtoutumasta (taulukko 9).
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Taulukko 9.  Hajakuormituksen fosfori- ja typpildhteitd Hiidenvedelld (Kul-

mala 2000).
Kuormitusosuus %
Kuormituslédhde Fosfori Typpi
Luonnonhuuhtoutuma 23 44
Peltoviljely 59 33
Metsétalous 2 2
Haja-asutus 11 2,7
Loma-asutus 2 0,3
Kaatopaikat 0 2
Maitohuoneet 1 0
Laskeuma 2 16
100 100

Kulmalan (2000) hajakuormitusselvitys liittyy jarven tilan parantamiseen tdhtdi-
viin Hiidenvesi-projektiin. Muita projektiin liittyvid, hajakuormitusta késittelevi
julkaisuja ovat haja-asutusalueen jitevesien késittelyd koskeva selvitys (Piirild
1996) ja peltovaltaisten alueiden suojavyShykkeiden yleissuunnitelmat (Penttild &
Kulmala 1999 ja 2000).

My®és hoitokalastukset ovat olleet merkittévi osa Hiidenvesi 2000-projektia. Nuot-
tauksilla ja rysidkalastuksilla on poistettu jérvestdi vuosina 1995-2003 yhteensd
noin 668 000 kg kalaa (220 kg/ha). Saaliista suurin osa on ollut sirkikaloja (Mart-
tila 2003, Sundstr6m & Muttilainen 2003, Savola 2004). Hoitokalastuksella eli ra-
vintoketjukunnostuksella on pyritty tervehdyttiméin kalakannan rakennetta, pie-
nentimiin jirven sisdistd kuormitusta ja poistamaan ravinteita kalojen mukana.
Samalla on seurattu jirven kalakannan muutoksia ja kalojen kasvua. Hiidenvesi-
projektin puitteissa tehtévia kalastuksia jatketaan myds vuonna 2004.

Hiidenveden ravintoketjututkimuksissa on useiden tutkijoiden toimesta selvitetty
eri tekijoiden vuorovaikutuksia ravintoketjukunnostuksessa (mm. Eloranta ym.
2001, Nurminen 1998). Tutkimuksia on tehty koskien kasviplanktonin, eldin-
planktonin, pohjaeliinten, kalaston ja vesikasvillisuuden rakennetta, muutoksia ja
merkitystd Hiidenveden ravintoverkossa.

Yhteenveto Hiidenvesi-projektin tdhinastisista toimenpiteistd on koottu Uuden-
maan ympéristokeskuksessa (Penttild 2001). Hiidenvedelle on my®és hiljattain laa-
dittu varsin perusteellinen kunnostussuunnitelma (Marttila 2003). Suunnitelmaan
liittyvissé ravinnetaselaskelmissa on todettu Hiidenveden ulkoisen fosforikuormi-
tuksen olevan selvisti liian suuri jérven sietokykyyn nZhden. Hiidenveden rehe-
vyystason alentamiseksi ulkoinen kuormitus tulisi vihentdd viidesosaan nykyises-
td. Ilman ulkoisen kuormituksen véhentdmistd pysyvid kunnostustuloksia ei ole
mahdollista saavuttaa.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2003
Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristo ry



3.72

Happi kyll. %

23

Happi

Hiidenveden happitilanteen kehittymisestd saadaan yleiskuva tarkastelemalla jér-
ven syvimmin alueen, ldhes 30 metrisen Kiihkelyksenseldn syvénteen (havainto-
piste 9) tilavuudella painotettuja happikylldstysprosentteja.

HIIDENVESI
Syvinnealueen happi lopputalvella
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HIIDENVESI
Syvannealueen happi loppukesalld
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Kuva 16. Hiidenveden lopputalven ja loppukesin happitilanne tilavuuspainottei-
sena keskiarvona paillysvedessd (1-10 m, vuonna 2003 1-5 m) ja alus-
vedessi (15-27 m, vuonna 2003 20-27 m) vuosina 1963-2004 (talvi-
kuvassa mukana vuosi 2004).
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Lopputalven tilanne on ollut heikoimmillaan 1980-luvun alussa, jonka jilkeen ta-
pahtui kohentumista. 1990-luvulla happipitoisuudet alusvedessi kéddntyivit jilleen
laskuun. Huomion arvoista on, ettd pitkdn jéitalven 2002-2003 aikana tilanne py-
syi tyydyttidvéand. Talven 2004 suuntaus kéyrédssd on nouseva (kuva 16).

Loppukesi on ollut talvea ongelmallisempi ajankohta Hiidenveden happitilantees-
sa. Kesin limpétilakerrostuneisuuskauden lopulla syvimmén syvinteen alusveden
tilanne on koko 1990-luvun ndyttinyt varsin heikolta. Kesien 2002-2003 tulos oli
kuitenkin melko hyvé (kuva 16).

Vuoden 2003 mittausten perusteella Hiidenvesi kerrostui 1dmpétilan suhteen seké
loppukesilli ettd lopputalvella. Syvénteiden pohjien happipitoisuudet heikkenivit
lopputalvella Kirkkojarvelld, Mustionselélld ja Kiihkelyksenselédlld. Nummelanse-
13114 tilanne pysyi hyvand. Loppukesilld pohjan ldheisen veden pitoisuudet pysyi-
vit Kiihkelyksenselkéi lukuunottamatta varsin tyydyttaving (vrt. liite 2).

Ravinteet

Ravinnepitoisuuksien perusteella Hiidenveden tila vaihtelee rehevistd erittédin re-
heviisn. Pintaveden kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat vuoden 2003 aikana vi-
lilld 570-1600 pg/l ja kokonaisfosforipitoisuudet vililld 25-210 pg/l. Pienimmét
pitoisuudet mitattiin Kiihkelyksenseldlld, suurimmat Kirkkojarvelli.

Hiidenveden Kirkkojirven, Nummelanselédn ja Kiihkelyksenseldn pintaveden kes-
kiméiriiset ravinnepitoisuudet eivit ole kokonaisuutena oleellisesti muuttuneet
1990-luvun alusta. Kuivien vuosien 2002-2003 vaikutuksesta jarven kokonaistyp-
pipitoisuudet néyttiisivit kuitenkin pienentyneen. Kiihkelyksenselédn vuoden 2003
kokonaisfosforipitoisuudet olivat pienimpii sitten 1990-luvun alun. Kirkkojérvelld
tilanne oli pdinvastainen.

Hiidenveden kolmen selkdalueen ravinteista mitattiin heiné-syyskuussa 2003 ko-
konaisravinteiden lisidksi muutaman kerran myos nitraatti- ja nitriittyppi, ammoni-
umtyppi ja suodatettu fosfaattifosfori. Mitattujen ravinnefraktioiden keskiméari-
set pitoisuudet on esitetty taulukossa 10.

Pintavedessi nitraatin pitoisuus oli suurin Kiihkelyksenseldlld, jonne Vanjoesta tu-
leva typpikuormitus on pifosin nitraattimuodossa. Suodatetun fosfaattifosforin, eli
perustuotannolle suoraan kiyttSkelpoisen fosforin miiréd oli suurin Kirkkojarvelld
ja Kirkkojirven pintaveden keskimédrdinen ammoniumtyppipitoisuus ilmensi
kuormitusta. Pohjan ldhelld l1dhes kaikki ravinnepitoisuudet olivat pintavettd suu-
rempia.
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Taulukko 10.  Kirkkojirven, Nummelanseldn ja Kiihkelyksenseldn keski-
midrdiset ravinnepitoisuudet (NO,-N, NO,-N, NO,-N + NO,-
N, NH,-N ja PO,-P (Np) heiné-syyskuussa 2003 syvyyksissi 1
m ja pohja— 1 m.

| NO2-N [NO3-N |NO2-N+NO3-N |NH4-N _ |PO4-P (Np)
Kirkkojarvi | m H \ 5 } 50 ‘ 10
"' p-1m 2 57 61 53 13
Nummelanselki | 1m | | ; 35 | 33 | 2
 p-1m 2 58 61 61 2
Kiihkelyksenselki | 1m | | i 124 | 33 | 2
p-1m 2 473 473 16 42

Ravinteiden eri fraktioiden avulla voidaan myés arvioida vesist6n levien perustuo-
tantoa siitelevd minimiravinne. Yleensi rajoittava ravinne on fosfori. Mikli mi-
nimiravinne muuttuu fosforista typeksi, saavat ne levaryhmait, jotka kykenevit
hy6dyntimiin veden molekuléddristd typped, tilanteesta kilpailuedun. Ravinnesuh-
teiden muuttuminen saattaa johtaa esimerkiksi sinilevdkukintoihin.

Hiidenvedessd kesdkaudella 2003 tehtyjen mittausten perusteella minimiravinne
oli Nummelanselilld ja Kiihkelyksenselilld fosfori. Kirkkojérvelld oli jonkin ver-
ran viitteiti myos typpirajoitteisuudesta.

3.74  A-klorofylli

Vesiston rehevyyitd arvioidaan ravinnemiérien liséksi mm. kasviplanktonin tuo-
tantokapasiteetin tai biomassan avulla. T#lloin menetelménd kiytetddn yleisesti
levien sisiltiméin klorofyllin (a-klorofylli) méérittdmistd. Kasviplanktonin kloro-
fyllipitoisuuteen vaikuttavat mm. valo, limpétila, levilajisto ja ravinneolot.

Myds a-klorofyllitulosten perusteella Hiidenvesi on rehevi (kuvat 17 ja 18). Kirk-
kojdrvelld mitattiin edellisvuosien tapaan suurimmat pitoisuudet, joista huippu
vuoden 2002 lailla elokuussa.
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Kesédn 2003 a-klorofylli
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Kuva 17. Hiidenveden Kirkkojirven, Nummelanseldn ja Kiihkelyksenseldn
a-klorofyllipitoisuudet (nug/1) kasvukaudella 2003.

Kesén keskimédrdinen a-klorofyllipitoisuus pysyi edellisvuoden tasolla Numme-
lanseldlld ja Kiihkelyksenselédlld, mutta nousi jonkin verran Kirkkojarvelld. Kaikil-

la kolmella selkéalueella tilanne ndyttdd 2000-luvulla paremmalta kuin edellisen
vuosikymmenen lopulla (kuva 16).
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Kuva 18. Hiidenvedelld kesin kasvukautena mitattujen a-klorofyllipitoisuuksien
keskiarvot vuodesta 1983.
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Hygieeninen laatu

Sosiaali- ja terveysministerion ohjeiden mukaan uimavesi luokitellaan hyvéksi,
mikili ulosteperdistd likaantumista indikoivien kolibakteerien (Escheria coli)
maérd vedessd on < 500 kpl/100ml ja enterokokkien maird < 200 kpl/100 ml.

Veden hygieeninen laatu pysyi Hiidenveden havaintopisteilld vuoden 2003 yhteis-
tarkkailun puitteissa tehtyjen tutkimusten perusteella hyvéni. Kesélld mitatut bak-
teerimidrit olivat padosin muutaman kappaleen luokkaa. Suurin kolibakteeriméari
(65 pmy/100 ml) mitattiin Kirkkojérvelld elokuun alussa.

Myés sinilevien esiintymistéd pidetddn veden hygieenisend haittana. Hiidenvedelld
tavattiin kesikaudella 2003 jonkin verran edellisvuosia vihemmin sinilevikukin-
toja. Tilannetta seurattiin jalleen siddnnéllisesti Hiidenveden suojeluyhdistyksen
toimesta yhteensd yhdeksilld eri alueella (taulukko 11). Tiedot toimitettiin sédn-
nollisesti Suomen ympiristékeskuksen ylldpitdiméén valtakunnalliseen levéval-
vontaan.

Taulukko 11. Hiidenveden suojeluyhdistyksen levdseurannan tulokset vuonna
2003.

Hiidenveden suojeluyhdistys

Levaseuranta kesélld 2003

0 = Ei havaittu , 1 = yksittsisia esiintymid, 2 = vahiisia levaesiintymia, ei haittaa uimista
3 = runsaita levaesiintymia tai yhtenaisid lauttoja

Viikko nro 1. Kirkkojérvl 2.M Ikd 3. Kop 4. Varlkh s. 1 ki  6.K lahti 7. Réyldnselks 8. Védintee 9. Retlahtl
23 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27 0 0 ? 0 0 0 0 0 0
28 0 1-2 0 0 0 0 Lyhytaikainen havainto 6.7. 0 0
29 0 1 2- 1 2 0 0 0 0
30 0 1 1- 0 0 1 0 0 0
31 0 1-2 0+ 0 0 0 0 0 0
32 0 0 o+ 0 0 0 0 0 0
33 0 0 1- 0 0 0 0 0 0
34 0 0 1+ 0 2 0 0 0 0
35 0 0 1 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0 + 0 0
37 0 0 0 0 0 2 + 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 2- 0 0 0 0 0 0
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4. ARVIO JATEVESIKUORMITUKSEN VAIKUTUKSISTA
HIIDENVEDEN YHTEISTARKKAILUALUEELLA VUONNA 2003
4.1 Vanjoki ja Vihtijoki

Hiidenveteen laskevien Vanjoen ja Vihtijoen tuomasta ravinnekuormituksesta tu-
lee virtaamaltaan suuremman Vanjoen kautta noin 60 % ja Vihtijoen kautta noin
40 %. Kuivana vuonna 2003 Vanjoen osuus oli vdhin pienentynyt, Vihtijoen
osuus vidhin noussut. Ravinnepitoisuudet ovat kuitenkin yleensd suuremmat Vihti-
joessa. Vuonna 2003 kummankin joen tuoma ravinnekuormitus laski kuten edel-
lisvuonnakin johtuen kuivuudesta.

Vanjoen yldosan tila on hyvd. Jokea alemmas mentédessd veden laatu heikkenee
ensin Karkkilan kaupungin jéitevesipuhdistamolta purettavien jétevesien vaikutuk-
sesta ja alajuoksulla voimakkaan hajakuormituksen vaikutuksesta. Molemmat nos-
tavat veden ravinne- ja bakteeripitoisuuksia. Karkkilan jitevedenpuhdistamon vai-
kutus joen veden laatuun on kuitenkin selvisti vdhentynyt sen jélkeen kun uusittu
puhdistamo otettiin kdytté6n vuonna 2002. Vuoden 2003 aikana esimerkiksi am-
moniumtyppipitoisuudet olivat joen alaosissa suurempia kuin heti puhdistamon
alapuolella. Alueella tehdyn suojavyShykeselvityksen mukaan joen alaosilla on
suoraan vesist6on rajoittuvia peltoja, joilta lannoitteita ja karjan lantaa péisee sa-
teiden mukana valumaan jokeen.

Vihtijoen kuormitus on ldhes kokonaisuudessaan hajakuormitusta, joka tosin pai-
koitellen vaikuttaa erittdin voimakkaasti veden laatuun. Vuoden 2003 aikana mm.
ammoniumtyppipitoisuudet ilmensivdt suurempaa kuormitusta kuin Vanjoessa.
Pistemdistd jitevesikuormitusta edustaa Valtion maatalousteknologian tutkimus-
laitoksen pieni puhdistamo. Vuoden 2003 tulosten mukaan puhdistamon aiheut-
tama paikallinen ravinnekuormitus laimeni purkupuron yhdyttyd Vihtijoen pdi-
haaraan.

4.2 Hiidenvesi

Hiidenveden rehevyystaso vaihtelee rehevéstéd erittdin rehevddn. Parasta aluetta
edustaa jarven suurin ja syvin selkialue, Kiihkelyksenselkd. Kiihkelyksenseldn
runsaan 30 metrisen syvinteen 1960-luvun alusta saakka seurattu happitilanne on
yleensd heikoimmillaan lopputalven ja erityisesti loppukesén ldmpdtilakerrostei-
suuden aikaan. Vuoden 2003 aikana tilanne pysyi tyydyttivdnd huolimatta anka-
rasta talvesta. Syvinteiden pohjien happipitoisuuksien heikkenemistd olikin sel-
visti havaittavissa vain lopputalvella, jolloin Kirkkojérven, Mustionseldn ja Kiih-
kelyksenseldn pohjan liheisen veden happipitoisuus oli huono.

Hiidenveden Kirkkojarven, Nummelanseldn ja Kiihkelyksenseldn pintaveden kes-
kiméiriiset ravinnepitoisuudet eivit ole oleellisesti muuttuneet 1990-luvun alusta.
Kirkkojérvelld ravinnepitoisuuksien, erityisesti fosforipitoisuuksien vaihtelu liit-
tyy Vihtijoen virtaamavaihteluihin. Levituotantoa séditelevd minimiravinne oli
Nummelanselilld ja Kiihkelyksenseldlld fosfori, Kirkkojdrvelld ajoittain myds
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typpi. A-klorofyllipitoisuuden perusteella mitattu levituotanto oli Kirkkojérvelld
viahidn suurempi kuin edellisvuonna, Nummelanseldlld ja Kiihkelyksenseldlld
edellisvuoden tasolla. Kaikenkaikkiaan tilanne néyttéisi parantuneen 1990-luvun
lopulta. Hiidenveden hygieeninen laatu oli bakteerimittausten perusteella kesi-
kaudella moitteeton. Myds sinilevikukintoja esiintyi jonkin verran edellisvuosia
vihemman.

Suurin osa Hiidenveteen tulevasta ravinnekuormituksesta tulee Vanjoen ja Vihti-
joen tuomasta seki jérven oman valuma-alueen hajakuormituksesta. Pistekuormi-
tuksen osuus Hiidenveden koko kuormituksesta on muutaman prosentin luokkaa.

Huolimatta pienesti osuudesta jarven kokonaiskuormituksessa, vaikuttaa piste-
miinen jitevesikuormitus edelleen paikallisesti. Pistekuormittajia jérven omalla
alueella ovat Vihdin kirkonkyldn puhdistamo, Hopeaniemi ja Hiidenpirtti. Myos
Vanjoen tuoma kuormitus, jossa Karkkilan pistekuormitus on osallisena, vaikuttaa
Hiidenveden tilaan.

Hiidenveden Kirkkojirven pidasiallinen kuormittaja on Vihtijoki, pistemdinen
kuormitus tulee Vihdin kirkonkyldn puhdistamolta. Puhdistamon vaikutukset se-
koittuvat Vihtijoen tuomaan ravinne- ja kiintoainekuormaan. Vuoden 2003 ja
2004 aikana on kdynnistetty selvityksid Kirkkojdrven happi- ja ravinnetilanteesta
ja puhdistamon osuudesta sithen.

Vihtijoen kuormituksen ja Kirkkojirven mataluuden vuoksi alueen ravinnepitoi-
suudet ja levituotanto ovat jatkuvasti selvésti muita Hiidenveden tutkittuja selké-
alueita korkeampia. Myos planktontutkimusten ja pohjaeldimistén perusteella
Kirkkojirven-Mustionselidn alue on jatkuvasti Hiidenveden rehevin alue. Kirkko-
jérven ravinnekuormituksen vihenemiselld olisi tutkijoiden mukaan todennakéi-
sesti suuri merkitys my®ds jarven muiden selkdalueiden tilan paranemisessa.

5. YHTEISTARKKAILUTUTKIMUKSEN JATKAMINEN

Yhteistarkkailutyéryhmén kokouksen (3.6.2003) pédtoksen mukaisesti Hiidenve-
den yhteistarkkailua jatketaan vuonna 2004 tutkimusohjelman mukaisesti tdyden-
nettyni edellisvuoden tapaan seuraavilla tyéryhmén hyviksymilld muutoksilla:

- Vihti- ja Vanjoen alimmilta havaintopisteiltd (Vihtijoki: piste 4, Vanjoki:
piste 14) otetaan vesindytteet kerran kuukaudessa. Naytteistd analysoidaan
neljilla havaintokerralla yhteistarkkailuohjelman mukaiset analyysit ja muil-
la kerroilla sameus, kiintoaine, kokonaisravinteet, ammoniumtyppi ja fekaa-
liset kolibakteerit.

- Hiidenveden havaintopisteilld 5, 7 ja 9 lisdtdén ravinnendytteenoton yhtey-
dessi suodatetun fosfaattifosforin midritys 3 kertaa kesilld syvyyksistd 1 m
japohja-1m.
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Lisgykset liittyvét Hiidenveden kunnostusprojektiin ja ovat yhteistarkkailuun osal-
listuvien Karkkilan kaupungin, Vihdin vesihuoltolaitoksen, Hopeaniemen kuntou-
tumiskeskuksen, Hiidenpirtin, Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitoksen,
Componenta Karkkila Oy:n, Helsingin veden ja Vihdin kunnan vapaachtoinen
osuus kunnostukseen liittyvién selvitysty6hon.

Lisaksi:

- Jokien alimpien havaintopisteiden analyysivalikoimaan lisétdén liukoiset ra-
vinteet ja suodatettu fosfaattifosfori. Lisékustannukset kompensoidaan nor-
maalindytteenottoa supistamalla.

6. YHTEENVETO

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailu koostui vuonna 2003 fysikaalis-
kemiallisista vesianalyyseistd, sekid Hiidenveden osalta myds planktonlevien bio-
massaa mittaavan a-klorofyllin médrittimisestd. Hiidenveden kunnostukseen liit-
tyen lisittiin yhteistarkkailuun joitakin lisdtutkimuksia Vanjoella, Vihtijoella ja
myds itse jarven alueella.

Rehevin Hiidenveden kokonaiskuormituksesta suurin osa on perdisin hajakuormi-
tuksesta, joka tulee piasiassa jdrveen laskevien Vanjoen ja Vihtijoen kautta. Eni-
ten kuormitusta aiheutuu peltoviljelystd ja luonnonhuuhtoutumasta. Jokien tuo-
masta kuormituksesta noin 60 % on periisin Vanjoesta ja 40 % Vihtijoesta. Piste-
miisen fosforikuormituksen osuus koko jirven ravinnekuormituksesta on télld
hetkelld muutaman prosentin luokkaa.

Tutkimusalueen pistekuormitus koostui tarkastelujaksolla pddosin Karkkilan ja
Vihdin jitevesistd niiden yhteenlasketun osuuden ollessa noin 99 %. Pienilld
kuormittajilla (Hopeaniemi, Hiidenpirtti, Valtion maatalousteknologian tutkimus-
keskus) on merkitystd lihinnd paikallisesti.

Pistekuormituksen vesistdon johdettu fosforim#drd laski vuonna 2003 johtuen
pidosin Karkkilan puhdistamon uudistamisesta. Vuoden 2003 fosforitulos, keski-
médrin 0,7 kg P/d, oli jakson 1988-2003 alhaisin.

Pistemdiisen jitevesikuormituksen vaikutukset nidkyvit selvimmin jokialueilla:
Vanjoella veden laatu heikkenee jitevesipuhdistamon alapuolella, ja uudelleen
voimakkaan hajakuormituksen vaikutuksesta my6s joen alaosassa.

Vihtijoella Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitoksen sinénsd vihéinen
kuormitus nostaa paikallisesti joen pidhaaraan yhtyvéin wuoman lika-
ainepitoisuuksia. Hajakuormituksen kuormitusosuus on kuitenkin selvésti suurin.

Vihdin kirkonkylin puhdistamon vesistovaikutukset sekoittuvat Vihtijoen tuo-
maan kuormitukseen. Matala, rehevi Kirkkojirvi on erittdin herkkd kuormituksel-
le. Veden fosforipitoisuudet ja levituotanto ovatkin Kirkkojirven ja Mustionselidn
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alueilla jatkuvasti Hiidenveden suurimmat. Kirkkojirven kuormituksen alenemi-
sella olisi todennékdisesti suuri merkitys myds jarven muiden selkdalueiden tilan
paranemiseen.

Hiidenveden happitilanne oli vuoden 2003 aikana huono talvikerrostuneisuuden
aikana Kirkkojiarven, Mustionseldn ja Kiihkelyksenseldn syvinteissd. Kiihkelyk-
senseldn lihes 30 metrisen syvinteen tila oli lopputalvella hieman edellistalvea
huonompi, loppukesilld suunnilleen edellisvuoden kaltainen. Ravinnepitoisuudet
ilmensivit kaikilla alueilla rehevyyttd, ero puhtaampien Nummelanselédn ja Kiih-
kelyksenseldn ja voimakkaasti rehevien Kirkkojérven ja Mustionselédn vélilld oli
kuitenkin selvi.

Levien a-klorofyllipitoisuuden perusteella levituotanto oli kesdkaudella 2003
Kirkkojarvelld vihin suurempi kuin edellisvuonna, Nummelanseldlld ja Kiihke-
lyksenselilld edellisvuoden tasoa. Kaikenkaikkiaan levituotannon ilmentimi re-
hevyys niyttdisi jonkin verran vihentyneen 1990-luvun lopulta.

LAHDEKIRJALLISUUS

Eloranta, P., Alajirvi, E., Horppila, J., Liljendahl-Nurminen, A., Malinen, T.,
Kwandrans, J., Nurminen, L., Uusitalo, L., Tallberg, P. & Viisénen,
A. 2001: Lake Hiidenvesi research project. Dep. of Limnology and
Environmental Protection University of Helsinki. Final report 1997-
2000. 65 p.

Ilmatieteen laitos 2003: Kuukausikatsaukset 1-12/2003.

Kulmala, M. 2000: Hiidenveden hajakuormitusselvitys. Lopputyd Hédmeen Am-
mattikorkeakoulun ympdristoinsinoorilinjalla. 66 s. + liitteet.

Kukkamiki, M. 1995: Hiidenveden s#innostely. Alustus Hiidenvesi-seminaarissa
27.9.1995.

Marttila, J. 2003: Hiidenveden kunnostussuunnitelma. vuosille 2003-2006. Ldnsi-
Uudenmaan vesi ja ympdiristé ry. Julkaisu 133. 55 s. + liite.

Nurminen, L. 1998: Hiidenveden vesikasvillisuus — lajisto jérven tilan indikaatto-
rina. Helsingin yliopisto, limnologian ja ympdristénsuojelun laitos.
Moniste 42 s. + liitteet.

Penttild, S. 2001: Hiidenvesi 2000-projekti: yhteenveto toimenpiteistd ja tutki-
muksista vuosina 1996-2000. UYK — Monisteita 89. 50 s.

Penttils, S. & Kulmala, M. 1999: Suojavyshykkeiden yleissuunnitelma Vanjoen ja
Vihtijoen valuma-alueilla Vihdissd ja Karkkilassa. Uudenmaan ympd-
ristokeskus - Monisteita 63.46 s.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2003
Linsi-Uudenmaan vesi ja ympdristo ry



32

Penttild, S. & Kulmala, M. 2000: Suojavydhykkeiden yleissuunnitelma Hiidenve-
den alueella Vihdissé, Lohjalla ja Nummi-Pusulassa. Uudenmaan ym-
pdristokeskus - Monisteita 74.44 s.

Piirild, P. 1996: Hiidenveden hajakuormituksen selvitys R&yldn loma-
asuntoalueella. Lohjan kaupunki, ympdristokeskus. 16.1.1996 10 s.
(julkaisematon).

Ranta, E. 2004: Yhteenveto Koivissillan kaatopaikan pinta- ja pohjavesivesitark-
kailusta vuodelta 2002. Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristo ry. Tut-
kimusraportti 67/2004. 33s.

Ranta, E: & Jokinen, O. 2003: Hiidenveden ja erdiden siihen laskevien vesis-
tonosien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2002. Ldnsi-
Uudenmaan vesi ja ympdristo ry. Julkaisu 139. 46 s.

Savola, P. 2004: Hiidenveden hoitokalastus 2001-2003. Kdsikirjoitus.

Sundstrém, S. & Muttilainen, A. 2003: Hiidenveden hoitokalastusnuotttausten
saalisjakauma talvella 2002. Lénsi-Uudenmaan vesi ja ympdristo ry.
Tutkimusraportti 48/2003.

Virri, K. 1971: Arkeologisia karttoja 25: Lohja-Vihti. Annales Agriculturae Fen-
niae, vol. 10, suppl.1.44 s.+ liitteet.

Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2003
Liinsi-Uudenmaan vesi ja ympiiristo ry



LIITE 1

Hiidenveden ja erdiden siihen laskevien vesistonosien yhteis-
tarkkailualueen jitevesikuormitus vuosina 1988-2003



a3

HIIDENVEDEN ALUE 26.04.2004/O.1.

JATEVESIMAARAN VUOSIKESKIARVO m3/d (n=365)

VUOSI 1988 1989 1990 1991] 1992] 1993 1994] 1995 1996] 1997| 1998 1999] 2000 2001 2002 2003| osuus %

Karkkila 4472 3124| 3349 3288] 3480( 2900 3872 4682 2513| 2415 3235 2586 3060 2630 2297 1617 76,36
Vihti kk 1128 1142 1075 941 1000| 756 849 922 844| 630 670 639 683 615 591 476 22,48
Hopeaniemi 63 40 40 40 32 35 25 24 35 29 31 17 18,4 17,4 16,2 16,2 0,77
Hiidenpirtti 5 9 8 8 7 12 11 9 9 8 6 6 6,1 6,2 5,05 8,3 0,39
Vuorela 40 38 16 17

Rastex 58 86 28

TOT SUM 5766 4439) 4516 4294 4519 3703] 4757| 5637| 3401| 3082| 3942 3248 3768 3269 2909 2118] 100,00
BHK7-KUORMITUKSEN VUOSIKESKIARVO kg 02/d (n=365)

VUOSI 1988 1989 1990 1991] 1992| 1993 1994 1995/ 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003| osuus %

Karkkila 41 36 52 48 50 55 50 84 36] 30,5 39,9 32,5 37,2 27,2 22,3 4.9 52,58
Vihti kk 1,2 2,2 3,5 3,7 4,6 2,9 4,1 3.6 4,1 5.5 2,5 32 3,0 2,9 3,0 2,5 26,82
Hopeaniemi 0,7 0,3 2,2 1,7 0,1 0,39 0,3] 0,15| 0,tt| 0,08] 0,16 0,06 0,07 0,054 0,079 0,12 1,29
Hiidenpirtti 1,5 4 5,7 5 3,1 3,1 3,7 34 2,5 1,8 1,7 3 2,40 1,7 1,4 1,8 19,31
Vuorela 0,3 0,3 0,1 0,2

Rastex 4,5 29,4 1,5

TOT SUM 49,2 72,2 65 58,6 57,8 61,39] 58,1] 91,15] 42,71 37,88] 44,26 38,76] 42,67 31,85 26,78 9,32 100,00
FOSFORIKUORMITUKSEN VUOSIKESKIARVO kg P/d (n=365)

VUOSI 1988 1989 1990 1991] 1992] 1993 1994 1995 1996] 1997| 1998 1999 2000 2001 2002 2003| osuus %

Karkkila 3,8 1,7 1,9 1,5 1,6 1.4 1,6 2,1 1,1 1,1 1,1 I 1,3 1,0 0,75 0,44 62,50
Vihti kk 0,2 0,3 0,3 0,3 03] 023 0,16/ 0,16/ 0,25 026 0,21 0,17 0,25 0,26 0,32 0,25 35,51
Hopeaniemi 0,1 0,034 0,02 0,02 0,01/ 0,025/ 0,011 0,007| 0,006] 0,007| 0,009 0,011 0,004] 0,0035| 0,0041| 0,008 1,14
Hiidenpirtti 0,1 0,1 0,1 0,1 0,02| 0,003 0,006 0,003 0,003] 0,003] 0,015 0,006| 0,0009| 0,0025] 0,0091 0,006 0,85
Vuorela 0,02 0,02 0,02 0,03

Rastex 4,5 1 0,13

TOT SUM 8,72 3,15 2,47 1,95 1,93 1,66 1,78] 227 1,36] 137 133 1,29 1,55 1,27 1,08 0,70] 100,00
TYPPIKUORMITUKSEN VUOSIKESKIARVO kg N/d (n=365)

VUOSI 1988 1989 1990 1991| 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003| osuus %

Karkkila 83 65 79 82 82 80 91 126 57| 66,9 78,6 92,5 82,8 84,6 73,5 47 65,81
Vihti kk 20 23 19 21 24 21 22 24 24 22 18 17 20 18 22 23 32,20
Hopeaniemi 2 1,5 1,3 1,1 0,8 1.1 0,6 0,79 1,2 1,0 1,2 0,57 0,56 0,57 0,63 0,62 0,87
Hiidenpirtti 0,5 1,4 1,2 1,5 0,9 1,1 1.4 1,3 1,2 1,1 1,0 0,9 0,95 0,68 0,71 0,30 1,12
Vuorela 14 1,1 0,4 0,6

Rastex 18 36 6,1

TOT SUM 124,6 128,0] 107,0] 106,2| 107,7| 103,2] 1153| 151,8] 83,7 90,8 99,2 111,3] 104,0] 103,9 96,8 71,4 100,00

SUHTEELLISET OSUUDET % V. 2003

VESI BHK7 |FOSFOR TYPPI
KARKKILA 76,36 52,58] 62,50] 6581
VIHTI KK 22,48 26,82| 35,51f 32,20
HOPEANIEM 0,77 1,29 1,14 0,87
HIIDENPIRT[ 0,39 19,31 0,85 1,12
YHT. % 100,00 100,00] 100,00{ 100,00
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