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1. JOHDANTO
Linsi-Uudenmaan vesi ja ympdristdé ry (LUVY) suoritti vuoden 1998 yhteistarkkailun
19.3.1993 laatimansa ohjelman mukaisesti. Ohjelman on hyviksynyt Helsingin vesi- ja ym-
paristopiiri (nyky#idn Uudenmaan ymparist6keskus) kirjeelldsin 0192A743/11 (23.4.1993).

Tarkkailu perustuu tarkkailuun osallistuvien osalta taulukon 1 mukaisiin velvoitteisiin

Taulukko 1. Yhteistarkkailun perusteet.

LANSI-SUOMEN VESIOIKEUS VESIHALLITUS
Pa4tos Voimassaoloaika Ennakkoilmoitus
hyviksytty

Karjaan kaupunki

Karjaan-Pinjaisten jvp. 21.10.1971 No 111/1971Y toistaiseksi

Mustion jvp. 30.9.1985 No 79/1985/3

Pohjan kunta

Gumnésin jvp. 23.1.1998 No 2/1998/3

Tammisaaren kaupunki

Skeppsholmenin jvp. 6.7.1992 No 54/1992/1

Régrund jvp. 12.10.1987 No 58/1987/3

Osterbyn kaatopaikka HeV 24.1.1978 No 45/500-78

Hangon kaupunki

Lappohjan jvp. 22.8.1985 No 60/1985/3

Oy Golfmarina Ab 1.9.1987 No 42/1987/3

IDO Kylpyhuone Oy Ab 21.12.1990 No 93/1990/3 uusi hak. v. 1999

Oy Tenala-Marina Ab 4.10.1979 No 73/1979C

Fundia Koverhar

Tvirminnen eldint. as.

(KHO 10.8.1981)

19.12.1989

No 72/1989/3 Uusi hak. v. 1997

1.8.1973No300
2/500 VH 1973

Vuonna 1998 oli vuorossa niin kutsuttu normaalivuosi, jolloin veden laatua seurattiin eri
niytteenottopisteilld 4-6 kertaa. Tarkkailun tehtdvinjohtajana ja tdmé#n yhteenvedon laatijana
on toiminut biologi Ralf Holmberg. Kuormitusosuuden on laatinut puhdistamoinsingéri Ossi
Jokinen ja niytteenotosta vastasi kenttdmestari Arto Muttilainen. Néytteet on pddosin analy-
soitu Linsi-Uudenmaan vesi ja ympérist6 ry:n laboratoriossa.



2. TAUSTATIEDOT

2.1 Tarkkailualue

Tarkkailualue kisittdi Karjaanjoen vesiston alajuoksun, Mustionjoen Mustiolta alaspdin, Fis-
karsinjoen luusuan, Pohjanpitijanlahden ja Tammisaaren merialueen Tvirminneen saakka.
Tamin lisdksi tutkimuksen piiriin kuuluvat Osterbyn suljetulta kaatopaikalta laskevat purot

(kuvat 1 ja 2).
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Kuva 1. Mustionjoen ja Fiskarsinjoen havaintopisteet ja vesiston pistekuormittajat.



@12 HAVAINTOPAIKKA (7...19]) Marina

— (. JATEVESIEN PURKUPAIKKA =]
—  POHJAELAINLINJA :
D LISRAKSI PISTEKOHTAISET NAYTTEET PISTEILLR z‘;J
8. 9, 11, 12, 12a, 12b, 12c. 13, 16. 17, A4,

B8, D7 JA ELO

®VI[ POHJASEDIMENTTIPAIKKA [(I-X] AL, B8, 07, E10, YHT 11 KPL

a4 oQ
040 KASVILLISUUSKARTOITUKSEN TUTKIMUSALA g
V] UIMARANTA ‘R

10
as) 1,
! ‘to /£
Osterbyn 4 Kao 02e,-
kaatoparkka Al
A 2
G
c D 2 [N 100 —~
’

:n

b 1
;"— oglun )/f 154 W

o112
‘ P =, 9. "J 5
D19 %2 /
& D18 =
92k
ULo 179
9O%3 6.6

b
% Odenss

Tenaln art

Ji:m:

Fundia
Koverhar

u Q’a | J_
5 km

olvon
= - 3 E=Ey
CUa

ranrskdr
428

Tvornrwrme
g = 10.2 1993
el S MUSTIONJOEN, FISKA&RSINJGEN,

I"UUDENMAAN VAS'RA NYLANDS

1 VESTIAYMPARISTO RY wowws VATTEN OCH MILIO RF

POHJANPITAJANLAHDEN JA piirt. | 20
TAMMISAAREN MERIALUEEN
YHTEISTARKKAILY tark. |
HAVAINTOPAIKAT MERIALUEELLA 1993-1996

444

Kuva 2. Pohjanpitdjinlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailun havaintopis-
teet ja vesiston pistekuormittajat.



2.2. Tarkkailujakson séitila ja hydrologiset olosuhteet

Tarkkailuvuosi alkoi leutona ja vasta tammikuun lopussa séi kylmeni (kuva 3). Helmikuun
alkupuoli oli melko kylméi, mutta sitten sdd lampeni taas ja kuukauden loppupuolella mi-
tattiin poikkeuksellisen korkeita 1ldmpotiloja. Alkuvuoden sademidrit olivat hieman kes-
kim#érdistd suuremmat ja kuukauden keskildmpdétilat olivat pitkénajan keskiarvoja kor-
keammat. Maaliskuu alkoi kylmini ja vihésateisena ja huhtikuussa sdi oli aluksi poikke-
uksellisen kylmi ja lumisateitakin tuli edelleen. Kuun lopussa ldémpétila nousi ldhelle 20
astetta ja limmin s#i jatkui vajaan viikon ajan ennen kuin jélleen kylmeni. Kesidkuu oli
selvisti normaalia viileimpi ja sademdirit olivat suuret. S44 jatkui sateisena elokuun lop-
puun saakka ja lampétilat pysyivit hieman alle pitkdnajan keskiarvojen koko kesén. Syys-
kuussa s#i oli vuodenaikaan ndhden limmin ja kuiva, mutta lokakuussa sateet olivat jal-
leen runsaita. Marras- ja joulukuussa sii vastasi melko hyvin pitkdnajan keskiarvoja, mutta
joulun tienoilla sdd muuttui limpiméksi ja lumet sulivat Eteld-Suomesta. Sateinen ja pilvi-
nen kesi nikyy selvisti normaalia pienempind auringonséteilynd (kuva 4)
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Kuva 3. Vuoden 1998 sademairit ja 1ampatila kuukausikeskiarvoina Russarén
sddhavaintoasemalla.
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Kuva 4. Kasvukauden globaalisiteily Helsinki-Vantaan lentoaseman séihavaintoasemalla.

Mustionjoen virtaama oli talven aikana suuri ja huhtikuussa, jolloin virtaama usein on
suurimmillaan, mitattiin koko vuoden pienin virtaama. Kesilld virtaamat pysyivit sateisen
s#din takia melko suurina kunnes sdd muuttui kuivemmaksi alkusyksylld. Vuoden toiseksi
pienin virtaama mitattiin lokakuussa. Mustionjoen virtaamatietoja on esitetty kuvissa 5 ja

6.
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Kuva 5. Mustionjoen kuukauden keskivirtaama vuonna 1998 Peltokosken mittausasemalla.



Mustionjoen keskivirtaama
1988-1998

Kuva 6. Mustionjoen keskivirtaama vuosina 1988-1998.

3. JATEVESIKUORMITUS

3.1 Yleista

Tarkasteltavalle vesialueelle pistemiisesti johdettava kuormitus kertyy nykyisin kymme-
nelti jitevedenpuhdistamolta. Nelja tirkeintd puhdistamoa tuottavat yhteensd 90 % piste-
kuormituksesta. Kuormituksen suhteellinen (%) jakautuminen vuonna 1998 kiy ilmi ku-

vasta 7.
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Kuva 7. Tarkkailualueen pisikuormittajien suhteelliset kuormitusosuudet vuonna 1998.



Tarkein on Karjaan-Pinjaisten puhdistamo, joka vuonna 1998 tuotti suurimman puhdista-
mokohtaisen osuuden n. 68 % BHK: mairastd, 48 % fosforista ja 41 % typestd. Kokonai-
suuden kannalta tirkeimpien puhdistamoiden ryhméin kuuluvat edelleen Tammisaaren
Skeppsholmenin keskuspuhdistamo, Tammisaaren Rogrund sekéd Pohjan kunnan Gumnisin
puhdistamo.

Puhdistamoiden kiytSssd on niiden tekninen rakenne huomioon oftaen pidetty padtavoit-
teena mahdollisimman hyvis fosforinpoistoa. Puhdistamoiden uudistuminen ja tehostami-
nen typenpoistoa varten on myds osittain kidynnissa:

e Tammisaaren Skeppsholmenin keskuspuhdistamon jélkimmaisen tehostamis- ja laajen-
nusvaiheen rakentaminen aloitettiin vuonna 1998 ja hanke valmistuu vuonna 1999. Ty-
penpoistoa koskeva lupachto tulee voimaan 1.1.2000 alkaen.

e Karjaan kaupunki ja Pohjan kunta teettivit yleissuunnitelman vuonna 1998 Karjaan -
Pinjaisten alueen jitevesien kisittelyn tehostamiseksi. Mukana on myds vaihtoehto
Pohjan Gumnisin viemérdintialueen mukaan kytkemisesta.

e Viemiriverkkojen parantaminen on térke#d kaikissa kunnissa. Useimpien puhdistamoi-
den osalta voidaan todeta, ettd hulevedet lisddvit ajoittain jitevesiméérin suuremmaksi
kuin puhdistamot pystyvit kunnolla kisittelemédn.

3.2 Pistekuormituksen kehitys 1990-luvulla

Kehityssuunta on pistekuormituksen osalta ollut pasosin mydnteinen 1990-luvulla. Vesis-
t66n johdetun BHK;:n ja fosforin méérét ovat vihentyneet (kuva 8).

Typen osalta on aluksi tapahtunut vihenemist4, mutta typpikuormitus oli vuonna 1998 jél-
leen yhti suuri kuin vuosikymmenen alussa. Tammisaaren alueella kuormitus véhenee, kun
Skeppsholmenin puhdistamon vuonna 1999 valmistuva laajennus tehostaa puhdistamon
toimintaa. Karjaan-Pinjaisten puhdistamon osalta ei p#itoksia laajennus- ja tehostamistdis-
td ole tehty.

Vesistoon johdetun kuormituksen kehittyminen kéy puhdistamokohtaisesti ilmi liitteesté 1
(jakso 1988-1998). Aineisto perustuu jitevedenpuhdistamoiden velvoitetarkkailun raport-
teihin. Yhdyskuntajitevesien tarkkailusta on vastannut Linsi-Uudenmaan vesi ja ympéristo
ry yhteistydssi puhdistamoiden kanssa. Teollisuusjétevesien tarkkailun ovat suorittaneet ja
raportoinneet teollisuuslaitokset itse ja osa analyyseistd on teetetty L-U vesi ja ympéristd
ry:n laboratoriossa.
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kehitys vuosina 1990-1998



4. TUTKIMUKSEN SUORITUS
Veden fysikaalis-kemiallista laatua tutkittiin ohjelmanmukaisesti néytteenottopisteestd
riippuen 3-5 kertaa tutkimusvuoden aikana. Merialueella mitattiin liséksi veden klorofylli-a

pitoisuutta kuudesti kasvukauden aikana.

Néytteenottoajankohdat ilmenevit taulukosta 2.

Taulukko 2. Yhteistarkkailun niytteenottoajankohdat vuonna 1998.

Mustionjoki ja Fiskarsinjoki
10.2,22.4,21.7,16.9, 19.10

Pohjanpitdjanlahti ja merialue
10.3, 3.6, 3.8, 27.10

Osterbyn katopaikka
9-10.3, 18-19.5, 29.7, 27-28.10

Klorofylli-a
18.5,3.6,9.7,3.8,19.8,9.9

Tamin lisdksi Pohjanpitdjdnlahden happitilannetta seurattiin kahden viikon vilein syys-
kuusta lghtien siihen saakka kunnes lahteen oli virrannut uutta happirikasta vetta.

5. TUTKIMUSTULOKSET
5.1 Mustionjoki

Valtaosa Pohjanpitéjinlahteen kohdistuvasta kuormituksesta tulee huuhtoutumana maalta
suurimman osan tullessa Mustionjoen kautta. Sé4 oli vuonna 1998 sateinen ja ja kesd oli
lisdksi melko kolea. Leudon talven seurauksena osa sateista tulivat réntidni tai vetend ja
tim3 aiheutti sen, ettd huuhtouma maa-alueilta oli tavanomaista suurempi. Joen ravinnepi-
toisuudet vaihtelivat vuoden aikana melko vihédn johtuen siitd, ettd valuma maalta pysyi
sateisen s##n takia melko suurena koko vuoden. Joen kuljettama vuotuinen kuormitus oli
edellisvuotta suurempi. Fosforin osalta kuormitusluvut olivat 34 % suuremmat ja typen
osalta 50 % suuremmat kuin vuonna 1997. Kuormitustilanne Peltokosken kohdalla on esi-
tetty taulukossa 3 ja kuvassa 9.
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Taulukko 3. Mustionjoen Peltokosken ainevirtaama 1998 LUVY:n ja UYK:n tulosten

perusteella.

Virtaama Kokonasifosfori Kokonaistyppi Kiintoaine

m’/s pg/l kg/d pg/l kg/d mg/1 keg/d
Tammi 23,0 21 41,7 710 1411 1,6 3180
Helmi 32,0 21 58,1 760 2101 1,5 3318
Maalis 17,4 22 33,1 830 1248 1,6 4147
Huhti 6,0 23 11,9 810 420 3,0 1555
Touko 18,1 24 37,5 720 1126 34 5317
Kesd 15,1 22 28,7 770 1005 4.4 5740
Heind 24,0 27 56,0 680 1410 6,0 12442
Elo 26,0 22 49.4 630 1415 4,0 8986
Syys 22,0 19 36,1 675 1283 23 4372
Loka 13,8 21 25,0 670 799 1,8 2146
Marras 24,0 23 47,7 750 1555 1,2 2488
Joulu 20,0 23 39,7 790 1365 2,2 3802
Keskiarvo 20,1 22 38,8 730 1262 2,8 4715

Mustionjoen ravinnekuormitus

1988-1998

2 E;
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Kuva 9. Mustionjoen kautta tuleva kokonaisravinnekuormitus vuosina 1988-1998. Luvut
ovat Peltokosken havaintopisteelti.

Joen kokonaisravinnepitoisuudet nousivat ajoittain kohti joen alajuoksua (kuva 10). Sel-
vimmin tdmi oli havaittavissa lokakuun ja huhtikuun néytteenottokerroilla jolloin pitoi-
suudet nousivat melko voimakkaasti Mustion alapuolella. Mustion yldpuolella (p. 36) pi-
toisuudet olivat melko samalla tasolla kaikilla ndytteenottokerroilla.
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Kokonaisfosfori 1998
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Kuva 10. Mustionjoen ja Fiskarsinjoen (p. 6) kokonaisravinnepitoisuudet eri naytteen-
ottokertoina vuonna 1998.

Jitevesid hyvin indikoivien ammoniumtyppi- ja fekaalisten kolibakteerien pitoisuudet
nousivat taas melko voimakkaasti Karjaan- Pinjaisten jitevedenpuhdistamon purkupaikan
alapuolella. Selvimmin pistekuormituksen vaikutukset olivat havaittavissa veden kohon-
neina ammoniumtyppi- ja bakteeripitoisuuksina Karjaan-Pinjaisten jitevedenpuhdistamon
purkupaikan alapuolella. Huhtikuussa ammoniumtyppipitoisuus nousi erityisen selvisti
Karjaan alapuolella ja jitevesipaistdjen vesistovaikutuksia kuvasivat samaan aikaan mita-
tut hyvinkin korkeat bakteeriméadrit (kuva 11).
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Kuva 11. Mustionjoen ja Fiskarsinjoen (p. 6) ammoniumtyppi- ja indikaattoribakteeri-
pitoisuudet eri nédytteenottokertoina vuonna 1998.

Paitsi asumajitevesien aiheuttamia kohonneita ammoniumtyppi- ja bakteeripitoisuuksia,
ihmistoiminnan aiheuttamaa kuormitusta oli havaittavissa myos vedessi esiintyvédni mine-
raaliéljyni. Joen alajuoksulla havaittiin kaikilla nédytteenottokerroilla jossain méérin mine-
raalidljyd. Lokakuussa 6ljypitoisuudet olivat varsin korkeat (2300 pg/1) havaintopisteelld 2.
Lokakuussa myds veden sameusarvot olivat selvisti korkeampia kuin muina vuodenaikoi-
na.

5.2 Fiskarsinjoki

Fiskarsinjoen virtaama on huomattavasti pienempi kuin Mustionjoen ollen arviolta noin
kahdeskymmenesosa tisti. Fiskarsinjokea kuormittaa ldhinnd joen varsilla oleva haja-
asutus sekd maatalousalueet. Fiskarsinjoen ainoan havaintopisteen keskeisimmét para-
metrit on esitetty kuvissa 10 ja 11. Kuvista ndkee, ettd Fiskarsinjoen alajuoksun veden
laatu oli yleisesti ottaen parempi kuin Mustionjoen alajuoksun veden laatu. Lievind merk-
kind hajakuormituksen vaikutuksista havaittiin ldhinnd lievdsti kohonneita ammo-
niumtyppi- ja bakteeripitoisuuksia.
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5.3 Osterbyn suljettu kaatopaikka

Sateisen siin seurauksena seki Kvarnbackabickenin- ettd Osterbybickenin naytepisteilld
oli vetti kaikilla ndytteenottokerroilla.

Maaliskuussa veden ammoniumtyppipitoisuus nousi melko selvésti kaatopaikka-alueen
alapuolella Kvarnbackabéckenissid. Muilta ominaisuuksiltaan veden laatu pysyi samanlai-
sena koko puron osuudella. Osterbybickenin alajuoksulla (piste C) veden ammoniumtyp-
pipitoisuus oli my&s normaalia korkeampi ja veden sihkénjohtavuus oli kohonnut.

Toukokuussa kaatopaikka-alueen vaikutukset veden laatuun olivat hyvin lievit.
Kvarnbackabdckenin vedenlaatu oli suunnilleen samanlainen koko puro-osuudella. Myds
Osterbybickenin ylimmalla pisteelld veden laatu oli varsin hyvd, mutta alimmalla havain-
topisteelld asutuksen alapuolella veden hygieeninen laatu oli hyvin huono. Myds veden
sahkonjohtokyky ja kokonaistyppipitoisuus olivat selvisti korkeampia kuin ldhempéni
kaatopaikkaa.

Heinikuun lopussa Kvarnbackabéckenin veden laatu heikkeni selvisti kaatopaikan alapuo-
lella jossa veden sihkonjohtokyky samoin kuin ammoniumtyppi- ja bakteeripitoisuudet
nousivat. Kuten monesti aikaisemminkin kaatopaikan ylidpuolella havaittiin ryhméin
»61jyt ja rasvat” kuuluvia aineita, joiden pitoisuus oli selvisti korkeampi kuin alempana pu-
rossa. Myos veden ammoniumtyppipitoisuus oli selvésti kohonnut. Osterbybackemssa
kaatopaikan vaikutukset olivat havaittavissa fekaalisina kolibakteeriesiintymind aivan
kaatopaikan alapuolella. Myds veden kokonaisfosforipitoisuus oli normaalia korkeampi.
Muilta ominaisuuksiltaan vesi oli varsin hyvilaatuista. Al'mmalla havaintopisteelld veden
laatu oli selvisti huonompi kuin lihempind kaatopaikkaa. Tami koski erityisesti veden
hygieenisti laatua, joka fekaalisten kolibakteerien perusteella oli erittdin heikko (fek. koli.
17.000 kpl/100 ml).

Lokakuun lopussa purojen virtaamat olivat melko suuret ja kaatopaikka-alueen kuormitta-
va vaikutus nikyi selvisti Kvarnbackabdckenin veden laadun heikkenemisend. Veden séh-
konjohtokyky ja ammoniumtyppipitoisuus nousivat selvisti kaatopaikan alapuolella. Ryh-
miin ”5ljyt ja rasvat” kuuluvien aineiden pitoisuus oli myds selvisti kohonnut puron ala-
juoksulla. Osterbybickenin veden laatu oli tilld kerralla melko samanlainen molemmilla
niyteenottopisteilld ja kaatopaikan vaikutukset olivat lievia.

Purovesid vastaanottavassa merenlahdessa Huluvikenissid sekd Sjovikissd maalta tuleva
kuormitus voitiin ajoittain lievdsti havaita vedessd esiintyvind indikaattoribakteereina.

Muuten veden laatu vastasi hyvin muun Pohjanpitdjénlahden alueen veden laatua.

Kaatopaikkapurojen keskeisimmat vedenlaatutulokset on esitetty kuvassa 12
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Kuva 12. Osterbyn kaatopaikkapurojen ammoniumtyppi- ja bakteeripitoisuudet sekd veden
sihkénjohtokyky vuonna 1998. Maaliskuussa piste Ost A ei kuulunut ohjelmaan.



15

5.4 Pohjanpitijéinlahti

Talvella jdin alla Pohjanpitdjanlahden vesi oli voimakkaasti kerrostunut. Heti jéén alla oli
ohut hyvin vihisuolainen vesikerros, jonka typpipitoisuudet olivat selvisti muuta vesimas-
saa korkeampia (kuva 13). Maalta tuleva kuormitus nékyi selvimmin veden kohonneena
bakteeripitoisuutena (kuva 14) lahden sisdosassa. Sen sijaan mineraalidljyd ei vedessd
esiintynyt. Lahden happitilanne on yleensi ollut hyvé lopputalvisin edellisen syksyn ja tal-
ven syvinveden vaihtumisen seurauksena. Vuonna 1998 tilanne ei vield maaliskuun alku-
puolella ollut parantunut tdysin, koska syvianveden happipitoisuus oli alimmillaan vain 3,7
mg/1 pisteelld P 9. Sdllvikin syvénteessd (P 10) happitilanne oli hieman parempi.

Kesidkuun alussa, jolloin tarkkailtiin vain Sillvikin syvénteen tilannetta, pohjanldheisen
veden happipitoisuus oli suunnilleen sama kuin maaliskuun alussa ja alin pitoisuus mitat-
tiin 10 m syvyydessi (7,3 mg/l). Tdma4 viittaa siihen, ettd lahteen oli lopputalven ja keviin
aikana virrannut jonkin verran uutta vettd ulkopuoliselta saaristoalueelta. Ilman tétd uutta
happirikasta vettd tilanne olisi todennikdisesti ollut selvésti huonompi kesékuun alussa.

Elokuun alussa sateinen kesi ja joen suuri virtaama nikyivét pintaveden erittdin alhaisena
suolaisuutena. Pintaveden ravinnepitoisuudet olivat kuitenkin laskeneet hieman lopputal-
ven tilanteesta, eikd lahden perukka ravinteiden suhteen poikennut mainittavasti muusta
Pohjanpitédjinlahdesta. Ammoniumtyppipitoisuudet olivat kohonneita koko lahden alueella
ja kaikissa syvyyksissi. Lahden perukassa esiintyi jossain méaérin fekaalisia kolibakteereita
ja mineraalidljyd. Lahden syviveden happitilanne oli heikentynyt selvisti ja Séllvikin sy-
vinteen happipitoisuus oli pohjan 13helld vain 3,8 mg/l.

Syyskuuusta ldhtien lahden happitilannetta seurattiin kahden viikon vilein. Happitilanne
heikkeni tasaisesti lokakuuhun saakka, jolloin alin happipitoisuus 1,1 mg/l mitattiin
8.10.1998. Kaksi viikkoa myshemmin, kun vuorossa oli syksyn laaja néytteenotto, happiti-
lanne oli pysynyt ennallaan. Vertailemalla alusveden liampétiloja oli havaittavissa, ettd
néytteenottohetkien vilissd oli ilmeisesti tullut pieni vesipulssi lahden syvénteeseen joka
oli hidastanut happipitoisuuden alenemista. Marraskuun puolivilin jilkeen otetut néytteet
osoittivat, ettd uutta vettd oli tydntynyt lahteen runsaammin ja alusveden happipitoisuus oli
noussut jo yli 7 mg/l pohjan tuntumassa. Tdmén jilkeen tihennetty happipitoisuuden seu-
ranta lopetettiin.

Lokakuun lopussa pinnanliheisen veden ravinnepitoisuudet olivat kesén pitoisuuksia kor-
keammat ja Pohjanpitijinlahden perukan bakteeripitoisuudet olivat nousseet kesén tilan-
teesta. Mineraalioljyé ei tdlld kerralla havaittu.

5.5 Tammisaaren Lliihivedet

Tammisaaren ldhialue poikkeaa muusta tarkkailualueesta, koska alue on yleisesti ottaen
hyvin matalaa, sen sisimmit osat ovat hyvin suojaiset ja veden vaihtuminen sisialueilla on
huonoa. Lopputalvella veden kokonaistyppipitoisuudet olivat selvisti korkeampia kuin
Pohjanpitdjinlahdella ja Tammisaaren edustan saaristossa (kuva 13). Korkein pitoisuus
mitattiin Dragsvikenin pisteelld (p.12 C). Kokonaisfosforin osalta tilanne oli pdinvastainen
eli alimmat pitoisuudet mitattiin Tammisaaren l8hivesilld. Happitilanne oli hieman heiken-
tynyt pohjan tuntumassa, mutta heikoimmillaankin hapen kyllastysprosentti oli yli 50 %,
joten tilanne oli sen suhteen varsin hyvd. Bdssafjirdenin hieman kohonneet ammo-
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niumtyppipitoisuudet sekd vedessi esiintyvit fekaaliset kolimuotoiset bakteerit osoittivat
kuormituksen lievid vaikutuksia (kuva 14).

Merialueen kokonaistyppipitoisuus
1998
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7 8 9 10 11 12 a b ¢ 13 14 18 19 17 16
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Kuva 13. Tarkkailualueen pintaveden (1 m) kokonaisravinnepitoisuudet eri ndytteenotto-
kertoina vuonna 1998.

Loppukesilld Tammisaaren ldhivesien ravinnepitoisuudet olivat selvisti muuta aluetta kor-
keammat ja Béssafjirdenin eteldosassa (P 12 B) pohjanliheisen veden happipitoisuus oli

varsin alhainen (2,0 mg/l). Niyte my6s haisi rikkivedylle. Jitevesikuormitukseen viittaavia
suoria vaikutuksia ei voitu tilld kerralla havaita.
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Lokakuun lopussa tilanne oli hyvin samantapainen kuin loppukesilld paitsi ettd Bassafjér-
denin huono happitilanne oli korjaantunut. Suoria jétevesipadstojen vaikutuksia ei havaittu.

Merialueen ammoniumtyppi
1998
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Kuva 14, Tarkkailualueen pintaveden (1 m) ammoniumtyppipitoisuudet, sekéd veden hygi-
eenisti tilaa kuvaavien indikaattoribakteerien miérat bakteriologisen seurannan
havaintopisteilld vuonna 1998.

5.6 Tammisaaren merialue

Tammisaaren merialue Killvikenistd ulospiin Tvirminnen Storfjardeniin asti eroaa selvisti
Tammisaaren lahivesistd. Tammisaaresta ulospidin vesi kirkastuu ja ravinnepitoisuudet las-
kevat (kuvat 13 ja 14). Yleisesti ottaen kuormituksen suorat vaikutukset veden laatuun oli-
vat melko pienet. Lopputalvella Lappohjan ja Koverharin edustalla esiintyi hieman fekaa-
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lisia indikaattoribakteereita. Sekd Oy Tenala-Marina Ab:n satamassa ettd Koverharin
edustalla esiintyi hieman mineraaliéljyd vedessi.

Loppukesilld veden hygieeninen laatu oli hyvi kaikilla havaintopisteilld. Ravinnepitoisuu-
det olivat my&s hyvin samansuuruiset kaikilla havaintopisteilla. Ainoa merkki kuormituk-
sesta oli vedessi esiintyvd mineraaliéljy Oy Tenala-Marina Ab:n pienvenesatamassa ja
Koverharin edustalla. Pitoisuudet olivat kuitenkin t4lld kerralla varsin alhaiset.

Lokakuussa Koverharin edustalla mitattu 6ljypitoisuus oli tarkkailuvuoden korkein
(2000pg/1) ja kuormituksen vaikutukset nikyivit lievisti myds veden kohonneena baktee-
ripitoisuutena. Muuten veden laatu oli hyvin samanlainen kaikilla havaintopisteilld, eikd
selvid kuormitusvaikutuksia voitu havaita.

5.7 Tarkkailualueen rehevyys

Alueen rehevyystasoa arvioitiin mittaamalla veden klorofylli-a pitoisuutta kuudesti kasvu-
kauden aikana (kuva 15). Viiled kevitsdd oli aiheuttanut sen, ettd keviin levdmaksimi oli
meneilldsn vield toukokuun puolivilissi. Tami nikyi korkeina klorofylli-a pitoisuuksina
Pohjanpitijanlahden alueella. Kevidn jélkeen pitoisuudet laskivat selvasti télld alueella.
Selvisti korkeimmat pitoisuudet mitattiin kuitenkin Dragsvikenin pisteelld (p.12C). Tam-
misaaren l3hivedet ovat yleiseseti ottaen koko tarkkailualueen selvisti rehevimmiit. Sekd
Pohjanpitdjinlahdella ettd uloimmalla merialueella pitoisuudet ovat yleensé selvisti alhai-

sempia.
Merialueen klorofylli-a
1998
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Kuva 15. Pohjanpitijinlahden ja Tammisaaren merialueen klorofylli-a pitoisuudet vuonna
1998.
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6. YHTEENVETO

Vuoden 1998 tarkkailu suoritettiin ohjelman mukaisesti ja eri niytepisteiltd otettiin nayttei-
ti 3-5 kertaa. Kyseessi oli ns. normaalivuosi, joten ohjelmaan kuului vain veden fysikaalis-
kemiallinen tarkkailu sek# klorofylli-a tutkimukset merialueella.

Tarkkailuvuoden talvi oli varsin leuto ja osa sateista, jotka alkuvuodesta olivat runsaat, tu-
livat vetend tai rintind. Kevit ja kesd olivat normaalia viileimpii, ja etenkin alkukesi oli
normaalia sateisempi. Syyskuussa sid muuttui kuivemmaksi ja melko limpimaksi, mutta
marraskuussa sii muuttui jilleen kylmiksi. Leuto sateinen talvi ja alkukesd merkitsi sitd,
etti valumat maalta olivat normaalia suuremmat.

Alueelle pistemiisesti johdettava jitevesikuormitus on 1990-luvulla vahitellen ollut vihe-
nemdssi. Typen osalta on my&s tapahtunut lievéd vihenemistd 1990-luvulla, mutta kehitys
on jilleen kidntynyt ja vuoden 1998 typpikuormitus oli yhté suuri kuin 1990-luvun alussa.
Tammisaaren Skeppsholmenin osalta typenpoistoon on edelleen tulossa paranemista puh-
distamon saneerauksen seurauksena, mutta Karjaan-Pinjaisten puhdistamon osalta p##tok-
sid laajennus- ja tehostamistoimista ei ole valitettavasti tehty.

Merelle joutuvat typpiméarit ovat siis edelleen suuria ja typpikuormituksen pienentdminen
on tulevien vuosien suuri haaste, mikili rannikkovesiemme rehevoitymistd halutaan vihen-
ta4. Skeppsholmenin puhdistamon tehostuva typenpoisto on tissd yhteydessd hyva esi-
merkki.

Tirkein puhdistamoiden toimivuutta héirinnyt tekijd oli hulevesien ajoittain liian suuri
mézrd kaikkien kuintien viemdrilaitoksilla. Viemériverkkoja on edelleen tarpeen parantaa,
silli sateisina jaksoina jitevesimédrit nousevat suuremmaksi kuin kunnolla pystytédn
puhdistamaan. Samalla jitevesien voimakas laimeneminen heikentéd puhdistustulosta.

Valtaosa Pohjanpitdjinlahden kuormituksesta tulee Mustionjoen kautta. Vuoden 1998
kuormitushuiput ajoittuivat talveen ja kesdén. Kesin suuria kuormitusméérid on pidettivi
valitettavana vesiston kannalta, koska kasvukauden aikana tapahtuva ravinnekuormitus li-
sid suoraan vesiston rehevyyttd.

Pistekuormittajista Karjaan-Pinjaisten jitevedenpuhdistamo on merkittdvin ja ajoittain
kuormitus nikyi selvisti kohonneina pitoisuuksina purkupaikan alapuolella. Selvimmiit
vaikutukset havaittiin huhtikuun niytteenottokerralla. Lokakuussa joen alajuoksulla mi-
tattiin myds melko korkeita mineraali6ljypitoisuuksia.

Fiskarsinjoen veden laatu on yleisesti ottaen parempi kuin Mustionjoen. Vihavetising ai-
koina veden laatu on yleensi heikentynyt, mutta vuonna 1998 veden laatu pysyi varsin hy-
viani koko vuoden.

Osterbyn kaatopaikan vaikutukset olivat varsin lievid. Ajoittain oli kuitenkin havaittavissa
haitta-aineiden pitoisuuksien nousua kaatopaikan alapuolella sekd Kvarnbackabackenissid
etti Osterbybiickenissi. Osterbybickenissid veden laatu on kuitenkin varsin usein hei-
kommillaan puron alajuoksulla, miké viittaa muuhun kuormitukseen kuin kaatopaikka-
alueelta tulevaan kuormitukseen. Vuonna 1998 Osterbybickenin veden laatu heikkeni p#a-
sédntoisesti kohti alajuoksua.
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Pohjanpitijinlahden pisongelmana on pitkéén ollut syviveden huono happitilanne. Talvel-
la 1998 syviveden vaihtuminen ei ilmeisesti ollut tiydellinen, joten syksyyn mennessd
happitilanne kehittyi jilleen huonoksi. Alimmillaan happipitoisuus oli lokakuun alussa
(1,1 mg/l), mutta timén jilkeen ulkopuoliselta saaristoalueelta virtasi vihdn uutta vettd,
mika hidasti happitilanteen heikkenemisti jonkin verran. Marraskuun alkupuolella lahteen
virtasi lisdd vettd ja happitilanne korjaantui vihitellen. Kuormituksen vaikutukset olivat
lihinni havaittavissa kohonneina ravinnepitoisuuksina lahden perukassa. Lahden sisdosas-
sa esiintyl myds ajoittain fekaalisia kolibakteereita.

Tammisaaren lshivedet olivat tarkkailualueen selvisti rehevimmiit ja tilld alueella mitattiin
my&s alueen korkeimmat ravinnepitoisuudet. Jitevesipadstdjen suoria vaikutuksia veden
laatuun ei vuonna 1998 voitu selvisti osoittaa.

Tammisaaresta ulospdin mentiessi vesi kirkastuu selvisti ja jatevesipadstojen vaikutukset
veden laatuun olivat ainoastaan ajoittain lievésti havaittavissa. Selvimmaét ihmistoiminnas-
ta johtuvat vedenlaadun muutokset olivat vedessi ajoittain mitatut mineraalidljypitoisuudet
Oy Tenala-Marina Ab:n pienvenesatamassa sekd Koverharin edustalla.

Veden rehevyystaso klorofylli-a mittausten perusteella oli selvisti korkein Tammisaaren
lahelld. Dragsviken on niistd osa-alueista selvisti rehevin.

7. SAMMANDRAG

Samkontrollen ar 1998 utférdes programenligt och vid de olika provtagningspunkterna
gjordes provtagningar 3-5 ganger. Ar 1998 var ett sikallat normaldr, vilket innebar att i
programmet ingick endast en fysikalisk-kemisk kontroll av vattendraget sam en klorofyll-a
undersdkning i havsomrédet.

Vintern var ganska mild och en del av nederborden, som i borjan av &ret var riklig, kom
som regn eller snéblandat regn. Véren och sommaren var svalare &n normalt och speciellt
forsommaren var regnigare dn vanligt. I september blev vidret torrare och ganska varmt
men i november blev det igen kallt. Den milda och regniga vintern samt forsommaren in-
nebar, att avrinningen frén land var stérre 4n vanligt.

Omradets punktbelastning har sd smaningom minskat under 1990-talet. Betriffande kvive-
belastningen skedde en litt minskning under 1990-talet, men utvecklingen har igen svéngt
och belastningen under &r 1998 var p&4 samma nivé som i bérjan av 1990-talet. I Skepps-
holmens reningsverk fortsitter forbittringen av kvivereningen i samband med reningsver-
kets sanering, men vad betriffar Karis-Billnis reningsverk har tyvirr inga beslut rrande en
utvidgning och effektivering av reningsverket fattats.

Mingden kvive, som kommer ut i vattendraget, 4r fortsittningsvis stor, och en reducering
av kvivebelastningen dr de kommande arens stora utmaning, ifall man vill minska eutro-
fieringen av véra skirgérdsomréden. Den effektiverade kvivereningen vid Skeppsholmens
reningsverk fungerar i detta sammanhang som ett gott exempel.
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Den faktor, som stort driften vid reningsverken mest, dr den tidvis alltfér stora méngden
lakvatten, som belastar samtliga kommuners reningsverk. Det fordras ytterligare for-
bittringar av avloppsniten, ty vid rikligare nederbdrd blir avloppsvattenméngderna storre
4an vad reningsverken kan klara av pé ett tillfredsstdllande satt. Samtidigt medfor den kraf-
tiga utspiadningen av avloppsvattnen ett forsimrat reningsresultat.

Storsta delen av den belastning som nér Pohjoviken kommer via Svartn. Belastningstop-
parna ar 1998 inf6ll under vintern och sommarn. Den stora belastningen under sommaren
ir beklaglig med tanke pé vattendraget, eftersom en tillférsel av nérsalter under vegeta-
tionsperioden direkt héjer vattendragets frodighet.

Av punktbelastarna ér Karis-Billnds reningsverk det mest betydande och tidvis kunde ock-
si effekterna frin belastningen mirkas som foérhjda halter nedanfor utsldppsplatsen. De
klaraste effekterna kunde konstateras vid provtagningen i april. I oktober uppmittes dven
ritt h6ga mineraloljehalter i &ns nedre del.

Vattenkvaliteten i Fiskarsin #r allmint taget bttre 4n i Svartdn. Vid tider med sma fléden
har vattenkvaliteten ofta varit simre men under &r 1998 var vattenkvaliteten ritt bra vid
samtliga provtagningstillfidllen.

Effekterna fran Osterby soptipp var ganska lindriga. Tidvis kunde man uppmita forhojda
halter av smutsimnen nedanfor soptippsomradet i sivil Kvambackabicken som Osterby-
backen. Vattenkvaliteten var emellertid oftast som simst i bickens nedre del, vilket tyder
pa dven annan belastning #n den som kommer frén soptippsomradet. Vid provtagningarna
ar 1998 forsamrades vattenkvaliteten genomgéende nedstréms.

Huvudproblemet i Pojoviken har linge varit den déliga syresituationen i de djupare delarna
av viken. Vattenutbytet under vintern 1998 var formodligen inte fullstdndigt, vilket innebar
att liget igen blev déligt mot hdsten. Som légst var syrehalten 1,1 mg/l i borjan av oktober,
men efter det kom det litet nytt vatten till viken frén det utanfér liggande havsomradet, vil-
ket gjorde minskningen av syrehalterna en aning ldngsammare. Under férsta halvan av no-
vember strémmade mera vatten in och syreliget forbittrades s& smaningom. Effektarna av
belasningen kunde frimst mérkas som férhojda ndrsaltshalter 1 vikens innersta del. I den
inre delen av viken férekom dven tidvis fekala kolibakterier 1 vattnet.

Vattnen runt Ekenis ér de klart frodigaste inom undersdkningsomradet och de hogsta nér-
saltshalterna uppmiittes ochsé inom detta omrade. Direkta effekter av avloppsvattenbelast-
ningen pé vattenkvaliteten kunde inte klart pavisas under &r 1998.

Fran Ekenis utat blir vattnet betydligt klarare och effekterna fran avloppsvattenbelastnin-
gen kan endast tidvis svagt skonjas. Tydligast kunde effekterna av ménsklig aktivitet mér-
kas genom forekomsten av mineralolja i Oy Tenala-Marina Ab:s sméabétshamn och utanfér
Koverhar.

Vattnets frodighet pa basen av klorofyll-a unders6kningen var klart hdgst 1 omrédet néra
Ekenis. Av dessa delomraden #r Dragsviken det klart frodigaste.
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L'ANSI—UUDENMAAN VEST JA YMPEF‘.IsTﬁ By . VESINAYTTRIDEN TUTRIMUSTUIOLSET
Julkisen valvonnan alainen vesientutkimuslaitos Tatkimos: Mustion-Fiskarsin-
Joki
J

Piivi Hav.paikka Lanpiti Happl Happi Sameus K-aine Sibkénj pH Viriluk CODMn BOG 7 KOK.N NH4-N  EKOK.P FC Hine F
Spvyys (m} Ast-C mg/l yll % P00 mg/l  nS/m Prag/iag/l 02 mg/l wg/l wg/l ug/l /100ml  wg/l wg!

100298 HUFT/36 Mustionjoki 24,7 {5500)

0.1 L6 1.6 8 37 L§ 15 ) 005 k0 m o 2n n 1
100298 MUFT/38 Mustionjoki 21,6
0.1 14 114 i %8 L8 125 3 13 A om0 M 2 38 160

100298 MUFT/41 Mustionjoki 8,3

0.1 VS A O T Y 7% S P N /X SN S T PO A 7 Y T X T ) S 200
100298 MUPT/L Mustionjoki 4,9 (15500)

0.1 0.9 1L 8L 42 28 128 73 W 5T L0 0 45 22 3N 210
100298 HUFT/2 Mustionjoki 1,9

0.1 0.6 1.5 80 42 22 18 % W R8O LX0 T 3% 2 N 4 W
100298 MUFT/3 Mostionjoki 0,5

0.1 06 17 82 42 L2 17 %Y w59 10 M xR 2oon
100298 MOFT/6 Fiskarsinjoki 0,7

0.1 L0125 8 21 L6 63 69 20 52 k.0 40 B8 1w N 30

L = tulos on pienempi kuin pienin madritettdvissa
olleva pitoisuus
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LANSI-UUDENMAAN VESI JA YMPARISTO RY
Julkisen valvonnan alainen vesientutkimuslaitos

VESI]!KY’I'!‘EIDEN TOTRIMUSTULOKSE?
Tutkimus: Kvarnbicken och Hulp-

viken

Piivi Hav.paikka Lémpéti Happi Happi Sameus K-aine Sahkdnj  pH Variluk CODMn BOD 7 KOK.N HNHA-N KOK.P Lask, 8  FS  FC Ol-ras
Syvyys (8)  Ast-C mg/l Ryll%  FI0 mg/l mS/m Ptog/l mg/102 mg/I ug/l ug/l  wg/l  ofoo /100 ml /100 ml g/l

090398 HULO/1 Kvarnbackabiicken 1,5

0.1 061 130 8% 62 60 59 52 50 806 L0 ¥ 2 13 L 150
090398 HULU/2 Rvarnbackabicken 0,8 + 0,2

0.1
090398 HULU/3 Kvarnbackabdcken 0,7

0.1 0.2 15 8 64 3.6 135 66 50 9.0 130 1000 420 10 VR ]|
090398 HULU/4 Kvarnbackabdcken 0,1

0.1 06l RS 8 92 54 51 66 40 8.0 L3O 100 20 U il

4 090398 KOLU/C Gsterbybéicken 0,1

0.1 0.0 85 56 10 54 200 61 50 6.6 L0 1400 140 2 7 1
100398 HULU/HS Pohjanlahti, Huluviken 12, kok.syv 3.0 ®, ndk.syv 012 dn

L0 LO 1,0 8 24 554 7.2 1000 %5 8 03 120

2.0 LS 13 a 24 680 N1 % o4 B 0.3
100398 HULO/H6 Pohjanlahti, Huluviken 13, kok.syv 5.0 m, nak.syv 013 dm

1.0 .0 122 8 22 5.2 1.2 00 4 6 03 150

4.0 L6 10,7 n 1.8 459 74 B3 U S

L = tulos on pienempi kuin pienin maritettéivissa
oleva pitoisuus
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LANSI-UUDENMAAN VEST JA YMPARISTO RY . VESINAYTTEIDEN TUTKIMUSTULORSET
Julkigen valvonnan alainen vesientutkimislaitos Tutkims: Pohjanpitijinlahti

Pivd Hav.paikka [Liwpdti Happi Happi Sameus Sahkonj ph Viriluk KOK.N NO-R NOJ-N  NH4-K  KOR.P  BO4-P Lask. § FC Mine
Sywys (o) Ast-C mg/l Kyll% FTU  uS/m Ptag/l  uwg/l wofl  ug/l  wg/l  wg/l ug/l  ofoo /100 Ml ug/l

100398 P0JO/7 Pohjaniahti, Aminne 2, kok.syv 7.0 m, nik.syv 021 dn
Lo 0.6 125 87 54 174 1.2 3 950 o4 2 0.0 800 L5
6.0 50 44 B 18 M L 15 5N 2 4.4

100398 P0JO/8 Pohjanlahti, Stord 1, kok.syv 13.0 m, nik.syv 019 dn

1.0 0.7 126 8 50 B8 2 20 920 LY R 0.2 20
5.0 32 82 61 1.6 650 7.3 15 600 5 3.6
120 59 %7 30 07 869 T2 10 480 28 5.0
100398 P0JO/9 Pohjanlahti, keskiosa 5 , kok.syv 21.0 B, ndk.syv 018 dm
1.0 09 125 88 83 47 7.3 30 900 $ U 0.2
5.0 22 1,2 M 25 568 7.3 15 660 B 3.2
100 60 43 B 10 840 7.2 10 500 B 5 4.8
200 36 69 R L1 8 13 15 SW BN 5.1

100398 POJO/10 Hevy-16 Pohjanlahti 92 , kok.syv 41.0 m, nak.syv 016 dm
1.0 1.0 124 8 7.4 5.0 73 30 %0 I %0 &£ B 1 0.3

5.0 2295 6% 25 61 14 15 6% 30 5 3 W 1S
100 30 86 64 L7 87 74 15 50 ol 280 Ly % 18 48
00 25 89 65 L6 84 74 10 40 1 2 0B N 3l
0 27 17 8 L9 w2 13 1 40 L 2 B ¥ 2 52

60 24 B4 61

100398 P0JO/11 Pohjanlahti, eteld 11, kok.syv 6.0 m, nik.syv (11 dm
1.0 0.8 127 89 96 4.3 7.2 N0 100 B B 0.2
5.0 14 113 80 39 M 5 18 6l n 3 4.0
100398 POR/12 Stadsfjdrd, Viksten 210, kok.syv 6.0 m, ndk.syv 014 dn
1.0 0.6 123 8 &1 140 73 0 9% 35 ¥ % 10 07 68
5.0 .2 1.8 8 L9 w067 1.7 10 40 I M TN W 62
100398 P0JO/12A Bassaf jarden 93, kok.syv 2.0 m, ndk.syv 008 dn
1.0 0.6 108 76 &8 3 12 25 1000 4 50 % A 5 L8 8

100398 P0JO/12B Bassaf jarden 96, kok.syv 4.0 B, ndk.syv 008 dm
1.0 0.8 10,6 "4 BT NI 5 890 5 19 0.1
1.0 3 1l 52 18 887 7.2 15 630 X I Y/ Hal

100398 POJO/12C Dragsviksfjard 87, kok.syv 2.0 =, nik.syv 009 dn
1.0 L2 81 57 44 W0 7.0 20 1300 5 760 150 2 7 19

100398 P0JO/13 Ralviken 100, kok.syv 14,0 m, ndk.syv 014 dn

1.0 0.5 122 65 81 186 7.2 30 930 on 1.0
5.0 L1 120 8 2.2 61 7.7 10 40 b B 6.2
13,0 1.2 121 8 L9 107 1.8 10 360 B B 8.5
100398 P0JO/14 Skogbyfjarden 101, kok.syv 17.0 m, ndk.syv 017 do
1.0 69 3 19 51 5 1.3 W 760 4 B 2.9
5.0 0.7 124 8 14 UM 18 10 390 52 6.2
00 09 125 8 L3 U4 8 W0 M 5 8 6.6
160 L5 17 &4 L7 163 1.8 10 360 5 3 6.8

100398 P0J0/18 Jimd, Predium 151, kok.syv 8.0 m, nik.syv 023 dm

1.0 0.9 115 8 39 646 15 15 600 8 8 36 15 400
5.0 0.8 1.2 B L2 W4 77 100 40 8 6.2
1.0 0.9 124 8 L1 109 7.8 10 M 6 28 8.5
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piivi Hav.paikka Limpoti Happi Happi Sameus Sihkonj pl Variluk KOR.N NO2-N MOJ-R NHA-N KOK.P  PO4-P Lask, S FC Mine
Spvyys (8)  Ast-C  mg/l Kyll%  FNU aS/m Pog/l wg/l ug/l wg/l wg/l wg/l  ug/l  oloo /L0 Dl g/l
100398 P0J0/19 Lappohja 153, kok.syv 19.0 ®, ndk.syv 027 da
1.0 0.9 1.8 B3 2.8 M 7.6 10 5N 18 2 44 10
5.0 0.7 127 89 L5 1083 7.8 10 3% 5 2 6.3
100 0.8 111 B 12 L 1.8 1w M 5008 6.4
B0 LI U6 82 L7 1140 7.8 10 W 6 U 6.7
100398 P0JO/17 Tvirminne Storfjird 152, kok.syv 10.0 m, nik.syv 040 dm
1.0 L7 1248 % L1 ar 11 15 50 n 28 5 ¥ 100
5.0 1.0 128 9 1.1 1088 7.8 10 30 | F L 6.3
9.0 0.9 123 8 12 U3 1.8 10 30 B 6.6
100398 POJO/16 Hevy-4 Storfjdrd 137, kok.syv 34.0 m, nik.syv 040 du
1.0 0.9 127 89 1.6 92 .7 10 460 6 N 5.4
5.0 0.7 129 9% 11 109 1.8 w0 M 5 b4
100 66 129 %% 12 UM 7.8 10 M I 6.6
20 07 12,8 8 LI 4 .8 10 0 n N 6.7
BO L6 118 8 13 e .8 10 30 I £y 6.8

L = tulos on pienempi kuin pienin maaritativissa
oleva pitoisuus
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LARST-UUDENMARN VESI JA YMPARISTG RY VESINAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET
Julkisen valvonnan alainen vesientutkimislaitos Tutkinus: Mustion-Fiskarsinjoki

Pilvi Hav.paikka Limpoti Happi Happi Sameus K-aine Sahkonj p Variluk COD#n BOD7 KOK.8 NH4-F  KOR.P FC P
Spvyys () Ast-C  mg/l Kyl PU mg/l  nS/m Ptmg/lmg/102 g/l ug/l ug/l g/l /100 Ml  ug/l

220498 MUFL/36 Mustionjoki 24,7 (5900}
0.1 47 133 13 Al 37 12 15 B 62 IS0 M0 15 5 380 230

220498 WUFI/38 Mastionjoki 21,6
0.1 61 126 102 16 %0 127 2 4 1 L0 1100 y 8 0 7%

220498 MUFT/41 Mustionjoki 8,3
0.1 50 12,6 9 % 13 124 7.2 50 .6 130 1200 10 60 42 1200

220498 MUFT/1 Mustionjoki 4,9 (15500)
0.1 50 123 % % U 8 7.2 5 77 L0 1200 17 58 1300 1200

220498 MUFT/2 Mustionjoki 1,9
0.1 50 123 % 2 10 128 7.2 5 7.4 L3O 1200 97 56 4000 1100

220498 MOFT/3 Mustionjoki 0,5
0.1 50 123 % 2 10 1.7 72 50 74 L3O 1200 120 55 2500 1100

220498 MUFI/6 Fiskarsinjoki 0,7
0.1 4.6 102 % 13 &7 1.8 68 50 L1 L 6N n 3% 30 82

L = tulos on pienemyi louin plentn madritettavissi
oleva pitoisins
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VESINAYTTEITEN TOIKIMUSTULCKSET
Tutkimzs: Pohjarpitdjanlahti

Paivd Hav.prikka ILanpoti H akloro
Syvyys (m) Ast-C uy/l

180598 FOX/8 Pahganlahti, Stards 1, nak.syv 014 dn
0~4.0 151 7.7 2

180598 ROX0/10 Hevy-16 Pohjanlahti 92 , ndk.syv 013 dn
0-4.0 14.8 8.4 24

180598 ROX0/11 Rohjanlahti, eteld 11, nik.syv 010 dn
0-4.0 13.6 8.3 %5

180598 FOX0/12 Stadsfjard, Viksten 210, nak.syv 009 dn
04.0 13.6 8.0 23

180598 ROJ0/12A Bassaf jarden 93, ndk.syv 009 dn
0-2.0 16.1 8.0 2

180598 FOX/12C Dragsviksfjard 87, nik.syv 007 dn
02.0 16,6 7.7 2

180698 FOX0/13 Kalviken 100, nik.syv 011 dm
04.0 147 81 16

180598 FOI0/14 Skocpyfjirden 101, nik.syv 015 dn
04.0 11.5 8.1 9.4

180598 FQX/19 Iagpchia 153, nik.syv 022 dn
0-4.0 12.0 8.2 6.4

180598 ROJ0/16 Hevy—4 Starfjard 137
0-4.0 9.3 8.3 5.6
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TANST-UADENRA VEST JA WEARISTS RY VESTAAYTIEIDEN TUTIMSIIORSET
Julkisen valvonnan alainen vegienhitkimslaitos Titkims: Kvambécken och Helur
viken
Pivi Havpeikka Limpdti Hypl Hapi Swes Keaine Shkinj  pH Varilk 0D M BOD7 KOKN MM KXKPLs S B K Glues
Syvyys (m) kqt-(! ml Klt M m/l o Emiml02 o/l wl wl wl oo/lldnl /A0l wyl
19059 HIL0/1 Fvarnbeckebéicken 1,5, virtaam 0,004 83/s
00 78 U4 % 52 36 4B 56 60 96 O MW U 1 I
19059 HULY/2 Kvarnbackabicken 0,8 + 0,2
0.1
190598 RT3 Kvarnbackabicken 0,7, virtaam 0.004 nd/s
61 %6 09 9 63 8 60 65 M U 0 SH A 16 4 IS0
190598 RL/4 varmbadkabaden 0,1, virtasms 0.04 m3/s
01 80 06 9% I 64 L5 64 6 4 B B0 B A I
1905% MRILO/AL Gsterbybacken 1,6 + 0,6
i 0.l
1905% HILU/A Gsterbybicken 1,4, virtaam 0,001 sd/s
0.1 g3 03 % 1 82 126 67 oo 23 % 5 1 I8
1905% HLO/C Gstertytecken 0,1, virtasm 0,001 83/s
0.1 %2 99 & 12 70 U6 69 2 B0 200 B Y 100 8000
1605% RICO/D Pohjanlatti, Sjvik 14
0.l 9 1
16059 HULO/HS Pofjenlahti, Halwiken 12, kokesyv 3.0 o, nak.ayv 011 dn
0 8BS 13 18 45 M 8 500 13 B3 u il
20 u9 17 18 64 49 8.1 52 9 R 2
1605% HULD/H6 Pohjanlahti, Hulwiken 13, kok.syv 5.0 8, nik.syv 010 dn
0 WMl 125 12 54 M 8.3 MW 2 25 Al
40 10,7 14 13 1.2 4 19 2 13 % 28

L = tulos on pienempi kuin pienin
midritettévissa olava pitoisuus
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Julkisen valvonnan alainen vesientutkimuslaitos
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VESINAYTTEIDEN TUTRIMOSTULORSET
Tutkimes: Pohjanpitdjinlahti

Pdivi Hav.paikka Lampoti Happi Happi Sameus Sihkdnj

pHl Variluk KOK.N NOZ-8 NO3-N NH4-N KOK.P  PO4-P Lask. S

FC a-kloro

Syvyys (m)  Ast-C  mg/l Kyll % P10 mS/m Ptmg/l  ug/l w/l ug/l  ug/l  ug/l wg/l  ofoo /100l ug/l

030698 POJO/8 Pohjanlahti, Stord 1, nak.syv 018 do

0-4.0 12,7 1.8 9.7
030698 POJO/10 Hevy-16 Pohjanlahti 92 , kok.syv 41,0 m, ndk.syv 019 dn

Lo 129 w04 %9 21 B4 &1 20 510 2 10 ¥ N 219

50 114 94 86 26 504 7.8 20 450 2 T8 AN 28

10, 61 1.3 % 1.6 88 13 15 4N 3o n o I oW

0025 148 ST L1 9 74 15 560 I 1% 1oon 6 5.3

00 24 80 089 L2 9 14 15 540 I o1 8 B 12 54

00 23 8.0 8 LY %% 74 10 49 Iom a5 13 54

0'4-0 1210 801 9-6
{30698 P0J0/11 Pohjanlahti, eteld 11, nak.syv 019 dm

0'4'0 12|7 8n1 8-8
030698 P0Jo/12 Stadsfjard, Viksten 210, kok.syv 6.0 m, nik.syv 013 dn

L0 1T 10l 93 29 S 1.8 20 460 PR R VA )| 5 2% Il

5.0 6.9 9. Bow6 W 1 68w o o o8 N § 54

0-4.0 15 1.8 8.2
030698 P0JO/12A Bassafjarden 93, ndk.syv 011 dm

0-2|0 1312 7:7 26
030698 POJO/12C Dragsviksfjird 87, nik.syv 005 dn

0-2,0 136 1.6 35
030698 P0Jo/13 Kalviken 100, kok.syv 14.0 m, nak.syv 015 dn

L0 12,0 10l 9 29 M N8 A 1B 3.

5.0 64 9.8 0 Ly 9 1 15 M 5 B 5.6

13,0 46 95 nooLS W7 e 15 3% nou 5.9

0'4-0 1200 7-9 8.7
030698 P0JO/14 Skogbyfjarden 101, ndk.syv 026 dn

0-4.0  10.3 8.1 44
030698 P0JO/19 Lappohja 153, ndk.syv 035 dm

0'4'0 9-3 8-1 3.“
030698 P0JO/16 Hevy-4 Storfjird 137, ndk.syv 040 do

0-4.0 9.1 8.2 2.5

L = tulos on pienempi kuin pienin
madritettavissa oleva pitoisuus
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Julkisen valvanan alainen vesientutkimslaitos

Piivda Hav.aikla Lanpooti H akloro
Syvyys (m) Ast-C /1

090798 FOXO/8 Bohjanlahti, Stard 1, nik.syv 015 dm
04.0 203 7.9 14

090798 FQX0/10 Hevy-16 Fohjanlahti 92 , nik.syv 017 dn
04.0 20.0 8.5 1

090798 FQJ0/11 Pohjanlahti, eteld 11, nak.syv 015 dn
0-4.0 20.1 8.5 15

090798 FOX0/12 Stadsfjird, Viksten 210, nik.syv 018 dn
04.0 195 8.2 12

090798 ROJO/12A Bassafjarden 93, ndk.syv 012 dn
0-2.0 20.7 8.6 16

090798 POI/12C Drageviksf-fird 87, nik.syv 010 dn
020 2.0 81 2

090798 FOJO/13 Kilviken 100, nik.syv 017 ch
04.0 2.1 84 9.6

090798 RQX0/14 Skoghyf-firden 101, nik.syv 019 dn
0-4.0 189 8.4 6.9

090798 RQJO/19 Lapohja 153, nik.syv 024 dm
0-4.0 18.8 8.4 10

090798 FOX0/16 Hevy—4 Starfjard 137, nik.syv 035 dn
0-4.0 169 8.5 7.5
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LANSI-UUDENMAAN VEST JA YMPARISTO RY VESINAYITEIDEN TUTKIMUSTULOKSET
Julkigen valvonnan alainen vesientutkimuslaitos Tutkimus: Mustion-Fiskarsinjoki

Piivi Hav.paikka [Ldwpdti Happi MHappi Sameus K-aine Sahkonj  pi Vriluk CODMn BOD 7 KOK.N  NH4-N  ROK.P fC Mine Fe
Syvyys (m) Ast-C  mg/l Kyll%  FIU oo/l nS/m Ptmg/Img/l 02 mg/l  wg/l  ug/l ug/l /100nml  wg/l  wg/l

210798 MUFT/36 Mustionjoki 24,7 (5900)
01 18 83 & 6 52 M3 75 W .0 o0 700 Bl % 250

210798 MOFT/38 Mustionjoki 21,6
1 S VS T P T R 1 R [ Y [ Y 2 (1 Y 290

210798 MUFT/41 Mustionjoki 8,3
61 180 2.9 8 26 36 W 75 0 69 B0 600 2% 002 3 20

210798 MUFI/1 Mustionjoki 4,9 (15500)
oL 179 .7 8 % k6 2 T3 20 68 L0 650 48 2% 10 M

210798 HUFT/2 Mustionjoki 1,9
0.0 180 7.7 81 26 48 M2 T4 W 67 L0 60 30 2 4 IS0 260

210798 MUFT/3 Mustionjoki 0,3
0.1 180 7.7 81 25 40 M3 74 N N0 130 620 3 2 80 00 250

210798 MUF1/6 Fiskarsinjoki 0,7
01 179 14 W W1 60 64 68 2B 58 0 ¥ 19 2 8l 460

L = tulos on pienempi kuin pienin
maédritettavissa oleva pitoisLas



36

LANST-UUDENMABN VEST JA WPARISTG RY
Julkisen valvonnan alainen vesientutkimuslaitos

VESINXYT‘I‘EIDEN TOTKIMUSTULOKSET
Tutkimus: Xvarnbdcken och Hulu-

viken

Pdivd Hav.paikka Lampti Happi Happi Sameus K-aine Sihkonj p Variluk COD Mn

BOD 7 KOK.N

NH4-N  KOK.P Lask. §

FS FC 0Ol-ras

Syvyys fu)  Ast-C  mg/l Eyll3 FU nmg/l nS/m Pt mg/Img/102 mg/l ug/l ug/l ug/l  ofoo /100 ml /100 ml wg/d

290798 HULD/1 Kvarnbackabdcken 1,5, virtaama 10,002 m3/s

0.1 128 8.6 8 1 4 35 58 150 % L300 930 110 65 280 €200
290798 HOLU/2 Rvarnbackabicken 0,8 + 0,2

0.1
290798 HULU/3 Kvarnbackabdcken 0,7, virtaama 0.002 m3/s

0.1 129 7.6 n n 16 294 7.0 20 28 3.0 1800 240 13 90 160
290798 HULO/4 Xvarnbackabiicken 0,1

0.1 136 8.5 B 17 6 252 7.1 150 20 3.0 1300 51 68 640
290798 HOLU/AL Gsterbybdcken 1,6 + 0,6

0'1
290798 HULU/A Gsterbybdcken 1,4, virtaama 50,002 m3/s

0.1 126 8.0 BN N 94 6.4 00 100 20 150 100 200 240
290798 HULU/C Gsterbybdcken 0,1, virtaana 0,002 8d/s

0.1 1348 7.0 8 7 L/ VN Y N | 18 40 1500 430 150 (12000 17000
290798 HULU/D Pohjanlahti, Sjovik 14

0.1 18.0 16 9
030698 HULU/HS Pohjanlahti, Huluviken 12, kok.syv 3.0 B, nik.syv 027 dm

L0 186 8.7 9 L8 M 17 450 9 15 19 2

13 e 19 42 B0 15 @8 19 2 25
030898 HULU/HG Pohjanlahti, Huluviken 13, kok.syv 5.0 m, nik.syv 040 dm

1.0 182 8.9 95 26 3 7.8 450 9 U4 L7 2

40 178 8.7 9 .8 3 1.8 440 1 ®o 1

C = tulos ylitt43 vedenlaaturekisterin
halytysrajan

L = tulos on pienempi kuin pienin
médritettévissa oleva pitoisuus
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VESTNAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET
Tutkimis: Pohjanpitdjinlahti

Pilvi Hav.paikka Limpsti Happi Happi Sameus Sihkinj p Variluk  KOK.N

W2-N WI-N NN KOK.P  PO4-P Lask. §

FC Mine  Haju a-kloro

Syvyys (m)  Ast-C mg/l Kyll%  FIB  nS/m Ptmg/l  wg/l  wg/l  wg/l wg/l  wg/l ug/l ofoo /L00 Ml ug/l D-+4+ ug/l

030898 P0JO/7 Pohjanlahti, Aminne 2, kok.syv 7.0 m, nik.syv 019 dn

1.0 91 15 6 A8 1&1 74 20 6% 8 2% 0.0 71 1000

60 1,7 19 8 a6 M N6 15 49 . N 14
030898 P0J0/6 Pohjanlahti, Stord 1, kok.syv 13.0 m, nik.syv 017 dn

1.0 190 &2 8 27 ¥4 T4 N MW 2 N 0.2 3l

50 1.8 83 8 L4 1M 7 15 500 M 16 1.3

120 82 33 28 18 M Tl 5 110 A 4,5

0-4.0  18.3 1.6 10
030898 P0JO/9 Pohjanlahti, keskiosa 5 , kok.syv 21,0 m, nak.syv 021 dm -

L0 186 89 9% 20 169 7 A0 670 nooH 0.9

50 1.8 84 89 L0 W4 .7 15 500 018 15

0.0 17 &1 3% L3 M 12 T80 8 15 4.2

0.0 40 37 W LT 8%l 5 590 52 2 5.1
030898 P0JO/10 Hevy-16 Pohjanlahti 92 , kok.syv 41.0 m, nik.syv 037 dn

1.0 183 88 % 0.8 36 77 15 5 I B 7 8 9 16

50 178 85 9 L1 Mmoo 18 15 4% I3 6N 0N 41

100 127 44 83 L6 689 7.2 5 4 2 65 N 16 239

00 47 41 0N LS 81 12 5 5% I W & U 76l

0.0 35 42 03 L5 W 72 5 600 1 4 % 2 10 52

00 27 38 B LT 2! 2 5 640 1 250 o6 Al 1353

0-4.0 181 1.8 6.5
030898 P0Jo/11 Pohjanlahti, eteld 11, kok.syv 6.0 m, nik.syv 040 dn

Lo 182 &7 %2 L0 ¥ 8 15 M0 pA) 16 1.8

50 175 85 8 L2 W 17 15 430 W15 2.0

0-4.0  18.0 1.8 5.7
030898 P0JO/12 Stadsfjdrd, Viksten 210, kok.syv 6.0 m, ndk.syv 020 dn

Lo 1S 8y 9 20 4 8 1 # W IS 13 19 L6 3

50 124 59 55 52 823 4 10 410 moon 20 % T4

0-4.0 17,0 1.8 9.8
030898 P0JO/128 Bdssafjérden 93, kok.syv 2.0 m, nik.syv 009 do

1.0 183 92 % 8 59 82 20 680 L b b 46 333 5

0-2.0 18.3 8.2 kil
030898 POJO/12B Bassafjarden 96, kok.syv 4.0 m, ndk.syv 009 dn

L0 189 95 12 29 599 82 20 650 15 10 13

30 166 2.0 A 68 T NI 19 6 110 4.3 H
030898 POJO/12C Dragsviksfidrd 87, kok.syv 2.0 m, ndk.syv 008 do

Lo 187 9l 9% 57 586 8.1 BN W I8 5 54 5033

0-2.0 18,7 8.0 3
030898 POJO/13 Kalviken 100, kok.syv 14.0 m, nak.syv 015 dn

Lo 1o 88 9 3 2 s 15 4 12 7] /i)

50 139 7.8 %22 86 7.6 5 360 3 30 4.9

130 86 47 40 34 1051 7.2 5 B 48 6.l

0-4.0 1.9 10
030898 P0JO/14 Skogbyfjdrden 101, kok.syv 17.0 m, nik.syv 019 dm

IO 164 89 9 23 649 1.9 15 40 1 Pl 3.8

50 138 %1 8 L4 99 79 530 LY 5.8

00 98 7.1 63 L% 1068 7.5 L5 300 15 39 6.2

160 74 53 4 L9 W9 13 L5 20 b 45 8.5

0-4.0  15.8 1.9 8.9
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Piivi Hav.paikka Lénpiti Happi Happi Sameus Sihkonj p Vriluk KOR.R NO-N NO3-N NH4-N KOK.P  PO4-P Lask. § FC  Mine Haju a<kloro
Syvyys (m)  Ast-C mg/l Kyll &  FIU  nSfp Ptmg/l g/t ug/l wg/l wg/l wg/l ug/l oloo 100l ug/l -+ g/l

(30698 POJO/18 Jérnd, Predium 151, kok.syv 8.0 m, ndk.syv 019 dm

1.0 16l 9.2 % 20 M1y 10 380 I5 % 4.1 /A X!

50 131 85 8L LY 116 7.8 5 M40 5 X 5.9

L WS e 67 29 1% LS 5 15 k) 6.1
030898 POJO/19 Lappohja 153, kok.syv 19.0 m, nak.syv 025 dm

L0 154 97 97 L6 916 8.l 5 30 53 53 1

50 1 95 9 L5 4 8.0 5 30 9 i 5.9

100 %2 7.4 64 L4 109 7.6 § 290 L N 6.3

8.0 74 59 8 L9 uly o 13 o0 5 5 6.5

0-4.0 150 8.0 6.5
030898 P0JO/17 Tvarminne Storfjard 152, kok.syv 10,0 m

.0 142 94 2 0y N 18 5 280 15 hi 6.2 11 90

50 126 9.6 9 0.9 M 9 v 2% 6 29 6.3

9.0 165 %0 81 LI 1097 17 580 5 N 6.4
030898 P0JO/16 Hevy-4 Storfjard 137, kok.syv 34.0 b, nik.syv 044 dn

0 131 1.2 % L1 109 8.1 53 5 40 6.4

50 141 10,0 9 07 1108 8.0 50 2 6.5

0o a1 97 g 0.6 N9 5§ 20 5 2 8.5

20 74 19 66 07 uR 6 5 20 L5 35 6.6

BO 4T 4 58 0.8 1180 74 I5 280 I5 52 6.9

0-40 12,8 8.0 9.8

L = tulos on pienempi kuin pienin
médritettdvissa oleva pitoisuus
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Judldsen valvonman alainen vesientutkimslaitos

VESINAYTTEIDEN TUIKIMUSTULCKSET
Tutkimzs: Fohjarpitdjhanlahti

Faivd Hav.pmika Tangsbti (H a*kloro
Sywyys (m) Bst-C ug/1

190896 FOX/8 Pohjanlahti, Stors 1, nak.syv 019 dm
0-4.0 167 7.6 12

190898 RO10/10 Hevy-16 Rohjanlahti 92 , rdk.syv 031 dn
0~4.0 16.6 7.7 7.8

190898 FO0/11 Behjanlahti, eteld 11, nik.syv 025 dm
0-4.0 163 7.7 6.1

190898 RQJ0/12 Stadsfiard, Viksten 210, nik.syv 017 dn
0-4.0  15.8 7.6 15

190898 POXO/12A Bassafjarden 93, ndk.syv 011 dn
0-2.0 16.0 7.9 25

190898 FO0/12C Dragsvikef-ird 87, rik.syv 007 do
0-2.0 165 7.9 X

190898 RaX0/13 Kalviken 100, nik.syv 019 do
04.0 158 7.9 14

190898 FOX0/14 Skogbyfjirden 101, nak.syv 017 di
04.0 151 80 10

190898 FQ¥0/19 Iagohda 153, nak.syv 021 do
0-4.0 14.3 8.0 6.0

190898 FOX0/16 Hevy—4 Storfiard 137, rak.syv 036 dm
0-4.0 14.1 8.0 2.6
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LANST-UTENVEAN VEST JA WEERTSTEO ; . VESINAYTTEICEN TUIKIM STULCESET
Jullasen valvornan alairen V’éslalttt <imslaitos 'Iut‘JémUS: Pohjanpitajanlahty

Paivd Hav.paikka I&poti Hagol Hagpol H a¥loro

Sywyys (m) Ast-C g/l Ryll % ug/1

090998 FQX/8 Fohjanlahti, Stort 1, nik.syv 018 dn

0-4.0 15.5 7.5 8.1
090998 FOJ0/10 Hevy-16 Pohjanlahti 92 , kok.syv 41.0 m, nak.syv 030 cm

1.0 15.4 9.8 98

5.0 15.2 8.2 82

10.0 12.3 4.7 44

20.0 4.1 2y 21

30.0 3.7 2.6 20

40.0 3.2 2.1 16

04.0 15.4 7.8 7.6

090998 POX0/11 Pohjanlahti, eteld 11, nak.syv 029 dn
0-4.0 15.5 7.7 6.5

090998 ROX/12 Stadsfjard, Viksten 210, ndk.syv 026 dn
0-4.0 15,5 7.8 7.0

090998 FOX0/12A Bassaffirden 93, rik.syv 018 cn
0-2.0 15.6 81 11

090998 POX/12C Dragsvikef-ird 87, nik.syv 009 dn
0-2.0 15.3 7.9 0

090998 FQX/13 Kalviken 100, nék.syv 020 dm
0-4.0 15.4 7.8 12

090998 FQ0/14 Skogbyfirden 101, ndk.syv 020 dn
0-4.0  15.4 8.1 9.9

090998 FOI0/19 Tagochja 153, nik.syv 021 dm
0~4.0 15.3 8.3 9.4

090998 FO0/16 Bevy—4 Storfiard 137, rik.syv 029 ch
0-4.0  14.9 83 8.4
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LANST-UUDENMAAN VEST JA YMPARISTO RY VESINAYTEIDEN TUTKIMUSTOLORSET
Julkisen valvonnan alainen vesientutkimuslaitos Tatkims: Mostion-Fiskarsinjoki

Piivi Hav.paikka Linpoti Happl Happi Sameus K-aine Sihkonj  pH Vdriluk CODMn BOD 7 XOKN NH-B KOKP  FC  Fe
Syvyys {m)  Bst-C mg/l Kyl &% P00 mg/l nS/m Pbog/lmg/1 02 mg/l wg/l ugfl g/l /100 Bl ug/l

160998 MUFT/36 Mustionjoki 24,7 (5900)
0.1 152 45 6 16 24 W0 75 15 68 W0 610 4 20 B 40

160998 MUFT/38 Mustionjoki 21,8
0.1 152 &2 8 L7 46 W0 74 15 63 L0 600 M 17 U I8

160998 MUFT/41 Mustionjoki 8,3
0.1 155 1.9 "L L8 w2 T4 20 66 L300 660 30 2 7160

160998 MUFT/1 Mustionjoki 4,9 {15500)
6l SNy 1 LS 22 W2 74 W 67 130 690 60 2 280 160

160998 MUFI/2 Mustionjoki 1,9
0.1 5BS 79 FE T % S WY R 1 T 0 66 L3060 50 200 160

160398 MUFT/3 Hustionjoki 0,5
0.0 155 e 7™ 6 22 W3O W 66 LLO 0 680 48 20 350 160

160998 MUFL/6 Fiskarsinjoki 0,7
0.1 150 LI noonl a0 67 8 82 L0 40 3 25 4100 640

L = tulos on pienempi kuin pienin mdritettévissa
oleva pitoisuus
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TANST-UDENVAAN VEST JA YWPERISTO RY VESTNAYTTEICEN 'TUTRIMSLULCRSE:
Julkisen valvornan alainen VESlﬂ’ltLﬂ.’k]m,'BldltCS Tutkinos: R‘hjﬂl"{)lt\ajal’ﬂahtl r

Paivda Hav.paikka Tanpoti Hapi Hyggpl  Haju
Sywyys (m) AstC mg/l Kyll % Q=+t

240998 POJO/10 Hevy-16 Fohjanlahti 92 , kok.syv 41.0 m, ndk.syv 023 d

1.0 14.3 8.6 84 0
3.0 14.3 8.3 81 0
10.0 12.1 3.3 A 0
20.0 4.7 2.0 16 0
30.0 3.9 1.9 14 0
40.0 3.4 1.6 12 0
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TANSI-UIDENVEAN VESL JA YMPERTSTO RY VESINAYTTEIDEN TUTKIMSTULOKSED
Julkisen valvonnan alainen vesientutldmslaitos Tutkimis: Pohjarpitajanlahti

Piiva Thv.pmikka Tagoti Hygpl Dyl
Syvyys {m) Ast-C  my/l Kyll %

081098 FI/10 Hevy-16 Pohjanlahti 92 , kok.syv 41.0 m, nik.syv 022 du
1.0 9.2 1. 97

2
5.0 11.0 7.0 64
10.0 11.5 5.6 51
15.0 5.5
20.0 4.5 1.8 14
30.0 3.7 1.4 n
40.0 3.6 1.1 8



TANSI-UUDENMARY VEST JA WMPARISTG RY

Julkizen valvonnan alainen vesientutkimuslaitos

Piivd Hav.palkka Iémpoti Happi Happl Samens K-aine Sahkinj

Syoyys () Ast-C mg/l Kyll %

pif Variluk Snod.vi COD Mn
Pt mg/1 Pt mg/1 mg/1 02

XOR.P
ug/1 /108 mi

VESTNAYTTEIDEN TUTHIMUSTULOKSET
Titkims: Mustion-Fiskarainjok

161098 HOFI/36 Mustionjoki 24,7 {5990}
0.1 [ 9%

191098 HOFT/38 Mustionjoki 21,6
0.1 6.6 94 W

191098 MOFT/41 Hustionjoki 8,3
0,1 6.7 9.8 i

161098 MOFT/L Mustionjoki 4,9 {15500)

0.1 6.9 10,7 80
191098 MOFT/2 Mustionioki 1,9

0.1 0107 86

191098 MUFT/3 tustionjoki 8,5
0.1 10 104 8

191098 MOFT/6 Fiskarsinjoki 0,7
0.1 b8 10 R

C = tulos ylittdd vedenlaaturekisterin
hilytysrajan

L = tulos on pienempi kuin pienin méritetavissa

oleva pitoisuus
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[ANST-CUDENMAAN VST JA YMPARISTS RY
Julkisen valvonnan alainen vesientutkimislaitos
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YESTNAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET
Tutkima: Pobjanpitdjanlanti

Piivi Hav.paikka ILdnpdbi Wappl Happl Sameus Sahkonj pi Virtlnk KOR.N  HOZ-W MO3-N NMHA-N KOR.P POA-P Lask, § FC Mine
Spoyys (m) Ast-C mg/l Myl % FIU mS/m b/l wfl ug/l oug/t o uwf/l wg/l gl ofoo /100 ML gl
271098 P0JO/T Bohjanlahti, Aminne 2, kok.syv 7.0 m, nik.syv 006 dm
Ll 1.1 10l R B3 73 50 910 59 i 02 M IH
6.0 8.3 41 R 5 R R 0600 " 23 5
271098 POJO/8 Pohjanlahti, Stord 1, kok.syv 13 m, ndkusyv 006 du
1.0 L1102 86 16 47 14 4 910 h4 4 6.2 600
5.0 8.2 97 8 48 4 15 30 62 33 23 2.3
120 82 6.2 B L6 86 13 15 59 18 18 3.6
271098 P0J0/9 Pohjanlabti, keskiosa 5 , kok.syv 21 m, nik.syv 008 do
1.0 12 1 90 “om s i 79 5l i LA
5.0 8.1 101 8 85 W 7.6 W0 650 3 30 21
100 84 8.8 LA Y R 7 T Y S LR K| 1 16 o
0.0 0 63 1.8 g 8 Tl 15 590 ] 18 4.9
271098 P0JO/10 Hevy-16 Pohjanlahti 92 , kok.syv 41 m, ndk.syv 018 dn
10 3 &6 8 23 55 T8 15 50 f 150 1 18 A
5.0 8.3 0.6 8 22 508 76 0560 5 80 1 12 AR
10,8 8.3 9.5 AT Y S R 0 50 5 10 1 1 ¢ LY
W0 64 LD b 86 82 Tl 15 580 VR [ ih 48
g 52 13 066 8% 7l 10 5% YL I I | B
00 48 Ll § &7 8 0 W 620 N U P [T
271098 P0JO/11 Pobijanlahti, eteld 11, kok.syv 6,0 m, ndk.syv 023 da
R 8.3 4.5 8 L% 85 15 15 540 8 1 3.1
5.0 8.3 %4 8 L0 B 75 15 50 § 16 k!
271098 poqo/12 Stadstjard, Viksten 210, kok.syv 6.0 n, nik.zyv 016 dn
1,0 8.2 9.6 8 28 8 14 050 [ Pl 3 5
5.4 8.2 9.5 KR (1 A 15 50 41 1 2 i i
271098 POJ0/12A Bassafijdrden 93, kok.syv 2,0 m, ndk.syv OLC dn
1.6 8.0 10.8 9% 4D 66 7.8 15 5% ] WIS i 2L l
271098 P0JO/12B Bassafijdrden 96, kok.syv 4.0 m, uik.syv 013 dn
L0 8.0 1Ll % 22 6 1% W 6l b k) 1.8
3.4 8.3 9.5 8 L6 TH O Tb 15 50 36 2 .4
271098 P0JO/12C Dragaviksfiard 87, kok.syv 2.8 m, nék.syy 010 dn
1.0 .8 107 /A N 660 2 55 RIS /R
271098 20J0/13 Ralviken 100, kok.syv 14 m, nék.syv 012 dn
L0 8.3 104 R S R /L Y | B N p §.1
5.0 6.5 9.5 g LY 8N W 15 4 0 2% 4,8
13.0 a5 8.9 8 L8 6T 07 w0 3% 4 45 B2
271098 POJO/14 Skoghyfarden 101, kok.syv 17 w, ndk.syy 029 dm
Lo 9.0 10,0 L/ P T B S S L i 2 8.5
5 29 9.8 2 P 1 S 0 S 20 2 5.6
10.0 5 %L 8 L1 e e T/ pL kil 62
15,0 9.5 9.8 L R PR 05 VA 10 3% 35 16 6.5
271098 P0Jo/1? Tappehja 151, kok.syv 15 a, ndk.syv 028 dn
10 9.3 104 9 L0 oiEb Ly W M 1 2 6.0 ‘
5, 54 99 X S L I R 10 340 Pt kil 6.}
10.0 9.5 97 89 Lo 79 w3 % i 6.4
18.0 %5 9. LY % 18 10 380 3 i &5
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Piivd Hav.paikka Ldmpiti Happi Happl Sameus Sihkinj
Spvygs (m) Ast-C mg/) Kgll & FT0 mS/m

pH Viriluk
Pt myi1

27109 POJO/1T Tvarminne Storfjird 152, kok.syv 10 m, nik.syv 040 dm
Lo w7 % % 0.8 0 7.9 10
5.4 9.5 6.8 % L0 ug o oy W
90 9.5 9.8 N O G Y N TR

27109 P0JO/16 Hevy-4 Storfidrd 137, kok.syv 10 m, ndk.syv 040 dn

1.4 %3 %L & 07 w4y
5.0 %3 48 LU Y B A L Y A S [
1.0 93 94 8 0.6 161 79 10
00 %398 1OV S L S I [
JBH 43 Wwe 20T w8 o

C = tulos ylittid vedenlaaturekisterin hﬂytysmjnn
L = tulos on plenempi kuin pienin mériteltivissi
oleva pitoisuns

KOR HO2-N NO3-N

ug/l

ML
320
kNl
320
320

M50

w/l  wfl ugll

n
18
1
26
23

R0K.P
ug/l

P04-P Lask, §

L8

g/l ofoe /180 ml

b
i
33

i
i
3
19

i

6.3
5.
6!5

8.7
6.8
6.8
6.8
8.7

110

Mine
g/

2300
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TANSI-UUDENAAAN VHSI JA YMPARISTO RY
Jilicisen valvonnan alainen vesientutkimuslaitos

VESTNAYTTEIDEN TUTHIHUSTULOKSET
Tubkinug: Evarnbécken och Hulu-
yiken

Pdiva Hav.paikka  Lampbti 'Happi Happi Sameus R-aine Séhkinj pi Yariluk COD #n BOD 7
P mg/) ng/l Gl

Syvyys (m) Ast-C mg/l Ryl % Woomg/l wS/m

s FC Gl-ras
ofoo /100 o} /100 mi

26109 wHory/1 Kvarnbackabdcken 1,5, victaama 0,040 nd/s
0.1 5.4 10,5 83 67 u 471 52

281098 HULU/2 Kvarnbackabicken 0,8 + §,2
0.1

281098 BULN/3 fvarnbackabdcken 0,7, virtaama 0.046 m3/z
0.1 5.6 9.9 MO8 2 10 64

281098 HILU/4 Evarnbackabdcken 0,1, virtaama 0,050 md/s
0.1 58 103 82 2 105 6.6

281098 HGLO/AL Geterbybdcken 1,6 + 0,6
0!1

281098 HULO/A dsterbybicken 1,4, virtaama 0.15 md/s
f.1 57 9.8 B 14 19 12 64

281098 HOLU/E Osterhybicken 0,1, virtaama 0,020 m3/s
0.1 5.4 94 1 117 17 65

281098 HUEU/D Pohjanlahti, Sjdvik 14

0. 8.2
271098 HULU/HS Dohjanlabti, Muluviken 12, kok.syv 3.0 m, ndk.spy 019 dn
1.0 8.2 9.6 8 L4 73
10 0.3 9.4 §2 LY/ N
271698 HULL/HG Pohjanlahti, Muluviken 13, kek.syv 5.0 m, ndk.syv 018 dn
1.0 6.3 9.5 83 L 56 7.5
4,0 8.3 9.0 81 YRV N

C = tulos ylittds vedenlaaturekisterin hdlytysmjun
L = tulos on plenempi kuin pientn midritettdvissi
oleva pitoisuus
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TANST-UUDENVRAN VEST JA YERRISTH RY VESINAYTTEIDEN TUTKIMUSTULORSET
Julldsen valvonnan alainen vesientutkinslaitos Tutkinus: Pohjarpitajantahti

Piivd Hav.pmildka Ligpoti Hgpl  Pagpl Sihkdng  KKN NN NN NN KK RO4-P
Sywyys (m) Ask-C my/l Kyll%  oSm wy/l w1l w/l o wyl wy/l uwy/l

191198 FaX)/10 Hewy-16 Fohjanlahti 92, kok.syw 41 m, nak.syv 017 dn

1.0 0.5 12.4 87 304 670 3 270 41 24 9
5.0 0.7 12,3 87 305 690 3 270 42 24 9
10.0 6.4 7.6 64 716 850 1 210 18 2 13
20.0 5.8 6.0 50 874 530 2 220 23 21 16
30.0 5.4 5.2 43 894 540 2 230 29 32 15
40.0 5.8 7.6 63 951 500 3 160 59 40 24



LANSI-UUDENMAAN

VESI JA YMPARISTO RY

VASTRA NYLANDS

VATTEN OCH MILIO RF

Mittatekniikan keskuksen akkreditoima testauslaboratorio T147 13.10.1999 1(2)

MENETELMALUETTELO

Fysikaalis-kemialliset vesitutkimukset Menetelmi

*Alkaliteetti Sisdinen menetelmi MENE?2 (perustuu Standard
methods for the examination of water and wastewater,
13 th edit. 1971; pienten alkaliteettiarvojen menetelma)

Alumiini happoliukoinen Sisdinen menetelmd MENE3 (perustuu standardiehdo-
tukseen INSTA-VYH , 1989)

Ammoniumtyppi SFS 3032:1976

Biologinen hapenkulutus:

*-BOD,(ATU) Sisé@inen menetelm& MENES5 (perustuu kumottuun
standardiin SFS 5508:1991) :

*-BOD, Sisdinen menetelma MENES5 (perustuu kumottuun
standardiin SFS 5508:1991; ilman ATU-lisdysta)

Fluoridi SFS 3027:1976

*Fosfaattifosfori Siséinen menetelma MENE? (perustuu kumottuun
standardiin SFS 3025:1986)

*Fosfori, kokonais ja liukoinen Sisdinen menetelm& MENES (perustuu kumottuun

2 standardiin SFS 3026:1986)

Haihdutusjaannos SFS 3773: 1977

Happi Sisé@inen menetelma MENE10 (perustuu kumottuun
standardiin SFS 3040:1990)

Hehkutusjaénnds, hehkutushavio SFS 3008: 1990

Hiilidioksidi Siséinen menetelma MENE12 (perustuu Elintarviketut-
kijain seura; Juoma- ja talousveden tutkimusmenetel-
mat)

Kalsiumkovuus (Kalsium) SFS 3001: 1974

Veden kemiallinen hapenkulutus:

*- CODy, tai KMnO,-luku SFS 3036: 1981

*- COD, SFS 5504: 1988

Kiintoaine Siséinen menetelma MENE16 (perustuu kumottuun
standardiin SFS 3037:1976)

Kloori, aktiivinen:

- vapaa SFS 3004: 1987

- kokonais SFS 3004; 1987

Kloridi SFS 3002; 1982

Kokonaiskovuus Sisdinen menetelmd MENE19 (perustuu kumottuun
standardiin SFS 3003:1974)

Magnesium SFS 3001, 3003: 1974 (perustuu kokonaiskovuuden ja
kalsiumkovuuden erotukseen)

Mangaani SFS 3033: 1976
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“Nitraatti- ja nitriittitypen summa, nitraattityppi  |SFS 3030: 1991 (modif.), Autoanal (CFA-tekniikka)

*Nitriittityppi SFS 3029: 1976

*pH SFS 3021: 1974 (modif.), mittaus huoneenldmmossi

*Rauta, kokonais ja liukoinen SFS 3028: 1976

*Sameus SFS-EN 27027: 1994

Sulfaatti Sisdinen menetelma MENE27 (turbidometrinen, perus-
tuu Vesianalyysitoimikunnan mietinté6n)

*Sahkdnjohtavuus SFS-EN 27888: 1994 (modif.), mittaus huoneenldmpo-
tilassa, korjaus 25 oC:een tehdain iampétilakompen-
saatiolaitteella

Kokonaistyppi:

*luonnonvedet <5000 pg/l SFS 3031: 1990 (modif.), Autoanal. (CFA-tekniikka)

*Jatevedet SFS 5505: 1998 (modif.)

Vari Sisdinen menetelmi MENE31 (perustuu kumottuun
standardiin SFS 3023: 1987 (modif.)

Radon Sisdinen menetelma M37, Mini-Assay 6-20 laite

Urea Merck testikitti no. 14843

Biologiset vesitutkimukset

IKIorofyIIi a

SFS 5772: 1993

Mikrobiologiset vesitutkimukset

Heterotrofinen pesikeluku 20 °C 72 h tai
37°C 48 h

SFS 4112: 1985

Koliformisten bakteerien kokonaismaara -

- |SFS 3016: 1984

La&mpokestoisten koliformisten bakteerien -
kokonaismaairi ja alustava E.coli

SFS4088: 1988

Fekaalisten streptokokkien lukuma&ara

SFS 3014: 1984

Pseudomaonas aeruginosa

Sis&inen menetelma M36 (perustuu kumottuun stan-
dardiin 1SO 8360)

Aistinvaraiset vesitutkimukset (tehdiiin
talousvesisté)

Ulkonako
Haju
Maku

Menetelmit, joiden edessi on * -merkki, ova

t akkreditoituja
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